
  सेट्सवरील ितस̴या आिण शेवटǉा ʩाƥानात तुमचे ˢागत आहे,
 ȑामुळे पिहʞा दोन ʩाƥानांमȯे आʉी सेटǉा मूलभूत संकʙना मांडʞा आिण नंतर आʉी सेटवरील काही ऑपरेशɌ आिण 
सेटवरील काही गुणधमाōवर चचाŊ केली, आज आʉी सेटवर काही सम˟ा कŝ.
  Ůथम आठवा जर चा हा संच मधील घटकांची संƥा असेल a n a 
तर िदलेʞा दोन संचांसाठी आिण संचातील घटकांची संƥा ǉा अिधक ǉा वजा ने छेदनिबंदू िदली आहे आिण a b n n b n b 
आपʞाकडे देखील आहे  एका संघाǉा संघाǉा ǉा तीन संचांसाठी हे ǉा  ǉा बरोबर अिधक ǉा अिधक b n n n n b n b n
ǉा वजा कोणȑाही दोनǉा छेदनिबंदूमधील घटकांǉा संƥेǉा समान आहेc 
 ȑामुळे छेदनिबंदू चे वजा छेदनिबंदू वजा एक छेदनिबंदू अिधक तीनही छेदनिबंदू छेदनिबंदू बरोबर n b n b c n c b c 
घटकांची संƥा बरोबर आहे ʉणून ही सूũे खूप उपयुƅ आहेत मी कोणȑाही संचासाठी िलšया चा आहे वजा अिधक a n a b n 
छेदनिबंदू या  कारण हे चे आहे  वजा आिण एक छेदनिबंदू ʉणून या सूũाǉा आधारे काही b a a disjoint union b b 
सम˟ा कŝ या
 ȑामुळे सम˟ा एक समजा आपʞाला चे बरोबर सहा चे बरोबर चार आहे तर वजा मधील चे िकमान आिण कमाल n n n b n 
मूʞ िकती आहे? ʉणून आपʞाला मधील घटकांची संƥा आिण मधील घटकांची संƥा िदली आहे आिण आपʞाला एक b a b 
वजा मȯे घटकांची संƥा िलहायची आहे ʉणून आपʞाला कळेल की चा एक वजा अिधक ǉा ǉा बरोबर आहे.b a n b a n 
  छेदनिबंदू b
 ȑामुळे एक वजा चे ǉा वजा ǉा समान आहे ǉा छेदनिबंदू ǉा ǉा समान आहे हे एक छेदनिबंदू ǉा 6 b n n n bn bn n b 
वजा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून वजा चे चे िकमान मूʞ शोधǻासाठी n a b n 
छेदनिबंदू चे चे कमाल मूʞ िकती आहे आिण चे चे कमाल मूʞ चे कमाल िकती आहे हे िवचारायचे आहे, तेʬा चा b n b n b b n
िकमान असेल तेʬा आपʞाला मािहत आहे की चा छेदनिबंदू चा उपसंच आहे.b b 
 याचा अथŊ असा होतो की छेदनिबंदू चा हे ǉा ǉा बरोबरीने कमी आहे जे चार ǉा बरोबरीचे आहे  ʉणून b n b n ri ght a 
आिण ǉा छेदनिबंदूमधील घटकांची संƥा चार पेƗा जाˑ असू शकत नाहीb 
 ȑामुळे वजा चे हे सहा वजा चार जे दोन ǉा बरोबरीचे आहे पेƗा मोठे आहे ʉणून हे िकमान मूʞ आहे आिण जाˑीत जाˑ a b n 
मूʞासाठी आपʞाला आवʴक आहे एक छेदनिबंदू चे िकमान मूʞ काय आहे ते िवचारा b 
ȑामुळे आिण हे कोणतेही दोन संच आहेत हे शƐ आहे की एक छेदनिबंदू हा įरƅ संच आहे ȑाचŮमाणे जर एक छेदनिबंदू a b b b
įरƅ असेल तर छेदनिबंदू चे समान असेल  0 ʉणून b n 
अ वजा चे चे कमाल मूʞ हे 6 वजा 0 बरोबर असेल जे 6 ǉा बरोबरीचे असेल कारण आिण हे िवघटन केले तर ȑा बाबतीतb n a b 
वजा मधील घटकांची संƥा घटकांǉा संƥेइतकीच असते.b 

 ȑामुळे पुढील सम˟ेमȯे तीन संचांचा समावेश असेल ʉणून समजा या 25 वाचलेʞा वतŊमानपũांपैकी साठ लोक आहेत वृȅपũh 26 
वाचतात आिण आणखी 26 वृȅपũ वाचतात ʉणून आमǉाकडे तीन वतŊमानपũ आहेत आिण मी ʉणतो िहंदु̾थान टाइʈ t i ht 

ऑफ इंिडया आिण भारतीय  एƛŮेस आिण आʉी  25 लोक वाचतात 26 वाचतात 26 वाचतात आिण आʉाला नऊ वाचले h t i 
जातात दोɎी वाचतात आिण अकरा जण आिण दोɎी वाचतात आिण आठ वाचतात दोɎी वाचतात आिण मला हे देखील h i h t t 
मािहत आहे की ितɎी िकती वाचतात शेवटी तीन लोकांनी सवŊ वाचले  तीन आता आपʞाला काय शोधायचे आहे पिहला ʉणजे तीनपैकी 
िकमान एक वाचणा̴ या लोकांची संƥा आिण दुसरे ʉणजे नेमके एक वृȅपũ वाचणा̴ या लोकांची संƥा शोधणे,
 ȑामुळे बरीच मािहती िदली आहे ʉणून मला पुɎा दाखवू Ȩा 60 25 वाचा वाचा वाचा वाचा वाचा h 26 t 26 i 9 hni 11 h 
आिण दर आिण तीन हे ितɎी वाचाt 8 i 
 ȑामुळे हे करǻाचा सवŖȅम मागŊ ʉणजे तुʉी वेन आकृती काढǻाचा Ůयȉ करा ʉणजे आमǉाकडे आिण आिण तीन संच ht i 
आहेत.
  ितɎी वृȅपũे वाचणारे तीन लोक िलš या, तर आपʞाला मािहत आहे की अकरा लोक आिण वाचतात ʉणून आिण ǉा h t h t 
छेदनिबंदूमधील घटकांची छेदनिबंदू संƥा अकरा आहे ʉणून या भागातील घटकांची संƥा आठ असणे आवʴक आहे कारण  आठ 
अिधक तीन ʉणजे अकरा ʉणजे मला दुसरी िपन वापŝ Ȩा ʉणजे हा भाग आठ आहे हा तीन आहे आिण नंतर आिण वाचणा̴ या h i 
लोकांची संƥा ʉणजे नऊ आहे
 ȑामुळे सहा लोक आहेत जे फƅ आिण वाचतात परंतु सवŊ तीन आिण आठ लोक नाहीत  आिण ʉणून तीन हे ितɎी h i t i 
वाचतात ʉणून बाकीचे पाच फƅ आिण बरोबर वाचा आिण नंतर तुʉी इतर गोʼी देखील भŝ शकता जे फƅ वाचतात अशा t i h 
लोकांची संƥा आʉाला मािहत आहे की पंचवीस लोक वाचतात ʉणून आʉी येथे आहोत  आठ अिधक तीन अकरा अिधक सहा h 
सतरा हे िकमान दोन वतŊमानपũ सह वाचतातh 
 ȑामुळे बाकीचे 25 वजा 17 आहे
 ȑामुळे हे 8 लोक आहेत जे फƅ वाचतात आिण नंतर ʉणजे सʫीस ʉणजे आठ अिधक तीन अकरा अिधक सहा सहा h h t 
अकरा अिधक पाच ʉणजे सोळा ʉणजे 10 येथे आहेत आिण नंतर फƅ मी 26 आहे तर 6 अिधक 3 9 अिधक 5 14 ʉणजे 12 आता 
येथे आहेत जे िवचारले जात आहे ते तुʉी सहजपणे िलš शकता ʉणून पिहला ʉणजे िकमान एक वाचणा̴या लोकांची संƥा  तीन एकतर
तुʉी याचा फॉʄुŊला वापŝ शकता ʉणजे आʉी  चा काय आहे ते हवे आहे ʉणून आʉाला h union t union i n n of 

आिण छेदनिबंदू िदले आहेत जेणेकŝन तुʉी ते सूũ वापŝ शकता आिण गणना कŝ शकता िकंवा एकदा hn of tn of i n 
तुʉी ही आकृती काढली असेल तर आʉाला फƅ या संƥा जोडणे आवʴक आहे.
  हे मȯे आहे आमǉाकडे पंचवीस अिधक दहा अिधक पाच अिधक बारा आहे ʉणजे बावɄ बरोबर आहे िकंवा ǉा चा वापर h h n 
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करा समान आहे ǉा ǉा ǉा ǉा अिधक चा वजा ǉा Ůितǅेदन वजा चा t union i h n n n t n i n h  t n t 
छेदनिबंदू वजा छेदनिबंदू अिधक चा छेदनिबंदू छेदनिबंदू बरोबरi nh i n h t i 
 ȑामुळे पिहला भाग तुʉी थेट हे सूũ वापŝ शकता आिण कŝ शकता परंतु जर तुʉी आकृती काढली तर दुसरे ʉणजे ते संƥा 
िवचारत आहे जे लोक एकच वृȅपũ वाचतात,
 ȑामुळे ही संƥा पुɎा ˙ʼ होते , ȑात आठ लोक आहेत जे फƅ 10 वर वाचतात जे फƅ वाचतात आिण 12 जे फƅ t i

वाचतात आिण आठ अिधक दहामȯे काहीही साʄ नाही अिधक बारा ʉणजे तीस लोक जे वाचतात जे लोक वाचतात ȑांǉा ʬेन  so 
डायŤाम नंबरमधून बरोबर एक ʉणजे आठ अिधक दहा अिधक बारा ʉणजे तीस उजवीकडे, अशा Ůकारे जर तुʉाला वˑुिनʿ Ůʲ 
असतील तर तुʉी या संƥांची ȕरीत गणना कŝ शकता 
ȑामुळे पुढील सम˟ा ठीक आहे मला िलš Ȩा  या संकʙनांवर आधाįरत आणखी एक सम˟ा आहे,  ʉणून एक वजा ǉा छेदनिबंदू b 

चे हे सहा आहे आिण वजा चा आठ अिधक दोन आहे आिण हे देखील िदले आहे की चा ǉा bvxn n x b a n x n n b n 
आिण दंड उजवा आहे  ʉणून आपʞाला छेदनिबंदूमधील घटकांची संƥा आिण वजा आिण वजा मधील घटकांची x a b b a 
संƥा िदली आहे आिण मधील घटकांची संƥा मधील घटकांǉा संƥेइतकी आहे, ʉणून हे करǻासाठी आपʞाला मािहत आहे a b 
की चे समान आहे एक वजा ǉा ǉा अिधक छेदनिबंदू ǉा बरोबरी ʉणजे हे सहा अिधक बरोबर आहे जे a n b n b n b x x 
सात आहे आिण चा ǉा ǉा वजा अिधक छेदनिबंदू ǉा समान आहे ʉणून हे आठ अिधक आहे  दोन x b n b n a n ab a x
आिण अिधक ʉणजे आठ अिधक तीन आिण चा असʞाने  ǉा ǉा बरोबरीने आमǉाकडे सात ʉणजे आठ x x a n b n x 
अिधक तीन आहे आिण हे लगेच तुʉाला समान दोन बरोबर देते ठीक येथे तुʉी ǉा साठी सूũ देखील वापŝ शकता आिण x x b n 
छेदनिबंदू ǉा वापŝन ȑाची गणना कŝ शकता  चे वजा अिधक चे वजा आिण इतर सूũ वापŝन एक b n n a b n b a n 
संघ चा अिधक चा चा वजा छेदनिबंदू आिण नंतर ȑांची बरोबरी करा परंतु येथे जर तुʉाला हे लƗात आले तर ते b n b n n b 
जलद होईल  अशा Ůकारे सोडवायचे असेल तर ठीक आहे पुढची सम˟ा ʉणजे समजा सफरचंद सारखे सȅर टſे भारतीय 
आिण  आंबा सारखे 82 टſे भारतीयांना दोɎी आवडू Ȩा आिण ते कमीत कमी आिण जाˑीत जाˑ शƐ शोधू Ȩा, तर येथे मी ए x 
िलिहʞास टſेवारी आहे.
  जे लोक सफरचंद सारखे िलिहतात मग ची सȅर आहे Ǜांना आंबा आवडतो ȑांची संƥा 82 टſे आहे आिण एका n n m n 
छेदनिबंदूचा टſे आहेm x 
 ȑामुळे आपʞाला मािहत आहे की ǉा संघ पासून हे करणे आवʴक आहे एकूण शंभर टſे बरोबर 100 पेƗा कमी असावे  n m 

असे आहेत की Ǜांना सफरचंद िकंवा आंबा आवडतो ते शंभर ट̋ƐांपेƗा जाˑ असू शकत नाहीत ʉणून आमǉाकडे ची ple n 
अिधक ची वजा एक छेदनिबंदू हे शंभर पेƗा कमी आहे ʉणजे सȅर अिधक ऐशंी वजा कमी आहे  शंभर पेƗा समान n m n m x 
आहे आिण हे देते याǉा बरोबरीने मोठे असणे आवʴक आहे 152 वजा 152 बरोबरx 
 ȑामुळे सफरचंद आिण आंबा दोɎी आवडणा̴या लोकांची टſेवारी 52 ट̋ƐांपेƗा कमी असू शकत नाही आता चे जाˑीत जाˑ x 
मूʞ कसे िमळवायचे ?  हे जाणून ƽा की एक छेदनिबंदू हा चा उपसंच आहे ʉणून छेदनिबंदू चा ǉा ǉा बरोबरीने m a m n a n 
कमी आहे जो सȅरǉा बरोबरीचा आहे ʉणून हा सȅर टſे पेƗा कमी आिण बावɄ टſे पेƗा मोठा असावा ठीक आहे, तर पुढची x 
गोʼ लƗात ठेवूया की हा पॉवर सेट हे चे सवŊ उपसंच आहेत आिण आपण पािहले आहे की ǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा a a a
मधील घटकांǉा संƥेǉा दुɔट आहे
 ȑामुळे पुढील सम˟ा काय आहे?  घटकांची संƥा पॉवर सेटचा पॉवर सेट ǉा पॉवर सेटǉा पॉवर सेटमȯे जेथे i  n phi phi 
हा įरकामा संच आहे ʉणून सवŊŮथम तुʉाला हे मािहत असणे आवʴक आहे की ǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा िकती आहेphi 
ʉणून हे घटकांǉा संƥेǉा बरोबरीचे आहे.
  įरकामा संच 0 आहे įरकाʄा संचाǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा ही 2 ǉा पॉवर 0 ǉा बरोबरीची आहे जी 1 įरकाʄा संचाǉा 
बरोबरीची आहे फƅ एक उपसंच आहे जो įरƅ संच आहे
 ȑामुळे įरƅ संचाǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा आहे  एक आिण नंतर याचा अथŊ असा होतो की ǉा पॉवर सेटǉा पॉवर phi 
सेटमधील घटकांची संƥा ही 5 ǉा पॉवर सेटमधील घटकांǉा पॉवर नंबरǉा 2 ǉा बरोबरीची आहे जी 1 आहे ʉणून हे 2 आहे आिण हे
मधील घटकांची संƥा सूिचत करेल 
पॉवर सेटचा पॉवर सेट िफǉा पॉवर सेटǉा पॉवर सेटचा हा दोन ˍेअरǉा बरोबरीचा आहे जो चार ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून ही 
सम˟ा फƅ पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा लƗात ठेवǻासाठी होती ʉणून ही सम˟ा Ţमांक पाच आहे मला आणखी एक सम˟ा 
कŝ Ȩा िजथे आपण पॉवर सेटमȯे घटकांची ही संƥा वापरेल ʉणून समजा आपʞाला चा िदला आहे तर ची काही su  a n b 
संƥा आहे आिण ǉा पॉवर सेटमधील घटकांǉा वजा संƥेǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा mn n b 
112 िदली आहे तर आिण शोधा ʉणजे तुʉाला मािहत असʞास आिण ǉा पॉवर सेटमधील घटकांǉा संƥेतील फरक m n a b 
आपʞाला मधील घटकांǉा संƥेतील घटकांची संƥा शोधायची आहे, तर येथे जे िदले आहे ते ʉणजे ǉा पॉवर सेटमधील b a 
घटकांची संƥा 2 आहे  वजा दोन ची शƅी हे शंभर बाराǉा बरोबरीचे आहेm n 
 ȑामुळे तुʉी असा िवचार करत असाल की आपʞाकडे फƅ एकच समीकरण आहे आिण येथून आपʞाला आिण दोɎी m n 
शोधायचे आहेत परंतु आपण ते कŝ शकता कारण हे सवŊ Ůथम सूिचत करते की पेƗा मोठा आहे आिण मग तुʉी हे िलš शकता m  n 
कारण आपण दोन मधून सामाईक काढू शकतो आिण नंतर आपʞाकडे दोन ची शƅी वजा वजा एक आहे हे शंभर बाराǉा n m n 
बरोबरीचे आहे ʉणून येथे लƗात ƽा की आपण 2 चे पॉवर काढले आहेत  बाहेर आिण नंतर उवŊįरत 2 ते पॉवर वजा आहे जे एक m n 
सम धन पूणाōक आहे  तर हा भाग एक िवषम पूणाōक आहेm inus 1 
 ȑामुळे तुʉी फƅ शंभर बारा असे िलिहǻाचा Ůयȉ करा ʉणजे ȑाचे 
गुणाकार ʉणून हे सोळा गुिणले सात असे िलिहता येईल जे 2 ते 4 गुिणले 7 ǉा बरोबरीचे आहे
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 ȑामुळे याचा अथŊ समान असणे आवʴक आहे 4 आिण 2 ते वजा वजा 1 हे 7 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे 2 ते वजा हे 8n m n m n 
ǉा बरोबरीचे आहे जे 2 घन आहे
 ȑामुळे याचा अथŊ बरोबर 4 आिण 2 वजा समान आहे.n m n 
  आठ ʉणजे दोन घन ʉणजे चार वजा तीन ʉणजे बरोबर चार आिण बरोबर सात ही सम˟ा सहा होती पुढील n nm n n m 
सम˟ा आʉाला आिण समान दोन तीन आिण संच िदले आहेत.a ba 
 चार ब हा संच आहे Ǜामȯे दोन चार आिण सहा दंड आहेत ǉा संचांची संƥा c 
जसे की छेदनिबंदू हा चा उपसंच आहे आिण हा एक संघ चा उपसंच आहे बरोबर ʉणून आपʞाला सवŊ उप सवŊ संच b c c b c 
शोधावे लागतील 
Ǜात आहे  एक छेदनिबंदू आिण हा संघ चा उपसंच आहेc b c b 
 ȑामुळे या Ůकरणात छेदनिबंदू असलेʞा संचाǉा समान आहे आिण 4 आिण हा संच आहे Ǜामȯे 1 2 तीन b 2 a union b 
चार आिण सहा आहेत
 ȑामुळे आपʞाला काय हवे आहे ते ʉणजे 2 4 हा एक छेदनिबंदू b 
हा चा उपसंच आहे आिण हा चा उपसंच आहे  4 आिण 6.c ac 1 2 3 
 बरोबर ʉणून तुʉी िवचार कŝ शकता असा एक मागŊ ʉणजे तुʉी सवŊ संच िलšन ठेवा की ȑामȯे दोन आिण चार घटक असतील c 
आिण तो एक दोन तीन चार आिण सहा चा उपसंच आहे आिण अशा Ůकारे तुʉी संƥा मोजू शकता असे संच परंतु जर या गोʼीमंȯे 
अनेक घटक असतील तर ते कठीण होईल ʉणून आपण येथे काय कŝ शकतो, याचा अथŊ सेट 2 ǉा बरोबरीचा आहे 4 दुस-या c 
संचासह मी Ůाइम कॉल कŝ या जेथे Ůाइम हा एक तीनचा उपसंच आहे आिण सहा ʉणून तुʉी चे िडसजॉइंट युिनयन ʉणून c c c 
िलहा आʉाला मािहत आहे की दोन चार असणे आवʴक आहे आिण नंतर ȑात इतर घटक असू शकतात जे संच एक तीन आिण सहा 
बरोबर असावेत ʉणून मधील घटकांची संƥा ʉणून ची संƥा  असा हा Ůाइमǉा संƥेएवढा आहे जो एक तीन आिण सहाc c c c 
आिण चा उपसंच आहे  तुʉाला मािहत आहे की हे 136 ǉा पॉवर सेटमधील घटकांǉा संƥेिशवाय दुसरे काहीही नाही, thi 
ȑामुळे एका तीन सहामȯे तीन घटक आहेत
 ȑामुळे पॉवर ːेटमȯे दोन ते पॉवर तीन असतील जे आठ घटक असतील तर या सेटमȯे 10 िकंवा 20 घटक असले तरीही असे कŝ 
शकतो आिण ǉा संƥेची गणना कŝ शकतो, c 
ठीक आहे, मग मी आणखी एक सम˟ा िलš Ȩा हा फॉमŊ 4 ते वजा 3 वजा 1 पयōतǉा संƥेचा संच असू Ȩा की ही नैसिगŊक x n n n 
संƥा आहे आिण हा संच नऊ वेळा वजा एक आहे जेथे ही नैसिगŊक संƥा आहे तर युिनयन समान आहे आपʞाला चारy n n x y 
पयाŊय िदले आहेत ही सवŊ नैसिगŊक संƥा आहे हे वजा ǉा बरोबर आहे का हे बरोबर आहे आिण हे समान आहे  b y xc x d y 
बरोबर तर हा एक बŠिवकʙीय Ůʲ आहे आिण आʉाला या संच िबʒर फॉमŊमȯे आिण िलिहलेले संच िदले आहेत आिण x y 
आʉाला काय आहे ते शोधायचे आहेx union y 
 ȑामुळे अशा सम˟ा करǻासाठी तुʉी पिहले काही िलिहǻाचा Ůयȉ कŝ शकता.

आिण चे घटक ʉणून जर तुʉाला िदसला तर मी बरोबर 1 ठेवले तर वजा 3 वजा 1 आहे x y x n th  is 4 
 ȑामुळे येथे पिहला घटक 0 आहे जर मी ǉा बरोबर 2 लावले तर 4 चौरस सोळा वजा सहा वजा एक ʉणजे मला नऊ िमळेल आिण n 
आपण बरोबर तीन ठेवले तर चार ʉणजे चौसʼ वजा नऊ येईल  वजा एक ʉणजे चौपɄ आहे आिण जर तुʉाला हवे असेल तर n q 
तुʉी अिधक मोजू शकता ʉणजे हे आिण चे घटक आहेत साठी समान आहे हे शूɊ आहे तर आपʞाकडे नऊ अठरा x y n n 
सȅावीस आहेत आिण असेच ˙ʼ आहे की ȑात आहे  नऊǉा सवŊ गुणाकारांपैकी नऊǉा सवŊ नॉन-नकाराȏक गुणाकारy 
 ȑामुळे आता जर तुʉाला ˙ʼपणे िदसत असेल की एक युिनयन ǉा मालकीचा नाही तर देखील खोटे आहे युिनयन x y a x y 
आपण पाहतो की हा अिधकाराचा उपसंच नाही कारण 18 ǉा मालकीचा आहे परंतु  18 मȯे नाही ʉणून युिनयन y x y x x y x
बरोबर नाही बरोबर हे बरोबर असेल जर हा चा उपसंच असेल तर देखील असȑ आहे आिण ʉणतो की वजा हे x y x c b y x x
ǉा बरोबरीचे असू शकते ʉणून यात समािवʼ आहे मधील सवŊ घटक सांगा जे मȯे नाहीत तर मधील सवŊ घटक जे मȯे y x y x 
नाहीत ʉणून हे  पुɎा युिनयन ǉा बरोबरीचे नाही हे असे आहे कारण जर तुʉाला शूɊ िदसले तर हे युिनयन चे आहे परंतु x y x y 
शूɊ वजा मȯे नाही कारण 0 हे आिण दोɎीचे आहे ʉणून तुʉी हे करत असाल तर फƅ एकच पयाŊय िशʟक आहे y x x y 
 ȑामुळे  िवधानांपैकी एखादे िवधान खरे आहे असे िदले असʞास हे खरे असले पािहजे, परंतु आपण हे िसȠ करǻाचा Ůयȉ कŝया,d 
ʉणून मला असे ʉणायचे आहे की ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे आहे हे मला दाखवावे लागेल.x union y y x 

हſाचा उपसंच ʉणून दावा हा चा उपसंच आहे याचा अथŊ असा होतो की युिनयन ǉा बरोबरीचे आहे तर हे असे  y x y x y y 
का असे आहे की आपण चार ते वजा तीन वजा एक याने भाग जातो हे दाखवावे लागेल n n 
सवŊ नैसिगŊक संƥा साठी नऊ ʉणजे चार ते वजा तीन वजा एक हे Ůȑेक साठी नऊ ने िनः शेष भाग जाते हे पहावे लागेल n n n n 
ʉणून लƗात ƽा की साठी एक चार वजा तीन वजा एक साठी हे समान आहे  शूɊ Ǜाला नऊ ने भाग जातो आिण हे िसȠ n n n 
करǻासाठी आपʞाला गिणताचे िसȠांत ʉणतात  इमेिटकल इंडƕन जे तुʉी दुस̴ या अȯायात तपिशलात िशकू शकाल 
पण मी तुʉाला दाखवतो ʉणजे समजा चार ते वजा तीन वजा एक ला नऊ ने भाग जातो आʉी दाखवू की 4 ते अिधक 1 वजा 3k k k 

अिधक 1 वजा 1 याला देखील ९ ने भाग जातो ʉणून मग आपʞाला मािहत आहे की ǉा बरोबरीǉा एकासाठी हे सȑ आहेk n 
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होईल की ते समान दोन साठी खरे आहे आिण नंतर ते समान दोन साठी खरे असʞास ते समान साठी n n n 
खरे असेल  ते तीन ʉणून इंडƕनȪारे ते सवाōसाठी खरे असेल मग हे का आहे ʉणून आपण चार ला अिधक एक वजा तीन n k k 
अिधक एक वजा एक असे िलš या हे जसे आपण 4 गुिणले 4 ते वजा 3 असे िलš शकतो.k 

वजा 1  k 
 ȑामुळे मला 4 ते अिधक 1 वजा 12 वजा चार िमळतात पण इथे माǟाकडे ते अिधक एक वजा तीन वजा चार आहेk k k k k 
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 ȑामुळे मला अिधक नऊ जोडावे लागतील आता आपʞाला मािहत आहे की हा भाग आहे नऊ ने भाग जातो आिण हा देखील नऊ ने k 
भाग जातो
 ȑामुळे बेरीज नऊ ने िनः शेष भाग जाते पुढील सम˟ा आपण घेऊया घन अिधक अिधक अिधक एक घन अिधक अिधक n n n n 
दोन घन आहे जेथे एक नैसिगŊक संƥा आहे आिण नऊ आहे मȯे आहे तर खालीलपैकी कोणता िकंवा सȑ Ůथम आहे n b nn n a
ʉणजे चा उपसंच दुसरा आहे  एक तृतीयांशाचा उपसंच आहे हा ǉा बरोबरीचा आहे आिण हा चा एक योƶ b b a b d a b 
उपसंच आहे ʉणून मȯे नऊǉा सवŊ सकाराȏक गुणाकारांचा समावेश आहे मȯे तीन लागोपाठ नैसिगŊक संƥांǉा घनांǉा b a 
बेरजेचा समावेश आहे 
ʉणून जर तुʉाला एक जर िदसला तर  मी ǉा बरोबरी 1 ठेवतो मग माǟाकडे एक अिधक दोन घन अिधक तीन आहे ʉणजे ती n q 
छȅीस बरोबर आहे आिण मग तुʉाला दुसरा एक सापडेल हे दोन घन अिधक तीन घन अिधक चार घन असेल आिण याŮमाणे मधील 
सवाŊत लहान संƥा छȅीस आहे ʉणून बरोबर बरोबर नाही कारण मȯे नऊ आहेत जे मȯे देखील नाहीत हा a a b b a b 
अिधकाराचा उपसंच नाही ʉणून आिण असȑ हे चा उपसंच आहे ʉणून पिहला घटक 36 चा गुणाकार आहे नऊ पुढील एक b c b 
पुɎा आपण गणना केʞास आपण पाš शकता की ते देखील नऊ ǉा गुणाकार आहे ʉणून असे िदसते की सवŊ टी.
  हे घटक या सवŊ संƥा आहेत घन अिधक अिधक एक घन अिधक अिधक दोन घन नऊचे गुणाकार आहेत परंतु आपण हे कसेn n n 
िसȠ कŝ की घन अिधक अिधक एक घन अिधक अिधक दोन घन Ůȑेकासाठी नऊचा गुणाकार आहे नैसिगŊक संƥा n n n n 
ʉणजे तुʉी हे घन अिधक अिधक एक घन अिधक अिधक दोन घन काय आहे हे मोजू शकता हे घनाǉा बरोबरीचे आहे जरn n n n 
तुʉी अिधक एक घन वाढवले तर हे तुʉाला घन अिधक तीन वगŊ अिधक तीन अिधक देईल  एक आिण नंतर अिधक n n n n n 
दोन घन ʉणजे घन अिधक सहा चौरस अिधक बारा अिधक आठ आिण मग ही संपूणŊ गोʼ 3 पट घन अिधक 3 चौरस n n n n n 
आिण 6 चौरस आहे ʉणजे 9 वगŊ अिधक पंधरा अिधक नऊ आहे आʉाला हे िसȠ करायचे आहे की हा नऊ चा गुणक आहे n n n 
आमǉाकडे आधीपासून हे नऊ गुिणले चौरस अिधक एक बरोबर आहे आिण नंतर आमǉाकडे तीन घन अिधक पंधरा आहे n n n 
ʉणजे तीन गुिणले चौरस अिधक पाच बरोबर आहे  की हा 9 चा गुणक आहे तुʉाला फƅ वेळा पहावे लागेल  वगŊ अिधक 5n n n n 
हा चा गुणाकार आहे ʉणून दुसरा दावा गुिणले वगŊ अिधक पाच हा तीनचा गुणाकार आहे ʉणून जर हा तीनचा गुणाकार 3s n n n 
असेल तर अथाŊतच हा तीनचा गुणाकार आहे जर हा तीनचा गुणाकार नसेल तर  हे तीन अिधक एक िकंवा तीन अिधक दोन n n k k 
या ˢŝपाचे असले पािहजे आिण मग तुʉी फƅ गणना करा ʉणजे समान तीन असेल तर हे ठीक आहे जर तीन अिधक n k n k 
एक असेल तर वगŊ अिधक पाच हे तीन अिधक असेल  एक चौरस अिधक पाचn k 
 ȑामुळे तीन अिधक एक चौरस अिधक पाच हे नऊ वगŊ अिधक सहा अिधक सहा आिण हे तीनचे गुणक आहे k k k 

अिधक 2 वगŊ अिधक 5 हे 9 वगŊ अिधक 12 अिधक आहे  4 अिधक 5 जो पुɎा 3 गुिणले आहे 3 वगŊ अिधक 4 अिधक3 k k k k k 
3 हा पुɎा 3 चा गुणाकार आहे ʉणून हा घन अिधक अिधक एक घन अिधक अिधक दोन घन मȯे सवŊ साठी नऊचा n n n n n 
गुणाकार आहे ʉणून आपण 

हा संच चा योƶ उपसंच आहे ʉणून आिण बरोबर आहेत ʉणून लƗात ƽा की हा योƶ उपसंच असʞास  टोपीचा a b a d a t 
अथŊ असा आहे की हा चा उपसंच आहेa b ok 
 ȑामुळे या संचांवरील धडा पूणŊ होतो, अथाŊतच या संकʙनांसह सोयीˋर होǻासाठी तुʉाला या गोʼीवंर अिधक Ůʲांचा सराव करणे 
आवʴक आहे धɊवाद 
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