
झ݋࣊   ߯ ङߕండవ ఉపࡓ  छࣃ ړߖࣃ గతం ڒబܽद ۨవࡍ తరగࡱ ݋࣊ ࠭࠲ ࡹޒ అం݄ ఏࠫ݇ ࠪ ऱܼ  ࠭ݞ
మ݋࣊ ࠾ࡍ ల߯ ߖڜऒ  ఆపࡔషߤ ల ࡍڷంۨ అధङ యనం ࠭ࣃۯ మ࡮ۧ ࠭࠲ ࠾ࡍ సం܉थ  ߘలߕࠪ
పࡍచయం ڒ ࠭ࣃۯబܽद ࣊࡮ۧ ࡱ ݋ ఉపࡆగకర࠳న ࠙వనࡱ, ఇ࢑ గށతࢡवసफంߩ޳޳ ߖࡹ ऴపࢡ ޒఖࡹ 
ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ.
ంۨ అధङࡍڷ ల߄ల సంబం ߤఫంࣾ ۲ܼޒऴప ࡏࠬ బܽदڒ  యనం ࣄۯనߩओ फࣃవ ࡱ ݋࣊ ݡ యࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ  ࡏ
అర ڴࠈ ߘల ࠙వనల ݋࣊ బܽदڒ बం ڝࣆۯవడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం ڒబܽद నߘऒ  ऴߦరం޳ࠚभ ం, ڒబܽद ࠴దట ࠭࠲ 
నऒࠚ࢑ ݡంࡓ ۯంۨࣇ ߘ ݋࣊ ठࡌࠪ  ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ ߖమݞ
 
మࡓ ࠾ࡍండవࡗ ޴సद࡛  ߷రࠉ ࡹ ࠹లन࡛  ߷రۯ ݋࣊ ࠹యబݟం࠭࠲ ,޴ అߖऒ  ఎ࠱࡯ం݋ ల࠭ࣃۯ ޑࠉ܉ ߘ 
అࡏڷ ߖफڕࣆۯం޳ం, అߖऒ  ఎ࠱࡯ం݋झ  ڴరణం߄ࣃ న࢑ݟయబۯ ޑࠉ܉ 
࢐సफవ సంఖङ ల ࣊݋ వంܽ పࠫࡍత ࣊݋ లࡹ 
సद࡛ࡗ  ߷రߘ ࠹ ఉపڵࡆంచడం ࣃధङ ం ڒ ޶ڒబܽद మనం ߖڜऒ  అనంత࠳న ࣊݋ ల ڝసం ࠉలन࡛  ߷ర݋࣊ ߖ ࠹ 
సహజ సంఖङ ڕమన ޙ࠼అ ,࡯࠻ۯ సంఖङ ࡍస ޳ࡶ ࡱ ల ࣊݋ ఉం݄, ࠭࠲ ఇపओ సद࡛ࡗ ڔܽ  ߷రߘ ࠹ 
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ లन࡛ࠉ ڴరణం߄ࣃ ߗڒ   ߷రۯ ݋࣊ ߘ ࠹యవ۪ऐ  మࡍంత ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ऒߖڜ ߘߝ  సం܉थ फࣃۯ చయంࡍప ߘలߕࠪ ࢐సफవ సంఖङ ࠭࠲ బܽदڒ ߘ ల సࠫࡱࠪࡌ࢑ ࡹޒ అߧ ߖలవబݦ 
రछߖ ߖ࢐ܽ फࣃۨ ࠭ 
࢐సफవ సంఖङ ࠾ࡍబܽद మڒ లߘ కం݄ తڕए వ ఉనऒ  ࢐సफవ సంఖङ ల࡯ޘ ߖయܑయంݟ, ఆ߯ ࠭࠲ a b b 
ऒߖࠪࡌ࢑  ऴࣃ࢐फ ࠭ ఇ޴ అߖऒ  అܿవంܽ ࣊టऱڕ సࠪనం ࢐సफవ సంఖङ  మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ ab x x a x 
తڕए వ, ఇ޴ కం݄ తڕए వ , ߖߖ޵ ఓ߭ छࡓఇంట ߤ ఖۨऐ ޴బܽद ఇڒ ࡏఅంܼ ࡽ తంڴ మ࠾ࡍ మధङ  b a b 
ఉంݦ అߖऒ  ࢐సफవ సంఖङ ల ࣊݋ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ڝऱܘन  ऴߖ ݋ڙࠈ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ అం݄ అంޔࠋۮ ޑం޴  x x
అ࢐ ޴ߝసफవ సంఖङ  మ࠾ࡍ అړ ޴ߝ సࠪనం కం݄ తڕए వ, కం݄ తڕए వ ఇڝ ޴ऱܘन  ఇంటࡓछ a x ࠾ࡍమ ࡽ b 
సగం ఓ߭ ࠭࠲ नܘऱڝ సగం ޳ࡶ ߤ  ఇంటࡓछ फࣃڵࡆఉప ݞږ ߘల ࡽ  ࢐సफవ ab x x బܽद అం݄ అం݄ڒ ࠭
సంఖङ  మ࠾ࡍ ఖۨऐ తంڴ ఉంܿం޴  కం݄ ߭దभ޴ మړ ࠾ࡍ సࠪనం కం݄ తڕए వ అ࢑ ޻ధంڴ ఇ޴ x a b x
అߖऒ एڕసࠪనం కం݄ త ړ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹ ޴फంࣆۨࣇ ߖ  వ, సࠪనం కం݄ తڕए వ కం݄ x x r a x b 
తڕए వ మߖڜ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ  అనంత࠳న ࠪࡌ࢑లݞږ ߘ ఉపࣃڵࡆफ  a ࠪڒ  ऴ࢐࣋फ ߘߝ బܽदڒ ࠭
అనంతం అం݄ అߖऒ  అం݄ అం݄ ࢐సफవ సంఖङ  మ࠾ࡍ అڝ ޴ߝऱܘन  కం݄ ߭దभ޴ అనంతం అం݄ x x a  x 
అߖऒ  అం݄ ࢐సफవ సంఖङ  మ࠾ࡍ అ࠳ ޴ߝన࣒ అనంతం ړ సࠪనం కం݄ ߭దभ޴ x x x b
అం݄ అం݄ అం݄ అం݄ ࠳న࣒ అనంతం కం݄ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ x x x b b 
అߖऒ  అం݄ ࢐సफవ సంఖङ  మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అߖऒ  x x x b 
࢐సफవ సంఖङ ల సࠫۨࣇ ߖޒంచ࠳ ࠭࠲ ړߖݞన࣒ అనంత࠳న అనంߖޑऒ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭ సڒ ࡔబܽद ఇకए డ 
అనంతం ښవలం ఒక ۨహऒ ం మ࠾ࡍ ఇࠪࡌ࢑ ڕࠬ ޴లߘ ఇࣆफం޴ ఈ అߖऒ ऒߖఅ ߖࡹలࠪࡌ࢑   
ఉపసࠫࡅ ࡱޔకए  ఉపసࠫڒ ࡱޔబܽद ࠬڕ࡯ڒ ࡏङ ల࣒ ޳ࡶ ఇతర సࠏणڡ द లࡏߝ ࡹऐ నऒڕ ओߩ  ఈ r ݡ
फࣃۯ చయంࡍప ݞږ ࠭࠲ ࡍప޶బܽद తڒ ޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ మంࡌ࢑  ޒసࠫ ߘߝ బܽदڒ ࠭
కएࡅ  ఉపసࠫޔల ޳छ మనం అర ࡌ बం ఏࠫ݇ ߖరछ ۨంۧ࠭ ڒబܽद ߖڜ ࠭࠲ऒ  ݞږ ߘకߖऱ ఈ గమࡏࣃ
फࣃ۫ ࠭.
  ఈ పߖ޳ऒ  సࡄࡍన ఉపసࠫޒ అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ ޴ߝబܽद అڒ ࡏ  ఉపసࠫޒ అޙ࠼ అࡅ ޴ߝకए  a x a x 
సࡕన ఉపసࠫޒ అړݟڕ ߗڒ ࠭ޑࠋۮ ߖ సࠪనం ޶ڒ మ࠾ࡍ మనం ఉపڵࡆంۯ సం܉थ ࠪనం a x 
ఉపసࠫڝ ޒసం ࡅ ࠭࠲కए  ఉపసࠫߖޒ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ సࡕన ఉపసࠫڝ ޒసం మనం x 
ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
ऒߖ޵   ఇ࡮ ऴ࢐యంߖ޵ ,ݟ అర बం అޔ࢓ం޴ అࡅ ޴ߝకए  సࡕన ఉపసࠫޒ అం݄ ࡅకए  ऴప࠮ ޒలకంa x a 

x ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹ x 
 a ݡంࡓ ఒకܽ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ޶ࡶ ࡹ ޴అ ,޴లకం ఉం࠮ సం ఒకߗక ࡹ
ఇ݋࣊ ޴ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ మࡖక పదం ࡅకए  సࡕన ఉపసࠫޒ.
  ఉపࡆగం అࣇ ޴ߝప࡛ ࣊ కएࡅ బܽदڒ ݋  ఉపసࠫޒ అޙ࠼ అࡅ ޴ߝకए ࣊ ప࡛ࣇ   a b b a ߖఅ ݋
అంܼ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ సం܉थ ࠪనం అࡅ ޴ߝకए ࣊ ప࡛ࣇ  फࣃڵࡆఉప ړߖݞంచۨࣇ ߖఅ ݋ ࠭ , ఆ߯ b a 

అࡅ ޙ࠼కए ࣊ ప࡛ࣇ   b a b.޶ڒ సࠪనం ޙ࠼అ ݋
࣊ ప࡛ࣇ నࡕస ړ కएࡅ ऴ࢐࣋फ ࡮మనం ఇ ߖఅ ݋  సࡕన ࣇప࡛ ࣊ పओۮ ߖఅ ݋ గలం అం݄ ఇ޴  a ab a 

మ࠾ࡍ అړ ޴ߝ సࠪనం ޶ڒ అߖ అర बం  ఈ܌ࡗ మనం ఈ ఆపࡔషߤझ  ఖండన b ok ࠾ࡍమ ߤయߖ࠿ 
కएࡅ ऒߖڜ   లࣾހలࣃۯ ޑࠉ܉ ߘफ ࠭ 
 b b a ߖߖ޵ సࠪనం ޜ ߤయߖ࠿ అం݄ ߤయߖ࠿ ఉం݄ ࡱ ݋࣊ ݡంࡓ ڕߕ దట ఒకܽ࠴ బܽदڒ
క ङ࠭ ݄ܽ࢟ చటदం అంܼࡓ ࡏండవݡ࠮ ڕߕ ޴ ఉపసࠫࡱޔ ఉం݄ ߖ࠿యߖ࠿ ߤయࣄ ߤ ఇࠉ ޴ b 
फࣃࡱߧ ߖఅ ࡮ ࢟ܽࡃࣄఅ࣎  ޴ఉంܿం ࡵవ ߤయߖ࠿ ޜࣄ ߤయߖ࠿  ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
࢐సफవ సంఖङ ల ݟܔంڝ ߩసం ఈ ߖబంధనలߘ తపओ క ߖ࢑ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ݟږక అ޴ߝ క ङ࠭ ݄ܽ࢟ సంకలనం 
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అߘబంధం ڒబܽद అ࢑ ޻ధంߖ࠿ ڴయڝࣆޓ ߤవడం ఇ޴ క ङ࠭ ݄ܽ࢟ అ࣎࠮ ࢟ܽࡃࣄడవ޴ అం݄ మన 
దగ ठర ఇڒ ݋࣊ ࢁڣ ޴బܽद ࠬߖ࠿ ޜ ݋࣊ ࢁڣ ࡏయڕࣆޓ ߤం݄  ఇړ ޴ సࠪనం ڒబܽद ఇ࢐ ޴సफవ a 
సంఖङ సࠪనం పऱ࣒ ڕ  0 సࠪనం ఇߖ ޴జం మߖ࠿ ࠾ࡍయړ ߤ సࠪనం ߖڜ ߖߖ޵ऒ ࡍڷ ऱ మనంࡏࣃ फంߩ a 
చటदం అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఐݥం߱݃ం݋ అݞږ ߖ అంܼڒ ࡏబܽद ڕߕ మࡖకܽ ఇషदం ڒబܽद a 
అࡅ ޙ࠼కए  ఉపసࠫޒ అߩओ న a u u u࠳సࠪన ڕఖండన ࠭࠲ ࠾ࡍసࠪనం మ ޜ క࠼కల ޜ ݡ
లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మࢁऱ ఖండన అ޴ߝ క ङ࠭  a b aa ޜ ڴ࢑ధం ޻ఖండన అ ޴ఉంܿం ڴ ݄࢟ܽ
ఖండన ۮంޔ޶ం޴ c 
 ఒక ఖండన b ca ޴फంࣆఇ ߘ ݋࣊ ࢁڣ ݋࣊ ࢁڣ నݟయబۯ ఖండన ޜ ޴నݟయబۯ ఖండన ޜ

అࡅ ޴ߝకए  ఉపసࠫޒ అޜ ,ޙ࠼ ఖండన ۯయబݟన޴ వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ లࣾࡱހ తࡌछ a b b ޒ a 
ఒక ߖ తۯ ڥߖయడం ۧࣆ ࡮లభం  ࠭ఖङ ङࠌदࣄवݟ ࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳ imڕబܽद మనڒ ࡏఅంܼ ࡮ ࢟ܽ
࣊ ݡ࠮ ऱܿ మ࠾ࡍ ఉం݄ అߩओ  ab c b c b ޜ ߤయߖ࠿ ޴నݟయబۯ ఖండన ޜ ߤయߖ࠿ ݡ
ఖండనޜ సࠪనం, 

హڕए ߯ ߤయߖ࠿ బܽद ఖండనڒ ޴ంޔ࢓ఖండన అ ޜ  పంࣆۯ ނߧफంڒ ޴బܽद ఇ޴  మࢁच పङࡐࣃ   న c࠳
࢑షయం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ ఉతओ ऱ  పࡏࣃ ఉం݄, ఒక ڵ࡯తफం క࠴ ࠾ࡍफ మޒ ऱ࣒  అ޴ߝ ఒక ࡏࣃऱ  ప ऱ࣒  ఒక b c b 
 c b ݟږ ޜ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ
ఉనऒ ऒߖ޳దܽ࠴ ޴బܽद ఇڒ ߤయߖ࠿ నݟయబۯ ఖండన ޜ ߤయߖ࠿ ޴ఇ ߤయߖ࠿   ࢑వࣃࡍफ  c c  ߘ
ఒకܽ ۨڣࡔ ߤࢗऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ఖండన ab c b ޜ ,ఉం݄ ࡱ ݋࣊ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ڕమన ࡌ
 ంܽ cݟంࡓ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍఖండన ఈ ࠙గం మ ޜ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ޜߩࡏఈ ఎ ޴నݟయబۯ
కల࠼కڕࣆޓ ߘం݄ ఎߩࡏ రంڷ ఖండన అޔ࢓ం޴.

మ࡯ߗ ࠾ࡍ ࠙గంޜ ޜ ఖండన ۮంޔ޶ం޴ మܽ࢒ ࠾ࡍ కల࠼క ఖۨऐ తంߖ࠿ ڴయޜ ߤ   b c b c 
ఖండన అޔ࢓ం޴ అ࢑ ޻ధంࡓ ࡏࠬ ڴండవ ڝ ߖ޳సం మࡖక ڝ ߖ޳సం ߖڜऒ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  ऒߖڜ   
లࣾۯ ࡱހయవ۪ऐ వరझߖ࠿ ఉం݄ ڵ࡯క ߘߝ బܽदڒ  ओߩఅ ݋࣊ ࡽ  న࣒ u t࠳ ࠾  నందనࠚఒక అ ݡ
హڕए  తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࠴దܽ ఆࣄफ ఏࠫటం݄, మనం ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  ߰గడफڕࣆޓ ߖం݄, మనం 
 ࠾ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ం࠱ऱߧంڒ న࣒ ఎ࠳ ࠾ ݋ం࠱ऱߧంڒ ݋ం࠱ऱߧంڒ కం݄޶ఎం ,࠭ޑ࢓సࠪనం అ ړߖ޵
 ࢁڣ కం݄޶రకం ఏࠫܽ ఎంߪ ڕ ݋࣊ ࢁڣ ࠾ࡍసࠪనం మ ޻కߖ޳ సࠪనం ఒక ړన࣒ ఎ࠳ ࠾ న࣒࠳
  ޶ࡶ లకం࠮ ࡹ ݋࣊
మࡓ ࠾ࡍంߖ࠿ ݢవరझ కएࡅ ݋࣊ ࡽ  ఉపసࠫࡱޔ, అߩओ కएࡅ ݡ एڕరక ఒక హߪ  కएࡅ   u b 
అߘబంధం ࡅకए  ఉపసࠫޒ ఎం޶కం݄ ڒంߧऱ࠱ంࡹ ݋ ఏߕ޼ అం݄ ࡹ ఉనऒ  అߖऒ  b u b ߗڒ ࡱڒల࠮ 
ధङࣃ ޴అ ޙక߱ࡶ ࡹ లకం࠮ ߖࡶ ࡹ ం ࡹ ޶ڒ ఉంڒ ݡబܽद అړ ޴ߝ సంߪరకంڴ ఉంܿం޴, b a x b
అం݄ అࡶ ࡹ ޴ߝదࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇ޴ అࡶ ࡹ ޴ߝదࣆۨࣇ ߖफం޴, ఎం޶కం݄ అࡅ ޴ߝకए  x b x b a b 
ఉపసࠫھ ,ޒడनࡹ ࡯ ఉం݄ అࡹ ޴ ఉం࡯ݞ అݞږ ߖ ఇࣆۨࣇ ޴फం޴.a b 
छࡌబܽद తڒ ݋ం࠱ऱߧంڒ  త ߖ࠿ ࠭࠲యߤ లߘ మ࠾ࡍ ఇߤࡷ ߤ ల࡯ޘ ߘయܑࣃफ  ఖండన ޜ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠭
ఖङ࠭ ࡮ۧ ݡంࡓ బܽद ఇ࢑ڒ ठࡌ࠵ ݟ ߖܽ࢒ ࠾ࡍమ ࡱހన లࣾ࠳  ߘߝ ޴దܽ࠴ బܽदڒ ࡏచటदం అంܼ ߤ
కएࡅ ߤయߖ࠿ న࠳సࠪన ڕల ఖండన ݋ం࠱ऱߧంڒ ऒߖڒరߪ   b ݋ం࠱ऱߧంڒ ߤయߖ࠿ ం݄ ఒకڕࣆޓ 
అޜ ޴ߝ ఖండన ۯయబݟన ڒంߧऱ࠱ం݋ వࡵ ఉంܿం޴.b
కएࡅ ఖండన ߘߝ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ݋ం࠱ऱߧంڒ  ऒߖڒరߪ  चࢁమ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ   అࠚనందనల 
छ޳ యడంڶ ऴతంۨڣࡔ ࡏࠬ ,ߘޑ޶ం߰ ߘ ߤయߖ࠿ ऒߖޑऴۨڣࡔ ߤࢗ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏడగల۫ ࡌ  , फ࣋ڶ 
 బܽद ఈ a bڒ ޶ࡶ ࡹ  ޵ޒऴప ߖࡶ ࡹߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఇ ޙ࠼నటऱࣄ۫ ߖ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ߤయߖ࠿ ࡏࠬ
࠙గం ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ం݋ అం݄ ఒక ڒంߧऱ࠱ంࡍڷ ݋ంۨ మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ం݋ అߖࡶ ࡹ ޴ߝ b b a 
అߖऒ  ఎ࠱࡯ం݋झ  అޙ࠼ ఇࡹ ޴ ఉనऒ  ఈ ࠼ߦంటऱߘ కڵ࡯ ఉంܿంߗڒ ޴ అ࢑ ޻ధంڒ ڴంߧऱ࠱ంࡹ ݋ b b 
ऒߖఅ ߖࡶ  ఎ࠱࡯ం݋झ ओߩఇ ߗڒ ࢑ߖࡶ ࡹ  b ߩࡏఎ ݡంࡓ ఈ ,࢓ఉండగల ڵ࡯క ߘల ݋ం࠱࡯ఎ ߖࡶ ࡹ ݡ b 
రంڷల߄ࣃ ڕరణంڴ ఉం࠮ ݦలڒల ఖండన సڴࡍठ  సࠪనంڴ ఉంܿం޴.
 ړ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࣋࡯క ޜ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ޴ఆ߯ ఇ , ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ࠪ ޴రకం, ఇߪ ࠪ ޴బܽद ఇڒ ڷలం రంߗ 
సࠪనం , తࡌछ త మనం ࣋ۯ పߖ ఏࠫటం݄, మనࡓ ڕంݡ ࣊ ऱܿ మࠉ ࠾ࡍ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం a 
మ࠾ࡍ ఇం࠮ ߖࡹ޶లڒల సంఖङ  మనࣆࡱޘ ڕ.

మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ߖ࠿య࠮ ߖࡹ ߤలڒల సంఖङ పओۮ ߕ޼ంۨ ఏࡍڷ  గలం ڒబܽद ࠭ంڴ޶   a b a 
మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ పࠫࡍత ࣊ࡱ ݋ అߖ ऴ޳࢐भ ం, అం݄ అߝ ఖండన ڴࢁڣ ఉంܿం޴, అ޴ మ࠾ࡍ b b a b
అసమघ ݡంࡓ ఆ సందరग ޙ࠼అ ࡱ ݋࣊ ޒ ంߖ࠿ ࡹయ࠮ ߖࡹ ߤలڒల సంఖङ  ఎంత ڒబܽद ߖ࠿యߤ b 
కएࡅ కएࡅ  ల సంఖङڒల࠮ ߕ޼ఏ ߖࡹ ߤయߖ࠿ కం݄޶సࠪనం, ఎం ޴ఇ ړ  n n ߕ޼ఏ ߖࡹ ߤయߖ࠿ 
అం݄ అࡹ ޳ࡶ ޴ ఉంܿం޴ మ࠮ ߖࡹ  ࠾ࡍలڒల సంఖङ కएࡅ   ఇ࠮ ߖࡹ ޴లڒల సంఖङ , a b a a n, b
ఇ࠮ ߖࡹ ޴లڒల సంఖङ  మ࠾ࡍ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽڔ ఉమघ న , a޶నంࡶ ޵లకం ఏ࠮ ݦఉం ڴݟ a b 
ల సంఖङڒల࠮  అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴.
ల సంఖङڒల࠮ బܽदڒ ࠾ࡍమ ࡹ ߤయߖ࠿  తफం  ఈ సందరग࠴  ంࡹ మనڕ మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ a b a b 
࣊ ऱܿ ࢑భ܊ంపబݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡹ ޳ࡶ ఉనऒ ల సంఖङڒల࠮  एړࡵ ߘ ంచడం ښవలం ߖࡹ a b a 
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ల సంఖङڒల࠮ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ࠾ࡍమ ߘ b.޴ఉంܿం ߝࡵంచడం వݟܔ ߘ
కएࡅ ߤయߖ࠿ ఒక ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ࠭ޑࠋۮ ڴరణం߄ࣃ ࠭࠲   కएࡅ  ఒక ఖండన b n n ޴ఇ ړ 
కएࡅ కएࡅ న࣒࠳  కएࡅ ߤయߖ࠿ ޴సࠪనం ఇ ڕ  ల సంఖङڒల࠮  ఖङ࠭ ࡮ۧ ڕ  న b n n b࠳
ఉనऒ ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ڕࠬ ޴ऴతం, ఇࣇ ओߩ ऐࡏߝ  ݡ సం࠙వङ ߝڕ త ڒబܽद ఇ޴ ఎంߖ ڕ޶జ࢓܌ࡏ ࠵ 
भ޳ۯ ం ڒబܽद ߖ࠿ ࠭࠲యߖ࠿ ߘ ߤయ࠳ ߘ ߤన࣒ ߖ࠿యݟږ ޜ ߤన ࢑భజన ߖ࠿యڴ ߤ b b 
ऴ࢐యవ۪ऐ ంచవ۪ऐ܊࢑భ ڴࡱڴ࠙ ݡ࠮ ఈ ߖ ߤయߖ࠿ బܽदڒ ޜ ݋ࡕ న࣒࠳ ߤయߖ࠿   b b a b
మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఒక ࠳న࣒ ఖండన మ࠳ ࠾ࡍన࣒ జత ࢙ࡏధङ ం ఉనऒ  ۲ట ࢑డ޵యబడ࠼ޑ, ba b b a 
ఇߩओ అసమघ ,ࣆࡱޘ ڕమన ݡ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ߤయߖ࠿ సంڝ ల ݋࣊ ޒ ల సంఖङڒల࠮ ޒऴప ࡹ࢐ܽ 
కएࡅ కएࡅ ߤయߖ࠿ బܽदڒ ߖతफం అ࠴  కएࡅ న࣒࠳  కएࡅ సࠪనం ఒక ఖండన ړ    ప ऱ࣒  b n n b n b 
 ప ऱ࣒ కएࡅ  ओߩన࣒ ఇ࠳  ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ࠾ࡍమ ߖߖ޵ ࠭࠲ ݡ  పరంڴ n b a a b 
వङ క फపరۧలڕߘంܿߕऒ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ బܽदڒ ࠭ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ న࣒࠳   తపओ  మࡖకܽ a b
ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ఖండన ࠾ࡍమ ݟంచంߖగమ ߖదڒ  ప ऱ࣒ కएࡅ ఒక ఖండన ޴బܽद ఇڒ  కएࡅ  న࣒b࠳  n 

 ప ऱ࣒ సࠪనం  ప ڕ  ऱ࣒ కएࡅ  కएࡅ న࣒ ఒక ఖండన࠳   ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఖండన ࡅకए  న࣒ b n b n b b n b࠳ 
అసమघ ޴ఒక ఖండన ఇ ߤయߖ࠿ న࣒࠳ సࠪనం ఒక ޙ࠼బܽद అڒ  కएn a b b aࡅ బܽदڒ ߤయߖ࠿ ޒ
ఒక ࠳న࣒  ప ऱ࣒ కएࡅ  కएࡅ ڴ࢑ధం ޻సࠪనం అ ڕ  కएࡅ  న࣒  ప࠳  ऱ࣒  ఖండన n b n n b n b n b a n 
న࣒  ప࠳ ఒక ࡱ޳ప ݡంࡓ దܽ࠴ ࡹ܋߮ పܽߘ࠭  फ࣋۫ ࡏࠬ బܽदڒ ऱ࣒  ఖండన ఇࡅ ޴కए  b n b n b b 

ఒక ࠳న࣒  ప ऱ࣒  ఒక ఖండన ఇࡅ ޴కए  మ࠾ࡍ అߩओ కएࡅ ఒక ఖండన ࠭࠲ ݡ  న࣒ a n b n n b n࠳ 
కएࡅ ఖండన ޴ߝఅ ߤయߖ࠿ బܽद ఒకڒ కएࡅ   ప ऱ࣒ కएࡅ  n b b n n n ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ 
࠭ఖङ బܽद ఇకएڒ ऴతంࣇ న࠳ డ మనం కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭  ఖండన࠮ ߖࡹలڒల సంఖङ  e ړߖݞయ࢘ࣄޓ ߘ
ఎం޶కం݄ ࡅ ࠭࠲కए ల సంఖङڒల࠮  కएࡅ ࠾ࡍమ ߘ ల సంఖङڒల࠮  फనऒࣆށగ ߘ ओߩ  a b ݡ
ఖండన࠮ ߖࡹలࡓ ࡱڒంࡏࣃݡऱ ړࡵए ంచబడڒ ࠼ޑబܽद ࢘ࣄޓ ࠭࠲యవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  
ఒక ࠪర ړߖݞవڝफం۪ࡏڷ ठం.
घࡏ߷  ओߩఇ ࡮ కएࡅ ߤయߖ࠿ ߤయߖ࠿ ݡ దగ ߕ ,ంۨ ఏࠫܽࡍڷ  ठర ݡ࠮ ࣊ ऱܿ ఉߕऒ యߖ b n 
అڕߘం޳ం, అߩओ घࡏ߷ పܽߘ࠭ మనం ݡ छ޳ ࡮ కएࡅ ߤయߖ࠿ ߤయߖ࠿ ࠾ࡍమ ࡌ  ab c b n 
కएࡅ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ߤయߖ࠿  ऒߖޑऴࣇ న࠳సࠪన ڕ  ऴ࢐యవ۪ऐ  b c n ࠾ࡍమ ߤయߖ࠿  
కएࡅ న ఒక పऱ࣒ݟయబۯ ఖండన ޜ ߤయߖ࠿  కएࡅ   మనం b c n b c n ߖߖ޵ ,ࡵన࣒ వ࠳ ߤయߖ࠿ 

కएࡅ   ప ऱ࣒ కएࡅ  కएࡅ న࣒࠳   ఖండన ࠳న࣒ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఒక ఖండన ࠉ n b n c n b c n 
ओߩఇ ࣄ ߤయߖ࠿ ठࡌ࠵ ݟ ݡ छ޳ చటदం ߤ छ޳ फࣄఆ ࣋ۯ ނߧపం ࡱపణࠪࣾ ࡌ  ࠉ ఒక ఖండన ࡯ంۧࠫࣾ ࡌ
޴నݟయబۯ ఖండన ޜ ߤయߖ࠿ ࠉ బܽदڒ సࠪనం ڕఖండన ޜ ߤయߖ࠿ ࠉ ఒక ఖండన ޴ఇ ࣄ ߤయߖ࠿
కएࡅ సࠪనం ఖండన ړ నݟయబۯ ఖండన ޴బܽद ఇڒ ࣄ   ప ऱ࣒ కएࡅ టऱ ఖండన࣊ ݡంࡓ   n wi b n  th c 
 న ఒక n, c b cݟయబۯ ఖండన ޜ ޴బܽद ఇڒ న ఒక ఖండనݟయబۯ ఖండన ޜ ఒక ఖండన ޴న࣒ ఇ࠳
ఖండన  ప ऱ࣒ కएࡅ  b n n.޶ڒ సࠪనం ޜన࣒ ఒక ఖండన ఖండన ఖండన࠳ సࠪనం ړ  b c 
  ఒక ޜ ఖంݟంపబݟనޜ ޴ ఖంݟంపబݟంڒ ޴బܽद మనڕ ఈ సࠬకరణం ఉం޴ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత మనڕ b c 
సࠬకరణం ࡓంݡ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒక ఖండన ߖ࠿యࡅ ߤకए కएࡅ   సࠬకరణం b c n ߘవࡱ࢑ 
 క b c nݟږ ఒక ޴फంࣆఏࠫ వ ڕమన ݟంߘ ߤయߖ࠿ ߤయߖ࠿ ఒక ޙ࠼ఉంۨనటऱ ࡹసࠬకరణం ݡంࡓ

కएࡅ   ప ऱ࣒ కएࡅ  న࣒ ఒక ఖండన  ప࠳ న࣒ ఖండన࠳ న࣒ ఒక ఖండన࠳  ऱ࣒  n b n c n b n ab c n c n 
ఖండన ఖండన ڒ ݟڕబܽद ݡ࠮ ࣊టऱ కల࠼క ڝసం సంఖङ  దట b c࠴ ࡏࠬ ࡹలڒల࠮  ޴फంࣆۯ ݋࣊ ߘ
ల సంఖङڒల࠮ ޒऴప ߖࡹ࢐ܽ కएࡅ ߘ  ప ऱ࣒ కएࡅ    ప ऱ࣒ కएࡅ  కएࡅ   సంఖङ फࣃݟܔ ߘ  ఆ߯ n n b n c ,ࡏ
ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ࢐ܽ ࡏࠬ ఆ߯ , ߖڜࣆޓ ߘఖండనల ݡంࡓ ࡍࣃښఒ ࡏࠬ  ࡏࠬ ఆ߯ , ࣄ࢘ࣄޓ ߘ
ఖండనߘ ۫డంݟ࠮ ݟంܽࡹ అߩओ  ల wiڒల࠮ ߖࡹఖండన ݡంࡓ ࡹఒక సమయం ࡏࠬ ࡏࠬ ݡ
సంఖङ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ ߘ ఇకए ߖ࢐ܽ ݡ డ ݟܔంۧ࡯, ఆ߯ ࠬࡏ ఖండన࠮ ߖࡹలڒల సంఖङ బܽदڒ ࡏࣃ࢘ࣄޓ ߘ
ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ߤయߖ࠿ ࡏࠬ ऒߖ޳ ړߖݞంద߰ ߘ . ࡯ంۧݟܔ 
 ڴ࢑ధం ښఒ ݡ࠮  
ఉనऒ ࡹక࠼కల ڷࡱߕ ల సంఖङڒల࠮  घࡏ߷ ڕ వ۪ऐڝࣆޓ ࡮  బܽद మనం ఒకڒ య࠭ۯ ࡮మనం అ ߗڒ 
ఉ޳హరణ ۫޳भ ం ڒబܽद 400 మం޴ ఉߕऒ రߖ అڕߘం޳ం మࡏ࢐ ࠾ࡍ ఇంڶ ऱ޳ࡶ ࣁ ࣕం޵ ࠪ ऱܼ డࡏޑ 
ࠪ ݢంࡓ ޳ࡶ ऱܼ వङ ݦ ऒߕఉ ࡏందڜ ࡱफڕ .ࡏ
 మ࠾ࡍ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࢑షయࠫ࠲టం݄ , ఈ 400 మం250 ࡹ޴ మం޴ వङ ࠪ ࡱफڕ ऱܼ డࡏޑ మ࠾ࡍ ఈ 400 
200 మంࡏ࢐ ࡹ޴ ఇంڶ ऱࡹࢵ ࠪ ऱܼ డࡏޑ, అߩओ  ,ఏࠫటం݄ ޴నࣄవలڒ ڕమన ݡ
ࠪ ޴ఎంతమం ߘషల࠙ ݡంࡓ ऱܼ డڒ ,ࡏޑబܽद మనం ఏࠫ ڒ ࡯࠻ۯబܽद ߖ޵ऒ ࠪ ࡹఇ ݟయܑయం࡯ޘ  ऱܼ  ݦ
వङ ڶయం ఇం޳फల స࠭ڕ ऱࢵ ࠪ ऱܼ వङ ݦ బܽद ఇవछڒ ޒफల సࠫڕ బݟనࡅ ޴కए  h n n e ࠢ࠻ వందల ݡంࡓ 
200 మߖ࠿ ࠾ࡍయڒ ߤబܽद ߖ࠿యߤ అ޴ߝ ࠪ ऱܼ వङ ݦ  n h e h e.ޒफల సࠫڕ
 ࣕం޳ࡶ ޵ ఇ  ఆంగ ऱంࡹ ఇڴ400 ޴ ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇంڶ ऱࡹࢵ ఇంڶ ऱࡹࢵ ࠪ ऱܼ  n n ޴ఎంత మం ࡏ࢐ ݦ
ఉߕऒ కएࡅ నݟంపబݟఖం ޜ ࡗ  ఏࠫ݇  మనం కߕھߘలڕߘంܿߕऒ e ߤయߖ࠿ బܽदڒ ,࠭ h n h e 
కएࡅ  ఈ ߷ࡏघ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߖ ࡮ एړࡵ ߖߖ޵ ࡌ ంచవచऐ n.ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ
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ఖండన ࡅకए  ఇ ࠳న࣒ ࡅకए కएࡅ  కएࡅ నݟంపబݟఖం ޜ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ  h e n n n e  ړ  h n 
సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴.
 వంద ప ऱ࣒  250 ప ऱ࣒  200 అం݄ 50 వࣆफం޴.
ڶఇం ࠾ࡍమ ޵ంࣕ ޴బܽद 50 మంڒ  ऱࡓ ࢵంݢ ࠪ ऱܼ డࡏޑ సڒ ࡔబܽद ߖڜ ߘߝऒ  సమసङ లࣃۯ ߘफ  బܽदڒ ߘ
మనڕ మࡱ ݋࣊ ࠾ࡍ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం, ఆ ߖ࠿యߤ అߖ࠿ ޴ߝయړ ߤ సࠪనం ab c b c
మޜ ࠾ࡍ ఖండన అޔ࢓ంޜ ޴ ఖండనڕ సࠪనం అߖ࠿ ڕࠬ ޴ߝయߤ అߖ࠿ ޴ߝయړ ߤ b c b c
సࠪనం మޜ ࠾ࡍ ఖండన ۯయబݟనޜ ޴ ఖండన ۯయబݟన޴, b c 

అړ ޴ߝ సࠪనం అߧࡐߖ ߖంచంڒ ݟబܽद ࡓ ߘߝంݡ ࣊ ऱܿ ఒ࡮ښ ఉߕऒ యߖ ఎߧࡐߖ ࡮ంۧࡹ b c
కएࡅ ޴ߝఅ ,ړߖݞంచߧ۫ ߖసࠪనం అ ړ ޴ߝబܽद అڒ ߘޑߩ۫  ఉపసࠫڒ ޒబܽद ఈڒछ  అߖ b c b c b 
फࣃߧࡐߖ ం.

కएࡅ ޴ߝఅ ݟంߘ ݟంߘ  ఉపసࠫޒ మ࠾ࡍ అࡅ ޴ߝకए  ఉపసࠫޒ అޙߧ۫ ߖ   l c b c c b 
సޔ߱ࡍంڒ ޴బܽद అࡅ ޴ߝకए  ఉపసࠫޒ ఎంڕ޶ అ޳۫ ߖभ ం, ڒబܽद ߖࡹ ఏ࠮ ߕ޼లకం b c x b
అڕߘం޳ం, ࡹ ݞږ ఉంద࡯ߦ۫ ߖ.x c
కएࡅ ߤయߖ࠿ ޴ߝబܽद అڒ   ఉపసࠫޒ అڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ࡹ ఉం݄ అߖ࠿ ޴యࡹ ߤ b b x b b
b c ߖ޳ ం݄ڕࣆޓ ࡹ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړ ߤయߖ࠿ ޴ߝఅ ߤయߖ࠿ ߗڒ ޴ఉంܿం ݞږ bx x 
.޴फంࣆۨࣇ ޴ఇ ߖనద޴ంۮ ڕ ߤయߖ࠿

మڒ ࠾ࡍబܽद ఇ޴ అۮ ړ ޴ߝం޴నۮ ړ ޳ࡶ ޴ం޴న޴ అࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇߩओ  మనం   a c x a x c ݡ
झ࡯ంۧߧࡐߖ ం޴ ఏࠫటం݄ ࡹ ఉంڒ ޴బܽद ࡹ ఉం݄ మనం ࡹ ఉߕऒ  x c x c x x a ࡹ ޙక߱ࡶ , ࠭
ఉం݄ సࡍ అߩओ కం݄ ఇపओ޶ఎం ޴న޴ంۮ ړߖ޳న޴ంۮ ఖండన ޜ ޴ߝఅ ݡ ఉనऒ ࡹ ښܽ ऱܿ x b x b
ఖండన b ޜ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం ڕఖండన ޜ ޴నݟయబۯ ఖండన ޜ ޙ࠼అ ,޴ంݟబڝࣆޓ c x c
गࡌసంద ݡంࡓ బܽदڒ ޴న޴ంۮ ړߖ޳న޴ంۮ x c ړ ޴ߝబܽद మనం అڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖఉంద ࡹ ߙऱࡹ x b
కएࡅ ޴ߝబܽद అڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖఅ ޴న޴ంۮ  ఉపసࠫޒ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంࡹ ࡏࠬ ڴ ఏߖ ߕ޼ b c c x
కएࡅ ޴ߝం݄ అڕࣆޓ  ఉపసࠫޒ అߖ ۫పవ۪ऐ  , అ࢐ ޻దన ޳छ c b i t bړ ݞږ ࡏࣃ۫ ߖఅ ࡏࠬ ࡌ
ండవ సమసङࡓ ࡔఅం݄ స ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ ޴ఇ ߖఅ ޴న޴ంۮ ऒߖ޵ ߘߝ  भ޳ۯ  ం ڒబܽद ࡅ ࠭࠲కए  b c a 
పవ࡛ ࣊ࡅ ݋కए  పవ࡛ ࣊ړ ݋ సࠪనం అޙ࠼ అړ ޴ߝ సࠪనం అڒ ࠭ޑߩ۫ ߖబܽद ఆ శړ फߖ b a b 
కएࡅ  ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ కएࡅ ݋࣊ పవ࡛ ࡽڒࡎ  కएࡅ ݋࣊   అߖऒ  ఉపసࠫޔల ࣊ړ ݋ సࠪనం ڒబܽद a a 
ఇ޴ అߖऒ కएࡅ సࠪనం అం݄ అం݄ ړ   ఉపసࠫڒ ޒబܽद ࡓం݋࣊ ݡ ల పవ࡛ ࣊ࡱ ݋ ఒ࡮ښ c c a 
ఉߕऒ యߖ మన࣋࡯ޘ ڕफ మనం ߧࡐߖంۧలڕߘంܿߕऒ  a ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ࡱ ݋࣊ ࠭

ऒߕంܿڕߘంۧలߧࡐߖ ߖసࠪనమ ړ ࠭ b
కएࡅ బܽदڒ  ఉపసࠫޒ అݟڕ ޴ߝ పవ࡛ ࣊ࡅ ݋కए  పవ࡛ ࣊ۮ ڕ ݋ం޴నڒ ޴బܽद అߖऒ  aa aa 
ఉపసࠫޔలߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపޙङ కएࡅ ޴ంۨ ఇړ  పవ࡛ ࣊ݞږ ߘ ݋ కڵ࡯ ఉంܿం޴.a 
 

కएࡅ  పవ࡛ ࣊ړ ݋ సࠪనంڴ ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇࡅ ޴కए  పవ࡛ ࣊ۮ ڕ ݋ం޴న޴ అࣆۨࣇ ߖफం޴, b b 
ఇ޴ అࡅ ޴ߝకए  ఉపసࠫڴޒ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంࡅ ڴకए  పవ࡛ ࣊݋ పవ࡛ ࣊ړ ݋ a b b a 
సࠪనం ڒబܽद శړ फۮ ړం޴నࡅ  ޴కए కएࡅ ޴ఇ ݋࣊   పవ࡛ ࣊ړ ݋ సࠪనం, ఇ޴ అࡅ ޴ߝకए  b b a b a 
ఉపసࠫޒ అࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद అం݄ ړ సࠪనం ڒబܽद నߘऒ వछߖయܑయ࡯ޘ  ంݟ మనం a b i  
ఉపࣆڵࡆफనऒ ऒߖڜ   సం܉थ ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ , ݟऴప࢘శ߭టदం ߘలߕࠪ  ࣋द࠱ ݋ంࡱ ݋ ऴ࢐࣋फ ఒకܽ ࣋द࠱ ݋ం݋ 
ऒߖ޵ బܽदڒ ޴నࡕస  ݋ం࠱ ݋द࣋ ޙ࠳జߖ ఒకܽ ݋ం࠱ ݋అం݄ ࣋द ޴फంࣆۨࣇ ߖఅ ݡంࡓ 2 ړߖݞయࡌ 
బڴࡱ޶ ࣋द࠱ ݋ం݋ ఒకܽ ۮపओ फࣃڵࡆఉప ߘफࡏڷ ߤషښऱߧఈ ఇం ړߖݞ ࠭.
 ࣋द࠱ ݋ం݋ ఒకܽ ߖజం అޙ࠼ ࣋द࠱ ݋ంࡓ ݋ంߖ ݡజం మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࣋द࠱ ݋ం݋ ఒకܽ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ ఈ 
 ޙ࠳జߖ ݡంࡓ ݋ం࠱ ݋द࣋ ޙ࠼జం అߖ ఒకܽ ݋ం࠱ ݋అం݄ ࣋द ݡంࡓ ݋ం࠱ ݋द࣋ ߤషښऱߧఇం ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ
ࠪऴత࠲ అం݄ ࣋द࠱ ݋ం݋ ఒకܽ ߖజం అޙ࠼ ࣋द࠱ ݋ం݋ ऴ݀ అߖ అర बం  ߖజం మ࠾ࡍ ࣋द࠱ ݋ంࡓ ݋ంݡ 
࡛ࢲ ړߖݞऴ࢐య ࠲ऴ࢐࣋फ ࠪऴత ߖఅ ࠆఎ ࡽࠋఐ డ ࠾ࡍజం మߖ ఒకܽ ݋ం࠱ ݋द࣋ ޙ࠳జߖ द క݋ సం܉थ ࠪనం 
ओߩమనం ఎ ڴࡱ޶బ ڕ ߤషښऱߧఇం ࡽࠋఅం݄  ఈ డ ޴ఉం ݞږ फࣃऴ࢐ ߖఅ ࡽࠋఐ డ ߕݧ ࠭  అం݄ ఇ޴ f 
సࡔ అߘߝ ߖ ఇంڜక ఉ޳హరణ ఇࣃफ  b b ࠾ࡍమ ޶ڒ ࢁڣ फ࣋ࡱక ޜ ࣄ ߖఅ ޶ڒ ࢁڣ బܽद ఒక ఖండనڒ ߘ
ఖండన ۯయబݟన ఇ޶ڒ ࢁڣ ݞږ ޴ c 
ఒక ఖండన ࠉ ఖండన ڴࢁڣ ఉండڒ ޶బܽद మన దగ ठర ݡ࠮ ࣊ ऱܿ ఉం݄ జత ڴࡎ࢐ అ࢑ ࢑డ޵యڕంݞ c 
మనڕ ఉమघ ఉమघ ޾ఏ ࡹߖ޳ ޒऴప ,޴ఉంܿం ڴݟ  కం݄  మనం޶ఎం ޶ࡶ నం߄బܽद సࠪڒ ޴ఉంܿం ڴݟ
ఈ ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం అښ ޴ߝవలం ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ߕࣆऒ  ఉనऒ  ఒక a b ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ݋࣊ 
అ޴ߝ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంړݡ సࠪనం మ࠾ࡍ మڒ ݟڕ 2 ࠾ࡍబܽद 0 ఖండనۮ ڕం޴న޴ c 0 c 1 
ఖండనۮ ڕం޴న޴ మۮ ړ 2 ࠾ࡍం޴న޴ ఖండన ڒబܽद ఈ అߖऒ  జంటల ڴࡎ࢐ అ࢑ ࢑డ޵యబడߗڒ ࢓ b c 

మ߄ࣃ ړ ࠾ࡍరణ࠳న ఏ࠮ ߕ޼లకం ఉం޶ࡶ ࡹ ޳ మ࠾ࡍ లࡹ ఉంࡹ ߗڒ ޴ ab c 0 b 1 b c 2 
b c a ߗڒ ޴ఉం ࡹ ࠾ࡍమ ޶ڒ

ఇకए ܌ࡗ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉం ڴࢁڣ ޴ఖండన ఖండన ఇ  ޶ࡶ ࡹ డ ఆࣃ࢘ߧफ ࠭ మ࠾ࡍ  so a b c 
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త޶పࡍ తరగ݋࣊ ߘߝ ࡹޒ ల ࡅకए  మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణలࣃۯ ߘफ ङ߄ల߯ అ ݋࣊ ޴అ ࠾ࡍమ ߘ ऒߖ࠻  
ࡍߪ फ ࣆۯफం޴ ధనङ  ࡱ޳࢐
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