
 सेट्सवरील दुस̴या ʩाƥानात आपले ˢागत आहे,
 ȑामुळे शेवटǉा वगाŊत आʉी सेट काय आहेत याबȞल बोललो आिण नंतर आʉी सेटवरील काही ऑपरेशɌचा अɷास केला आिण 
आʉी अनेक नोटेशɌ सादर केʞा
 ȑामुळे सेट या अितशय उपयुƅ संकʙना आहेत Ǜा गिणताǉा जवळजवळ Ůȑेक शाखेत वापरʞा जातात.
 ʉणून जेʬा तुʉी सवŊũ फंƕɌ įरलेशनिशपचा अɷास करता तेʬा तुʉाला िदसेल की सेट येतात
 ȑामुळे सेटǉा संकʙना चांगʞा Ůकारे समजून घेणे खूप महȕाचे आहे, ʉणून मी सुŜवात कŝ या ʉणून Ůथम मला आठवते की 
आʉी सेटचे Ůितिनिधȕ करǻाǉा दोन वेगवेगʨा पȠतीबंȞल बोललो होतो रोːर फॉमŊ.
 आिण दुसरे ʉणजे रोːर फॉमŊमȯे िबʒर फॉमŊ सेट केला आहे हे लƗात ठेवूया की आʉी सवŊ घटक सूचीबȠ केले आहेत सवŊ घटक 
सूचीबȠ आहेत लƗात ठेवा की सवŊसाधारणपणे 
वाˑिवक संƥांǉा संचासारƥा मयाŊिदत संचांसाठी 
रोːर फॉमŊ वापरणे शƐ नाही ʉणून आʉी काही अनंत संचांसाठी सेट िबʒर फॉमŊ आवʴक आहे जसे की आमǉाकडे नैसिगŊक 
संƥांचा संच िकंवा अगदी संƥा असʞास आʉी तरीही रोːर फॉमŊ वापŝ शकतो परंतु सवŊसाधारणपणे िबʒर फॉमŊ सेट करतो 
अिधक उपयुƅ ʉणून मी काही नोटेशɌ सादर करेन
 ȑामुळे आʉी वाˑिवक संƥांǉा संचामȯे मȯांतर कशाला ʉणतात ते पįरभािषत कŝ, ʉणून आिण या पेƗा कमी a b b 
असलेʞा वाˑिवक संƥा असू Ȩा मग आʉी मȯांतर िलš हे सवŊ ǉा संचाǉा समान आहे.ab x 

ही खरी संƥा आहे आिण पेƗा कमी आहे पेƗा कमी आहे याला ओपन इंटरʬल ʉणतात ʉणून हा सवŊ वाˑिवक  x a x b 
संƥांचा संच आहे जो आिण मȯे काटेकोरपणे आहे आिण आपण हा बंद Űॅकेट वापरतो याचा अथŊ सवŊ असे ʉणेल  हीa b ab x x 
वाˑिवक संƥा आहे आिण ǉा बरोबरीने कमी ʉणजे ǉा बरोबरीने कमी हे बंद मȯांतर आहे आिण आपण अधő उघडे िकंवाa x b 
अधő बंद मȯांतर देखील वापरतो
 ȑामुळे याचा अथŊ ʉणजे ही वाˑिवक संƥा आहे आिण काटेकोरपणे आहे  पेƗा मोठा आिण ǉा समान पेƗा ab x x x a b 
कमी ȑाचŮमाणे हे सवŊ दशŊवेल की मȯे आहे आिण ǉा बरोबरीने ǉा बरोबरीने पेƗा कमी आहे आिण आʉी x x r a x x b 
काही अनंत अंतराल देखील वापरतो ʉणून मी िलिहʞास  ˢʙिवराम अनंत याचा अथŊ सवŊ ʉणजे ʉणजे वाˑिवक a x x a  
संƥा आिण हा बंद केलेʞा अनंतापेƗा मोठा आहे ʉणजे सवŊ ʉणजे ही वाˑिवक संƥा आहे आिण हा एक वजा अनंत बx x x x 
ǉा बरोबरीने मोठा आहे याचा अथŊ ʉणतो की पेƗा कमी अनंत ते पेƗा कमी आहे x x b b 
सवŊ चा अथŊ असा होईल की ही वाˑिवक संƥा आहे आिण ही पेƗा कमी िकंवा समान आहे आिण आʉी सवŊ वाˑिवक x x x b 
संƥांचा संच दशŊवǻासाठी अनंत अनंतता वजा वापरतो ठीक आहे ʉणून येथे अनंत हे फƅ एक िचɎ आहे आिण यामुळे तुʉाला हे 
अंतराल िमळतात.
  या सवŊ मȯांतरांचे सवŊ उपसंच हे चे उपसंच आहेतr 
 ȑामुळे जेʬा तुʉी कॅʌुलस िकंवा इतर िवषय िशकता तेʬा हे मȯांतर खूप उपयुƅ ठरेल, ʉणून पुढे आʉी देखील ओळखू, ʉणून 
आʉी संचाǉा उपसंचांचा काय अथŊ होतो ते आʉी पįरभािषत करतो ʉणून आʉी कधीकधी ही नोदं देखील पाहतो.
  या संǒेला योƶ उपसंच ʉणतात ʉणून आपण ʉणतो की हा चा उपसंच असेल तर हा चा योƶ उपसंच आहे परंतु हा a x a x a 

बरोबर नाही आिण आपण वापरत असलेली नोटेशन ʉणजे उपसंचासाठी आपण चा उपसंच वापरतो आिण योƶ उपसंचासाठी x x 
आपण वापरतो.
 असे िलहा ʉणजे याचा अथŊ होईल हा चा योƶ उपसंच आहे याचा अथŊ चा Ůȑेक घटक a x a 

मȯे आहे आिण x x 
मȯे कमीत कमी एक घटक आहे जो मȯे नाही ʉणून उदाहरणाथŊ एक दोन हा संच एक दोन तीन दुसयाŊ पदाचा योƶ उपसंच आहे  a 
वापर हा सुपरसेट आहे ʉणून आपण ʉणतो की हा चा सुपरसेट आहे जर हा चा उपसंच आहे आिण येथे नोटेशन आपण हे b a a b 
दशŊवǻासाठी वापरतो की हा चा सुपरसेट आहे आिण नंतर हा चा सुपरसेट आहे परंतु समान नाही ला आपण असे b a b a b a 
ʉणू शकतो की चा योƶ सुपरसेट ʉणजे चा योƶ सुपरसेट आहे जर आपण असे िलिहले तर याचा अथŊ असा आहे आिण ab a b 
समान नाही ओके शेवटǉा वगाŊत आʉी युिनयन इंटरसेƕन कॉİ̱ɘमŐट आिण सेट फरक यांसारƥा सेटवरील काही ऑपरेशɌबȞल 
िशकलो.
  आज आपण या ऑपरेशɌ युिनयन आिण इंटरसेƕनǉा काही गुणधमाōची यादी कŝ ʉणून Ůथम जर माǟाकडे दोन संच असतील 
तर एक युिनयन युिनयन सारखा असेल याला कʄुटेिटʬ लॉ ʉणतात दुसरा ʉणजे जर माǟाकडे तीन उपसंच असतील तर एक b b 
युिनयन युिनयन हे सह युिनयन सारखेच आहे हे आहे  याला असोिसएिटʬ कायदा ʉणतातb c b union c 
 ȑामुळे तुʉी या अटी ऐकʞा असाʩात की वाˑिवक संƥा जोडǻासाठी जोडणी ʉणजे कʄुटेिटʬ बेरीज ʉणजे असोिसएिटʬ, 
ȑाचŮमाणे युिनयन घेणे हे कʄुटेिटʬ असोिसएिटʬ आहे ितसरे ʉणजे आमǉाकडे हा įरकामा संच आहे ʉणून तुʉी įरकाʄा 
संचासह युिनयन घेतʞास  ǉा समान आहे ʉणून हे वाˑिवक संƥेसाठी सारखे आहे अिधक 0 समान आहे हे सȑ आहे a a a 
आिण एक संघ समान आहे याला कधीतरी आपण ओळख कायदा ʉणतो आिण याला देखील ʉणतात मला a idempotent 
आणखी एक आवडते ʉणून असेल तर  चा उपसंच a u 
मग सह युिनयन ǉा बरोबरीचे आहे आिण आमǉाकडे छेदनिबंदूसाठी समान गुणधमŊ आहेत पुɎा छेदनिबंदू कʄुटेिटʬ आहे u a u 

छेदनिबंदू समान आहे समान आहे सह छेदलेले आहे सह छेदलेले आहे सह छेदलेले आहे सह छेदलेले आहे a b b aa b c b ca
सह छेदलेले आहे įरकामा संच įरकामा संच देते छेदलेला आिण जर चा उपसंच असेल तर सह छेदलेला a a is a a b b a 
सारखाच असतो
 ȑामुळे पुढील एक तपासणे हे गुणधमŊ खूप सोपे आहेत.im 
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 महȇाची गोʼ ही आहे की Ǜाला िवतरण कायदा ʉणतात
 ȑामुळे जर आपʞाकडे आिण चे तीन संच असतील तर युिनयन सह छेदलेला एक सह छेदलेला एक ab c b c b union c 
ǉा उजवीकडे छेदलेला असेल तर हे असे ʉणतात की छेदनिबंदू युिनयनवर िवतरीत करतो ʉणून हे  पुɎा समानाथŎ गोʼ अशी आहे की 
जर तुमǉाकडे उȋादन आिण बेरीज असेल तर गुणा अिधक गुणा अिधक एक गुणा आहे आिण सह एक युिनयन आहे b c b c b c
सह हे एक संघ ला छेदलेले आहे  एक वेन डायŤाम वापŝन, जर आपʞाकडे आिण हे तीन संच असतील तर मी ने b ab c b 
छेदलेला िलš या लाल Ȫारे दशŊिवला जातो आिण ने छेदलेला हा भाग आहे आिण जर तुʉी या दोघांचे एकũीकरण घेतले तर लाल एक c 
छेदन होईल.

सह आिण िनळा भाग हा सह छेदलेला आहे आिण यापैकी एक सह छेदलेला आहे ȑाचŮमाणे आपण   b c b union c 
दुस̴ यासाठी कŝ शकता इतर काही पूरक गुणधमŊ आहेत ʉणून जर माǟाकडे युिनʬसŊल सेट असेल तर एक Ůशंसा  हे यू वजा u t 
अिधकारािशवाय दुसरे काही नाही ʉणून पिहली मालमȅा अशी आहे की जर आपण पूरक ची Ůशंसा घेतली तर आपʞाला ǉा a 
बरोबरी िमळते कारण एक Ůशंसा पूरक समान वजा पूरक आहे आिण हे उणे वजा जे आहे ˢतः  समान आहे आिण u a u u a a 
įरकाʄा संचाचे पूरक काय आहे कारण įरकाʄा संचामȯे कोणतेही घटक नसतात आिण पूरक मȯे चे सवŊ घटक असतील आिण u u 
चे पूरक फƅ įरƅ संच आहे दुसरी गोʼ ʉणजे जर चा उपसंच असेल तर आिण दोɎी युिनʬसŊल सेट चे उपसंच आहेत मग a b u b
चा पूरक हा अिधकाराǉा पूरकतेचा उपसंच आहे कारण मधील कोणȑाही गोʼीचा अथŊ असा होतो की ते सवŊ घटक जे मȯे आहेतb u 
परंतु मȯे नाहीत ʉणून जर घटक मȯे नसेल तर ते कŝ शकत नाही म̡ ये अस̵ याने सह संबंिधत आहे याचा अथŊ b b a x b x b
म̡ ये नाही याचा अथŊ म̡ ये नाही कारण हा चा उपसंच आहे जर म̡ ये असेल तर तो म̡ ये अस̵ याचा अथŊ असा x a a b ax a b 
आहे की म̡ ये आहे  Ůशंसा करा ʉणून पुढे आʉी युिनयɌ आिण इन संबंिधत कŝ  पूरक सह छेदन करणे ʉणून हे दोन x a 
अितशय महȕाचे गुणधमŊ आहेत आिण ȑांना डी मॉगŊनचा िनयम ʉणतात ʉणून पिहला ʉणजे जर मी कॉİ̱ɘमŐट्सǉा छेदनिबंदूǉा 
समान असणा̴ या युिनयनची पूरकता घेतली तर एक युिनयन पूरक सह छेदलेʞा कॉİ̱ɘमŐट Ůमाणेच आहे  पूरक आिण दुसरा जर b b 
मी छेदनिबंदूची पूरकता घेतली तर मला पुɎा Ůशंसांचा एकũीकरण िमळेल हे तुʉी आकृती रेखाटून पाš शकता ʉणून जर तुʉी ʬेन 
आकृती काढली तर तुʉाला एक संघ पूरक िदसला तर हे सवŊ आहे जे आिण मȯे नाही  मȯे नाही ʉणून हा भाग b a it b b 

आहे आिण बȞल काय आहे आिण complement b complement a complement b complement a 
ʉणजे मȯे नसलेले सवŊ घटक आहेत पण ȑात हे िबंदू समािवʼ आहेत जे मȯे आहेत पण ȑाचŮमाणे मȯे complement a b b 

नसलेले सवŊ घटक आहेत  जे म̡ ये नसतात परंतु ȑाम̡ ये अ म̡ ये असलेले पण म̡ ये नसलेले घटक असू शकतात, जर या दोन लाल b b 
घटकांम̡ ये सामाईक अस̵ या मूलūʩांचे छेदनिबंदू 
बरोबर आहे िनळा तर हा आमचा पूरक आहे हा आमचा बी पूरक आहे आिण मग हा बी पूरक सह छेदलेʞा Ůशंसाएवढा आहे पुढील गोʼ
ʉणजे समजा आपʞाकडे आिण चे दोन संच आहेत आिण आपʞाला ȑातील घटकांची संƥा मािहत आहे  आिण मग a b a b 
आपण युिनयनमधील घटकांǉा संƥेबȞल काही सांगू शकतो , ʉणून Ůथम मी िलšया आिण हे दोन मयाŊिदत संच आहेत जसे की a b 
एक छेदनिबंदू įरƅ आहे ʉणजे आिण हे दोन िवघटन संच आहेत तर ȑा बाबतीत युिनयनमधील घटकांची संƥा िकती आहे b a b 
तर युिनयन हे ǉा अिधक ǉा ǉा बरोबर आहे कारण युिनयनमधील घटकांची संƥा युिनयनमधील कोणȑाही n b n n n b 
गोʼीचा अथŊ असा आहे की ती एकतर िकंवा मȯे आहे आिण  मधील घटकांची संƥा ची आहे ही मधील घटकांची a b a a n b 
संƥा आहे ची आहे ही मधील घटकांची संƥा आहे आिण अ आिण दोɎीमȯे समान असलेले कोणतेही घटक नसʞामुळे n b a b 
हे ˙ʼ आहे की घटकांची संƥा युिनयनमȯे आिण मधील घटकांǉा संƥेची बेरीज आहे  या Ůकरणात आपʞाकडे आिण a b a b
असे दोन संच आहेत जे एकमेकांशी जोडलेले आहेत
 ȑामुळे िकंवा मȯे असलेʞा घटकांची संƥा मोजणे ʉणजे मधील घटकांची संƥा आिण मȯे घटकांची संƥा a b a b 
जोडǻासारखेच आहे पुढे आपण काय कŝ शकतो ते पाš.
  आʉी सवŊसाधारणपणे असे ʉणतो की सामाɊत: संघाǉा हे ǉा बरोबर आहे ɘस ǉा वजा ǉा छेदनिबंदू n b n a n b n b 
ǉा संघाǉा घटकांǉा संƥेसाठी हे एक अितशय महȕाचे सूũ आहे जे आपʞाला खूप उपयुƅ वाटेल जेʬा  िशकǻाची संभाʩता
 ȑामुळे हे खरे का आहे हे आपण िसȠ कŝ या ʉणून पुरावा ʉणून आपण संघ असे िलš शकतो वजा युिनयनचे a union b b 

सह वजा ʉणून युिनयन या तीन भागांत disjoint union with a intersection b union b a right b 
मोडता येईल आिण हे िवजोड आहेत जेथे वजा छेदनिबंदू आिण उणे हे जोडीनुसार िवयोग आहेत आता आपʞाला a ba b b a 
मािहत आहे की िवघटन संचासाठी युिनयनमधील घटकांची संƥा ही ȑा Ůȑेकातील घटकांǉा संƥेची बेरीज आहे ʉणून एक संघ b 
चा आहे वजा ǉा ǉा बरोबरीचे एक छेदनिबंदूचे अिधक आिण वजा चे अिधक आता आपण हे आिण n n b n b b a b n a b
मधील घटकांǉा संƥेǉा संदभाŊत ʩƅ कŝ इİǅतो ʉणून लƗात ƽा की मधील घटकांची संƥा ही उणे मधील घटकांची a b 
संƥा नसून काही नाही.
 आिण छेदनिबंदू मधील घटकांची अिधक संƥा ʉणून हे एक छेदनिबंदू ǉा ǉा वजा अिधक ǉा समान आहे b b n b n b 
अिधक ǉा वजा एक छेदनिबंदू ǉा वजा आिण छेदनिबंदू ǉा वजा ʉणून पण समान आहे वजा b n b n b n a a b union 

छेदनिबंदू हे आहेa b disjoint union 
 ȑामुळे चा समान आहे वजा चा अिधक ǉा छेदनिबंदू ȑाच Ůमाणे चा चा वजा अिधक a n a b n b n b n b a n 
छेदनिबंदू चे आहेb n 
 ȑामुळे जर तुʉी पािहले तर  मागील पान पिहʞा दोन अटी वजा ǉा अिधक छेदनिबंदू हा चा आहे वजा n a b n n b b n n 
एक छेदनिबंदूचा हा चा आहे आिण नंतर आपʞाकडे छेदनिबंदू चे वजा आहे ʉणून चे एक संघ हे छेदनिबंदू b b n b n n b b 
ǉा ǉा अिधक ǉा वजा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे फार महȕाचे सूũ आहे ʉणून आपण येथे आहे  छेदनिबंदूमधील n n b n e 
घटकांची संƥा वजा करǻासाठी कारण जेʬा आपण ǉा घटकांची संƥा आिण ǉा घटकांची संƥा मोजत असतो तेʬा a b 
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छेदनिबंदूमधील घटकांची संƥा दोनदा मोजली जाते
 ȑामुळे आपʞाला वजा करणे आवʴक आहे जेणेकŝन आपण हे लƗात ठेवू शकता.
 आता फॉʄुŊला ǉा चे काय समजा माǟाकडे तीन संच आहेत तर आिण ǉा युिनयनमधील घटकांǉा b union c n ab c 
संƥेसाठी समान सूũ िलš शकतो तर युिनयन ǉा हे मागील सूũानुसार िलš शकतो.b c n 

ǉा चा अिधक ǉा चा वजा आिण चा बरोबर छेदलेला आहे   b n n b union c n a b union c b union c n 
ʉणून आपʞाला हे पुɎा मािहत आहे की हे आपण ǉा छेदनिबंदूचे चे अिधक चे वजा ʉणून िलš शकतो एक b n b n c n 
छेदनिबंदू युिनयन आता डी मॉगŊनǉा कायȨानुसार िवतरणाǉा मालमȅेȪारे Ɨमˢ छेदनिबंदू युिनयन हे एक छेदनिबंदू b c a b c 

संघाǉा समान आहे सह छेदलेले आहे ʉणून चे सह छेदलेले आहे हे Ůितǅेदन केलेʞा ǉा बरोबरीचे b a c n b union c n 
आहे छेदलेʞा चा अिधक वजा दोन संचांǉा छेदनिबंदूचा जो एक छेदनिबंदू सह छेदलेला आहेwi b n  th c n n c b 
 ȑामुळे हे ǉा समान आहे अिधक एक छेदनिबंदू सह वजा एक छेदनिबंदू छेदनिबंदू सह छेदनिबंदू आहे पण n b n c b c 
काहीही नाही  हे सह छेदलेले ने छेदले ʉणून आपʞाकडे हे समीकरण होते आिण नंतर आपʞाकडे समीकरण दोन आहे a b c 
ʉणून जर आपण समीकरण दोन मधील छेदनिबंदू संघ चे चे मूʞ समीकरण एक मȯे ठेवले तर आपʞाला संघ चे b c n b c n 
काय िमळेल? 

ǉा ǉा बरोबर ǉा अिधक ǉा वजा ǉा छेदनिबंदू वजा ǉा छेदनिबंदू वजा एक छेदनिबंदू a n n b n c n b n ab c n c
अिधक एक छेदनिबंदू छेदनिबंदू बरोबर आहे ʉणून तीन संच संƥा संच  घटकांमȯे तुʉी Ůथम ȑा Ůȑेकामȯे घटकांची n b c 
संƥा ǉा अिधक ǉा अिधक ǉा मȯे जोडता मग तुʉी एकावेळी छेदनिबंदू दोन ƽा आिण नंतर तुʉी ȑातील n a n b n c 
घटकांची संƥा वजा करा आिण नंतर तुʉी छेदनिबंदू पहा ितɎीपैकी मग तुʉी वाई  ते जोडावे लागतील ʉणून जेʬा तुʉी एका वेळी 
दोनǉा छेदनिबंदूमधील घटकांची संƥा वजा कराल तेʬा तुʉी छेदनिबंदूमधील घटकांची संƥा वजा केली असेल
 ȑामुळे तुʉाला घटकांची संƥा िमळवǻासाठी ते जोडावे लागेल  तीन अशाच Ůकारे चार घटकांǉा संयोगासाठी देखील एक सूũ काढू 
शकतो 
परंतु आपण ते करणार नाही ʉणून आपण एक उदाहरण पाš या ʉणजे समजा 400 लोक आहेत आिण ते इंŤजी िकंवा िहंदी बोलतात 
िकंवा काही लोक आहेत जे दोɎी बोलतात.
 आिण आʉाला काय माहीत आहे की या ४०० लोकांपैकी २५० लोक बोलतात आिण या ४०० २०० लोकांपैकी ते इंŤजी बोलतात मग 
आʉाला काय हवे आहे की िकती लोक दोɎी भाषा बोलतात ठीक आहे, मग आʉाला काय करायचे आहे ʉणून हे कŝ Ȩा  मȯे e 
बोलणा̴ या लोकांचा संच इंŤजी बोलणा̴ या लोकांचा संच आहे
 ȑामुळे चा दोनशे पɄास आहे  आिण चा ʉणून हा एकतर बोलणा̴ या लोकांचा h n n e 200 n h union e h union e 
संच आहे िहंदी िकंवा ई  इंİƸश हे 400 असे िदले आहे आिण चा काय आहे हे आपʞाला काय शोधायचे आहे िकती लोक h n e 
आहेत जे दोɎी इंŤजीमȯे बोलतात ʉणून आपʞाला मािहत आहे की आपण चे हे सूũ वापŝन गणना कŝ n h union e n 
शकतो.
 

ǉा ǉा ǉा बरोबर चा वजा ǉा छेदनिबंदू ǉा बरोबर आहे ʉणून याचा अथŊ चा बरोबर छेदलेला h n n n e n h e h n e e
आहे ǉा बरोबर वजा हा अिधक अिधक चा ʉणून हे वजा चार आहे  शंभर अिधक 250 अिधक 200 n at union e n h n e 
जे 50 देते.

 ȑामुळे 50 लोक आहेत जे िहंदी आिण इंŤजी दोɎी बोलतात ठीक आहे, ʉणून मला काही सम˟ा कŝ Ȩा समजा आपʞाकडे ab 
आिण असे सेट आहेत की एक एक ǉा बरोबरीचा आहे आिण सह छेदलेला आहे.c union b union c b 

बरोबर छेदलेʞा समान आहे, तुʉाला िदले आहे की एक संघ एक संघ ǉा बरोबरीचा आहे आिण सह छेदलेला एक   c b c b c 
सह छेदत आहे हे िसȠ करा की ǉा समान आहे, ʉणून मी दोन संच समान आहेत हे कसे िसȠ करायचे ते दाखवू.b c 
 
ʉणजे हे ǉा बरोबरीचे आहे हे दाखवǻासाठी आपण काय िसȠ कŝ की हा चा उपसंच आहेb c b c 

आहे  ते हे दाखवǻासाठी पुरेसे आहे की हा चा उपसंच आहे आिण हा चा उपसंच आहे, तर हा so b equa l c b c c b b 
चा उपसंच का आहे ते पाšया, तर मȯे कोणताही घटक असू Ȩा, देखील मȯे आहे हे दाखवावे लागेल.c x b x c 

 ʉणून आपʞाला मािहत आहे की हा संघ चा उपसंच आहे ʉणून जर मȯे असेल तर तो मȯे देखील असेल परंतु एक b b x b b 
ǉा समान असेल तर याचा अथŊ असा होतो की जर मी मȯे घेतला तर तो संघाǉा मालकीचा आहे.b union c bx x 

आिण ʉणून याचा अथŊ हा चा आहे िकंवा चा आहे आता आपʞाला हे िसȠ करायचे आहे की मȯे आहे  a c x a x c x c 
 ȑामुळे मȯे असेल तर आपण केले मȯे असेल तर ठीक आहे अɊथा मȯे असेल तर ठीक आहे मग हा सह x c x c x a x b 
छेदलेʞा बरोबरचा आहे कारण आधीपासून म̡ ये अस̵ याचे मानले गेले होते परंतु सह छेदलेला एक सह छेदलेला असतोx b b c 
 ȑामुळे सह छेदलेला असतो याचा अथŊ असा होतो की म̡ ये आहेx c x c 
 ȑामुळे दोɎी बाबतीत आपण चा आहे याचा अथŊ चा आहे ʉणून हा चा उपसंच आहे आिण ȑाचŮमाणे मȯे x b x c b c c x 
घेतʞास हा चा उपसंच आहे हे तुʉी दाखवू शकता तर ȑाच युİƅवादाने तुʉी पािहले की देखील ǉा मालकीचा आहेc b i  t b 
याचा अथŊ असा होतो की समान आहे बरोबर दुसरी अडचण मला हे कŝ Ȩा ʉणजे आपण दाखवू की चा पॉवर सेट ǉा b c a b 
पॉवर सेटǉा बरोबरीचा असेल तर ǉा पॉवर सेटǉा बरोबरीचा a b 
असेल तर मला ती पॉवर आठवू Ȩा  ǉा įरकॉल पॉवर सेटचा संच ǉा सवŊ उपसंचांǉा समतुʞ आहे ʉणून हे सवŊ ǉा समान a a c 
आहे जसे की हा चा उपसंच आहे ʉणून जर आपʞाला मािहत असेल की दोन संचांचे पॉवर संच समान आहेत तर आपण हे िसȠ c a 
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कŝ इİǅतो संच सारखेच आहेत ʉणून आʉाला हे िसȠ करायचे आहे की ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून लƗात ƽा की हा a b a aa 
चा उपसंच उजʩा पॉवर सेटǉा पॉवर सेटचा आहे ʉणून ȑात सवŊ उपसंच असतात
 ȑामुळे िवशेषतः  ȑात चा पण पॉवर सेट असतो ǉा पॉवर सेटǉा बरोबरीने िदले जाते ʉणून याचा अथŊ हा ǉा पॉवर a b a b 
सेटचा आहे Ǜाचा अथŊ असा आहे की हा ǉा बरोबरीचा उपसंच असावा आिण ȑाचŮमाणे चा पॉवर संच ǉा पॉवर सेटǉा a b b a 
बरोबरीचा असेल तर ǉा पॉवर सेटचा आहे  चा संच जो ǉा पॉवर संचाǉा बरोबरीचा आहे याचा अथŊ असा होतो की हा b b a b a 
चा उपसंच आहे ʉणून हे ǉा बरोबरीचे आहे , चला मला Ȩा  काही नोटेशɌ सादर करा जे आपण वापरत आहोतa b i 
 ȑामुळे मी काही िवधान िलिहʞास एक िवधान दोन सूिचत करतो याचा अथŊ िवधान एक सȑ असʞास िवधान 2 सȑ आहे ʉणून हे 
िलिहǻाऐवजी िवधान एक ʉटǻासाठी आपण हे संकेत िचɎ वापरतो 
जर िवधान एक सȑ असेल तर िवधान दोन सȑ असेल आिण दुसरे एक आपण िवधान एक वापरतो या दोɎी बाजंूचा अथŊ िवधान दोन 
याचा अथŊ िवधान एक सȑ असेल तर आिण फƅ िवधान दोन सȑ असेल तर याचा अथŊ असा की िवधान एक सȑ असʞास िवधान सȑ
आहे  सȑ असǻासाठी आिण िवधान दोन सȑ असʞास िवधान एक सȑ आहे आिण जर आिण फƅ जर आपण i double f 
िलिहतो तर िलिहǻासाठी एक शॉटŊकट नोटेशन देखील आहे याचा अथŊ जर आिण फƅ असेल तर या दुहेरी अथाŊऐवजी आपण कधीतरी 

िलš.i double 
याचा अथŊ ठीक आहे, मी आणखी एक उदाहरण देतो ʉणजे समजा छेदलेला įरƅ नसलेला आहे ने छेदलेला आहे तो   f b b c 

įरƅ नाही आहे आिण छेदलेला हा देखील įरƅ नाही आहे.c 
 हे खरे आहे की एक छेदलेला छेदलेला हा įरƅ नाही ʉणून जर आपʞाकडे तीन संच असतील जे जोडीनुसार ते िवघिटत नसतीलb c 
तर आपʞात काहीतरी साʄ आहे हे खरे आहे का ȑा Ůȑेकामȯे काहीतरी समान आहे ʉणून उȅर नाही आहे कारण  आपण हे 
उदाहरण घेऊ या सम ʉणजे फƅ दोन िबंदू शूɊ आिण एक समान आहे आिण एक आिण दोन आिण आिण 2 बरोबर a b c 0 
आहे ʉणून 0 हे छेदनिबंदू छेदनिबंदूचे आहे आिण 2 चे आहे  छेदनिबंदू ʉणून या सवŊ जोǰानुसार ते िवभƅ नाहीत परंतु c 1 b c 

मȯे सामाɊ आहे असे कोणतेही घटक आहेत का आिण मȯे नाही 1 मȯे आिण मȯे नाही पण मȯे नाही 2 ab c 0 b a b c b
आिण मȯे नाही पण मȯे नाही  छेदनिबंदू छेदनिबंदू हे įरकामे आहे ठीक आहे ʉणून आपण आज येथे थांबू आिण पुढील c a b c 
वगाŊत मी सेटची आणखी काही उदाहरणे देईन आिण ते सेटवरील अȯाय पूणŊ करेल धɊवाद 
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