
िवȨाȚाōचे ˢागत आहे,
 ȑामुळे सेटवरील हे पिहले ʩाƥान आहे.

Ůथम मला सेट ʉणजे काय हे पįरभािषत कŝ Ȩा
 ȑामुळे संच ʉणजे वˑंूचा एक चांगला पįरभािषत संŤह आहे संच हा वˑंूचा चांगला पįरभािषत संŤह आहे
िकंवा कधी कधी आपण घटक ʉणतो
 ȑामुळे मला काय ʉणायचे आहे ते मला ˙ʼ कŝ Ȩा
चांगʞा Ůकारे पįरभािषत संŤहाȪारे ʉणजे चांगʞा पįरभािषत संŤहाȪारे आमचा अथŊ असा आहे की एखाȨा वˑूला घटक िदʞास ती 
वˑू संŤहात आहे की नाही हे आʉी ˙ʼपणे ठरवू शकतो , ʉणून मी ते उदाहरणाȪारे समजावून सांगतो  , ʉणजे इंŤजीतील सवŊ 
ˢरांचा संŤह.
  वणŊमाला ʉणजे हा संŤह काय आहे ʉणून आमǉाकडे
इंŤजी वणŊमाला आहे तेथे ते पयōत 26 अƗरे आहेत आिण आʉाला मािहत आहे की पाच ˢर आहेत ʉणून हा एक a z aeiou 
चांगला पįरभािषत
संŤह आहे ʉणून वणŊमाला िदʞास तुʉी सांगू शकता की िदलेली
वणŊमाला ˢर आहे की नाही  तसे नाही हे सेटचे उदाहरण आहे हे दुसरे सेटचे उदाहरण आहे ʉणून समजा मी असे ʉणतो की जगातील 
अकरा सवŖǽृʼ िŢकेटपटंूचा संŤह आहे तर हा एक चांगला पįरभािषत संŤह नाही
कारण ते लोकांǉा ̊ʼीकोनावर अवलंबून आहे  कोण एक चांगला िŢकेटपटू आहे ʉणून हे असे ʉटले जाणार नाही हा सेट ठीक ive 
नाही ʉणून आʉी
सेटची अनेक उदाहरणे योƶ वेळी पाहणार आहोत ʉणून नोटेशनसाठी आʉी सामाɊत: कॅिपटल अƗरांȪारे संच दशŊवू उदाहरणाथŊ 

इȑादी आिण आʉी Ǜा घटकांना सूिचत करतो  इȑािद सारƥा लहान अƗरांȪारे घटक abcxy abcxyz 
दुसरे नोटेशन ʉणून आपण िलिहतो हे चे आहे हे सेट कॅिपटलचे आहे ʉणून वाचले जाते िकंवा हा सेट कॅिपटलचा एक a a a a a 
घटक आहे असे ʉणायचे आहे.
 सवŊ सम नैसिगŊक संƥांचा योƶ संच असू Ȩा ʉणजे हा सवŊa 
नैसिगŊक संƥांचा संŤह आहे Ǜांना दोन ने भाग जातो, मग नैसिगŊक संƥा दोन हा
संचाचा एक घटक आहे Ǜाचा अिधकार आपण दोन िलिहतो तो पण  नैसिगŊक संƥा तीनa 
ही एक िवषम संƥा आहे सम नैसिगŊक संƥा नाही ʉणून दोन आहे तीन संच मȯे नाही ʉणून चा घटक नाही ʉणून आपण हे a 
एİɛलॉन ओलांडतो ʉणून आता आपण संचाचे Ůितिनिधȕ कसे करायचे ते पाš.
 
दोन मागŊ आहेत ǛाȪारे आपण उȋɄ करतो
Ůथम संचाचे Ůितिनिधȕ करतात याला रोːर िकंवा सारणी फॉमŊ ʉणतात
 ȑामुळे या रोːर फॉमŊमȯे आपण असे करतो की
आʉी सेटचे सवŊ घटक सूचीबȠ करतो जेणेकŝन सेटचे सवŊ घटक 
या कुरळे Űेसेसमȯे सूचीबȠ केले जातात आिण ˢʙिवरामाने िवभƅ केले जातात, उदाहरणाथŊ ते ʉणाले की 10  पेƗा कमी िकंवा  
बरोबरीǉा सवŊ नैसिगŊक संƥांचा समावेश Ȫारे केला जाईल ʉणून आʉी फƅ िवचारलेa is 
की या संचाचे घटक काय आहेत ʉणून आʉाला सवŊ सम नैसिगŊक संƥा हʩाa 
आहेत Ǜा पेƗा कमी िकंवा समान आहेत  दहा तर सवाŊत लहान अशी सम नैसिगŊक संƥा
दोन आहे मग पुढील चार सहा आठ आिण दहा कधीतरी आपʞाकडे असे संच
असतात Ǜात घटकांची मयाŊिदत संƥा नसते तर कधीतरी आपण या रोːर फॉमŊचा वापर कŝन Ůितिनिधȕ कŝ शकतो
, उदाहरणाथŊ सवŊ िवषमचा संच  नैसिगŊक संƥा Ȫारे दशŊिवʞा जाऊ शकतात ʉणून एक ही सवाŊत लहान िवषम नैसिगŊक संƥा आहे
नंतर पुढील तीन आहे पुढील एक पाच सात नऊ आहे आिण नंतर आपण डॉट डॉट डॉट ठेवतो ʉणून जर आपʞाला पॅटनŊ मािहत असेल 
तर आपण सेटचे
पिहले काही घटक िलš आिण मग आʉी डॉट डॉट डॉट वापरतो हे सांगǻासाठी
की या संचाचे ȑांचे अनेक घटक आहेत.
 सामाɊपणे सेटचे Ůितिनिधȕ करǻाचा आणखी एक मागŊ आहे
ʉणून सेटचे Ůितिनिधȕ करǻाǉा दुस̴या मागाŊला
सेट िबʒर फॉमŊ ʉणतात ʉणून या फॉमŊमȯे सेटचे वणŊन केले आहे.
  संचातील सवŊ घटकांǉा ताɯात असलेʞा वैिश̽ǨपूणŊ मालमȅेȪारे , उदाहरणाथŊ
आपण मागील उदाहरण पािहʞास , संच चा संच 2 4 6 8 10 ǉा बरोबरीचा आहे सेट िबʒर फॉमŊमȯे दशŊिवला जातो ʉणून a a 
समान आहे ʉणून आʉी फƅ  िलहा हा
सवŊ चा संŤह आहे जसे की ही नैसिगŊक संƥा आहे Ǜाला रँड ने भागाकार दहा पेƗा कमी िकंवा बरोबर आहेn n n 
 ȑामुळे तेथे बरेच िभɄ मागŊ असू शकतात
Ǜामȯे तुʉी तोच संच िलš शकता ʉणून आता मला काही पįरचय Ȩा  आपण गिणतात जे संच
वापरतो ते काही नोटेशɌ वापरतात जे वापरतात ʉणून आपण हे कॅिपटल सवŊ नैसिगŊक संƥांचा संच दशŊिवǻासाठी वापŝn 
 ȑामुळे सवŊ नैसिगŊक संƥांचा संच
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हे कॅिपटल Ȫारे दशŊिवले जाते Ǜामȯे आणखी एका उɷा रेषेने येथे ने दशŊिवतो.n z 

हा सवŊ चा संच आहे  ʉणून यामȯे सकाराȏक ऋण समािवʼ आहेint egers 
आिण शूɊ सवŊ नैसिगŊक संƥा ने सवŊ पįरमेय संƥांचा संच दशŊवेल मग सवŊ वाˑिवक संƥांǉा संचासाठी वापरला जाईल ʉणूनq r 
सवŊ नैसिगŊक संƥांचा संच
पूणाōक पįरमेय संƥा वाˑिवक संƥा कॅिपटल चा संच दशŊवेल  सवŊ संिमŵ संƥा आिण नंतर आपण वापŝ शकतो जर मी c r 
अिधक िलिहतो तर याचा अथŊ सवŊ सकाराȏक वाˑिवक संƥांचा संच ȑाचŮमाणे ɘस ʉणजे सवŊ सकाराȏक पįरमेयांचा संच, q 
ʉणून पुढील गोʼ आपण समजावून सांगू की įरƅ संच ʉणजे काय ʉणजे įरƅ संच  सेट करा
Ǜामȯे कोणतेही घटक नसतात
 ȑामुळे कोणतेही घटक नसलेʞा सेटमȯे आिण įरकाʄा सेटसाठी वापरलेले नोटेशन हे आहे िकंवा आʉीphi 
įरकाʄा सेटमȯे कोणȑाही घटकािशवाय कुरळे Űेसेस वापरतो याला शूɊ सेट िकंवा शूɊ सेट देखील ʉटले जाते ʉणून आपण 
पािहʞास  या संǒांचा
अथŊ  įरकामा संच असा आहे, उदाहरणाथŊ मी एका संचाचे वणŊन कŝ शकतो लेट ǉा बरोबरीने ʉणून आʉी आधीच हे नोटेशन a 
सादर केले आहे
याचा अथŊ असा आहे की हा हा संच आहे Ǜामȯे सवŊ

नैसिगŊक संƥेत आहेत जसे की मोठा आहे  पेƗा एक आिण दोन पेƗा कमीn n 
ʉणून समजा आपण हा संच िलिहला तर अशी कोणतीही नैसिगŊक संƥा आहे का जी
एक पेƗा मोठी आिण दोन पेƗा कमी नाही तर हा संच įरकामा आहे कारण एक आिण दोन मȯे कोणतीही नैसिगŊक संƥा काटेकोरपणे 
नाही 
दुसरे उदाहरण समजा b
आहे  पįरमेय संƥेतील सवŊ चे संकलन जसे की वगŊ दोन उजʩा बरोबर आहे ʉणून तुʉी हायˋूलमȯे पािहले असेलx x 
की अशी कोणतीही पįरमेय संƥा नाही Ǜाचा वगŊ 2 ǉा समान असेल तर हा संच पुɎाb 
įरकाʄा संचाǉा समान आहे.
 एक नोटेशन देखील वापरा ʉणून ठीक आहे मी ȑावर नंतर येईन ʉणून
Ůथम मी मयाŊिदत आिण अनंत संच पįरभािषत कŝ या ʉणजे मयाŊिदत संच हा एक संच आहे
Ǜामȯे फƅ मयाŊिदत अनेक घटक असतात ʉणून सेटला मयाŊिदत संच ʉणतात जर ȑात फƅ मयाŊिदत अनेक घटक असतील 
अɊथा तो  ʉणतात आिण मयाŊिदत संचामȯे ʉणून उदाहरण संच सवŊ ˢरांचा संच एक मयाŊिदत संच आहे कारण ȑात फƅ पाच 
घटक आहेत परंतु ही सवŊ उदाहरणे मी देतो
सवŊ नैसिगŊक संƥांचा संच  सवŊ पूणाōक पįरमेय संƥा वाˑिवक
संƥा जिटल सद˟ हे मयाŊिदत संचांमȯे आहेतnu  
 ȑामुळे पुढची गोʼ आपण सांगू
दोन संचांचा अथŊ काय समान आहे ʉणून दोन संच आिण समान आहेत असे ʉटले जाते जर ȑामȯे अगदी समान घटक असतील a b 
तर लƗात ठेवा की संचाचे Ůितिनिधȕ करताना  घटक महȕाचे नाहीत ʉणून उदाहरणाथŊ एक दोन तीन एक समान असेल आिण a 
आपण समान दोन तीन एक असे िलिहतो तर आिण समान संच आहेत कारण आिण दोɎी मȯे समानb a b a b 
तीन घटक एक दोन आिण तीन असतात
 ȑामुळे िलिहताना
घटक कोणȑा Ţमाने येतात हे महȇाचे नाही
 ȑामुळे पुढील संकʙना उपसंचांची आहे ʉणून हा संच असू Ȩा आपण ʉणतो की सेट कॅिपटल हा चा उपसंच आहे आिण हे x a x 

ǉा उपसंचाȪारे दशŊवले जाईल जर Ůȑेक घटक  सेट हा देखील संच चा एक घटक आहे ʉणून हा सामाɊतः  चा उपसंच x a x x 
ʉणून दशŊिवला जातो जर भांडवल चे असेल तर याचा अथŊ असा होतोa 
की देखील कॅिपटल चा घटक आहे ʉणून संचांǉा उपसंचांची काही उदाहरणेa x 
आपण पािहली आहेत 
 ȑामुळे लƗात ƽा की नैसिगŊक संƥेचा
संच हा सवŊ पूणाōकांǉा संचाचा उपसंच आहे  उजवीकडे Ůȑेक नैसिगŊक संƥा हा पूणाōकाचा संच देखील असतो
पूणाōक पįरमेय संƥांǉा संचाचा उपसंच असतो जो वाˑिवक संƥांǉा संचाचा उपसंच असतो
Ǜात पįरमेय तसेच अपįरमेय संƥा असतात आिण नंतर तुʉी जिटल संƥा िशकʞानंतर तुʉाला िदसेल
की वाˑिवक संƥा आहेत  जिटल संƥांचे उपसंच आता एक महȇाचा मुȞा असा आहे की दोन संच आिण समान असतील आिणa b 
जर हा चा उपसंच असेल आिण हा अिधकाराचा उपसंच असेल तर हा ǉा बरोबरीचा असेल तर ǉा उपसंचाǉा a b b a b b 
समतुʞ असेल.

अिधकाराचा उपसंच ʉणून हे पाहणे अगदी सोपी गोʼ b 
आहे कारण दोन संच समान असतात जर ȑात एकच घटक असतो ȑामुळे

मधील Ůȑेक घटक मȯे असणे आवʴक आहे आिण ȑाउलट हा चा उपसंच आहे आिण हा उपसंच आहे  परंतु हे a b a b b a 
अितशय उपयुƅ आहे
जेʬा तुʉी दोन संच समान आहेत हे िसȠ करǻाचा Ůयȉ करता तुʉी हे िसȠ करता की Ůȑेक दुस̴ याचा उपसंच आहे
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ȑात पॉवर सेट्स नावाची आणखी एक संकʙना आहे ʉणून संच िदʞास चा पॉवर सेट सवŊ उपसंचांचा संŤह आहे चे आिण पॉवर a a 
सेटसाठी वापरलेले नोटेशन डीनोचे आहे चा p tes a a

चा पॉवर सेट यात सवŊ so p 
चा समावेश असेल जसे की हा चा उपसंच आहे ʉणून समजा समान आहे एक दोन तीन मȯे याb b a a a 

तीन घटकांचा समावेश आहे एक दोन तीन तुʉी पॉवर सेट काय आहे ते िलš शकता सवŊ Ůथम įरकामा संच हा Ůȑेक संचाचा उपसंच 
असतो
ȑामुळे įरकामा संच पॉवर सेटम̡ ये असतो मग आʉी सवŊ संचांची यादी करतो
Ǜात फƅ एक घटक असलेले सवŊ उपसंच असतात.

 ȑामुळे आमǉाकडे हा संच आहे
Ǜामȯे दोन असतात.
  संचामȯे तीन आहेत ʉणून आʉाला शूɊ घटक असलेले सवŊ संच िमळाले
नंतर सवŊ संच Ǜात एक घटक आहेत मग तुʉी सवŊ संचांची यादी कŝ शकता
Ǜात दोन घटक आहेत ʉणून आमǉाकडे एक दोन दोन तीन एक तीन आहेत आिण नंतर तीन घटक असलेले सवŊ संच
आʉी  एक दोन तीन बरोबर आहेत
 ȑामुळे मला या संचाचे सवŊ उपसंच िमळतात
Ǜामȯे तीन घटक आहेत एक दोन तीन 
ते दोन घन ʉणून िकंवा आपण याȪारे दशŊिवलेला संच मधील घटकांची संƥा दशŊवेल ʉणून जर आपʞाकडे घटक असलेलाf  a n 
संच असेल तर ǉा पॉवर सेटमधील घटकांची संƥा नेहमी दोन असते हे का आहे तर हे आʉीa n 
तीन घटक असलेʞा िवशेष उदाहरणाŮमाणेच केले होते जे तुʉी उपसंच पहात असता, जर हा चा उपसंच असेल तर चा b a a 
कोणताही िविशʼ घटक एकतर मȯे आहे िकंवा तो मȯे योƶ नाहीb b 
 ȑामुळे तेथे आहेत.n 
  घटक आिण Ůȑेकासाठी ते मȯे आहे की नाही हे िनिदŊʼ कŝन आʉाला एक उपसंच िमळतो ʉणूनb 
Ůȑेक घटकांसाठी आमǉाकडे दोन पयाŊय आहेत आिण ʉणून अशाn 
उपसंचांची संƥा दोन ते असेलn 
 ȑामुळे अशा Ůकारची मोजणी करताना तुʉी देखील
िशकाल  तुʉी ŢमपįरवतŊन आिण संयोजन िशकाल
 ȑामुळे आता आपण संचांवर काही ऑपरेशɌ िशकू , ʉणून पिहʞाला युिनयन ʉणतात ʉणून आिण चे दोन संच िदले तर a b a 
आिण हे Ȫारे दशŊिवले जाते जे सवŊ घटक असतात जे एकतर मȯे असतात.b aub a 
  िकंवा मȯे आिण लƗात ठेवा की जेʬा आपण काहीतरी ʉणतो तेʬा एकतर मȯे आहे िकंवा म̡ ये घटकांचा समावेश होतोb a b 
जे आिण दोɎी बरोबर आहेत, ʉणून मी हे नोटेशनमȯे िलš Ȩा ʉणजे हा सवŊ चा संच आहेa b b x 
की चा आहे िकंवा चा आहे , उदाहरणाथŊ असू Ȩा  एक दोन आिण तीन असलेला संच Ǜामȯे दोन तीन चार आिण x a x b a bb 
पाच आहेत मग एक संघ ȑामȯे चे सवŊ घटक आिण चे सवŊ घटक असणे आवʴक आहेb a b 
ʉणून आपण एक दोन तीन िलš आिण नंतर आपʞाकडे चार आिण पाच आहेत
 ȑामुळे कदािचत आपण हे करावे  लƗात ठेवा की सेटचे Ůितिनिधȕ करताना आʉी घटकांची पुनरावृȅी करत नाही या उदाहरणासाठी 
तुʉाला 2 आिण
3 हे आिण दोɎीमȯे येत आहेत परंतु जेʬा आपण युिनयन िलिहतो तेʬा आपणa b v 
दोन दोनदा िकंवा तीन दोनदा िलिहत नाही ʉणून सेटवर आणखी एक मूलभूत ऑपरेशन आहे  छेदनिबंदू ʉणून जर माǟाकडे आिण a 

हे दोन संच असतील तर एकb 
छेदनिबंदू यामȯे सवŊ घटक सवŊ घटकांचा समावेश आहे जसे की चा आहे आिण ǉा उजवीकडे आहे ʉणून b x x a x b 
छेदनिबंदूमȯे
सवŊ घटक असतात 
जे आिण साठी समान असतात.a b 
 मागील उदाहरणासाठी समान आहेa 
एक दोन तीन आिण दोन तीन चार जेʬा आपण एक छेदनिबंदू िलिहतो तेʬा आपण ȑा सवŊ घटकांकडे पाहतो जेb f  ive b 

आिण दोɎी मȯे आहेत एक मȯे आहे पण मȯे नाहीa b a b 
 ȑामुळे एक छेदनिबंदू मȯे नाही दोनb 

आिण दोɎी मȯे आहेत ʉणून दोन छेदनिबंदू तीन मȯे आहेत  पुɎा आिण दोɎी मȯे आहे ʉणून तीन हेa b a b 
देखील छेदनिबंदू मȯे आहेत मग चार आिण पाच मȯे नाहीत ʉणून एक छेदनिबंदू a b
मȯे फƅ या दोन घटकांचा समावेश आहे दोन आिण तीन एक छेदनिबंदू हा įरƅ संच आहे तर आपण ʉणतो की आिण b a  b 
जोडलेले आहेत
 ȑामुळे सेटवरील पुढील ऑपरेशन हा सेट फरक आहे ʉणून नोटेशन हे आहे िकंवा फƅ एक वजा आहे तर याचा अथŊ काय आहेb 
ʉणून आिण ǉा सेट फरकामȯे सवŊ घटक असतात जे मȯे आहेत पण मȯे नाहीत  वजा हेa b a ba b 
सवŊ ǉा समान आहे जसे की चा आहे आिण मȯे नाही, उदाहरणाथŊ एक ते तीन समान दोन तीन चार पाच नंतर x x a x b b a 
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वजा आपण चे सवŊ घटक पहावेb a 
जे मȯे नाही ʉणून एक मȯे आहे आिण मȯे नाही दोन आिण तीन मȯे आहेत पण ते मȯे देखील आहेतb a b a b 
ʉणून आʉी हे मȯे समािवʼ करत नाही  तो फरक सेट करतो जर तुʉी उणे िलिहʞास तुʉाला चेt b a b 
सवŊ घटक िलहावे लागतील जे मȯे नाहीत तर 2 आिण 3 मȯे आहेत पण 4 आिण 5a a 

मȯे नाहीत तर वजा मȯे 4 आिण पाच आहेत  लƗात ƽा की मी एक युिनयन िलš शकतो वजा युिनयन एक छेदनिबंदू a b a b b 
सह वजा उजवीकडे Ɨमˢ, ʉणून मी हे वेन आकृतीȪारे ˙ʼ कŝ शकतो जेणेकŝन आपʞाकडे हे सेट b b a a

आिण हा सेट असेल तर वजा मȯे मधील सवŊ घटकांचा समावेश होतो जोb a  b a 
मȯे नाही ʉणजे हा एक वजा आहे हा एक छेदनिबंदू आहे आिण हा वजा आहेb b b b a 

 ȑामुळे हा एक वजा आहे हा भागb 
मȯे छेदनिबंदू आहे आिण हा  एक वजा आहेb b a 

 ȑामुळे तुʉी पाš शकता की हे युिनयन ʉणून िलिहले जाऊ शकतेa union b 
आिण लƗात ƽा की येथे युिनयɌ िवयोग आहेत
 ȑामुळे या तीन भागांमȯे कोणतेही छेदनिबंदू नाही

वजा छेदनिबंदू आिण उणे ʉणून हे येथे आहे िडसजॉइंट युिनयन आहे ʉणून हे पुɎा काहीतरी महȕाचेa b a b b a 
आहे  सेटचे युिनयन िलिहǻासाठी आपण वापŝन िडसजॉइंट सेट्सचे युिनयन ʉणून िलš शकतो t 
ȑाचा सेट फरक आिण छेदनिबंदू काही इतर शɨावली ʉणून िसंगलटन
सेट करतो याचा अथŊ फƅ एक घटक असलेला संच असतोum 
 ȑामुळे फƅ एकच संच असतो Ǜामȯे
फƅ शूɊ असतो Ǜामȯे फƅ अƗरे असतात हे िसंगलटन संच असतातa 
Ǜाला चे पूरक ʉणतात ते देखील ओळखू Ȩा  सेट ʉणून असू Ȩा आिण चा सावŊिũक संच आिण उपसंच चीa u u aba a in u 
पूरकता आहे ʉणून हे अिवभाǛ Ȫारे दशŊिवले जाते हे
सवŊ घटकांसारखे आहे जे मȯे आहेत परंतु ǉा मȯे नसलेʞा सवŊ घटकांचा समावेश आहे u a compliment 
पूरक असे ʉणायचे नाही तर आपʞाकडे नेहमी एक मोठा संच
आिण उपसंच असतो आिण नंतर पूरक हा ȑा मोǬा संचाǉा संदभाŊत असतो Ǜाला आपण सावŊिũक संच ʉणतो,
उदाहरणाथŊ आपण एक दोन तीन चार असʞास आिण हा दोन असलेला संच आहे.a 
  आिण तीन आिण एक पूरक
हे एक आिण चार असलेʞा संचाǉा बरोबरीचे आहे.
 हे वजा संच आिण सेटमधील फरकu 
आहे ʉणून आपण येथे थांबू पुढील वगाŊत आपण संचांǉा आणखी काही
गुणधमाōवर चचाŊ कŝ आिण नंतर आपण आजारी देखील ʩायामातून काही सम˟ांकडे पहा.w  

धɊवाद 
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