
హࡹ ऴపޒ ఒకए ङߕఉప  ߯࢓ރవఅ܋ ߘߝ ڔࡍ छࣃ ߗࡍఅంద ࠬ ࡹށࢩల ऴࣃ గࣆޒफߕऒ ,ߘ
ఈ12 ࠪ ܌ࡗవ ఉపߕङ సం ఈ܌ࡗ ఉపߕङ సం ࡅకए  ࢑వࡌలࢇࢗ ڕऱ ࠭ం޶
ङߕఉప ࡍవۨ ߕ ߘߝ సం ࡅకए నశऐߩ  రణߘ ఇ࢐छ లڕߘంܿߕऒ ङߕఉప ࡍఆࣣ ۨవ ߘ సం࠭࠲ ࡹ
࢑టࠫߘऱ మ࠾ࡍ మనం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭  ఆࣣ ࢑టࠫߘऱ తڕए వ ࠴తफంࡹ ఆࣣ ڝసం అవసరమߖ 
ऒߕڕࣆࡱޘ ࠭, ఆࣣ, ࠪ ڝసం
గङࡗమంۨ ఆ ڕࠬ ం ࡍڷంۨ ࣆࡱޘ మ࠾ࡍ అ࢑ ఆࣔరంۯ ࡹరऐ బݟన࢑ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మనah 
శࡎరం ڙ ߤ࠱ܿࠉ మ࢑ ࠾ࡍటࠫߤ ఆࣣ ߘ ࠪऴత࠲ సంࢩ ऱషణ ۯయగల޶ మ࠾ࡍ అݞږ ޴  ఇ޴ ఆࣣ  d   
అߖ
ࢩసం ࡹతफం࠴ నڵత ڴరం߄వల ఆࡱ࢑ న ߱షకࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ఆࣣ ,޶య࡯ޘ ڕࠬ ऱషణ 
ࡎవ ࡹ ܼࠊ ߖకరగ ࡹܽߗ ऱߘ࢑టࠫ ڼࡍక ࡹܽߗ ऱߘ࢑టࠫ ,ఆࣣ, ఆࣣ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖయమۯ ठకࡍంచబݞन ,࠼
అం݄ ࠭࠲ అߖऒ ంܽ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭.
ऒߗఇవ 6ࠉ 2ࠉ 1ࠉ ߤ࢑టࠫ అం݄ ܼࠊ  ڕࠬ 
పం వలऱࡹ ࢐ܽ ࠾ࡍవడం మڝࣆޓ ఆࣔరం ࢐ܽ ࢑ߖకరగ ࡹܽߗ ࠾ࡍమ ࢑ڼࡍక ࡹܽߗ ࣆࡱޘ
ఎ࡮ంܽ  ࢐ङ ఇపओ ࠭࠲  ࣔ మనం ޾फంࣆޓࡍ޳ ڕల߇ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭ తࡌछ త ࠭࠲
మࡖక బږ࡯࠵ࡆङ झࡽ ङߙ  ړ ऱ࠭ࡌࠪ ړ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ ࠭ఖङ ంڴ ah

ऒߕڕࣆࡱޘ ࠭࠲ ߖందݟంచబ޴ం߰ࡐ ޜ ࠭ dnna rna ah d ribose rna  ah d ribose rna 
߷ औ࣎ సद࡛ݠ छ޳ ల܋ښం࡯   ahݡంࡓ  న అࣣ అࣣݟంచబߖ߄సంߘఒకܽ అ ޜߖ޳ఒక ࡌ

ంబ࡛࠱ ࢟ࠀ ࣒ࠓࡕ न ࢵగ࡛ ߰ࡐ ޜ ݋ߖ࠿ం޴ంచబݟం޴ ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న మࡗ చڙए ర ޜ ݋ߖ࠿ dxe  d 
޴ఉంܿం ݟయబۯ ڡం࡯
ఆࣣ ߷ औ࣎ సद࡛ݠ छࡔ࢘ ࡱ గ࡛ࢵ ఈ ఆࣣ ݞږ ࡱ܋ښం࡯  ऒߕఉ ݟపݟ࠭ ޜల ࣒ࠐ ࡏ ah ࠼

ङߪ ఆࣣ ݡంࡓ छڴ ࠾ࡍమ ߤߖݥఅ ࡱ ࣒ࠐ ߤࡍ   dna ߤࣄ݇࣌ ࡹ޶ఇం  ࣆࡱޘ ڕࠬ ࠾ࡍఆࣣ మ ߤߞ
మߤࠫޫ  ࠾ࡍ ఆࣣ అࡓ ߝంݡ
ऒߕఉ ࡱ࢓ޔ߄ छڴ ߤߖݥఅ ڴࡱ޶బ ړంܽݟ࠮ ఈ ޙ࠼అ ,࠼  rna ڴࡱ޶బ ڕ ߤࠫޫ ࠾ࡍమ ߤߞ
ఆࣣ ߤࣄ݇࣌
ఇంࡽࣄࡔ࠾ ࡹ޶ ఆࣣ ఉంڒ ޴బܽद ߙ ߘߝङ ړ ऱڜ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࠼నߘޑڷࣃ మ࠾ࡍ 
ङߙ  నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ړ ऱݭ࣌ࡆ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ d ribose r d ݡంࡓ ߘ
ఆړझ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ࣒ࠐ  నݟంచబ߅బం ޜ ࣒ࠓࡕ  ङߙ ߖߖ޳  ړ ऱݭ࣌ࡆ  అࣃࡱߧ ߖफ ఖङ࠭ ࠾ࡍమ ࡏ ం࠭࠲ ڴ

ङߙ  ߖࡹ ړ ऱݭ࣌ࡆ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ छڴ ࠾ࡍమ ߤࣄߠݥఅ ޴బܽद ఇڒ ࠭ rnaޜ ఆࣣ ߤߞ a h   
ఇڴ ޜ ߤࣄ݇࣌ ޴छ ऒߖఈ అ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ ߤݟܽ࣌ ޴ఇ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ ߤࣄߠ  ah
ङߙ ړ ऱݭ࣌ࡆ లࡹ ఐ޶ సࠜङ ల చڙए ర సరछ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖరణం అ߄ࣃ  మ࠾ࡍ   ఇܼࠐ ޴ బం߄లߘ
.ࣆࡱޘ ڕࠬ ంۨࡍڷ ంచడం߅బం ޜల ࣒ࠐ ߖ܋ښం࡯ ݭࣄڝऱౖڻ ܼࠊ
ङߪ  बࣃ ߤݟࠫࡍߧ ࠾ࡍమ ߤࡍ వڒ ࡱࡌబܽद
घࡌߖ ߤݟࡍ࠿ ߘߝ ऒߖހ  ۨవࣆۯ ڴࡍफనऒ సࠜङ ޶ఐ ݞږ ߤݟࡍ࠿ ڼ࡮అ ߤݟࡍ࠾  ల ࢵగ࡛ ߘ ࣒ࠓࡕ ݟ 
కڵ࡯ ఉం޴
మ࠾ࡍ ఇݟ࠭ ޜ ࣒ࠐ ޴పݟ ఉం޴ సࡔ ఇߤݟࡍ࠿ ߤݟࡍ࠾ ޴ ఇߩओ ङߙ ఎ ߤఎݟ మనం ݡ ړ ऱݭ࣌ࡆ లߖࡹ 
ङߙ ړ ऱ࣌ࡆడऱ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ޳ం.
 
एࡖ߮ ߘߝ నऒ ऱܿ ࡓ ࡹంݡ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝdna d oxy d ribose 
झڛఆ ݡంࡓ దܽ࠴ फࣃڶ ߖ ࣒ࠓࡕ ݭ ऱ ఇకएࢁమ ࠾ࡍమ ݡంࡓ బܽदڒ ,ߘ డ ఆ߄రం ڒబܽद d d oxy d ribose 
ߘߝ

ङߙ పܽߘ࠭ ࡹ ړ ऱݭ࣌ࡆ లߘ ఆరࠏటदߖݞऒ  మࢁऱ స࠻ۯࡍలڕߘంܿߕऒ rna.ߘ
ߘߝ బܽदڒ ࣆࡱޘ ߖర࠻మరۨ߱ ߘల߄బం ࡏࠬ 
ऒߖ޳  స޶޴ࡍभߕޔऒ ओߩఇ ߖࡹ ࠾ࡍమ ߘ ङߙ ݡ ړ ऱࡹ ࡱ ݭ࣌ࡆ ఉదహࡍంۧߘ  ఇకए డ dna dna 
࠭ఖङ .                                                        ޴న࠳
 
ఇ ࡛ࠂ
व߯࠹ మ࢟ࠀ ࠾ࡍ व߯࢟ࠀ ࡎࣃ ࠹ व߯࢟ࠀ ࠹ व߯࢟ࠀ ࠹ व߯ڒ ࠹బܽद ఇ࢑
ఇ࢑ నంబࡍంߦ ۃङ ట࡛ऒ  మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంݟ ݡ ఆڔझ
అࡓ ߤࣄߠݥంݡ व߯࠹ ݀ व߯ݟ ࠹ ఆڔझ  అߤࣄߠݥ అߤࣄߠݥ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ छڴ ߘߝ ݡ  ఒకܽ ߤࣄߠ
छڴ झړఆ ݟ ࠹व߯ ݡంࡓ బܽदڒ ఒకܽ ߤࣄߠ छڴ   छڴ ݟ ࠹व߯ ݀ ߤࣄߠ छڴ ߤࣄߠ  ߤࣄ݇࣌ ڴ࢑ధం ޻అ ߤࣄߠ
ఒకܽ ڒబܽद ࡓంݡ व߯܊߰ ࠹షࡹ ߤ ࣝऴړݞझ झڔఆ ݟ ࠹व߯ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఉండద ߵڸऴ ࡽ  
झڔఆ ݟ ࠹व߯ ݡంࡓ ߤݟܽ࣌ झڔࡆݟ ࠹व߯ ݡంࡓ ߤݟܽ࣌  ࠾ࡍమ ߤݟܽ࣌ 
ۨవߤݟࠫޫ ߤࠫޫ ߤݟࠫޫ ړࡍ ఆࡍ߄త ڒబܽद ޫࠫߤݟࠫޫ ߤݟ ఇ࢑ ఇߩओ ङߙ ߖࡹ ݡ ړ ऱࡱ ݭ࣌ࡆdna
ङߙ ߘߝ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߙ ߘޑङ ړ ऱࡱ ݭ݅ࡆ అం݄ ߙङ ړ ऱߙ ࡱ ݭ݅ࡆङ ړ ऱݭ࣌ࡆ
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झړݞऴࣝ ߤުࠬ ङߙ హం࠮స ࡽ ړ ऱߙ ݭ࣌ ࡆङ ړ ऱݭ݅ࡆ అߙ ޴ߝङ ړ ऱݭ࣌ࡆ , ఇ޴ చڙए ర ࣝऴړݞझ  aa ࡽ
స࠮హంޜ బం߅ంచబݟన చڙए ర ࣝऴړݞझ ఈసद࡛ ޴ఉంܿం ޜహం࠮స ࡽ ఈసद࡛ ࡹ ܘښం࡯   బంధంࡹ 
బం߅ంచబݟన చڙए ర , ߷࣎ओ ओ࣎߷ ڕ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ङߙ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ࡯ంߙ ܘښङ ړ ऱݭ݅ࡆ 
ङߙ ړ ऱޜ ݭ࣌ࡆ
߷࣎ओ ఈసद࡛ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ एڙన చݟంచబ߅బం ࡹ ܘښం࡯  ర ࡅకए  
ࣝऴړݞझ ङߙ హం ఒక࠮స ࡽ ړ ऱޜ ݭ࣌ࡆ ఒక ࣝऴړݞझ झړݞऴࣝ ޜ  హం࠮స ࡽ  ޜ  హం࠮స ࡽ
బం߅ంచబݟన చڙए రߘ  ߷࣎ओ .޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం  ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ

మ࠾ࡍ   ribonucleotides dna
కएࡅ झړࡆݟ ߖ࢐ܽ  ङߙࠓࡍ ړ ऱݭ݅ࡆझ  అࣃࡱߧ ߖफ    ࡏ
పऱ࣒ ࣒ࠐ గ࡛ పऱ࣒ࢵ   ߷࣋औ పऱ࣒ ݋  ߷࣋औ ऒߖ޳ ,ం݄ڕࣆޓ ߤࣄߠݥఅ ࠭࠲   బܽदڒ ࡔస ݋  ߷࣋औ  ޜ ܘښం࡯ ݋
फ࣋࡯ޘ ڕࠬ
, ఆࣣ   ࢵగ࡛ ࡅకए  ࣝऴړݞझ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  ߷࣋औ बࣃ ޶फ, ఐ࣋ۯ ܘښం࡯ ݋ झړݞల ࣝऴߕ ߵڸऴ ࡽ
చڙए ర ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నంޜ అߘసంߖ߄ంచబޙݟ అࣃ߷ ޴औ ఏరओ ߖ ݭࣄ࠻ ڡࡍ .޴फంࣆࡏ

ङߙ ړ ऱݭ݅ࡆ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࣃࡱޘ ڕࠬ ߘߝ ఆࣣ ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆझ  ऴపకటన అߖ ऴࣃ࢐फ  iiߤࣄߠఎ  ߘ
ङߙ ړ ऱߖ޳ ࡱ ݭ݅ࡆ ఆ߄రంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ࠴ ߘߝ ޴దܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ ऴࣆ࢐फనऒ  ఆ߄రం మ࠾ࡍ s 
 ߘߝ
एࡖ߮ నऒ   ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నం        ߷࣎ओ ఈసद࡛ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ఏరओ ߖ܋ښం࡯  ޴फంࣆࡏ
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ అߤࣄߠݥ  व߯ߠ࠵ ࠹߷࣋औ ऒߕफࣆఇ ߖ ࠹व߯  ߤࣄߠݥఅ ݋ औ࣋߷ߠ࠵  ߘ 5 ࠹व߯ ࢟ࠀ ݋ 5
औ࣋߷ߠ࠵ औ࣋߷ߠ࠵ ࠹व߯ 5 ߤࣄߠݥఅ ݋ బܽद ఇకएڒ ݋ డ ߠ࠵߷࣋औ బܽद ఈసद࡛ڒ ޴ఉం ݋  amp 
औ࣋߷ݧ घࡌߖ ߘߝ ऱࢁఉం݄ మ ޜ ݋ ऒߖހ फࣃڶ  ऒߕफࣆڶ ߤࣄߠݥబܽद మనం అڒ ߘ ࠭
ఇకए ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڼ࡮అ ࣒ࠐ ߤߖݥబܽद అڒ డ ݧ߷࣋औ औ࣋߷ݧ ܘښం࡯ ݋ .޴ంޔ࢓అ ݋
 
औ࣋߷ݧ ࠹व߯ ࢟ࠀ ߤࣄߠݥఅ ޴బܽद ఇڒ औ࣋߷ݧ ࠹व߯ ࢟ࠀ ݋ औ࣋߷ݧ ݋ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋
అऴ࢟ࠀ ߤࣄߠݟ व߯ݧ ࠹߷࣋औ రऐࠪ ߖ  ݋ డంࡹ అࣃࡱߧ ߖफ व݅߷࣋औ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ࡏ  adp ߤࣄߠݟఅऴ ݋
అߤࣄߠݥ व݅߷࣋औ atp ݋
అం݄ ࣊ڒ݇࠳ ߖࡹ ࡽంऴࡹ࠻ݟ సంࢩ ऱషణ ۮం޻ శړ फ އߕం ࠬࣆࡱޘ ڕ 
మ࠾ࡍ ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ పవ࡛ ߤ࠼ڒ.
व݅߷࣋औ ߖߖ޵  व݅߷࣋औ ߤࣄߠݥఅ ߤࣄߠݟఅऴ ݋ ऴܽ߷࣋औ ࠹व߯ ࢟ࠀ ݋ फࣃࡱߧ ߖऴܽ߷࣒ అ ݋  atp atp ࡏ
ऒߕޒ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭
ङߙ ړ ऱݡ࣌ࡆऱ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ࡍڷంۨ ڕࣆࡱޘంܼ࠭, ऴߦథࠫకంߙ ڴङ ړ ऱࡱ ݭ࣌ࡆ అం݄
కएࡅ గ࡛ࢵ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ  ఘߗభవనం ޳छ ఏరओ ࡌ घ࠲స ݦ ళࡱߕ, అߙ ޙ࠼ङ ړ ऱࢵ ࣒ࠐ ࡱ ݭ݅ࡆగ࡛ మ࠾ࡍ 
߷࣋औ ఏరओ ޜ ݋ డ࠼ޑ, ఇߩओ ݡ
ङߙ ړ ऱڡ࠼ ఆ ऱࠪ ङߙ ࡱ ړ ऱݭࣄ࠻ ݭ݅ࡆ లݟږ ޜ ఉంܼ࠼.
ङߙ  ړ ऱݭ݅ࡆ సࠗ ݋ߖ࠿ ల ߙङ ړ ऱࡃట࡛ ڒ ࡱబܽद ߙङ ړ ऱߙ ࡱ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ङ ړ ऱݭ݅ࡆ
కएࡅ  ߰డ࢐ܽ वࣃद ంݟږ ޜ ݭ ఉంܼ࠼   .
  పߙ ޴ङ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ߖ࠿ ऱܿ ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆ సࠗ ࡱ ݋ߖ࠿ ఒక ߙࡰߦङ ړ ऱࡹ ݭ݅ࡆ అߝక ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆ 
సࠗ ߙ ࡮ۧ ࡱ ݋ߖ࠿ङ ړ ऱݭ݅ࡆ సࠗ ࡱ ݋ߖ࠿ ఉߕऒ ङߙࡰߦ ࠾ࡍబܽद మڒ ࠼ ړ ऱݭ݅ࡆdna rna 
ఇకए డ ߘߝ అࡖ߮ ߖए ऒߕంܿڕߘలߕ ङߙࡰߦ ࠾ࡍమ ߘ ړ ऱࡱ ݭ݅ࡆ అߘߝ ߖ ఇߩओ  dna rnaݡ
చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ ङߙ ఆࣣ  ߘ ړ ऱݭ݅ࡆ ఉప ߖ࠿ ऱܿ ߙङ ړ ऱࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡱ ݭࣄ࠻ ڡ࠼న
ఆࣣ ऴߦథࠫకంڴ ఆࣣ ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ࡅకए ర޵ࣆ  ड ߖޒ܉ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మߙݧ ࠾ࡍङ ړ ऱݭ݅ࡆ 
ఉనऒ టऱޙ࠼
అښ ޴వలం ࡓంߙ ݡङ ړ ऱݭ݅ࡆ సࠗ ݋ߖ࠿ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴   మ࠾ࡍ ఒߙڿ࡯ङ ړ ऱݭ݅ࡆ అࣣ  ߘం3 ݟ
10
ङߙ ړ ऱݭ݅ࡆ ఉపڴ࢑࠙లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మߙࡰߦ ࠾ࡍङ ړ ऱߖ࠿ ݭ݅ࡆటऱ సంఖङ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ
 

అߙࡰߦ ޴ߝङ ړ ऱݡ݅ࡆऱ   ڒబܽदrna 
ङߙ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ బࣄࡆంథ࣒ࣄ ఆߙ ࠆङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ బࣄࡆంథࡍڷ ࣒ࣄంۨ ࠪ ऱܼ .ం޳ంڕݡ

కएࡅ  సంࢩ ऱషణ ڝసం ࡯ߦమڒ  ࣒࣊ࡔబܽद ߘߝ మࢁऱ ߩనࡌవృతం ࣃۯफ  rna rna   ߘ
ङߙ ړ ऱݭ࣌ࡆ व݅߷࣋औ ङߙ ݟంߘ ݋ ړ ऱڡ࠼ ఆ ऱࠪ  dna dna ݦవబࡱߧ ߖఅ ࣒࣊ࡔమ࡯ߦ ࣒࣊ࡔమ࡯ߦ ࡱ
ఎం࠹ܒ లߘ ఉపڵࡆంۨ బࣄࡆంథ࣌ۯ ܘయబడ࠼ޑ.
  
ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ࣒ࣄంథࣄࡆబ ߘߝ ݡ ऱܼ డߘޑ, ऴߦథࠫకంڴ ఇకए డ ߘߝ
ࢩసం ࡛ࠈ ఎ ߤఎݟ ऱషణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߘ డ ڕࣆޓ ࣒ࠐంܼߘ మݟ ࠾ࡍఎߤ ఎ ߘߝ
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ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ झړఆ ݟ ࠹व߯ ݡంࡓ ޴బܽद అڒ ߘ  మࢁऱ ఇߩओ  ޴ంޔ࢓అ ࣒ࠐ ݋ߖ࠿ గ࡛ࢵ కࡖమ ݡ
फ triphosphate aࣄరకం ఆ ޴బܽद ఇڒ

߷࣎औ  ఈసद࡛ ङࠈ  ంݭ ఇ޴ ߷సऔ ࡛ ఈసद࡛ ङࠈ  ంݭ ఇ࠴ ޴దܽ ߱సद࡛  బంధం మ࠾ࡍaa 
ఇ޴  ఐ޶ ऴప߄న࠳న޴ ऴߦథࠫకంڴ ఇ޴ ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నం ఇ޴ ఇߩओ ݡ
మߠ࠵ ࡗ߷࣋औ సओޒऴప ޜ ݋ ంࣆ޴फం޴, ఇࡓ ޴ంݡ ߷࣋औ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘ ݋ డ మࢁऱ ఆ߄రం  drc 
మ࠾ࡍ ऴ࢟ࠀ ࠹߿ व߯܊߰ ࠹షࡹ ߤ అ޴ సڴࡍठ  ఉంڒ ޴బܽद మࢁऱ ఇకए డ ࣝऴړݞझ ޓऴ ߵڸऴ ࡽ
व߯ࡹ ࠹  ఇ޴ ߷࣎औ  ఈసद࡛  ߯ ऱࢁఆ߯ మ , ޴फంࣆۯ ݟ޳ 
ऱ ఇకएࢁమ ޴క  ఇ࡯۩ యړఉం݄ ఈ ऴపऴ ࠹व߯ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࠹व߯ ࠀ ݦ
మࢁऱ ޓࡍ޳యవ۪ऐ   మࡖక ࢵగ࡛ ࣒ࠐ ݋ߖ࠿ ఇకए డ మ࠾ࡍ ఆ߯ ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నం ߷࣒द ࠂసद࡛  ऴࡹ ߵڸ 
ఇߩओ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ߘ ߤష܊߰ ࠹व߯ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ݟ޳ ऱࢁమ ޴ఇ ݡ
झړݞऴࣝ ࠹व߯ ݡ࠮ फనऒࣆ޴ం߰ࡐ ߘࠂ   ߵڸऴ ࡽ ऱܿ ۫డవ۪ऐ   ఐ޶ व߯ࡹ ࠹   ߷ औ࣎ సद࡛  స࠮హం߯
फనऒࣆۯ ݟ޳ ओߩ औ࣎ ݡ సद࡛ݠ ࠭࠲ బܽदڒ ఆࣣ ࡱ܋ښం࡯  
ङߙ ఆࣣ ࠹व߯ ޓऴ ࠹व߯ ޓऴ ݟంߘ ࠹व߯ ࠀ ړ ऱڕ ݭ݅ࡆ
ङߙ ࡹࠫߖ ߯ ݡ࠮ వదभ ݡంࡓ ړ ऱݭ݅ࡆ ऴޓ व߯࠹ ఎంݭ ऴޓ व߯࠹ ఎంࣆݟܔ ړ ݭफంڒ ޴బܽद ఇߩओ  ࠭࠲ ݡ
అర बం ߕڕࣆۯऒ ࠭
ङߙ ړ ऱࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࠼కए   ?޴ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ޾ఉంܿం ࡮ఎ ࡹ࡯ࢪవన܋ న࠳వసంబంధ܋ 
బܽदڒ
ङߙ ړ ऱߙ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ङ ړ ऱࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࠼కए  ऴߦధࠫక ࡌߖघ ణం అ޴ߝ वࣃद ంߖࡹ ݭ
बࣃ  వࡌల ࡅకए  व࣊दڙࣅ ߤ࠼छ झߤ बࣃ ߖࡹ  వࡌల ऴకࠪߖऒ ݟంڝफం۪ࡏڷ 
, ऴܾ߱ࡅ ߤకए  ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ छڙࣅ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ࠭࠲ ݡ झߤ  ఏࠫ݇ ࠬڕ 
ऐࡍచ ߖఅ ࣃࡱޘ ంۧ࠭.
 व߯మࡱࡎ మݧ ࠾ࡍసࡷऔ ࢐ङ ݭ ఇకए ߅ డ ߙ ݞږङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం ऴߦథࠫకంڴ 
वࣃद ం࣒ࠐ ߖࡹ ݭ ల ऴకࠪߖऒ
ఆࣣ మనం ࡏߝऐ .ంܼ࠭ڕ
ङߙ ݭఎం ࠹व߯ ࠀ  ړ ऱࠀ ߖࡹ ݭ݅ࡆ व߯࠹ ఎంߙ ݭङ ړ ऱݭ݅ࡆ
ఐరߤ वࣃद ంࡹ ݭ అ࡯ ߤంۯ ڡయబݟన ఐ޶ व߯࠹ व݅ ߷࣋औ  ࢟ࠀ నݟయబۯ ڡం࡯ ߤఅ ࠾ࡍమ ߵڸऴ ݋
ऴܽ߷࣋औ व݅߷࣋औ ߵڸऴ ݋ ङߙ ࠾ࡍమ ߵڸऴ ݋ ړ ऱݡ࠮ ݭ݅ࡆ व߯࠹ ఎంߙ ݭङ ړ ऱݭ݅ࡆ వదभ ఉߕऒ యߖ 
.ݟంڝफం۪ࡏڷ
झړݞऴࣝ ࠹व߯ ݡ࠮ ߖయۯ ڡం࡯ ߤఅ ߩంڵ࠭   ऒߖࣔ࠮స ࡽ  కڵ࡯ ఉం޴, ఎం޶కం݄ ࠬࡏ
బࣄࡆంథ࣒ࣄ ऴޓ व߯࠹ ࣝऴړݞझ झړݞऴࣝ ߵڸऴ ࡽ ऒߖ޳ ,ࡏడగల۫ ࡹ ߵڸऴ ࡽ  మࢁऱ
࢑వࡍంచߙ  ړߖݞङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ బࣄࡆంథࡏࠬ ࣒ࣄ ۫డగలࡏ ఈ ఆࣣ ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆ ah
बࣃ న߄ऴప ݡ࠮ నం ऴޓ व߯ࡹ ࠹ ऴపޒసओ ంࣆ޴फందࣃ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖब నం ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ࣝऴړݞझ  ࡽ
సߖࣔ࠮ऒ  అ࡯ ߤంࣄۯ ڡం޴
ఇకए డ ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నం వదभ ߷సऔ ࡛ అࣣ व݅߷࣋औ ݋
ऴߦథࠫకంڴ ఇంࡹ޶ व݅߷࣋औ ధङߖޒߦబܽद ऴڒ ޴ఉంܿం ݋ ం ڝసం ߘߝ ఇకए డ ࢘ࡔछ  కన޴పޒߦऴ ࡏ
ऴ࢐యగలߘ కߘక ఇ޴ ఐ޶ ऴప߄న ࠭ڵంߩ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇݡ࠮ ޴ ऴప߄న ࠭ڵంߩ
झړݞవలం   ࣝऴښ  ߩంڵ࠭ న߄ऴప ݡ࠮ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  ࠪऴత࠲ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇߩओ ݡ

కएࡅ छ޴  घࡌߖ యޓ ణం, ࡅకए छ޴  घࡌߖ యޓ ణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ం.dna dn޳ంڕݡ
ړऴ߷ం ݭం࡯ࣃࡗ  ऱࡅ ߤకए  ఎڡझ ޜసࣔయం ܼݦ ࡔ-
࢐టझ ఎߤఎݟ కएࡅ ڡڔऴ ࠾ࡍమ ߤ छ޴  घࡌߖ యޓ ణం ࠭ࣄڵం޴ .

घࡌߖ ణం మ࠾ࡍ  x-ray 
ఆ ࢐టझ కएࡅ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴరం߄ఆ ڡړऴ ࠾ࡍమ ߤ छ޴    घࡌߖ యޓ ऒߖހ  ऴప޴ߦޒంۧڒ ࡏబܽद dna dna
అం݄ ࡓంݡ वࣃद ంݭ లߘ కڵ࡯ ఉంܿంߙ ޴ङ ړ ऱߙ ݭ݅ࡆङ ړ ऱݭ݅ࡆ ల ࡅకए  dna e dna ݡంࡓ 
తం࢓ޔలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, చڙए రޜ బయట ఉనऒ  చڙए ర
߷࣋औ ऒߜࢗ ݋ ࠭క ࡱࢗపߩ࢙ ࡯న ߷࣋औ ऒߜࢗ ݋ ࠭క మ࠾ࡍ తం࢓ޔల ࡹపల మࡹ ࠾ࡍపల ఉనऒ  
बࣃ  వࡱࡌ సࠪంతరంڴ ఉంܼ࠼
మࡖక సࠪۧరం ఏࠫటం݄ , తంࡱ࢓ޔ వङ వङ అ࢑ ,࠼ఉంܼ ڴక సࠪంతర సࠪంతరంࡔޒ  ࡹశ޴ కࡔޒ
నࣃݡफ వङ అం݄ అ࢑ ࠼ फࣃݡన ࡹశ޴ కࡔޒ दࣃఒక व  ࠼ ంݭ ߯  ఒక व࣊दߤ࠼ ߯ ల మధङ ࣒ࠐ   
ࣝऴݩజߤ బం߄ల ޳छ छ޳ ల߄బం ߤజݩऴࣝ ࡌ   రం ఇతర a߄ఆ ࠾ࡍశ మ޴ ݦఉంచబ ࣄ࡯క ࡱ࢓ޔతం ࡌ
वࣃद ంݭ ߯  ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆ߄రం ఇతర वࣃद ంݭ ߯  మࡖక वࣃद ంݭ ߯  ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ  वࣃद ంࡱ ݭ dna 
పߪࡍరకర࠳నవߘߝ ߖ ఇకए డ ߮ࡖए ऒߕంܿڕߘలߕ ߘ
మ࠾ࡍ वࣃद ంࡱ ݭ పߪࡍరకర࠳న࢑ , वࣃद ంࡱ ݭ పߪࡍరకర࠳న࢑ అޜ ߤߞݥ బంࣃ߅फ యߖ ۫߮ dna dna 
పߪࡍరకర࠳న ܼۧݦ ࣒ڿ
छڴ ࠾ࡍమ ߤࠫޫ छڴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ߅బం ޜ ߤࠫޫ ߤߖݥఅ ,޴फంࣆ߅బం ޜܼݦ ࠆڴ ࡛ۧ ߤࣄ݇࣌ ߤߞ  ߤߞ
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బܽद वڒ ޴फంࣆ߅బం ޜ ߤࣄ݇࣌ ߤࣄ݇࣌ द࣎ छڴ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆ߅బం ޜ ߤࠫޫ ߤߖݥఅం݄  అ ܼݦ ࠆڴ  ߤߞ
.޴फంࣆߧ۫ ߖఅ ޴फంࣆ߅బం ޜ ߤࣄ݇࣌
 
दࣃ కࡖమ ࡏࠬ ంࣃ ߖࡹ ݭब వࡌల ऴకࠪߖऒ ࡍڷ  फంచవ۪ऐ ,
 ڕࠬ బܽदڒ
ఒక वࣃद ంࣃ ߖࡹ ݭब వࡌల ऴకࠪߖऒ दࣃక वࡖफ, మ࣋࡯ޘ  ం࣒ࠐ ߖࡹ ݭ ల ऴకࠪߖऒ ࡍڷ ࡏࠬ  फంచవ۪ऐ .
  ఇతర ࣃद ం۪ࡱߖ ߖ ݭంڒ ݟబܽद మࡍంత సओ షदంۮ ڴపओ ߘߝ ړߖݞ

ऴߦథࠫకంࡅ ڴకए घࡌߖ  ऒߖހ ऒߕంܿڕߘల࠻ڶ  ఇకए ޴క ఇߘక ,ߘ డ ߷࣋औ  ऱah dnaࢁనం మ߄సంߘఅ ݋
߷࣋औ ओߩఇ ࠹व߯ ޓऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠹व߯ ࠀ ࠹व߯ ࠀ ޴ऱ ఇࢁమ ࠭࠲ ݋  ఉం݄h ڵ࡯క ߤࠫޫ ߤࠫޫ ޴అ ݡ
అ࣒ࠐ  ޴ అޜ ߤߞݥ బంࣆ߅फంڒ ޴బܽद అߤߖݥ ఐ࡮ࠉन  ఇకए డ మࢁऱ మࢁऱ ఇకए డ ఐࡏڷ޶ సࠜङ  ࡏڷ޶ఐ ࡱ
సࠜङ బܽद ఇకएڒ ࡱ డ అߤߖݥ మ࠾ࡍ ఇకए డ  ڴ ࡹߖ޳छ బܽदڒ ޴ఉం ߤߞ
ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ࣌݇ޜ ߤࣄ݇࣌ ߤࣄ బంࣆ߅फం޴ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఇకए డ ڕࣆޓ ߤࠫޫ ߘߝం݄,
మࢁऱ ޫࠫߤ ఉనऒ టऱڒ ޙ࠼ంߧऱ࠱ంటࡎ మࢁऱ वߖݧంۃ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అߤߖࡓ ޴ ߷࣋औ  ڵ࡯క ߘల܋ښం࡯ ݋
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ߯ߖ޳ ࣝऴݩజߘ ߤ ఉం۪ߘޑ  ఇకए డ ఈ ࡓంڒ ݡంߧऱ࠱ంటࡎ  व࣊दࡹ ߤ࠼ బంࡱ߄ 
ఉߕऒ ࠼
బܽद ఇకएڒ డ ఉనऒ बࣃ న߄ऴప ݡ࠮ ऱࢁమ ړߖ޳  నం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࢙ߩ ఐ޶ ऴప߄న ࣃब నం ఐ޶ ऴప߄న 
बࣃ  నం కڵ࡯ ఉంܿం޴
दࣃబܽद ఈ वڒ ంݡ࠮ ݭ व߯ߘ ࠹ంݟ ఐ޶ व߯࠹
వ ڕ ݭ࣌ फ࣎ ం޴, అޙ࠼ ఇ޴  वࣃद ంࠀ ݭ व߯ߘ ࠹ంݟ వ फ࣎ ంݡ࠮ ޴ व߯ݭ࣌ ࠹ లڕ ఇߩओ మనం ݡ
बࣃ  వࡌల మధङ  ࣝऴݩజߤ బం߄ల޳ۯ ߘभ ం ڒబܽद ޫࠫߤ మ࠾ࡍ అࡓ   ߤߖݥంݡ ࣝऴݩజߤ బం߄లߘ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼, అڴ ޙ࠼छ ࠾ࡍమ ߤߞ
ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ݡ࠮  ߤࣄ݇࣌  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ మధङ बࣃ ݡంࡓ రం ఈ޷  వݡ࠮ ࡱࡌ 
ం࠼ߦ ऱܿ ڷࡱߕ
ఆంۃ व द࣎ߤࠫޫ ߝڴ࡮ ࠹ మ࠾ࡍ మࢁऱ మ࠾ࡍ అڴ ޴छ  ఉం݄g ڵ࡯క ߤࣄ݇࣌ ࠾ࡍమ ߤࣄߠ
ఇ޴  ఒకܽ ࡓంڒ ݡ࠮ ݡబܽद ࡹపల ࡹపల ఉం࣒ࠐ ݦ ల߯ ࡹపల ࡱ ࣒ࠐ మ࠾ࡍ
బయట ߜࢗऒ ࠭క߯ ࢵగ࡛ ߷࣋औ ङࠈ ݋ .࠭ࢡ۫ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ߤࠓ ڡ
  ఎ࡮
࠹व߯ ޓఆࣣ ऴ ࣃࡱޘ ڕࠬ ߩంڵ࠭ ఈ ࠹व߯ ޓऴ ࠾ࡍమ ࠹व߯ ࠀ
दࣃव ࠹व߯ ࢟ࠀ ంޜ ݭ ࣝऴݩజࠈ ߤం޳ ݭछ ࡔߖ ۃంݟంࠈ ߤజݩऴࣝ ࡌ भࣆࢢफం޴
ࡔߖ బంధం ߤజݩజత ࣝऴ ࣒ࠐ भࣆࢢफం࣒ࠐ ޴ జత ۯయడం ࣒ࠐ జత ۯయడం
ࣝऴݩజߤ బంధం ޳छ ࡔߖ ࡌ भࢢంచబޔݡంڒ ޴బܽद మనం ޫࠫߤ మ࠾ࡍ అߤߞݥ ల޳۫ ߘभ ం  ڒబܽद
కएࡅ ߤࠫޫ ߤࠫޫ ߘߝ घࡌߖ  ऒߖހ  అࣃڶ ޜ ߤߖݥफ  ,ߘ
కߘక ఇߤࠫޫ ޴ మ࠾ࡍ అࡓ ߤߖݥంݡ ࣝऴݩజߤ బం߄లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఇ޴
చڙए రࠫޛ ޜघ बࣃ ޴ నంޜ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉం޴, ఇకए డ ݞږ ఇ޴ చڙए రޜ అߘసంߖ߄ంచబݟ 
ఉంܿం޴
࠾ࡍమ ࣒ࠐ ߤݟࠫࡍߧ ߤࠫޫ ߤߖݥఅ ࠾ࡍమ ߤࠫޫ బܽदڒ
అߤߖݥ అ޴ߝ సछ చऑ ङߪ న࠳ ओߩఇ ࣒ࠐ ߤࡍ మనం ఇతర జత ݡ
छڴ ࢐ڷ ࠾ࡍమ ߤࣄ݇࣌ ࠾ࡍమ ߤߖݥఅ ߤࠫޫ ࠪ ంۨࡍڷ ߤߞ ऱܼ .ం޳ంڕݡ
ߘߝ  
࠭ంࡅ ߤࣄ݇࣌ ڴ޶కए घࡌߖ  ऒߖހ फࣃڶ  छڴ ࠾ࡍమ ߤࣄ݇࣌ ऱࢁమ ޴బܽद ఇڒ ߘ  ߤజݩऴࣝ ޴ऱ ఇࢁమ ࡹ ߤߞ
బంధం .
 ఈ ࡓంݡ జత ࣌݇ߤࣄ మڴ ࠾ࡍछ ऒߕఉ ࡱ߄బం ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ ࡹ ߤߞ యࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  ఇݡ࠮ ޴ 
ࣝऴݩజߤ బం߄లߘ కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ
ఇߩओ ऒߕంܿڕߘఅ ݡ dna ah ah ࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ంݟంచబ޴ం߰ࡐ ࡮ఎ    ߘ
  అ࢑ ࠾ࡍమ న࢑࠳రకరߪࡍకܽ పڜߖ޳ఒక ࡱ࢓ޔతం ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ࡱ࢓ޔతం ݡంࡓ ڕࠬ
ల జతల మధङ࠮
ࣝऴݩజߤ   బంధం ڒరణంڴ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ క दܿబݟ ఉంܼ࠼ ఇߩओ మనం ݡ
డڡ࡯ࣛ ࡽࠋझ  డڡ࡯ࣛ ࡽࠋझ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ दࣃఎ व ߤఎݟ ࡽంܾపరల࠻ ݡంࡓ బܽदڒ ,ం޳ంڕݡ ంࡱ ݭ
సరళంڴ ఉండ࢓ , అࡓ ޙ࠼ం࠻ ݡంܾపࡌలݟ ࡽఎߤ ఎ व࣊दߤ࠼ ల ۪ द݀ झڡ࡯ࣛ    ࠼ఉంܼ ڵࡍޒ࡯࠱ ڴ 
ڴయంڥࡔ
ఉండ࢓, ఆࣣ, ߘߝ ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణంࡹ ऴࣄ࢐న ऱܿ ࠬࣆࡱޘ ڕ.

అ࢑ ఆࣣ ࣛ࡯కࡽ మ࠾ࡍ అ߄ࣃ ࢑రణ అࣾం ۪ द݀  వऴڔకࡍంచబݟ ఉంܼڒ ,࠼బܽद ߘߝ
۪ రణ అࣾం߄ࣃ द݀  ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  ޙڵ࡯గڝࣆޓ ࡮ఇ ߘߝ   బܽदڒ ߘయగలڶ 
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۪ ޴బܽद ఇڒ द݀  ఉనऒ झڡ࡯ࣛ రణ అࣾం߄ࣃ  ࡱర జంట߄ఆ   ࡹగం࠙ ࡯పࡹ జతల ࣒ࠐ 
సమతలంڴ మ࠾ࡍ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ ఉం࢑ݦ ఇకए .ࣆࡱޘ ڕࠬ ݦ

డڡ࡯ࣛ ࡽࠋझ  వృޑफ झڡ࡯ࣛ ࡽࠋడ ,޴ఉంܿం ࡯߱ ߘటऱ࠱ రڒ  వృޑफ   ޴ఉంܿం ࡯߱ ߖటऱ࠱ రڒ
ప दܼ ࠱ ࡱజత ࣒ࠐ ࡱ ऱܿ మࢵ ࠾ࡍగ࡛ ߷࣋औ ऒߜࢗ ݋ ࠭కࡱ ࣔङ ంࡽࡕ ݭझ గ࡛ ߷࣋औࢵ  ङࠈ ݋  ࡱ ߤࠓ ڡ
ࣔङ ంࡽࡕ ݭझ  ࣔङ ంࡱ ࡽ࠼ࡓ ݭ
߷ औ࣎ సद࡛ݠ ऒߕఉ ݡంࡓ ࡏࠪࣆ ߵڸల ఓࣣ ऴ ܘښం࡯  సऔ߷ ,࠼ ఈసद࡛ ݧ ࡛  apk ߩ޳޳ ߵڸల ఓࣣ ऴ ܘښం࡯ 
వదभ ఉనऒ ࠬ  ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ݡంࡓ  ऴߦథࠫకapk 
 ࡹపంࡐ థࠫకߦऴ ߖ޳ ࡹపంࡐ థࠫకߦऴ ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ߖఉంద ࡹపంࡐ లږޒऴప ڴథࠫకంߦపం  ऴࡐ
ఉం޴ అం݄
۸࡛ ڴలంږޒవదभ ऴప ڒ܊࡮ࡆ܊߸ ण ۯయబޔݡంࡎࢡ ޴రక ߸܊࡮ࡆ܊కࡹ ࡽ ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ph 
 ࡱࡏన సహచݟయబۯ
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆझ ओߧޒ ߘ  ڜ दܼ छ޳త ,ࡏ ߷ ࡌ औ࣎ సद࡛ݠ ङࠈ  ంݭ ల ۩࡯కࣆ߅ࡗߖ ߘफం޴.
 
అۯ ݟ޳ ޴య޶ మ࠾ࡍ అ޴ ఇߩओ ߷ ݡ औ࣎ ࣃࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ޶య޵࢑డ ߖ܋ښం࡯ ట࡛ݠ
ۨవߘߝ ڴࡍ మ࠾ࡍ వంశߦరంపరङ  ࢐రసతछ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  భవన dna dnaߗబܽद ఘڒ ߘޑݡ
వంశߦరంపరङ  సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯
ఉంܿం޴  ఆ సࠪۧߖࡌऒ రంపరङߦవంశ ࡯ݞఉం ޒఒక పదम ړߖݞయۯ ݭڝݠ    సࠪۧߖࡌऒ  కڵ࡯ dna 
ఉందߦۮ ߘߝ ߖओ ߘ
మ࠾ࡍ ఉంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡯ݞన వంశߦరంపࡌङ ऒߖ ݟఉండం ڴޒఒక పదम   ړߖݞయۯ ݭڝݠ 
సం޻శం ऴߦథࠫకంڴ ఆࣣ ఇ޴ ఎ࡮ జޔڷࡏం޴ ఆࣣ, ࣃ ߖࡹब వࡌల ڙࣅछ झߤ ల ऴకమం dna dna rna ࣒ࠐ ߖࡹ 
సంࢩ ऱషణ ڝసం సంࢩ ऱషణ ڝసం సంࢩ ऱషణ ڝసం ࠌऱ ऴߧంߘ ݋ అంࣆ޴फం޴ అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.rna rna 

ऱࠌ  ऴߧంߘ ݋ంࡅ ݟకए  సంࢩ ऱషణߘ ऴܼߤझ  ऴړపलߤ అంܼࡏ  అతߘ dna rna t 
ऱࠌ  ऴߧంߘ ݋ంࡅ ݟకए  సంࢩ ऱషణߘ ऴܼߤझ  ऴړపलߤ ऴܼߤझ  ऴړపलߤ అంܼࠌ  , ࡏऱ  ऴߧంߘ ݋ంݟ dna rna dna rna

కएࡅ  సంࢩ ऱషణߘ  ऴܼߤझ  ऴړపलߤ అంܼࡏ,
ఇߩओ बࣃ ߖࡹ ݡ వࡌల ऴకࠪߖऒ  ऴܼߤझ  ऴړపलߤ అంܼڒ ,ࡏబܽद ఇࣆࡱޘ ڕߕ ޴rna 
फࣇࡍ࢑వ ߘయړऴపऴ ۃంݟڝݠ  వంశߦరంపరङ  ప޳ర बం ࠬࣄ࡯ޘ ڕనdna 
రంపరङߦవంశ  ޴फంࣆࡍ࢑వ ߘయړऴపऴ ۃంݟڝݠ  సࠪۧరం ߖࡹ  అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ऴకࠪߖऒ  ऴܾ߰ߖࡹ ߤ rna
అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల  ऴకࠪߖऒ రߖ  पࣆ࠼फం޴.

ऱࠌ  ऴߧంߘ ݋ంݟ ऴܾ߰ߘ ߤ ऴܼߤझ झߤऴܼ ߤషࡶ  झߤऴܼ ߤషࡶ  झߤऴܼ ߤషࡶ    rna  ߤషࡶ 
అࣃࡱߧ ߖफ  rn޴ంޔݡంచబڵࡆసం ఉపڝ ࣒ࣄంథࣄࡆబ ߤऴܾ߰ ࡏ
బܽद ఇకएڒ డ ߘߝ పࡍచయం ࣆۯफߕऒ  ,rna ߤऴܾ߱ ۯంڵࡆసం ఉపڝ ࣒ࣄంథࣄࡆబ ߤऴܾ߱ ߘ
బࣄࡆంథ࣒ࣄ rna
అࡱ࢓ރ   కం݄ ۧ࡮ ۨనऒ ఉనऒ ࡱ࢓ރఅ  ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ పओ दࣃव ࡽڵంࣄ అ࢑ ڔܽ ంڴ ݭݥdna dna 
ఉంܼ࠼.
 ల dna rn࢓ރజతల అ ࣒ࠐ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘऱࡱࠉ ࡛࠼߭ ࣒ࠐ యనऱ࡯ࠉ ࡱ࢓ރజతల అ ࣒ࠐ యనऱ࡯ࠉ  
అߘ࠻ऱ ߖజంڴ
ప޴ ࢘ల కం݄ ఎڕए వ ߙङ ړ ऱݭ݅ࡆ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ అࡱ࢓ރ అڴ޶ࡏ ప޴ ࢘ల కం݄ ఎڕए వ rna 
ङߙ ړ ऱݭ݅ࡆ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  

అ޴ߝ rna mrna.
 
߯ߖ޳
ऴܾ߰ࡅ ߤకए ࢩవసం܋  ऱషణ జڼࡍ కణం ऴܾ߱ࡅ ߤకए ࢩవసం܋  ऱషణ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ۨవ޴ࡍ బࡰ޴ rna 
బ߄ࣃ ߖߖ޵ ࡰ޴రణంڴ అࣃࡱߧ ߖफ ࢩసం ߤऴܾ߱ ޴ఇ ,ࡏ ऱషణ అڝ ߠ࠳సం ఉపڵࡆంۯ rna, trna trna 
అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ڒङ .య࡛ࡍ
 ऴܾ߱ߤ సంࢩ ऱషణ ڝసం ఉపڵࡆంۯ ఆమऱం ڒబܽद ऴܾ߱ߤ బࣄࡆంథڝ ࣒ࣄసం ఉపڵࡆంۯ rns i

అࡱ࢓ރ అ࢓ރల కం݄ ۧ࡮ ۨనऒ ࢑ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڴrna dna 
दࣃव ࡽڵంࣄ ంݭݥ మߙ  ڕࠬ ࠾ࡍङ ړ ऱݭ݅ࡆ ల వరڕ ࠪऴతࣆࡱޘ ࠲ మ࠾ࡍ అߝకrna 10   000
రࡷڒన  ࣊࠱ంజ࡛ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ ఆݭࣄ࠻ ߠࣄ ࠹ ऴకࠪߖऒ  ऴకࠪߘగతంߖ ڴర पࣆ࠼फం޴.rna rna 

ऴܾ߰࣎ࠓࡕ ߤమࡽ ఆ࡛ నࡹ ऴܾ߰ࡅ ߤకए  బࣄࡆంథ࣒ࣄ  జڼࡍ కణం   ࠹ܔࠓࡕ ఆࣣ ࡅకए घࡌߖ  ణ ࠙గం
మ࠾ࡍ ऴܼߤझ  ఫ࡛ ऴܾ߱ߤ సంࢩ ऱషణ ڝసం ఉపڵࡆంۯ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ڒङ  rna ahߖ య࡛ࡍ
ऴߦథࠫకంڒ ڴङ ङߙ  ࣆࡱޘ ࡮ۧ ޴ఇ ڕࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ࡰ޴బ ߖ ۯంڵࡆఉప ڴ య࡛ࡍ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼rna
ఆࣣ, ఇߩओ ऒߕంܿڕࡏڝ ऱࢁమ ߘߝ ݡ ङږ࡯ࠪࡆమనం బ ࣃࡱޘ ڕࠬ ,ఓࣣ ߘ झࡽ ऐࡍచ ࡹ  ంۨన అߖऒ  
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అంࢡలړࡵ ߘए ంచం࠭࠲  ݟ చࡍऐ ంۨన ఈ బږ࡯ࠪ ࡆङ झࡽ  అߗऒ ङߙ  ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ ల ࡍڷంۨ 
చࡍऐ ంచబݞन ओߩఇ ࡏࠬ   ࠾ࡍమ ࠼ అర ڴࠈ ంۨࡍڷ ల࢓ރవ అ܋ ݡ बం ߕڕࣆۯऒ రߖ ఆࣆࢢफߕऒ   ߘ
ऴߧపࡔషڕ ߤ సంబం߅ంۨన
ࠬ   ऴపࢡऒ  పऴޑలߘ ऴڔߦ द࣒  ݟయంۯ 
మ࠾ࡍ ఈ ఉపߕङ छࡌంۨన త޴సంऴప ࡱࣃ త ࠬڕ ఎ࡮ంܽ సం޻హం ఉండదࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ 
ధనङ ࡮ۧ ڕ޶నంߧ۫ ऴశదम ࡏࠬ  ࡱ޳࢐

Pru
tor
@
IIT
K




