
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம்
, 
உ௜ர ்௛லக்ஷ௥ பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரில் உங்கள் அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறன்.
 
ஆ ைவட்ட௘ன்கள் அவ஼யம் ஆ க்ஶ ஼௣ய அள௳ல் ேதைவ
என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாண்ேடாம் ஆ                                                                                                   அைவ 
உண௳ல் ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்.
 
அௌ இ௠க்கக் ஷடாதா
என்௥ ெதரிய௳ல்ைல, ஆ ஆ, உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஊட்டசச்த்ௌ மொப்௔ன் அூப்பைட௜ல் 
சரியான அள௳ல் ஒ௠ங்ழைணக்க
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அட, ைவடட்௘ன்கள் நீரில் கைரயக்ஷூய ைவட்ட௘ன்கள், நீரில் 
கைரயாத ௕ட்டா என வைகப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளன.
 
௕ட்டா என்றால் ைவட்ட௘ன் ௔1 ௔2 ௔6 இைவ அைனத்ௌம்
நீரில் கைரயக்ஷூயைவ மற்௥ம் நீரில் கைரயாதைவ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அவற்௣ன் 
உண௵ உடெ்காள்ளல் மற்௥ம் அவற்௣ன் ஶைறபா௄
என்ன வைகயான  ேநாய்க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் ஏற்கனேவ ௳வாொத்த ௔றஶ நாங்கள்
மற்ெறா௠ உ௜ரி ௛லக்ஷ௥கள் நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொற்ஶ மா௣ேனாம் , ேம௩ம் நி௟க்ளிக் 
அ௘லம் ஶ௣ப்பாக
ஆ ூ ைரேபாஸ் ஆரன்ா ஆனௌ ஆ ூ ைரேபாஸ் ௟னிடக்ளால் ஆனௌ என்பைத அ௣ந்ௌ
ெகாண்ேடாம்.
 இரண்௄

ஐந்ௌ உ௥ப்௔னரக்ள் சரக்்கைர அலஶ உ௠வாக்கப்படட்ௌ நீங்கள் மற்ெறா௠ dxe d ribose 
சரக்்கைர அலஶ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ

த௳ர இந்த சரக்்கைர பல்ேவ௥ தளங்கள் AH Phosphodester Linkages AH 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ AH
ூ.
என்.
ஏ இரண்௄ தளங்கள் மற்௥ம் உள்ளன இொல் இரண்௄ ஆ AGH purine adenine guanine ah 
௔௟ரின் ேபஸ்கள் ைசட்ேடா஼ன் மற்௥ம்
ைத௘ன் ஆ உள்ளன, ஆனால் இந்த ௛ன்௣ற்ஶம் பொலாக ஆரஎ்ன்ஏ அூைனன் ஶவாைனன் 
மற்௥ம் ைசட்ேடா஼ன் ஆ ைத௘௑க்ஶப்
பொலாக ௞ேர஼ல் ஆ உள்ளௌ, எனேவ நான் நி௟க்ளிக் அ௘லத்ௌடன் ெதாடரழ்ேறன், ேம௩ம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த  நி௟க்ளிேயாைச௄கைளப் பற்௣ ேப஼ேனன்.
 ூ ைரேபாஸ் ௅ r d
ஆக்஼ ைரேபாஸஓடன் ௔ைணக்கப்பட்ட தளத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ நி௟க்ளிேயாைச௄   என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

ஶவாைனன் ஆ h   
உடன் இௌ ஶவாேனா஼௑க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ  ைசட்ேடா஼௑டன் இௌ ைசூூ௑க்ஶ இட்௄ச ்
ெசல்ழறௌ இந்த ஆ
நி௟க்ளிேயாைச௄களில் ஐந்ௌ உ௥ப்௔னர ்சரக்்கைர ெபாௌவாக இ௠ப்பைத௞ம்   ௕ட்டா 
இைணப்௖கள்  ௕ட்டா ழைளேகா஼ட் அூப்பைடக௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளைத நீங்கள் 
அ௣௴ரக்ள்.
 
௔௟ரின் மற்௥ம் ைபரி௘ூன் அூப்பைடகள் எனேவ
௟ரிூன் அைமப்ைப கைட஼யாக ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்த ௟ரிூனில் இேதேபால் ௟ரிூனில் ஐந்ௌ
உ௥ப்௔னர ்ாகர ்ூ ைரேபாஸ் உள்ளௌ.

ேம௩ம் இௌ ௟ரிூன் ௟ரிூன் அூப்பைட௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ
ூஎன்ஏ நி௟க்ளிேயாைச௄களில் உள்ள நி௟க்ளிேயாைச௄கைளப் பற்௣ ேபாேவாம்.
 நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ூஎன்ஏ இரண்௄ ூ ஆக்஼ ூ ைரேபாைஸக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ
நான் ௚த௧ல் இரண்௄ ூ ஆக்ைச௄ ைரேபாைஸ வைரேவன், எனேவ இரண்௄ ூ ஆக்௻ ூ 
ைரேபாஸ் மற்௥ம் ௙ண்௄ம் இங்ேக அூத்தளத்ைத உ௠வாக்ஶேவன், எனேவ ௚ந்ைதய 
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நி௟க்ளிேயாைச௄கைள ஆரஎ்ன்ஏ௳ல் உலரத்்ௌவைத ௙ண்௄ம் சரி ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன்.
 
நீங்கள் ௔ைணப்௖கைள மறந்ௌ௳ட௃்ரக்ள்,
 அதனால் நான்
அைத சரிெசய்ழேறன், அூேனா஼ன் ஶவாேனா஼ன் மற்௥ம் ூஎன்ஏ௳ல் உள்ள 
நி௟க்ளிேயாைச௄களில் ேமற்ேகாள் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, இங்ேக ௚க்ழயமானௌ
என்னெவன்றால், சரக்்கைர மட௄்ேம 2 ௔ைரம் ூ ஆக்௻யாக இ௠க்ஶம்.

நான்ஶ  e 
௔ைரம் மற்௥ம் ஐந்ௌ ௔ைரம் மன்னிக்க௵ம் ஐந்ௌ ௔ைரம் ஐந்ௌ ௔ைரம் ஐந்ௌ ௔ைரம் எனேவ 
இைவ இைவதான்
இௌ எண் ௚ைற ேம௩ம் இௌ இரண்௄ ூ ஆக்஼
அூேனா஼ன் இரண்௄ ௔ைரம் இரண்௄ ூ ஆக்௻ அூேனா஼ன் அூேனா஼ன் ஆழறௌ 
இப்ேபாௌ நான் ஶவாேனா஼ன் ஒ௠ ஶவாேனா஼ன் ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ ௔ைரம் ூ ஆக்௻  
ஶவாேனா஼ன் ௅ ப்ைரம் ூ ஶவாேனா஼ன் ஶவாேனா஼ன் அேத ேபால் ைசட்ேடா஼ன் ஒன்௥ 
எனேவ இரண்௄ ௔ரதம
நிைல௜ல் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ இ௠க்காௌ, எனேவ இௌ இரண்௄ ௔ைரம் ூ ஆக்௻ ைசடூ்ூன் 
இரண்௄ ௔ைரம் ூ ஆக்௻ ைசூூன் இரண்௄ ௔ைரம் ூ ஆக்௻ ைசடூ்ூன் மற்௥ம்
இ௥ொயாக ைத௘ூன் ைத௘ூன் அூப்பைட௜ல் ைத௘ூன் ைத௘ூன்  இைவ ூஎன்ஏ௳ல் உள்ள
நி௟க்ளிேயாைச௄கள் இப்ேபாௌ நி௟க்ளிேயாைட௄கைளப் பற்௣ ேபாேவன், 
நி௟க்ளிேயாைட௄கள் என்றால் என்ன   
எஸ்டர ்இைணப்௖களில் எஸ்டர ்இைணப்௖களில் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ள சரக்்கைர , பாஸ்ேபாரிக்
அ௘லத்ௌடன் பாஸ்ேபாரிக் அ௘லம் நி௟க்ளிேயாைட௄கைள இைணக்ழறௌ, 
நி௟க்ளிேயாைட௄ ஒ௠ நி௟க்ளிேயாைச௄ 
பாஸ்ேபாரிக் அ௘லத்ௌடன் எஸ்டர ்இைணப்௔ல் ௔ைணக்கப்பட்ட சரக்்கைர௜ன் 
ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ ஒ௠ நி௟க்ளிேயாைச௄
                                                                                
                                                                                
                                                                           
அ௘லத்ௌடன் ரிேபாநி௟க்ளிேயாைட௄கள் மற்௥ம் ———————————————————————————————————— 
ூஎன்ஏ
ஆழயைவ ூஆக்௻ைரேபாநி௟க்ளிேயாைட௄கள் நி௟க்ளிேயாைட௄கள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
   
அூப்பைட ஷட்டல் சரக்்கைர மற்௥ம் பாஸ்ேபட் மற்௥ம் பாஸ்ேபட் சரி, எனேவ நாங்கள் 
அூேனாைசைன எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அைத
பாஸ்ேபட் இைணப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், ஆ சரக்்கைர௜ன் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ 
ஆ   சரக்்கைர௜ன் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵டன் இைணத்தால், 
அௌ பாஸ்ேபடை்ட உ௠வாக்ஶம்   பாஸ்ேபாரிக் அ௘லத்ௌடன் இைணக்கப்பட்டால், அௌ  
நி௟க்ளிேயாைட௄ ஆழறௌ,
அதனால் நி௟க்ளிேயாைட௄கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ எ௱ௌழேறன்  எேனா஼ன்
நி௟க்ளிேயாைட௄கள் அூப்பைடயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌேவ நான் ௚த௧ல் 
எ௱ௌம் அூப்பைட மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் எ௱ௌழேறன்.
 நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ
ேபால்  ஐந்ௌ ௚தன்ைம நிைல௜ல் அூேனா஼ன்  5 ௔ைரம் ேமாேனாபாஸ்ேபட் அூேனா஼ன் 5 
௔ைரம்.
  ேமாேனாபாஸ்ேபட் ஃைபவ் ௔ைரம் ேமாேனாபாஸ்ேபட் அூேனா஼ன் 5 ௔ைரம் amp 
ேமாேனாபாஸ்ேபட் எனேவ இங்ேக ேமாேனாபாஸ்ேபட் உள்ளௌ, எனேவ எஸ்டர ்
ைடபாஸ்ேபட்௄டன் இ௠ந்தால் ௙ண்௄ம் நான் கட்டைமப்ைப வைரழேறன், எனேவ 
அூேனாைசைன வைரழேறாம்
எனேவ அூைனனின் அூத்தளம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , இங்ேக ைடபாஸ்ேபட் இைணப்௖ 
ைடபாஸ்ேபட்டாக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ இௌ அூேனா஼ன் ஃைபவ் ௔ைரம் ைடபாஸ்ேபட் ஃைபவ் ௔ைரம் ைடபாஸ்ேபட் 
ைடபாஸ்ேபட் ஆஶம், இௌ
அட்ரிேனா஼ன் ஐந்ௌ ௔ைரம் ைடபாஸ்ேபட்ைட மாற்௥வொல் என்௥ம் , இ௥ொயாக adp 
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டை்ரபாஸ்ேபட் அட்ரிேனா஼ன் அூேனா஼ன் டை்ரபாஸ்ேபட் ஏூ௔
என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ கலத்ொன் ைமட்ேடாகாண்ட்ரியா௳ல் 
ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம் ஆற்றல் நாணயம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 இௌ டை்ரபாஸ்ேபட் அட்ரிேனா஼ன் அூேனா஼ன் டை்ரபாஸ்ேபட் ஐந்ௌ ௔ைரம் டை்ரபாஸ்ேபட் 
டை்ரபாஸ் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ  ஏூ௔ சாப்௔ட்டதால்,
நி௟க்ளிேயாைச௄கள் மற்௥ம் நி௟க்ளிேயாைட௄கள் அூப்பைட௜ல் 
நி௟க்ளிேயாைச௄கைளப் பற்௣ அ௣ந்ௌ ெகாள்ழேறாம்.
 நி௟க்ளிேயாைட௄ உட௔்ரி௵கள் நி௟க்ளிேயடட்ரக்ள்
 அதனால் நி௟க்ளிக் அ௘லங்கள்
நி௟க்ளிேயாைடடூ்ன் நீண்ட இைழயால் ஆனைவ    .
  பத்ௌ நி௟க்ளிேயாைட௄கள் அலஶகள் நி௟க்ளிேயாைட௄ ௌைணக்ஶ௱க்கள் ஒ௠ 
பா௧நி௟க்ளிேயாைட௄ பல நி௟க்ளிேயாைட௄ ௌைணக்ஶ௱க்கள் பல நி௟க்ளிேயாைட௄ 
ௌைணக்ஶ௱க்கள் எனேவ மற்௥ம் பா௧நி௟க்ளிேயாைட௄dna rna 
இங்ேக நான் மற்௥ம்  என்பௌ பா௧நி௟க்ளிேயாைட௄கைளக் ஶ௣ப்௔ட dna rna 
௳௠ம்௖ழேறன்.
 ஆ Nucleotide Sub Units Nucleotide Sub Units NucleotiDides
நீண்ட ொரி௖ ெகாண்ூ௠க்ழன்றன மற்௥ம் ஒ௠ ூ௑ஸ்ேலாூைட௄ இ௠ந்தால்
அௌ இரண்௄ மற்௥ம் nucleotide subunits oligonucleotide
ஒ௠ ஒ௠ ஒ௠ அலஶகள் உள்ளனpolynucleotide polynucleotide polynucleotide 

என்பௌ பா௧நி௟க்ளிேயாைட௄கள் எனேவ rna 
நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் உ௜ரியக்கச ்ேசரக்்ைகையப் பற்௣ப் ேபசலாம்.

இன்   rna 
ெதாஶப்௖க்கான பா௧மேரஸ்கள்  எனேவ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்   rna 
நி௟க்ளிேயாைசட் டை்ரபாஸ்ேபடூ்௧௠ந்ௌ ூஎன்ஏ பா௧மேரஸ்கள் ூஎன்ஏ பா௧மேரஸ்கள் 
எனப்ப௄ம் என்ைசம்கைளப் பயன்ப௄த்ொ நி௟க்ளி௜க் அ௘லங்கள் உ௜ரியக்கச ்
ெசய்யப்ப௄ழன்றன.
  உ௜ரச்ே்சரக்்ைகையப் பற்௣ இப்ேபாௌ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ, நான் இங்ேக ூஎன்ஏ பார ்
ெதாஶப்ைபப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறன்,
எனேவ நான் இங்ேக ேபாழேறன், ௔ன்னர ்ூஎன்ஏ
ேபாவதால், அௌ இரண்௄ ௔ைரம் ூ ஆக்௻யாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ சரக்்கைர 
அலஶ அூப்பைட டை்ரபாஸ்ேபட் எனேவ இௌ வைக ெசாத்ௌ a
பாஸ்ேபா எஸ்டர ்ேபண்ட் இௌ பாஸ்ேபா எஸ்டர ்ேபண்ட் aa 
இௌ ௚தல் ாவெராடூ் பத்ொரம் மற்௥ம்
இௌ  ஐந்ௌ ௔ரதம நிைல அூப்பைட௜ல் இௌ ஐந்ௌ ௔ரதம நிைல இப்ேபாௌ இௌ
இரண்௄ ூஆர஼் பாஸ்ேபடை்டக் ஶ௣க்ஶம்  மற்ெறா௠ ேமாேனாபாஸ்ேபட௄்டன் ௳ைன௖ரி௞ம் 
எனேவ இங்ேக ௙ண்௄ம் அூப்பைட  சடட்த்ொன் ஐந்ௌ ௔ைரம் நிைல௜ல் அௌ சரியாக உள்ளௌ, 
எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱ ௛ன்௥
௔ைர௘ல்  இௌ பாஸ்ேபா எஸ்டைரத் தாக்ஶம் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ௔ள௵
ஏற்ப௄ம்  இௌ ௙ண்௄ம் இங்ேக ஃைப ௔ைரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௔ைரம் இ௠ந்தால் இந்த 
ெசயல்௚ைற
௙ண்௄ம் வ௯வஶக்ஶம்  மற்ெறா௠ சரக்்கைர அலஶ அூப்பைட இங்ேக மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஐந்ௌ 
௔ரதம நிைல ஃபாஸ்டர ்ஃபாஸ்டர ்ஶ௱௳ல் இப்ேபாௌ இௌ ௙ண்௄ம் தாக்ஶம் மற்௥ம் ௛ன்௥ 
௚தன்ைம நிைலையத் தாக்ஶம்,
எனேவ ௛ன்௥ ௔ைரம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱   ஃேபாைவ உ௠வாக்ஶவைதக் காணலாம்.
  ஐந்ௌ ௔ைர௘ல் 
பாஸ்ேபாஸ்டர ்ஶ௱ைவத் தாக்ஶம் ேபாௌ ஸ்ேபா௃ஸ்டர ் இைணப்௖கள் ஆ, எனேவ நாங்கள்
ஃைப ௔ைர௘ல் இ௠ந்ௌ த்ரீ ௔ைரம் த்ரீ ௔ைரம் ஆ நி௟க்ளிேயாைட௄க்ஶ
௛ன்௥ ைப நி௘டத்ொல் இரண்௄ மணிக்ஶ நகரழ்ேறாம் இங்ேக நி௟க்ளிேயாைட௄ ௛ன்௥ 
௔ைரம் எண்ட் த்ரீ ௔ைரம் ௚ூ௳ல் ேசரக்்ழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்
நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் உ௜ரியக்க௳யல் எவ்வா௥ நிகழ்ழறௌ               நி௟க்ளிேயாைடூல்
                                                                              க்ஶள்ேள* ெசய்ழறௌ 3 ௚தன்ைம நிைல௜ல் 
நிைல௜ல் ேசரக்்ழறௌ** எனேவ 
ஒ௠ நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ன் ௚தன்ைம  அைமப்ைபப் பற்௣ப் 
ேபாேவாம் எனேவ 
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நி௟க்ளிக் அ௘லம் நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்பானௌ இைழ௜ல்
உள்ள தளங்களின் ொரி௖ வரிைச௜ல் உள்ள தளங்களின் வரிைசயாஶம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க  ௚தன்ைம நிைலகள் மற்௥ம் ைடசல்ைபட் ேநாய் இங்ேக௞ம் நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் 
௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ல் அூப்பைட௜ல் இைழ௜ல் உள்ள தளங்களின் வரிைசைய
ஆஹா நாம் கற்௥க்ெகாள்ழேறாம்.
 ஃைப ௔ைரம் எண்ட் நி௟க்ளிேயாைடூல் உள்ள ஃைப ௔ைரம் எண்ட் நி௟க்ளிேயாைட௄, 
இைழ௜ன் ஐந்ௌ ௔ைரம் எண்ட் நி௟க்ளிேயாைடூல் இைணக்கப்படாத ஐந்ௌ ௔ைரம் டை்ர 
பாஸ்ேபட் ஶ௱ைவ௞ம் இைணக்கப்படாத ஐந்ௌ ௔ைரம் டை்ர பாஸ்ேபட் ஶ௱ டை்ரபாஸ்ேபட் 
ஶ௱ைவ௞ம் ௛ன்௥ ௔ைரம் எண்ட் நி௟க்ளிேயாைடூல் உள்ள நி௟க்ளிேயாைடைட௞ம் 
ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.

ஆனௌ இைணக்கப்படாத ௛ன்௥ ௔ைரம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ,   end 
நீங்கள் உ௜ரியக்க௳யல் ௛ன்௥ ௔ைரம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ 
ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௳ல்
பாரக்்க ௚ூ௞ம், அைத ௙ண்௄ம் ௳ளக்ஶவதற்ஶ  நி௟க்ளிக் அ௘லத்ொன் உ௜ரியக்கத் 
ெதாஶப்ைப நீங்கள் பாரக்்கலாம்                                                                             ஆனௌ end 
நிைல இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱ைவத் ௌண்ூத்ௌ௳ட்டௌ
அங்ஶ ஐந்ௌ ௚தன்ைம நிைல௜ல் பாஸ்பர ்ஆ டை்ரபாஸ்ேபட்
அூப்பைட௜ல் இௌ டை்ரபாஸ்ேபட்ைடக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ௔ரொநிொத்ௌவத்ொற்காக 
நான் இங்ஶ ெவவ்ேவ௥ அூப்பைட௜ல் எ௱தலாம், எனேவ இௌ ஐந்ௌ ௔ரதம ௚ூ௵ மற்௥ம் இௌ 
௛ன்௥ ௔ரதம ௚ூ௵
௛ன்௥ ௚தன்ைம ௚ூ௵ ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱ைவ மட௄்ேம ெகாண்ூ௠க்ஶம்  ூஎன்ஏ வாட்சன் 
மற்௥ம் க்ரீக்ழன் இரண்டாம் நிைல அைமப்௖ 
ேராச௧ண்ட் ௔ராங்க்ளினின் எக்ஸ்ேர தர௵களின் உத௳௞டன் ௚ூக்கப்படட்ௌ x-ray 
அைமப்௖ மற்௥ம்
அந்த வாடச்ன் மற்௥ம் ழரிக் அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இன் இரண்டாம் dna 
கட்டைமப்ைப ௚ன்ெமா௯ந்தார,்
 அதனால் dna
என்றால் என்ன இரண்௄ ெகாண்டௌ ஆனௌ நி௟க்ளிேயாைட௄ dna e strands dna 
நி௟க்ளிேயாைட௄களின் இரண்௄ இைழகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, சரக்்கைர௞டன்
பாஸ்ேபட் ௚ௌெக௩ம்௖டன் ெவளி௜ல் சரக்்கைர உள்ளௌ ெவளி௜ல் பாஸ்ேபட் ௚ௌெக௩ம்௖ , 
உள்ேள உள்ள தளங்கள் மற்௥ம் இைழகளின் உள்ேள உள்ள தளங்கள் இைணயானைவ.

மற்ெறா௠ தகவல் என்னெவன்றால் , இைழகள் இைண-எொரப்்௖ இைணயானைவ, அைவ எொர ்
ொைச௜ல் இயங்ஶழன்றன, அதாவௌ அைவ எொர ்ொைச௜ல் இயங்ஶழன்றன.
  ஒ௠ இைழ௜ல் ஒ௠ ொரி௖ தளங்க௬க்ஶ இைடேய ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖களால் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖களால் இைழகள் ஒன்றாகப் ௔ூக்கப்ப௄ம் ொைச௜ல் மற்௥ம் அூத்தளம் மற்ற a  
இைழ௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் அூத்தளம் மற்ற இைழ௜ல் உள்ளௌ, ேம௩ம் என்பௌ  இைழகள் dna 
நிரப்௖தல் என்பைத நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட ௳௠ம்௖ழேறன்

இைழகள் நிரப்௖ழன்றன ைத௘ன் மற்௥ம் ஶவாைனன் ைசட்ேடா஼ன் சாரே்காஃப் , dna 
தர௵க௬டன் ௔ைணக்ழறௌ  என்பைதக் காட௄்ழறௌ.
  மற்ற ஸ்டாண்ூல் உள்ள தளங்களின் வரிைசைய நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம்,
எனேவ ஒ௠ இைழ௜ல் உள்ள தளங்களின் வரிைச உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால்
, மற்ற எொரப்்௔ல் உள்ள தளங்களின் வரிைசைய நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம்.
 மற்ற நிைலப்பாடை்ட ேம௩ம் ெதளி௵ப௄த்த, நான்

அூப்பைட௜ல் கட்டைமப்ைப வைரய ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இௌதான் பாஸ்ேபட் ah dna 
இைணப்௖ ௙ண்௄ம் பாஸ்ேபட்  இைணப்௖கள் நாம் ௙ண்௄ம் இௌ ஃைப ௔ைரம் ஃைப ௔ைரம் 
மற்௥ம் இௌ த்ரீ ப்ைரம் இப்ேபாௌ அொல் ைத௘ன் ைத௘ன் இ௠ந்தால்
அௌ  அூனீ௑டன் ௔ைணக்கப்ப௄ம், எனேவ அூைனன் ஐ௔ல்டா இங்ேக ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் 
ஐந்ௌ உ௥ப்௔னரக்ள் இங்ேக ஐந்ௌ உ௥ப்௔னரக்ளாக உள்ளனர,் எனேவ இங்ேக அூைனன் 
மற்௥ம் இங்ேக  அொல் ஶவாைனன் இ௠ப்பதால்
அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ைசட்ேடா஼ன் ைசட்ேடா஼௑டன் ௔ைணக்கப்ப௄ம், ௙ண்௄ம் 
இங்ேக நான்  ைத௘ைன எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,
ைத௘ன் இ௠ந்தால், ௙ண்௄ம் நிரப்௖ 
இைணப்௖கள் என்னிடம் இ௠ந்தால், அௌ ெரனின் பாஸ்ேபட் இைணப்௖கைளக் 
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ெகாண்ூ௠க்ஶம்,
 அதனால் ைஹட்ரஜைனப் ேபா௄ழேறன்  இங்ேக இந்த இரண்௄ நிரப்௖  ொரி௖களில் 
௔ைணப்௖கள் உள்ளன,
எனேவ இங்ேக உள்ளைவ ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ ௚தன்ைம நிைல மற்௥ம் இந்த பக்கம் ஐந்ௌ ௔ரதம 
நிைல ஐந்ௌ ௚தன்ைம நிைல
எனேவ இந்த இைழ ௛ன்௥ ௔ைரம் ௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ ௔ைரம் பக்கமாக வ௠ழறௌ, அேதசமயம் இௌ
ஃைப ௔ைர௘ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ ௛ன்௥ ௔ரதான பக்கத்ொற்ஶ இப்ேபாௌ ைஹட்ரஜன்
௔ைணப்௖கைள அூத்தளங்க௬க்ஶ இைட௜ல் உ௠வாக்ஶேவாம், எனேவ ைத௘ன் மற்௥ம் 
அூனி௑க்ஶ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ, அேத சமயம் ஶவாைனன் மற்௥ம்
ைசட்ேடா஼ன்  ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் இைடேய உள்ள ்ரம்.
 இந்த இரண்௄ தளங்க௬ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி நான்ஶ

அேத ேபால் ைத௘ன் மற்௥ம்    அௌ மற்௥ம் ைசட்ேடா஼ன் இ௠ந்தால்,angstrom g guanosine 
இௌ  ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ எனேவ உள்ேள அூப்பைட அூப்பைடகள் உள்ேள மற்௥ம்
சரக்்கைர பாஸ்ேபட் ௚ௌெக௩ம்௖ ெவளிப்௖ற ௚ௌெக௩ம்௖கள் எனேவ நாங்கள் பாரத்்ேதாம்  
எப்பூ

௔ைரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௔ரதமர ்இந்த ௚ூைவ PHI 
ைஹட்ரஜன் பாண்ட் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ௛லம் ைஹட்ரஜன் பாண்ட் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖ ஆைண ௛லம் ௔ைணக்கப்ப௄ழறௌ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖ கட்டைள௜௄ம்
அூப்பைட ேஜாூ தளவைமப்ைப கட்டாயப்ப௄த்ொ ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖ ௛லம் கட்டைள௜டப்ப௄ழறௌ  எனேவ 
ைத௘ன் ைத௘னின் கட்டைமப்ைப அூனிைனக் ெகாண்௄ வைரழேறன், எனேவ இௌ ைத௘ன் 
மற்௥ம் அூைனன் இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் இௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ , இங்ேக இௌ 
சரக்்கைர௞டன் ஒன்பௌ நிைல௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ சரக்்கைர௞டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 
ைத௘ன் ைபரி௘ூன் அூப்பைட மற்௥ம்
அூைனன் என்பௌ ஒ௠ ்ய ௔௟ரின் ேபஸ் ஆஶம் 
ைசட்ேடா஼னின் கட்டைமப்ைப ௚த௧ல் வைரழேறன், இௌ ௙ண்௄ம் ைசட்ேடா஼னி௩ம் 
ஶவாைனனி௩ம் உள்ளௌ, இௌ ௙ண்௄ம் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்பாஶம் , இந்த இரண்௄ ேஜாூ 
ைசட்ேடா஼ன் மற்௥ம் ஶவாைனனில் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம்  இொல் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன, எனேவ
இப்ேபாௌ  நிைனக்ழேறன்    ஆனௌ அௌ எவ்வா௥ ஆனௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் dna ah 
ெதரி௞ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , ah
இரண்௄ இைழகள் என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ேம௩ம் இந்த இரண்௄ இைழக௬ம் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ நிரப்௔யாக இ௠க்ழன்றன, ேம௩ம் அைவ 
அூப்பைட ேஜாூக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ைஹட்ரஜன்   ௔ைணப்௔னால் ஒன்ேறாெடான்௥ 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன.
  இப்ேபாௌ
இரடை்ட ெஹ௧க்ஸ் ட௖ள் ெஹ௧க்ஸ் பற்௣ப் ேபாேவாம்,
 அதனால் இரண்௄ எொரப்ாரலல் ூஎன்ஏ இைழகள்
ேநரியல் அல்ல, ஆனால் அைவ ஒ௠ ெஹ௧க்ஸாக ௚௥க்கப்படட்ன இரண்௄ எொரப்ராலல் 
ூஎன்ஏ ௳காரங்கள்
ேநரியல் அல்ல, நான் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ல் எ௱ொயௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆனால்
அைவ ஆ ெஹ௧கல் மற்௥ம் அைவ ஒ௠ ெபாௌவான அசை்சச ்ாற்௣ ௚௥க்கப்படட்ைவ,
 அதனால் நான்
ெபாௌவான அசை்சச ்ாற்௣ இந்த அைமப்ைப வைரய ௚ூ௞ம்,
 அதனால் என்னால் ௚ூ௞ம் என்றால் இப்பூ எ௄க்க ௚ூ௞ம்
எனேவ இௌ ாற்௣௩ம் உள்ள ெபாௌவான அசா் ெஹ௧க்ஸ் ேபஸ் ேஜாூகளின் உள்ேள        
அூப்பைட ேஜாூகள்
சமதளமாக௵ம், ஒன்ேறாெடான்௥ இைணயாக௵ம் உள்ளன என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்.
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இரடை்ட ெஹ௧க்ஸ் வட்டப் பூக்கட௄் ேபான்றௌ.
 வட்டப் 
பூக்கட௄்கைள ஒத்ொ௠க்ழறௌ  தண்டவாளங்களின் அூப்பைட ேஜாூகள் ேரங்க்ஸ் மற்௥ம் 
ாகர ்பாஸ்ேபட் ௚ௌெக௩ம்௖கள் ேஹண்டெ்ர௜ல்கள் ாகர ்பாஸ்ேபட் ௚ௌெக௩ம்௖கள் 
ேஹண்டெ்ர௜ல்ஸ் ேஹண்டெ்ர௜ல்கள்,
பாஸ்ேபாைடஸ்டர ்இைணப்௖களின் ஓ ஶ௱௳ல் இரண்௄ உள்ளௌ.apk 
  உங்களிடம் உள்ள அூப்பைட வூவம்
அௌ எொரம்ைறயான வூவத்ொல் உள்ளௌ என்பைத அ௣௴ரக்ள், எனேவ அௌ அதன் அூப்பைட 
வூவத்ொல் அதன் அூப்பைட வூவத்ொல் உள்ளௌ என்றால்
அௌ உட௧யக்கத்ொல் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ உட௧யல் ௔எச ்உட௧ய௧ல் 
எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டவரக்ள் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட பாஸ்ேபட௄்கள்
நி௟க்ளிேயா௔ல்கைள ௳ரட௄்ழன்றன, இதன் ௛லம் பாஸ்ேபாூஸ்டர ்படை்டகளின் ௔ள௵   
த௄க்ழறௌ.
 
அௌ தாக்க ௚ூயாௌ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் அௌ இப்ேபாௌ பாஸ்ேபா௃ட்டர ்
இைணப்ைப ௔ள௵ப௄த்த ௚ூயாௌ
இ௥ொயாக நான் ூஎன்ஏ மற்௥ம் பரம்பைர பரம்பைர பற்௣ ேபாேவன், எனேவ ூஎன்ஏ 
கன்ெடன்௻ல் பரம்பைர தகவல்கள்
உள்ளன  அந்த தகவைல ூேகாட் ெசய்ய ஒ௠ ௚ைற இ௠க்க ேவண்௄ம்   ூஎன்ஏ௳ல் பரம்பைர  
தகவல் உள்ளௌ என்௥ ெசான்ேனன்.
 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பரம்பைரச்
ெசய்ொைய ூேகாட் ெசய்வதற்கான ஒ௠ வ௯௚ைறயாக இ௠ங்கள்.
  ூஎன்ஏ ப்௭௔ரிண்ூ௧௠ந்ௌ ஆரஎ்ன்ஏ௳ன் ெதாஶப்௖   ூரான்ஸ்ழரிப்ஷன் ூ என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
ூஎன்ஏ ௖௭௔ரிண்ூல் இ௠ந்ௌ ஆரஎ்ன்ஏ௳ன் ெதாஶப்௖ ூரான்ஸ்ழரிப்ஷன் ூரான்ஸ்ழரிப்ஷன்
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
.
  பரம்பைரத் தகவல் ௳ல் உள்ள அூப்பைடகளின் வரிைசயானௌ ௖ரதத்ொல் உள்ள rna 
அ௘ேனா அ௘லத்ொன் வரிைசைய ோரம்ானிக்ழறௌ.
  
rna
௖௭௔ரிண்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ௖ரதம் ெமா௯ெபயரப்்௖ ெமா௯ெபயரப்்௖ ெமா௯ெபயரப்்௖ என்௥rn 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ
, இௌ ௖ரத உ௜ரித்ெதாஶப்௖க்ஶ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  எனேவ ௖ரத உ௜ரியக்க௳யல் rna  
௛லக்ஷ௥கள் ௖ரத உ௜ரியக்கத்ொற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஐrna    dna 
௳ட ௘கக் ஶைறவானைவ, ேம௩ம் அைவ

௛லக்ஷ௥கைளக் காடூ்௩ம் ௘க௵ம் ஼௣யைவ என்பைத இங்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன்.dna 
  ௔ல்௧யன் கணக்கான அூப்பைட ேஜாூ ூஎன்ஏ ௛லக்ஷ௥கள் ௔ல்௧யன் கணக்கான 
அூப்பைட ேஜாூ மேசாதாைவக் ெகாண்௄ள்ளன அூப்பைட ேஜாூகளின் அயனிகள் rn 
௛லக்ஷ௥கள் உண்ைம௜ல்
பத்தா௜ரத்ொற்ஶம் அொகமான நி௟க்ளிேயாைட௄கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன.
 

என்பௌ rna mrna 
அதன் தளங்களின் வரிைச இங்ேக அ௘ேனா அ௘லங்களின் வரிைசைய ோரம்ானிக்ழறௌ, இௌ 
அ௘ேனா அ௘லங்களின் வரிைச௚ைறைய ோரம்ானிக்ழறௌ.
  இொல்
௖ரதத்ொன் உ௜ரியக்க௳யல் ௌகள் நைடெப௥ழறௌ   அ௘லம் ௖ரதத் ெதாஶப்௔ற்ஶப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௖ரத உ௜ரியக்கத்ொற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் rnas i

௛லக்ஷ௥கள் ௛லக்ஷ௥கைள ௳ட ௘கக் ஶைறவானைவ என்௥ம், ெபாௌவாகrna dna 
தனித்தனி மற்௥ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶ 10   000 நி௟க்ளிேயாைட௄கள் வைர மட௄்ேம rna 
ெதரி௞ம் என்௥ம், பல
வைகயான உள்ளன என்௥ம் ௳வாொக்கப்படட்ௌ.rna messenger rna 
 ௖ரதத்ொல் 
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ைரேபாேசாமால் ஆர.்
என்  நி௟க்ளிக் அ௘லம்
ஆ, இப்ேபாௌ நான் ௙ண்௄ம் ௳௠ம்௖ழேறன் ஆ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா   உ௜ர ்
௛லக்ஷ௥களில் நாம் ௳வாொத்த அைனத்ௌ தைலப்௖கைள௞ம் 
எண்ேங்கள்  நாங்கள் ௳வாொத்த இந்த உ௜ர ்௛லக்ஷ௥கள் அைனத்ௌம் நி௟க்ளிக் 
அ௘லங்கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம்,
ேம௩ம் உ௜ர ்௛லக்ஷ௥கைளப் பற்௣ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ நன்றாகப் ௖ரிந்ொ௠க்ஶம் என்௥ 
நம்௖ழேறன்.

உங்கள் ௳னாத் தாள்கைளத் தயாரிப்பதற்ஶப் ெபா௠த்தமாகப் ப௜ற்஼ ெசய்௞ங்கள்
ேம௩ம் இந்த ௳ரி௵ைரகைளக் கலந்தாேலா஼த்த ௔றஶ உங்க௬க்ஶ எந்தச ்சந்ேதக௚ம் வராௌ  
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
உங்கள் கவனத்ொற்ஶ ௘க்க நன்௣ 
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