
सवाōना नमˋार, मी
जैव रेणू वरील ʩाƥानांǉा मािलकेत तुʉा सवाōचे ˢागत करतो 
.
 आजǉा ʩाƥानाǉा तपशीलावर जाǻापूवŎ आʉी दहाʩा ʩाƥानांबȞल चचाŊ करणार आहोत, 
आʉी बोललो ȑा शेवटǉा ʩाƥानातील शेवटǉा ʩाƥानाचा सारांश मी देऊ इİǅतो Ůिथनांǉा संरचनेबȞल आिण तेथे आपण
Ůाथिमक संरचना दुʊम संरचना तृतीयक रचना आिण चतुथाōश रचना
यािवषयी चचाŊ केली आजǉा लेƁरमȯे आपण बȞल आणखी एक जैव रेणू एंझाइमah ah enzymes 
बȞल चचाŊ कŝया
 ȑामुळे बȞल चचाŊ कŝयाenzymes enzymes water enzymes 
मूलत: सवŊ सŐिūय ŮितिŢया सवŊ सŐिūय पेशीमंȯे पेशीमंȯे घडणा̴या ŮितिŢयांना उȌेरकाची आवʴकता असते
 ȑामुळे मूलत: उȌेरक हे तुʉाला माहीत आहे
की, जेʬा आʉी रासायिनक पįरवतŊनािवषयी बोलतो तेʬा दोन अिभिŢयाक
एकमेकांवर ŮितिŢया देतात आिण उȋादनाकडे नेतात तेʬा तुʉाला मािहती असते की ही ŮितिŢया पुढे िदशेने ढकलली जाते
िकंवा ही ŮितिŢया घडवǻासाठी आʉी या ŮिŢयेला ŮोȖाहन देणारी दुसरी सं̾था वापरतो
आिण ती  उȌेरक ʉणतात ȑाचŮमाणे सवŊ सŐिūय ŮितिŢयाah 
Ǜा िवŢीमȯे जे काही घडते ते तुʉाला मािहत आहे का ʉणजे िमळवǻासाठी उȌेरक असणे आवʴक आहेah ah 
आिण या जैिवक उȌेरकांपैकी बŠतेक जैिवक उȌेरकांना ए̢झाईम ʉणतात आिण हे ए̢झाइʈ
असतात  जी Ƹोɯुलर Ůिथने आहेत जी गोलाकार Ůिथने आहेत Ůȑेक जैिवक ŮितिŢया
वेगʨा ए̢झाइमȪारे उȌेįरत केली जाते ʉणून ती अितशय िविशʼ असतात Ůȑेक जैिवक ŮितिŢया 
वेगʨा ए̢झाइमȪारे उȌेįरत केली जाते ʉणून
ते समीकरण ˢŝपात बनवायचे ʉणून सɵटŌ ेट ŝपांतįरत होत आहे उȋादनािवषयी आʉी बोलतो ȑाŮमाणे तुʉाला रासायिनक 
पįरवतŊन मािहत आहे
ʉणून येथे देखील एंझाइम आवʴक आहे जैिवक Ůणालीमȯे गोʼी कशा घडतात
ते रासायिनक अिभिŢयेमȯे पाहतो आपण काय करतो आपण दोन अिभिŢयाक तयार करतो आिण
ȑाच एका भागात उȌेरक जोडतो आिण गोʼी घडतात  हे उȋादन िनिमŊतीकडे नेते
जैिवक Ůणालीमȯे जैिवक Ůणालीमȯे गोʼी कशा घडतात मुळात सब Ōː ा  te
तुʉाला माहीत असलेʞा ए̢झाइमǉा सिŢय साइटवर ŮितिŢया देते आिण ती ए̢झाईम सिŢय साइट जवळǉा पįरसरात खरे 
अिभिŢयाक आणते आिण ते
Ůोटोनेट्स तुʉाला मािहत असलेʞा उȋादनाǉा िनिमŊतीकडे नेतात जेथे ते एकमेकांशी संवाद साधू शकतात
 ȑामुळे ए̢झाईम ȑाǉा सिŢय साइटवर ȑाǉा सɵटŌ ेटला İखशात बांधते  ए̢झाईमǉा फाटात काय आहे
सिŢय साइट मुळात सिŢय साइट ए̢झाईमǉा फाटाǉा क̪ɗात ए̢झाइमǉा फाटात एक कɔा आहे ʉणून मी ए̢झाईमची रचना 
बनवतो ʉणजे ही ए̢झाईमची रचना आहे आिण आपण फटाबȞल बोलत आहोत ʉणून हे आहे  Ƒेɝ सो ए̢झाइम आिण ही एक
सिŢय साइट आहे ही फाट िजथे तुʉाला मािहती आहे की सɵटŌ ेट
ȑा िटʴूवर बȠ आहे मूलत: सɵटŌ ेट सिŢय बाजूǉा सिŢय बाजूने बांधलेला आहे आता ए̢झाईमची िविशʼता
मी सांिगतʞाŮमाणे मी येथे नमूद कŝ इİǅतो तुʉाला माहीत आहे की ए̢झाईʈ अितशय िविशʼ असतात ʉणून जर
तुमǉाकडे एक ए̢झाइम असेल तर ते पƗाǉा एका िविशʼ
पįरवतŊनासाठी फƅ एक एंझाइम आहे आिण ते कसे िमळवतात.
  s
िविशʼता ʉणून ए̢झाईमची िविशʼता एंझाइमची िविशʼता ȑाǉा पुʼीकरणाǉा पįरणामांवŝन आिण िविशʼ
अमीनो अॅिसड साइड चेन िविशʼ अमीनो अॅिसड साइड चेन Ǜा सिŢय साइट्सवर असतात
 ȑामुळे ही
मी तयार केलेली सिŢय साइट आहे आिण ȑांनी  ते एका िविश̽ ट पȠतीने दुमडतात आिण अशा Ůकारे ते तु̱ हाला
खास ओळखत असले̵ या बनवतात मी असे ʉणू शकतो की ̋ लेɝ तु̱ हाला माहीत आहे चर कुठे जाईल आिण तु̱ हाला माहीत असलेला 
हा सब̾ टŌ ेट कुठे
जाईल आिण अ ॅİƃʬ साइटवर įरअ ॅƃ करेल
 ȑामुळे लोह एंझाइमची िविश̽ टता पįरणामी  ȑाचे
कॉɈॉमőशन ते िविशʼ कॉɈॉमőशन आिण िविशʼ अिमनो अॅिसड Ůाɑ करते कारण ते
िविशʼ अिमनो अॅिसड तुʉाला मािहत असलेʞा बंधनासाठी जबाबदार असेल ʉणून अमीनो अॅिसड आिण
ȑाचे कॉɈॉमőशन हे दोɎी घटक आहेत िविशʼ अमीनो अॅिसड आिण साइड
चेन जे सिŢय साइटवर आहेत  अ ॅİƃʬ साइट उदा.

ऋण चाजŊ असलेले अिमनो आʅ एक अमीनो अ ॅिसड Ǜावर नकाराȏक चाजŊ केलेले साइड चेन नकाराȏक आहे  सिŢय साइटवर 
सिŢय साइटवर चाजŊ केलेʞा बाजूची साखळी एका सɵटŌ ेटसह बांधू शकते Ǜामȯे सकाराȏक चाजŊ केलेला गट आहे Ǜामȯे 
सकाराȏक चाजŊ केलेला गट देखील आहे येथे हायडŌ ोजन बॉȵ हायडŌ ोजन बाँड तुʉाला मािहत आहे की
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पर˙रसंवाद शƐ आहेत ʉणून हायडŌ ोजन बॉȵ दाता हायडŌ ोजन बॉȵ ˢीकारणारा हायडŌ ोजन बॉȵ दाता सɵटŌ ेटवर
येथे हे हायडŌ ोजन बाँड ˢीकारणारा ऍİ̋ टʬ साइड हायडŌ ो हायडŌ ोजन बॉǷ दाता आहे आिण हायडŌ ोफोिबक अमीनो ऍिसड साइड चेन 
हायडŌ ोफोिबक अमीनो ऍिसड साइड चेन साइड चेन आहे तुʉी ते पाš शकता
सɵटŌ ेटवरील हायडŌ ोफोिबक गट हायडŌ ोफोिबक गटांशी संबȠ कŝ शकतात  सɵटŌ ेटवरील सɵटŌ ेट हायडŌ ोफोिबक गट आिण या सवŊ 
पर˙रसंवादाचे ˙ʼीकरण देǻासाठी एिमल
िफ˾चर Ůˑािवत लॉक आिण की मॉडेल ईमेल िफ˾चर Ůˑािवत लॉक आिण की मॉडेल लॉक आिण की मॉडेल लॉक आिण की मॉडेल 
लॉक आिण की मॉडेल एखाȨा िविशʼ
शहरासाठी ए̢झाइमǉा िविशʼतेसाठी खाते.
 एंझाइम ȑाǉा सɵटŌ ेटसाठी ए̢झाइम ȑाǉा सɵटŌ ेटसाठी सɵटŌ ेटसाठी ʉणून मी ते िचũाȏक
पȠतीने Ůˑुत कŝ  मी Ůथम तुʉाला लॉक आिण की मॉडेलची मािहती काढणार आहे, ʉणून मी या ए̢झाईमची ही सिŢय साइट बनवत
आहे, आता तुʉी येथे पाš शकता की ती अȑंत िविशʼता आहे.
 सिŢय साइटचे गट
फƅ सɵटŌ ेटमȯे बसू शकतात आिण यामुळे होऊ शकते  कॉ̱ɘेƛ आता हे तुʉी पाš शकता की तुʉाला माहीत आहे की सɵटŌ ेट
ए̢झाईम ऍİƃʬ साइटशी जोडलेले आहे आिण तुʉाला मािहत असलेले ए̢झाईम सɵटŌ ेट कॉ̱ɘेƛ बनवते
ठीक आहे याला लॉक आिण की मॉडेल ʉणतात हे खूप जुने
आहे 1894 हे तुमǉा इमेल िफशरने अधŊशतक ओळखले होते.
  परत दुसरे
मॉडेल अİˑȕात आले आिण ȑाला Ůेįरत फीʒ मॉडेलमȯे Ůेįरत फीड मॉडेल असे ʉणतात
मुळात असे Ůˑािवत करǻात आले होते की तुʉाला मािहती आहे की आह  सɵटŌ ेट ए̢झाइमǉा जवळपास येतो
आिण जरी ते सिŢय साइटवर बसत नसले तरीही पर˙रसंवादाǉा िकंिचत पर˙रसंवादाȪारे
सुŝ होईल आिण हळू हळू ते सिŢय साइटवर िफट होईल जेणेकŝन ते समजून घेǻासाठी
मी पुɎा आणखी एक िचũमय सादरीकरण वाचेन,
 ȑामुळे तुʉी पािहʞास हे एक ए̢झाइम आहे सिŢय साइटची रचना आिण मला
सɵटŌ ेट सɵटŌ ेट काढू Ȩा आता तो सɵटŌ ेट बसत नाही हे तुʉाला माहीत आहे येथे हे सिŢय साइट नाही
जुळत नाही एकाशी जुळत आहे दुस̴ याशी जुळत नाही माũ जेʬा ते जवळ येतात तेʬा
हे पर˙रसंवाद ठरतो  तुʉाला मािहती आहे ʉणून आता ते ŮȑƗात तंदुŜˑ झाले आहे आिण याला
Ůेįरत ʉणतात कारण या पįरसरात आʞानंतर तुʉाला मािहती आहे की उप-İ̾थती ए̢झाइमसह िफट होऊ शकते
आिण या मॉडेलला मुळात Ůेįरत िफट मॉडेल ʉणतात ʉणून हे Ůेįरत िफट मॉडेल आहे आिण  हे एकोणीस अǪावɄ मȯे डॅिनयलने 
मांडले होते आिण कारण लँड याला Ůेįरत फीड मॉडेल ʉणतात आता आʉी बोलू
की तुʉाला मािहती आहे की उȌेरक मुळात एंझाइम ŮितिŢयांचे उȌेरक ah 
कसे करतात ते उȌेरक कसे करतात ते उȌेरक कसे करतात मग ते कसे उȌेरक करतात  ȑाबȞल बोला
एंझाइम कसे कायŊ करते
 ȑामुळे काही अिमनो आʅ बाजूǉा साखʨा अʅीय असतात काही मूलभूत असतात आिण काही
ɊूİƑयोिफिलक असतात आिण या वैिश̽Ǩामुळे टी  अहो, तुʉाला मािहती आहे की अशा Ůकारचा
आंतरिŢया सɵटŌ ेट सोबत िचिũत केला आहे ʉणून मी नमूद केले आहे की काही अमीनो ऍिसड साइड चेन जसे की आʉाला मािहत 
आहे की एह ए̢झाईʈ
अमीनो ऍिसडपासून बनलेले आहेत ठीक आहे ʉणून मुळात ते तुʉाला मािहत असलेʞा पेɐाइडपासून बनलेले आहे
आिण पेɐाइड साखʨा अमीनो आʅापासून बनलेʞा असतात ʉणून ए̢झाइमǉा काही अमीनो
आʅ बाजूǉा साखʨा सİʬŊस अॅिसड बेस आिण ɊूİƑयोिफिलक उȌेरक ɊूİƑयोिफिलक उȌेरक ʉणून काम करतात आिण 
अनेक ए̢झाईʈमȯे
ȑांǉा सिŢय साइटवर मेटल आयन देखील असतात अनेक ए̢झाईममȯे मेटल आयन असतात ȑांǉा सिŢय साइटवर एक टॅिगक जे 
उȌेरक ʉणून कायŊ करते या Ůजाती तुलनेने ȑा
सɵटŌ ेटǉा तंतोतंत ̾थानावर असतात िजथे ते उȌेरकांसाठी आवʴक असतात मूलत: ते
या घटकांǉा आत एɾेड केलेले नसावेत तुʉाला मािहत असलेʞा बा˨ पįरघावर İ̾थत असले पािहजे
जेथे ते िमळू शकतात  तुʉाला माहीत असलेʞा सɵटŌ ेटǉा संपकाŊत आले आहे आिण जेणेकŝन ते तंतोतंत कृती कŝ शकतील um 
ʉणून आिण आिण मुळेah ah ah 
या पयाŊयाǉा उपलɩतेमुळे ते तुʉाला ओळखतात  तुʉाला माहीत असलेली संपूणŊ सिŢय
साइट असेच वागू लागते आिण
 ȑामुळे तुʉाला िविशʼ उȌेरकांची मािहती होते,
िवशेषत: जर अिमनो आʅ साईड चेनवर
ऍिसड सबİːǨंूट असेल तर ते िविशʼ ऍिसड कॅटॅिलिसस दशŊवेल जर साइड चेनमȯे बेस असेल तर
हे तुʉाला अह बेिसक कॅटािलिसस माहीत आहे ʉणून हे फॅƃर इंटŌ ामॉलेƐुलर कॅटािलिसस इंटŌ ामोलेƐुलर कॅटॅिलिसस इंटŌ ामॉलेƐुलर 
कॅटािलिसस Ȫारे ऍिसडस् बेसेस ɊूİƑयोफाइल आिण मेटल आयन Ůमाणे आहे ʉणून मी पुɎा पुɎा सांगतो की ए̢झाईम
ŮितिŢया उȌेįरत करते मूलतः  काही अिमनो ऍिसड बाजू  एंझाइमची साखळी
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ऍिसड िकंवा बेस ʉणून काम करतात उȌेरक आिण अनेक ए̢झाईʈमȯे देखीलaa nucleophile 
ȑांǉा सिŢय साइटवर धातूचे आयन असतात आिण हे कायाŊȏक गट आहेत मेटल आयन
उȌेरकांसाठी जबाबदार असतात कारण तुʉाला मािहती आहे की ए̢झाईम यापासून
बनलेले आहेत  एिमनो अॅिसड आिण हे घटक तुʉाला मािहत आहेत की या Ůजाती 
तुʉाला मािहत असलेʞा पįरघावर İ̾थत आहेत.
  हे आह िवशेषतः
ए̢झाईʈची रचना करते आिण जेणेकŝन सɵटŌ ेट जवळ आʞावर सɵटŌ ेटवर ŮितिŢया देǻासाठी ते उघड होऊ शकते
आिण ही संपूणŊ गोʼ तुʉाला मािहत आहे अहो तुʉी ʉणू शकता की एकदा
सɵटŌ ेट एंजाइमǉा जवळ आला की ते जवळजवळ असेच आहे  की तुʉाला मािहती आहे की
तुमǉा ओळखीǉा एखाȨा घटकामȯे ŮितिŢया कशी होते जसे की इंटरमॉिलƐुलर फॅशनमȯे तुʉाला माहीत आहे की तुʉी आह
मुळात अह हे इंटŌ ा आİǼक आʅ िकंवा बेस िकंवा ɊूİƑयोिफिलक अह ʉणू शकता 
.

तुʉाला मािहती असलेʞा िविशʼ पįरवतŊनाǉा दरात वाढ करणे, ʉणून जर आपण
या सवŊ Ůभािवत करणा̴या घटकांबȞल वैयİƅकįरȑा बोललो तर एिसड उȌेरक
ŮितिŢयेचा दर कसा वाढवतो ते सɵटŌ ेट Ůोटॉनला सɵटŌ ेट Ůोटॉनला Ůोटॉन दान कŝन ŮितिŢयेचा दर कसा वाढवते.
 बेस कॅटॅिलː सɵटŌ ेटमधून Ůोटॉन काढून ŮितिŢयेचा दर वाढवतो आिण सɵटŌ ेटमधून Ůोटॉन काढून ɊूİƑयोफाइल उȌेरक
उंदीर वाढवतो  ŮितिŢयेचा अिमनो सɵटŌ ेटसह सहसंयोजक बंध तयार कŝन सɵटŌ ेटसह नवीन सहसंयोजक बंध तयार कŝन e 
ŮितिŢयेचा दर 
वाढवते ही देखील एक महȇाची मािहती आहे मला हे सांगायला आवडेल की तुʉाला मािहत आहे की अमीनो
एिसड साइड चेन संŢमण İ̾थती İ̾थर कŝ शकतात  संŢमण İ̾थती İ̾थर करा लंडन Ȫारे Ůȑुȅर फैलाव बल लंडन Ȫारे ही ʩƅी 
जबरदˑीने इलेƃŌ ोːॅिटक पर˙रसंवाद आिण हायडŌ ोजन बाँिडंग आिण हायडŌ ोजन बाँिडंग यांना सƅी करते ते सामाɊतः  ए̢झाईʈ 
असतात Ǜावर ते कायŊ करतात ȑा कंपाऊंड िकंवा कंपाऊंडǉा वगाŊǉा
नावावŝन ȑांना नाव िदले जाते ʉणून ȑांना एनजाइमचे नाव कसे िदले जाते? कंपाऊंड हे कंपाऊंडचे वगŊ आहेत Ǜावर ते कायŊ करतात 
Ǜावर ते कायŊ करतात Ǜावर ते कायŊ करतात उदा.
 माʐोजचे हायडŌ ोिलिसस उȌेįरत करणारे एंजाइम मॉʐोजचे
हायडŌ ोिलिसस Ƹुकोजमȯे उȌेįरत करणारे एंजाइम ʉणतात  
मॉʐोजचे नाव मİʐज असे आहे.
  ʉणून मी
ते समीकरणाǉा ˢŝपात िलš शकेन, जर येथे माʐोज असेल आिण उपİ̾थत असेल तर  ई चे मॉिलिटस ते दोन
Ƹुकोज रेणूमȯे ŝपांतįरत होते सहा बारा िकंवा सहा ते दोन Ƹुकोज रेणूमȯे ŝपांतįरत होते कधीकधी ए̢झाईʈचे नाव देखीलc h 
पįरवतŊनाǉा वगाŊवर ठेवले जाते तुʉाला मािहत आहे की ते करतात काहीवेळा ए̢झाईʈना देखील ŮितिŢयेनंतर नाव िदले जाते िजथेah 
ते सहज वापरले जातात उदाहरणाथŊ ए̢झाईम जे
एका सɵटŌ ेटचे ऑİƛडेशन उȌेरक करतात जे उȌेरक करतात फƅ एका सɵटŌ ेटचे ऑİƛडेशन उȌेरक करतात 
आिण दुस̴ या सɵटŌ ेटचे िसʄुलेटर įरडƕन एकाच वेळी कमी करतात ȑांना ऑİƛडो įरडƃेज ए̢झाइम ऑİƛडो įरडƃेज असे नाव
िदले जाते.
  ऑİƛडो įरडƃेज एंझाइम ʉणतात एंजाइम बȞल इतके ʉणून आʉी पािहलेah ah 
की एंझाइम हे मूलतः  एक आहेत जे तुʉाला मािहत आहे हे सɵटŌ ेटǉा वगाŊǉा नावावŝन असे नाव िदले जाऊ शकतेah ah ah 
Ǜावर ते तुʉाला मािहत आहेत ŮितिŢया देतात उदाहरणाथŊ आʉी मȯे पािहले की तुʉाला ते कसे मािहत आहे  एह
माʐोज हे सुŢोजǉा दोन युिनटला हायडŌ ोलायझ कŝ शकते Ƹुकोजचे दोन युिनट माफ करा आिणah ah 
ए̢झाइमला मʐी आिण  तुʉाला मािहती आहे की एंजाइम अह हे ऑİƛडेशनसाठी काम करत आहे हे तुʉाला माहीत आहे
आिण ȑाचवेळी दुसरा एह सɵटŌ ेट कमी होत आहे एक सɵटŌ ेट ऑİƛडाइज होत आहे
दुसरा सɵटŌ ेट कमी होत आहे मग ȑाला ऑİƛडोरेडƃेज ए̢झाइम ʉणतात ʉणून मला
इथे थांबायला आवडेल  अहो आता पुढǉा वगाŊत अहो मी तुʉाला माहीत असलेʞा İʬटॅिमɌपासूनum 
सुŜवात करेन तुʉाला माहीत आहे जीवनसȇे उम आʉी İʬटॅिमɌ सुŝ कŝ Ǜाचा मुळात अह बीटा ʉणजे काय आिण तुʉाला ȑांचे
Ůकार मािहत आहेत आिण ते कसे कायŊ करतात हे
मुळात अहो तुमचे खूप खूप आभार  तुला ऐकत आहे Pru

tor
@
IIT
K




