
হҝােলা সবাইেক আিম
ίজব অণুর উপর বক্তৃতার িসিরেজ আপনােদর সবাইেক Ѿাগত জানাই আঃ আজ আমরা দশম  বক্তৃতা সѕেকκ আেলাচনা
করেত
যাΝИ আজেকর έলকচােরর িবশদ িববরেণ যাওয়ার আেগ আিম
έয έশষ έলকচাের কথা বেলিছলাম তার έশষ έলকচােরর সংিϠч িববরণ িদেত চাই έϕাΜটেনর গঠন সѕেকκ এবং έসখােন 
আমরা আেলাচনা
কেরিছ ϕাথিমক গঠন έসেকнাির Ͼাকচার টারিশয়াির Ͼাকচার এবং চতΦ মু κখী
গঠন সѕেকκ আজেকর আহ έলকচাের আমরা আেলাচনা করব এনজাইম আেরকΜট ίজব অণু এনজাইমah 
সѕেকκ
 তাই আেলাচনা করা যাক এনজাইম এনজাইম জেলর এনজাইম
মূলত সব ίজব িবΝοয়া সব ίজব έকােষ έকােষ έয ϕিতΝοয়াვিল ঘেট তার জনҝ একΜট অনুঘটেকর ϕেয়াজন হয়
 তাই মূলত মূলত অনুঘটক আপিন জােনন έয আপিন
সকেলই পিরিচত έয যখন আমরা একΜট রাসায়িনক   ჉পাоর সѕেকκ কথা বিল যখন দΜুট িবΝοয়ক এেক অপেরর সােথ 
িবΝοয়া কের
এবং সাধারণত পেণҝর িদেক িনেয় যায় আপিন জােনন έয এই ϕিতΝοয়াΜটেক সামেনর িদেক έঠেল έদয়
অথবা এই ϕিতΝοয়া ঘটােনার জনҝ আমরা বҝবহার কির অনҝ একΜট সЫা যা এই ϕΝοয়াΜট ϕচার কের
এবং έসΜটেক  অনুঘটক বলা হয় একইভােব সমѷ ίজব িবΝοয়া যাah 
িবΝοেত έযΜট ঘটেত পাের আপিন িক জােনন মােন পাওয়ার জনҝ একΜট অনুঘটক থাকা ϕেয়াজনah ah 
এবং এই ίজিবক অনুঘটকვিল έবিশরভাগ ίজিবক অনুঘটকেক এনজাইম বলা হয় এনজাইম এবং এই এনজাইমვিল
হল  έকানΜট έАাবুলার έϕাΜটন যা έАাবুলার έϕাΜটন ϕিতΜট ίজিবক িবΝοয়া
একΜট িভт এনজাইম еারা অনুঘটক হয়
 তাই তারা খুব িনিদκѭ ϕিতΜট ίজিবক ϕিতΝοয়া একΜট িভт এনজাইম еারা একΜট িভт এনজাইম еারা অনুঘটক হয় তাই
এΜটেক সমীকরণ আকাের ίতির করেত হেব যােত সাবেϾট ჉পাоিরত হেИ  পেণҝর জনҝ আমরা έযমন কথা বিল আপিন 
রাসায়িনক
჉পাоর জােনন
 তাই এখােনও এনজাইেমর ϕেয়াজন ίজিবক িসেѶেম কীভােব ঘেট
তা রাসায়িনক িবΝοয়ােত έদখা যায় আমরা কী কির আমরা দΜুট িবΝοয়া ίতির কির এবং έসখােন আমরা
একই একΜট অংেশ অনুঘটক έযাগ কির এবং ঘটনা ঘেট এΜট পণҝ গঠেনর িদেক িনেয় যায় িকভােব
ίজিবক িসেѶেম ίজিবক িসেѶেম Νজিনসვিল ঘেট মূলত সাবϾা  te
আপনার পিরিচত এনজাইেমর সΝοয় সাইেট ϕিতΝοয়া έদখায় এবং έসই এনজাইম সΝοয় সাইটΜট আেশপােশ সিতҝকােরর 
িবΝοয়ােক িনেয় আেস এবং έসই
έϕােটােনটვিল আপনার পিরিচত পণҝ গঠেনর িদেক িনেয় যায় έযখােন তারা এেক অপেরর সােথ ইлারঅҝাЄ করেত পাের 
যােত এনজাইম তার সাবেϾটেক তার সΝοয় সাইেট একΜট পেকেট আবд কের  এনজাইেমর ফাটেল িক
সΝοয় সাইট মূলত অҝািЄভ সাইট এনজাইেমর ফাটেলর মেধҝ একΜট পেকট উপেভাগ কির
 তাই আমােক এনজাইেমর গঠন ίতির করেত িদন
 তাই এΜট এনজাইেমর একΜট কাঠােমা এবং আমরা έযমন ফাট সѕেকκ কথা বলিছ এΜট হল  έЉь έসা এনজাইম এবং এΜট 
হল
সΝοয় সাইট এই ফাট έযখােন আপিন জােনন έয সাবেϾটΜট
έসই Μটসুҝেত আবд থােক মূলত সাবেϾটΜট সΝοয় সাইেড আবд থােক এখন একΜট এনজাইেমর িনিদκѭতা
িকভােব আিম উেѣখ কেরিছ আহ আিম এখােন উেѣখ করেত চাই আপিন জােনন έয এনজাইমვিল খুব িনিদκѭ
 তাই আপনার
যিদ একΜট এনজাইম থােক তেব এΜট একΜট পাΜটκর জনҝ সমѷ  ჉পাоেরর জনҝ কাজ করেব না 
ზধুমাϏ একΜট এনজাইম আেছ এবং তারা কীভােব তা অজκন করেত পাের  s
িনিদκѭতা
 তাই একΜট এনজাইেমর িনিদκѭতা একΜট এনজাইেমর িনিদκѭতা িনΝѥতকরেণর ফলাফল έথেক িনΝѥতকরেণর ফলাফল এবং
িবেশষ
অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইন িবেশষ অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইন যা সΝοয় সাইটვিলেত রেয়েছ
 তাই এΜট
সΝοয় সাইটΜট আিম ίতির কেরিছ এবং তারা  এვিল একΜট িনিদκѭ পдিতেত ভাজঁ কের এবং এইভােব তারা আপনােক একΜট
িবেশষভােব έচেনন বেল আিম বলেত পাির έয ফাটলΜট িক আপিন জােনন খাজঁΜট έযখােন আপিন জােনন έয এই সাবেϾটΜট
িনিদκѭ
সাবেϾটΜট যােব এবং অҝাহ সΝοয় সাইেট ϕিতΝοয়া έদখােব
 তাই আয়রন এনজাইেমর িনিদκѭতা έথেক  এর
কনফেম κশন এΜট একΜট িনিদκѭ কনফরেমশন এবং িনিদκѭ অҝািমেনা অҝািসড অজκন কের কারণ έসই
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িনিদκѭ অҝািমেনা অҝািসডΜট দায়ী হেব বাইΝнংেয়র জনҝ আপিন জােনন
 তাই অҝািমেনা অҝািসড এবং
এΜটর একΜট কনফেম κশন উভয় কারণই রেয়েছ িনিদκѭ অҝািমেনা অҝািসড এবং সাইড
έচইন যা সΝοয় সাইেট রেয়েছ  সΝοয় সাইট έযমন একΜট অҝািমেনা
অҝািসড  একΜট έনিতবাচক চাজκযЅু আইসন একΜট অҝািমেনা অҝািসড একΜট έনিতবাচকভােব চাজκযЅু সাইড έচইন 
έনিতবাচকভােব সΝοয় সাইেট সΝοয় সাইেট চাজκড সাইড έচইন একΜট সাবেϾেটর সােথ আবд হেত পাের 
যার একΜট ধনাЮক চাজκযЅু ሸপ রেয়েছ যার একΜট ধনাЮক চাজκযЅু ሸপ রেয়েছ এছাড়াও এখােন হাইেόােজন বн 
হাইেόােজন বн আপিন জােনন
িমথΝϽয়াვিল সјব
 তাই হাইেόােজন বн দাতা হাইেόােজন বн ςহণকারীর সােথ হাইেόােজন বн দাতা  সাবেϾেট
এখােন এΜট হাইেόােজন বн ςহণকারীর সােথ সΝοয় সাইেড হাইেόা হাইেόােজন বн দাতা এবং একΜট হাইেόােফািবক 
অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইন হাইেόােফািবক অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইন সাইড έচইন আপিন িক এΜট έদখেত পােИন
সাবেϾেটর হাইেόােফািবক ሸপვিলর সােথ হাইেόােফািবক ሸেপর সােথ যুЅ হেত পাের  সাবেϾেটর উপর সাবেϾট 
হাইেόােফািবক έগাѮΣ এবং এই সমѷ িমথΝϽয়া বҝাখҝা করার জনҝ এিমল িফЊচার
লক এবং কী মেডল ইেমল িফЊচার ϕѷািবত লক এবং কী মেডল লক এবং কী মেডল লক এবং কী মেডল লক এবং কী 
মেডল একΜট িনিদκѭতা শহেরর জনҝ
এনজাইেমর িনিদκѭতার জনҝ অҝাকাউেл 
তার সাবেϾেটর জনҝ এনজাইম একΜট সাবেϾেটর জনҝ তার সাবেϾেটর জনҝ এনজাইম
 তাই আমােক এΜটেক িচΝϏত উপােয় উপѸাপন করেত িদন
আিম ϕথেম আপনােক লক এবং কী মেডল আকঁব
 তাই এΜট মূলত আিম এই এনজাইেমর এই সΝοয় সাইটΜট ίতির করিছ এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন এΜট অতҝо 
িনিদκѭতা সΝοয় সাইেটর ሸপვিল
ზধুমাϏ সাবেϾেটর সােথ িফট করেত পাের এবং এΜট হেত পাের  জΜটল এখন আপিন έদখেত পােИন έয আপিন জােনন 
έয সাবেϾট
এনজাইম সΝοয় সাইেটর সােথ আবд হয় এবং আপিন έয এনজাইম সাবেϾট কমেъЊ জােনন
Μঠক আেছ এΜটেক লক এবং কী মেডল বলা হয় এΜট 1894 সােলর খুব পুরােনা এΜট
ϕѷািবত িছল আপিন জােনন ইেমল িফশার অধ κ শতাяী  আবার একΜট
মেডেলর অΝѷЯ িছল এবং έযΜটেক বলা হয় ϕেরািচত িফў মেডেল ϕেরািচত িফড মেডল
মূলত এΜট ϕѷাব করা হেয়িছল έয আপিন জােনন έয আহ ্সাবেϾটΜট এনজাইেমর কাছাকািছ আেস
এবং এমনিক যিদ এΜট সΝοয় সাইেটর সােথ খাপ খায় না তেব িমথΝϽয়া সামানҝ িমথΝϽয়া еারা
ზ჈ হেব এবং ধীের ধীের এΜট সΝοয় সাইেটর সােথ মানানসই হেয় যােব যােত এΜট έবাঝার জনҝ
আিম আবার একΜট সিচϏ উপѸাপনা পড়ব
 তাই এΜট এখন একΜট এনজাইম যিদ আপিন তাকান সΝοয় সাইেটর গঠন এবং আমােক
আকঁেত িদন সাবেϾট সাবেϾটΜট একই এখন সাবেϾটΜট মাপসই হয় না আপিন জােনন এখােন এΜট έনই এই সΝοয় 
সাইটΜট িমলেছ না
একΜটর সােথ িমলেছ অনҝΜটর সােথ িমলেছ না তেব যখন তারা কাছাকািছ আেস তখন
এই িমথΝϽয়া বােড়  আপিন জােনন
 তাই এখন এΜট আসেল িফট হেয় যায় এবং এΜটেক বলা হয়

কারণ এΜটর কাছাকািছ আসার পের আপিন জােনন έয সাব έѶটΜট এনজাইেমর সােথ িফট করেত সϠম হয়induced 
এবং এই মেডলΜটেক মূলত ইন্ডΦ সড িফট মেডল বলা হয়
 তাই এΜট ইনিডউসড িফট মেডল এবং এটােক ডҝািনেয়ল এবং কারণ ভূিম еারা ঊিনশ পНাশ আট সােল উপѸাপন করা 
হেয়িছল এΜটেক বলা হয় ϕেরািচত িফড মেডল এখন আমরা কথা বলেবা
έয আপিন জােনন িকভােব আহ অনুঘটক মূলত এনজাইম ϕিতΝοয়াვিলেক অনুঘটক কের িকভােব তারা
মূলত ϕিতΝοয়ােক অনুঘটক কের িকভােব তারা অনুঘটক কের  έস সѕেকκ কথা বলুন
িকভােব এনজাইম কাজ কের
 তাই িকছΦ  অҝািমেনা অҝািসেডর পােশর έচইনვিল অҝািসিডক িকছΦ  έমৗিলক এবং িকছΦ
িনউিЉওিফিলক এবং এই ίবিশেѭҝর কারেণ Μট  আের আপিন জােনন έয সাবেϾেটর সােথ এই ধরেনর িমথΝϽয়া িচΝϏত করা 
হেয়েছ
তাই আিম উেѣখ কেরিছ έয িকছΦ  অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইন έযমন আমরা জািন έয অҝাই এনজাইমვিল
অҝািমেনা অҝািসড িদেয় ίতির Μঠক আেছ
 তাই আহ মূলত এΜট আপনার জানা έপপটাইড িদেয় ίতির
এবং έপপটাইড έচইনვিল অҝািমেনা অҝািসড িদেয় ίতির
 তাই এনজাইম এনজাইেমর িকছΦ  অҝািমেনা
অҝািসড সাইড έচইন পিরেষবা অҝািসড έবস এবং একΜট িনউিЉওিফিলক অনুঘটক িনউিЉওিফিলক অনুঘটক িহসােব কাজ 
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কের এবং অেনক এনজাইেমরও
তােদর সΝοয় Ѹােন ধাতΦ  আয়ন থােক অেনক এনজাইেমর ধাতΦ  আয়ন থােক তােদর সΝοয় সাইেট έয একΜট টҝাΝজক অоত 
έয অনুঘটক িহসােব কাজ কের এই ϕজািতვিল অেপϠাকৃতভােব সাবেϾেটর সােথ অবѸান কের
έযখােন তােদর কҝাটালাইিসেসর জনҝ ϕেয়াজন হয় মূলত এვিলেক
এই ϕিতѸাপেনর িভতের এমেবড করা উিচত নয়  আপিন জােনন বাইেরর পিরিধেত অবѸান করা উিচত
έযখােন তারা έপেত পাের  আপিন উম  সাবেϾট জােনন এবং যােত তারা সুিনিদκѭভােব কাজ করেত পাের
 তাই আহ এবং আহ এবং আেহর কারেণ
এই ϕিতѸাপেনর ϕাপҝতার কারেণ তারা আপনােক জানেত পাের  আপিন জােনন έয ϕকৃিতর পুেরা সΝοয়
সাইটΜট έসরকম আচরণ করা ზ჈ কের এবং এΜট আপনােক িনিদκѭ কҝাটালাইিসেসর িদেক িনেয় যায়
িবেশষ কের যিদ এΜটর অҝািমেনা অҝািসড সাইড έচইেন অҝািসেডর িবকџ থােক তেব এΜট
έসই িনিদκѭ অҝািসড কҝাটালাইিসস έদখােব যিদ পােশর έচইেন έবস থােক তাহেল  এটা হেব
যােত আপিন জানেত পােরন আহ έমৗিলক অনুঘটক
 তাই এই ফҝাЄরΜট অҝািসড έবস িনউিЉওফাইলস এবং ধাতব আয়ন еারা ইϰা মিলকুলার কҝাটালাইিসস ইϰামিলকুলার 
কҝাটালাইিসস ইϰামিলকুলার কҝাটালাইিসেসর সােথ সাদৃশҝপূণ κ,
 তাই আমােক আবার পুনরাবিৃЫ করা যাক িকভােব
এনজাইম ϕিতΝοয়ােক অনুঘটক কের মূলত অҝািমেনা অҝািসেডর িকছΦ  অংশ  এনজাইেমর έচইন

অҝািসড বা έবস িহসােব পিরেবশন কের িনউিЉওফাইল অনুঘটক এবং এমনিক অেনক এনজাইেমরaa 
সΝοয় Ѹােন ধাতব আয়ন থােক এবং এইვিল হল কায κকরী ሸপ হল ধাতব আয়নვিল
কҝাটালাইিসেসর জনҝ দায়ী কারণ আপিন জােনন έয এনজাইমვিল এইვিলর еারা গΜঠত
অҝািমেনা অҝািসড এবং আহ এই িবকџვিল িক আপিন জােনন έয এই ϕজািতვিল
সјাবҝ অবѸােনর পিরিধেত অবিѸত এই িবেশষ কেরah 
এনজাইম গঠন কের এবং যােত সাবেϾেটর আেশপােশ এেস সাবেϾেটর সােথ িবΝοয়া করার জনҝ এΜট উфুЅ হেত পাের
এবং এই পুেরাটাই আপিন জােনন έয আহ আপিন বলেত পােরন έয একবার
সাবেϾটΜট এনজাইেমর আেশপােশ চেল আসেল এΜট ϕায় এর মেতা  έয আপিন জােনন έয ϕিতΝοয়াΜট কীভােব
ঘেট একΜট আপনার পিরিচত একΜট সϬােত έযমন একΜট আоঃআণিবক ফҝাশেন আপিন জােনন আপিন বলেত পােরন ah
মুলত অоঃ আণিবক অҝািসড বা έবস বা িনউিЉওিফিলক আহ আমােদর ϕিতΝοয়াah 
সেД আপিন জােনন έয ধাতব আহ আয়নვিল এর িদেক িনেয় যায়  হাের বিধ κতকরণah 
আপিন জােনন িবেশষ ჉পাоর
 তাই যিদ আমরা পৃথকভােব
এই সমѷ ϕভািবতকারী কারণვিল সѕেকκ কথা বিল, তাহেল একΜট অҝািসড অনুঘটক
ϕিতΝοয়ার হার বাড়ায় িকভােব এΜট সাবেϾট έϕাটেন একΜট έϕাটনেক সাবেϾটেক দান কের ϕিতΝοয়ার হার বাড়ায় έবস 
কҝাটািলѶ সাবেϾট έথেক έϕাটন সিরেয় সাবেϾট έথেক έϕাটন অপসারেণর মাধҝেম িবΝοয়ার হার বাড়ায় একΜট 
িনউিЉওফাইল অনুঘটক
ইঁদুর বাড়ায়  ϕিতΝοয়ার অҝািমেনা সাবেϾেটর সােথ একΜট সমেযাজী বсন ίতির কের সাবেϾেটর সােথ একΜট নতΦ ন e 
সমেযাজী বсন গঠন কের িবΝοয়ার হার বাড়ায় 
এΜটও একΜট ვ჈Яপূণ κ আহ তথҝ আিম জানােত চাই έয আপিন জােনন অҝািমেনা
অҝািসড পাѩ κ έচইনვিল পিরবতκন অবѸােক িѸিতশীল করেত পাের  লнেনর еারা িѸিতশীল অবѸা িѸিতশীল ক჈ন লнন 
еারা ϕিতΝοয়া িবИΦ রণ শΝЅ এই বҝΝЅ έজার কের ইেলেϢাѶҝাΜটক িমথΝϽয়া এবং হাইেόােজন বсন এবং হাইেόােজন 
বсন এვিলেক সাধারণত এনজাইমვিল সাধারণত নামকরণ করা হয়    έযৗগ বা έযৗেগর έϜণী অনুসাের
যার উপর তারা কাজ কের
 তাই কীভােব এনজাইমვিলেক সাধারণত নামকরণ করা হয়  έযৗগ হল έযৗগვিলর έϜণী যার উপর তারা কাজ কের যার 
উপর তারা কাজ কের যার উপর তারা কাজ কের উদাহরণѾ჉প έয এনজাইমΜট মҝােѝােজর হাইেόালাইিসসেক অনুঘটক 
কের
তােক মালΜটজ এনজাইম বলা হয় έযΜট মҝােѝােজর হাইেόালাইিসসেক গ্লুেকােজ অনুঘটক কের তার নাম মালΜটস িহসােব 
নামকরণ করা হয় মােѝাজ িহসােব 
 তাই আিম
এΜটেক সমীকরণ আকাের িলখেত পাির
 তাই যিদ এখােন হয় এবং উপিѸত হয়  ই এর মালΜটেস এΜট দΜুটmaltose 
গ্লুেকাজ অণুেত ჉পাоিরত হয় ছয়Μট বােরা বা ছয় এΜট দΜুট গ্লুেকাজ অণুেত ჉পাоিরত হয় কখনও কখনও c 
এনজাইেমর নামকরণ করা হয়
჉পাоেরর έϜিণর নামানুসাের আপিন জােনন έয তারা কখনও কখনও এনজাইমვিলও িবΝοয়ার পের িবΝοয়ার পের ah 
নামকরণ করা হয় έযখােন এვিল সহেজ বҝবহার করা হয় উদাহরণѾ჉প এনজাইম
যা একΜট সাবেϾেটর অΝЊেডশনেক অনুঘটক কের যা অনুঘটক কের ზধুমাϏ একΜট সাবেϾেটর জারণেক অনুঘটক কের 
অনҝ একΜট সাবেϾেটর িসমুেলটর ϟােসর সােথ আেরকΜট সাবেϾেটর অΝЊেডশনেক অনুঘটক কের তােদর নাম έদওয়া হয় 
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অΝЊেডা িরডােЄস এনজাইম অΝЊেডা িরডােЄস এনজাইম এই এনজাইম  অΝЊেডা িরডােЄস এনজাইম বলা হয় এনজাইম 
সѕেকκ এত আহ
 তাই আহ আমরা έদেখিছ
έয এনজাইমვিল মূলত একΜট যা আপিন জােনন এর নামকরণ করা έযেত পাের সাবেϾেটর έϜিণর নামানুসােরah ah 
έযΜটর উপর আপিন জােনন έয তারা ϕিতΝοয়া কের উদাহরণ Ѿ჉প আমরা έদেখিছ έয আপিন কীভােব এΜট জােনন  
হাইেόালাইজ করেত পাের ah maltose
έক সুেοােজর দুই একক দুঃিখত গ্লুেকােজর দুই একক এবং এনজাইমেক বলা হয়ah ah 
মািѝস এবং  ϕিতΝοয়ার ধরন আপিন জােনন যিদ এনজাইম হয় উহ আপিন জােনন έয অΝЊেডশেনর জনҝ কাজah ah 
করেছ
এবং একই সােথ আেরকΜট সাবেϾট কেম যােИ একΜট সাবেϾট অΝЊডাইজড হেয় যােИah 
অনҝ একΜট সাবেϾট কেম যােИ তারপর এেক অΝЊেডােরডােЄজ এনজাইম বলা হয়
 তাই আিম
এখােন থামেত চাই  আহ এখন পেরর Љােস আহ আিম আপনার জানা উম িভটািমন িদেয় ზ჈ করব আপিন
িভটািমন উম জােনন আমরা িভটািমন ზ჈ করব έয আহ িবটা মূলত কী έবাঝায় এবং আপিন জােনন আহ তােদর 
ϕকারვিল এবং তারা কীভােব কাজ কের
মূলত আহ এর জনҝ আপনােক অেনক ধনҝবাদ  έতামােক ზনিছ 

Pru
tor
@
IIT
K




