
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம்
, உ௜ர ்௛லக்ஷ௥கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரில் உங்கள் அைனவைர௞ம் 
வரேவற்ழேறன், இன்௥ எங்கள் ஒன்பதாவௌ ௳ரி௵ைரயாஶம்.
 ௖ரதங்கள் மற்௥ம் அங்ஶ நாங்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அைனத்ௌ
ஆ வைக கட்டைமப்௖கைள௞ம் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், இௌ   நான்ஶ வைககளாகப் 
௔ரிக்கப்பட௄்ள்ளௌ
ஆ ௚தன்ைம கட்டைமப்௖கள் அ௘ேனா அ௘லம் மற்௥ம் ூசல்ைபட் படை்டகள்
அ௘ேனா அ௘லங்களின் வைக மற்௥ம் அ௘ேனா அ௘லங்களின் வைக அைமப்௖
ஆ, ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் பஶொையப் 
பாரப்்ேபாம்.
  ௳வரங்களில் 
ஆல்ஃபா ெஹ௧க்௻ல் ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் மற்௥ம் ௕ட்டா ௗசப்படட் தாள் இரண்௄ வைகயான 
ஆ கட்டைமப்௖கள் இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்ேதாம்.

ஆஹா மற்௥ம் ௕ட்டா ௗசப்படட் ௳ைதகளில், ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ௛லம் உங்க௬க்ஶ 
எப்பூ ெதரி௞ம் என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம்
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ஆ சங்ழ௧கள் ெதரி௞ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ, 
மற்ெறான்௣ன் ஒ௠ வ௯௜ல் மற்ெறான்௥ ஏற்பா௄ ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ இைணயாக 
இ௠க்கலாம், இௌ
இைணயாக இ௠க்கலாம், ௔றஶ நாங்கள் உங்கைளப் பற்௣ ேப஼ேனாம்.
  ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்ைப அ௣ேவாம் எனேவ இைடத்
ெதாடர ்அைமப்ைபப் பற்௣ நாங்கள் ேப஼க் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், எனேவ மைறவான அைமப்௖ 
அூப்பைட௜ல் இௌ 
௖ரதத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ அேக்களின் ௚ப்பரிமாண ஏற்பாட்டாஶம் , இௌ ௖ரத ௖ரத 
மூப்௖களில் உள்ள அைனத்ௌ அேக்களின்
௚ப்பரிமாண ஏற்பாட்டாஶம்.
  கைரச௧ல் தன்னிசை்சயாக அவற்௣ன் நிைலத்தன்ைமைய அொகரிக்க, அவற்௣ன் 
நிைலத்தன்ைமைய அொகரிக்க , கைரச௧ல் 
௖ரத சக்ொ எப்பூ தன்னிசை்சயாக  இ௠க்ஶம்                          ௔ரிைவ ௖ரதத்ொன் ெவவ்ேவ௥ 
௔ரி௵க௬க்ஶ இைட௜ல் ஆ ௔ைணக்க               ஐதரசன் ௔ைணப்௖                                       
கைரச௧ல்                                                                                                                             இைடேய இைடேய

௔ைணப்௖ ெதாடங்ஶம் என்ன நடக்ஶம்  அந்தah 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அதன் ஒ௠ நிைலயானௌ மற்௥ம் அதன்   ஆற்றல்
ஶைறழறௌ, அதன் ஆற்றைலக் ஶைறத்ௌக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம் வைர, அௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்   இயற்ைக௜ல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ உடெ்பா௠௬ம்
ஶைறந்தபடச் ஆற்றல் நிைல௜ல் இ௠க்க ௳௠ம்௖வௌ இயற்ைகயானௌ மற்௥ம் அௌ ஆ 
௔ைணப்பதன் ௛லம் அௌ ஆற்றைல ெவளி௜௄ழறௌ
                                                                                
                                             .
 
மூப்பதன்
௛லம் அைத மூப்பதன் ௛லம் ௖ரதத்ொன் ெவவ்ேவ௥ ௔ரி௳ல் ெவவ்ேவ௥ வைகயான 
௔ைணப்௖  
இ௠க்ஶம்
அேக்க௬க்ஶ இைடேயயான ஊடாடைல நிைலப்ப௄த்ௌவௌ இலவச ஆற்றைல 
ெவளி௜௄ழறௌ மற்௥ம் அொக இலவச
ஆற்றல் ெவளி௜டப்ப௄வதால் ௖ரதம் ௘க௵ம் நிைலயானௌ, எனேவ நான் நீங்கள் ஒ௠ 
வைகயான ேநரியல் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால்
இௌ ேநரியல் அைமப்௖ என்௥ க௠ௌங்கள் மூந்தால் அைத இந்த மூப்௖ வழங்ஶழறௌ 
ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல்
எரிவதற்கான அொகபடச் சாத்ொயக்ஷ௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆற்றல்ng 
இைட௳ைனகள் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம்   அேக்க௬க்ஶ இைடேய நிைலயாக்ஶம் 
இைட௳ைனகள் இ௠ப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
என்௥ எனக்ஶச ்ெசால்லப்ப௄ழறௌ இலவச ஆற்றைல ெவளி௜௄வதால் 
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இந்த ஊடாடல்களின் வைககள் என்ன என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ௌழறௌ.
 ௖ரதத்ொல் இைட௳ைனைய நி௥௵வௌ ைடசல்ைபட் ௔ைணப்௖கைள உள்ளடக்ழயௌ, எனேவ 
௖ரதமானௌ இரண்௄ ஶ௱ைவக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அைத மூப்பதன் ௛லம் ஈயத்ைத நீங்கள்sh 
அ௣ந்ௌ
ெகாள்ளலாம்  ேம௩ம் இரண்௄ ஶ௱௵ம் ூஸல்ைப௄ss 
௔ைணப்௖களாக மாற்றப்படலாம், எனேவ இந்த சாத்ொயம் சரியாக நடக்ஶம்.

ூஸல்ைபட் ௔ைணப்௖ இரண்டாவௌ இரண்டாவௌ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் ஆஶம், ௚த௧ல் 
நான் இந்த ெபாௌவான உதாரணத்ைத த௠ழேறன்,
இந்த நிைலப்ப௄த்ௌம் ெதாடர௖் எவ்வா௥ உத௵ழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்   ஆ, ௖ரதம் 
நிைலயானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம் ஆ, அௌ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௔ற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்   ஆ, இப்ேபாௌ ஆ  ௙ண்௄ம் ஒ௠
தனிப்பட்ட உதாரணத்ைத த௠ழேறன், அைதக் ெகாண்௄ நான் அைத ௳ளக்ஶழேறன் 
அேத ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜ல் உள்ள
அூப்பைட மற்௥ம் அ௘லப் பஶொ௞ம் உங்க௬க்ஶத்
ெதரிந்த  ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப 
ஏற்ப௄த்தலாம்  ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖
 அதனால் சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன
௛ன்றாவௌ ௘ன்னியல் இைட ஈரப்்௖கள் எலக்ட்ேரா நிைலயான ஈரப்்௖கள் ௘ன்னியல் ஈரப்்௖ 
மற்௥ம் நான்காவௌ ைஹட்ேராேபா௔க் இன்டராஎன் ைஹட்ேராஃேபா௔க் இைட௳ைனகள் 
அைனத்ௌம் சரி எனேவ இைவ  ெபப்ைடட் ஶ௱க்க௬க்ஶ
இைடேயயான நிைலப்ப௄த்ௌம் ெதாடர௖்கள் அூப்பைட௜ல்
இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௔ற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
  உங்க௬க்ஶ ெசல்வதற்ஶ ௚ன்னர ்AH 

அைமப்௖ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.Quaternary 
  ௖ரதத்ொன் ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௔ற்ஶ வூவம் ெகா௄க்ழறௌ  ௖ரதத்ொற்கான ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ஒட௄்ெமாத்த வூவம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ா௠ள் அைமப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் ஈ௄படக்ஷூய எசச்ம்  இைடெவளி சரி மற்ெறான்௥
௕ட்டா ௗசப்படட் ௳ைத௜ல் ௕ட்டா ப்ளேீடட் ௳ைத  உள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒ௠ 
ெபப்ைடட ்ஶ௱௳ன் காரப்ைனல் மற்௥ம் மற்ெறா௠ ெபப்ைடட்  ஶ௱௳ன் nh
ஆழயைவ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் ஈ௄படலாம்.
 என்பௌ மற்ெறான்௥  ேம௩ம் இௌ இைணயாகேவா
அல்லௌ இைணயாகேவா இ௠க்கலாம் இரண்௄ வைககள் சாத்ொயம் எனேவ ௛ன்றாம் நிைல 
அைமப்௖ ௖ரதத்ொற்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
ஒட௄்ெமாத்த வூவத்ைத அளிக்ழறௌ மற்௥ம் இௌ ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜ன் ெவவ்ேவ௥ 
பஶொக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடர௖் மற்௥ம் வஶப்௖ இைணப்௖கைள உள்ளடக்ழயௌ.
 
ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ன் ஒ௠ பஶொ,
அைத நிைலப்ப௄த்தலாம் 
என்௥ நான் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளன்             உள்ளன என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
ஊடா௄தைல நிைலப்ப௄த்ௌதல்
௙ண்௄ம் அந்த இைட௳ைனக௬க்ஶ ௚க்ழயத்ௌவம் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்  அதனால்
ைஹட்ேராஃேபா௔க் ைஹட்ேராஃேபா௔க் இைட௳ைனகள் ைஹட்ேராஃேபா௔க் மற்௥ம்  
ைஹட்ேராஃ௔௧க் இன்டராஎன் ைஹட்ேராஃேபா௔க் மற்௥ம் ைஹட்ேராஃ௔௧க் இன்டராஎன் 
ைஹட்ேராேபா௔க் மற்௥ம் 
ைஹட்ேராஃ௔௧க்  ௛லம் அைத நிைலப்ப௄த்தலாம்  ஆல்ைகல் ஶ௱, 
அதன் ைஹட்ேராஃேபா௔க் இைட௳ைனகள்  ைஹட்ேராஃேபா௔க் இன்டராஎன்  என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖  சாத்ொயம் இ௠ந்தால்       ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம்             
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உ௠வாஶம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இடத்ொல்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த நீர ்௛லக்ஷ௥ இ௠ந்தால், அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ைஹட்ேராஃ௔௧க் 
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ஊடாடைலக் ெகா௄க்கலாம், அதனால்
அொல் நீர ்௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ஆல்கஹால் உள்ளௌ, எனேவ இந்த ஊடாடல் ைஹட்ேராஃ௔௧க் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

அ௯த்தல் சரி ௔றஶ இரண்டாவௌ உப்௖த் ெதன்றல் உப்௖த் ெதன்றல் உ௠வாக்கம்
என்பௌ ஊடா௄ம் உப்௖ப் பாலங்கைள நிைலநி௥த்ௌழறௌ, எனேவ உப்௖ ௖ஷ் உப்௖
பாலங்கள் என்றால் என்ன , ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜ல் காரப்ாக்஼ேலட்
ஶ௱   இ௠ந்தால் காரப்ாக்஼ேலட்  ஶ௱௳ல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்ட௚ம்   அ௘ேனா ஶ௱வாக 
இ௠ந்தால் அேத ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜௩ம் இ௠க்ஶம்
அம்ேமானியம் நி௥வனத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ அௌ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ இன்௑ம் ெதளி௵ப௄த்ௌவதற்காக, நான் இங்ஶ எொரம்ைறயாக மற்௥ம் இங்ேக 
ேநரம்ைறயாக இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄
காரப்ாக்஼ேலட் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் அம்ேமானியம்   
ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ
தங்க௬க்ஶள் ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்  அயனி ெதாடர௖்கைள ஏற்ப௄த்ௌம்.
 மற்ற ஆ சால்ட் ௔ரிட்ஜ்கள் அூப்பைட௜ல் அௌ
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ெதாடர௖்கைள நீங்கள் அ௣ந்தௌ ேபால் ஆழ௳௄ம், ௔றஶ ௛ன்றாவதாக 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் ைஹடர்ஜன் ௔ைணப்௖கள் ைஹடர்ஜன் ௔ைணப்௖கள் ஆஶம்,
இௌ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் சாத்ொயம் என்௥ நான் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளன்
 அதனால் காரே்பாைனல் மற்௥ம்
ைஹட்ரஜ௑டன்  ஆல்கஹா௧க் மாற்௤௄கள் இ௠ந்தால் அ௘ல மாற்௥கள் ஏேத௑ம்  இந்த 
சாராயம் நான்                    ௳௄௳க்க வாய்ப்௖ உத௵ம்

மற்௥ம் ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் அ௘ூக் இைட௳ைனக்ஶ இௌ மற்ெறா௠ உயரவ்ானௌ மற்௥ம் d 
இ௥ொயானௌ  உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம்  ூசல்ைப௄ பாலங்கைளக் ஶைறக்ஶம் ைடசல்ைப௄ பாலங்கள் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், இௌ மற்ெறா௠ ஆ ஸ்ெட௔ைல஼ங் இன்டராஎன்
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆஹா இப்ேபாௌ நான்  அைத ௚ூத்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ க௠ௌழேறன்.
 ௛ன்றாம் நிைல அைமப்௔ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எந்த வைகயான
ெதாடர௖்கைள நிைலப்ப௄த்ௌவௌ சாத்ொயம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ நாங்கள் 
ைஹட்ேராேபா௔க் மற்௥ம் ைஹட்ேராஃ௔௧க்  ஊடாட்டத்ௌடன் ெதாடங்ழேனாம்,
௔றஶ நாங்கள் ஆஹா, உப்௖ பாலங்கள்  காரப்ாக்஼ேலட் ஶ௱ இ௠ந்தால் பா௧ெபப்ைடட ்
சங்ழ௧௜ல் இ௠ந்தால் உப்௖ பாலங்கள் சாத்ொயமாஶம்.
 
மற்௥ம் அம்ேமானியம் ஶ௱, அதனால்
ெதாடர௖் சாத்ொயமாஶம், ௔றஶ நாங்கள் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖க்ஶ வந்ேதாம் ஆ ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௔௩ம் நாங்கள் பாரத்்ேதாம் என்பௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  அௌ மௌபானத்ௌடன் ெதாடர௖்ெகாள்௬ம் r amidic nh ah 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா
அ௙ன் என்பௌ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் ஆ மற்௥ம் ஆ இப்ேபாௌ இ௥ொயாக நான் ஆ ஆ nh l  
ூஸல்ைபட்  பற்௣
இந்த உ௠வாக்கம் பற்௣ ஶ௣ப்௔௄ழேறன்
 அதனால் இைவ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் மற்௥ம்
அைனத்ௌ ஒன்றாக நீங்கள் ஒ௠ அைமப்௖ ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் என்௥ எனக்ஶ ெதரி௞ம், நான் 
௛ன்றாம் அைமப்௖ பற்௣ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள ஒ௠ அைமப்௖ ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் நான் இந்த 
கட்டைமப்ைப
வைரய ௳௠ம்௖ழேறன்
 அதனால் நான் இந்த வைரபடம்
கவனமாக பாரக்்ழேறன் மற்௥ம் அௌ உங்க௬க்ஶ உத௵ம் என்௥  இங்ேக நான் உங்க௬க்ஶத்
ெதரிந்த ெஹ௧கல்  கட்டைமப்ைப நான் ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௔ல் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ 
வைககள் ெசால்ல ேவண்ூய வைகைய ௙ண்௄ம் ெசால்ல ேவண்௄ம்,
 அதனால் இௌ ௙ண்௄ம் ெவட்டா ப்ளட்ீ ஆஶம்  தாள் மற்௥ம் ௔ரி௵களில் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
௔ன்னர ்௙ண்௄ம் நான் இங்ேக தயாரிக்ழேறன் உங்க௬க்ஶ ெஹ௧க்ஸ் ெதரி௞ம், அௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  அைதச ்஼றப்பாகச ்ெசய்ய நான் தயாரிக்ஶம் ேடப் வூ௳ல்
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இந்தப் படத்ைத இன்௑ம் அொகமாகப் ெப௥ேவன்.
 ெதளிவானௌ மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ெஹ௧க்ஸ் பஶொ மற்௥ம்
இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆஹா இௌ இங்ேக ௕ட்டா ௗசப்படட் உம் ௳ைதப் பஶொ, எனேவ 
இௌ ௙ண்௄ம் ௕ட்டா மூப்௖ ௳ைதப் பஶொ
மற்௥ம் இௌ நான் தயாரிக்ஶம் ௙த௚ள்ளைவ  இௌ ஆமாம், இப்ேபாௌ நான் இைத 
௚ூத்ௌ௳ட்ேடன், இௌ ஒ௠
ெபரிய பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இப்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்  எல்லா அைமப்ைப௞ம் உ௠வாக்ஶங்கள், எனேவ ௚த௧ல் நான் உங்க௬க்ஶக் 
காட௄்ழேறன் அூப்பைட௜ல்                  உப்௖ப் பாலங்கள்
உப்௖ப் பாலங்கைளக் ஶ௣க்ஶம்    உப்௖ப் பாலங்கள் நான் உங்க௬க்ஶ ைவக்ழேறன்  
அம்ேமானியம்
ெதரி௞ம்  உங்க௬க்ஶ எஸ்டர ்பஶொ ெதரி௞ம்,
 அதனால் இௌ உப்௖ பாலங்கள், ௔ன்னர்
நான்  ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைபப் ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்ேவன் ெவவ்ேவ௥ ௔ரி௳ல் ைஹட்ரஜன்
   ௔ைணப்ைபக் ஶ௣க்ஶம்
நான்  இங்ேக ஓ மற்௥ம் மற்ெறா௠ ஶ௱ைவ இ௄ழேறன், எனேவ இௌ  மற்ெறா௠ ch2 ch2 OS 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖
எனேவ இௌ உப்௖ பாலம் இௌ உப்௖ பாலம் மற்௥ம் இௌ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ என்பைத 
இங்ேக எ௱ௌழேறன் , நான் எனௌ வைரபடத்ைத இன்௑ம் ெதளி௵ப௄த்ௌழேறன், எனேவ 
ைஹட்ரஜன்
௔ைணப்ைபப் ௖ரிந்ௌெகாள்வொல் உங்க௬க்ஶ ஼ரமம் இ௠க்க ேவண்டாம், இப்ேபாௌ நான் 
௕ட்டா ௗசப்படட்
௳ைதைய ைவக்ழேறன்  உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இரண்ைட௞ம் இைணயாக சங்ழ௧கள் 
இ௠ப்பதாக௵ம், அங்ேக இந்த ைஹட்ரஜன்
௔ைணப்௖  நைடெப௥வதாக௵ம் நீங்கள் க௠ொனால், உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த   இந்த ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்ைபக் ஶ௣த்ௌக் ெகாள்ழேறன், எனேவ இௌ ௕ட்டா ப்ளடீட் ஽ட் ௕ட்டா ப்ளேீடட் ௺ட் ஓேக 
இௌ
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖க௬ம் உள்ளன, எனேவ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் ௙ண்௄ம் இங்ேக 
நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ூசல்ைப௄ பாலங்கள்  
 அதனால் ைடசல்ைப௄ பாலங்கள் பற்௣ ேபாேவன்
ைதயல் ஶ௱க்கள் இ௠ந்தால் அௌ ூஸல்ைப௄ ௔ைணப்௖கள் ூஸல்ைப௄ ௔ைணப்௖க௬க்ஶ 
வ௯வஶக்ஶம், இௌ ஊடா௄ம்  இப்ேபாௌ ைஹட்ேராஃேபா௔க் ெதாடர௖்   ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.
  ைஹட்ேராேபா௔க்
இன்டராஎ௑க்கான ஼ல ைஹட்ேராேபா௔க்  இைட௳ைனகைள நான் இங்ேக ெபன்ைசல் ஶ௱ 
௔ைணப்௖க் ஶ௱ைவ௞ம் மற்ெறா௠ ெபன்ைசல்
ஶ௱ைவ௞ம் அ௘ேனா அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ க௠ௌழேறன், எனேவ இந்த இைட௳ைன மற்௥ம் 
அூப்பைட௜ல்
நீங்கள்  இங்ேக 3-ஐக் ஷட ெசய்யலாம்.ch 
 ைஹட்ேராேபா௔க் இண்டராஎன் ைஹட்ேராேபா௔க் இன்டராஎன் ைஹட்ேராேபா௔க் 
இன்டராஎன் ைஹட்ேராேபா௔க் இன்டராஎன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ
இைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் 
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

ைஹட்ேராஃ௔௧க்———————————————  
ெதாடர௖்கைள ெவளிப்ப௄த்த நான் இங்ேக ெசய்ேவன்  நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ, ஊடா௄ம்ohs 
எனேவ க௠த்ொல்
அொல் ௔னா௧க் ஓஐஹ் உள்ளௌ, மற்ெறான்௥ இரண்௄ உள்ளௌ, எனேவ இந்தch 
இைட௳ைன  ைஹட்ேராஃ௔௧க் இைட௳ைன  எனேவ ைஹட்ேராஃ௔௧க் இைட௳ைன 
ைஹட்ேராஃ௔௧க்
ஊடாடல் அூப்பைட௜ல் தண்ணீ௠டன் அவரக்ள் ஓ  ஶ௱ைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் ah 
ஆ  உங்க௬க்ஶ உப்௖ பாலங்கள் ெதரி௞ம் என்பைத ௙ண்௄ம் இங்ேக காட௄்ங்கள்,
எனேவ இந்த காரப்ாக்஼ேலட் மற்௥ம் இங்ேக உங்க௬க்ஶ வழக்கமான அைம௄ ஶ௱
ெதரி௞ம்  இௌ உங்க௬க்ஶ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைபத் ெதரி௞ம் எனேவ நான் இங்ேக 
௚யற்஼த்ேதன் என்௥ நம்௖ழேறன் 

Pru
tor
@
IIT
K



இவ்வள௵ ெபரிய
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ன் ௛லம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் நீங்கள் ஒ௠ உதாரணம் எ௄த்ௌ 
இப்ேபாௌ ஆ
ெதரி௞ம் ஆ உலகளா௳ய ௖ரதங்கள் ஶேளா௖லர ்௖ரதம் உ௠ண்ைட வூவம் மற்௥ம்  ஆ,
அைத எ௄த்ௌக்காட்ட நான் மேயாஶேளா௔ைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவன்.
 
தைசக௬க்ஶ ஆக்஼ஜைன அைழக்ழறௌ மற்௥ம் அதன் காரணமாக நமக்ஶ ஆற்றல் 
ழைடக்ழறௌ மற்௥ம் ஆ
இதற்ஶ உதாரணம் உலகளா௳ய ௖ரதம் மற்௥ம் நாரச்ச்த்ௌ
௖ரதத்ொன் உதாரணம் ஆல்ஃபா கேராடூ்ன் ஆ ேபான்ற நீள நாரச்ச்த்ௌ ஆல்ஃபா கேராட்ூன் ஆ 
ஆணி மற்௥ம் இறஶகளில் ௕ட்டா ழரிேயட்ூன் உள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.

எனேவ இைத நீங்கள் மறந்ௌ௳டக் ஷடாௌ என்பதற்காக எ௱ௌழேறன்.
  
ெசல்களில் உள்ள ேபாக்ஶவரத்ௌ மற்௥ம் வளர஼்ைத மாற்ற வளர஼்ைத மாற்றம் மற்௥ம் 
மேயாஶேளா௔ன் அூப்பைட௜ல் ஆக்஼ஜைன தைசக௬க்ஶ  
ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ.
  ௚ூ கம்பளி ேதால் மற்௥ம் நகங்கள் எனேவ நாரச்ச்த்ௌ ௖ரதம் நீண்ட
நாரச்ச்த்ௌ ேபான்ற வூவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ  நீளமான ஃைபபர ்ேபான்ற வூவங்கள் 
மற்௥ம் எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ
ஆல்பா ழெரூன்கள் ஆல்பா ழரிட்ூன்கள் உ௠வாக்ஶழன்றன ௚ூ கம்பளி ேதால் மற்௥ம் 
நகங்கள் சரி
இறஶ ௕ட்டா ழரிேயட்ூன் இறஶகள் ௕ட்டா- ெகரட்ூன் ௕ட்டா வ மொப்௕௄கைளக் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன.
  ௕ட்டா ப்ேளட்டட் ஼ஸ்டம் அைமப்௖ அைமப்௖ ௕ட்டா ௔ளாட்ூனம் ஓேகct 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஼ல ஓ௳யங்கைள வைரயச ்ெசய்ழேறன்
 அதனால் நீங்கள் நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைத வைரயலாம்  ஆ, அூப்பைட௜ல் ஆல்பா ழரிேயட்ூன் கட்டைமப்ைப
இங்ேக நான் ஆல்பா 
ெகரட்ூன் ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்ழேறன்.
  ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் கட்டைமப்ைப ஼த்தரிக்க உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
ா௠ள் அைமப்௖ உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், எனேவ 
இந்த ா௠ள் கட்டைமப்௖கள் எப்பூ இ௠க்ழன்றன என்பைத நீங்கள்  அ௣௴ரக்ள் என்ற 
உணரை்வ இௌ உங்க௬க்ஶத் 
த௠ம்
நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஶவாட்டரன்ரி அைமப்௖க்ஶ நகரழ்ேறன்
நான்காம் அைமப்௖ என்றால் என்ன எனேவ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்ைபப் பற்௣ இப்ேபாௌ
பாரப்்ேபாம்  ஶவாட்டரன்ரி கட்டைமப்௔ல் உள்ள ஶவாட்டரன்ரி கட்டைமப்ைபப் பற்௣ ேபச௵ம் 
஼ல ௖ரதங்கள் ஼ல ௖ரதங்கள் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ையக் 
ெகாண்௄ள்ளன.
  ஶவாட்டரன்ரி அைமப்௖ அூப்பைட௜ல்
ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த 
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மரியாைத௞டன் எவ்வா௥ 
அைமக்கப்பட்ூ௠க்ழன்றன, 
எனேவ ஼ல ௖ரதங்கள் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பா௧ெபப்ைட௄கைள ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட 
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கைளக் ெகாண்௄ள்ளன மற்௥ம் தனிப்பட்ட சங்ழ௧கள் ௌைண 
அலஶகள் என அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
  ௌைண அலஶகள் ஒ௠ ௌைண அலஶ ெகாண்ட ஒ௠ ௖ரதம் ஒ௠ ஒற்ைற ௌைண அலஶ ெகாண்ட 
ஒ௠  ேமாேனாமர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ
ேபால், ஶவாட்டரன்ரி அைமப்௔ல் ஼ல ௖ரதங்கள் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௔ஓைவக் ெகாண்௄ள்ளன
 ௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ மற்௥ம் தனிப்பட்ட ஆ பா௧ெபப்ைடட்
சங்ழ௧கள் அூப்பைட௜ல் ௌைணக்ஶ௱க்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , ேம௩ம் 
நான்காம் கட்டைமப்௔ல்
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இந்த பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கள் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கள் எவ்வா௥ 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெபா௠த்தமாக
அைமக்கப்பட்௄ள்ளன என்பைத நாங்கள் கவனிக்ழேறாம்.
 
ெடட்ராமர ்அூப்பைட௜ல் நான்ஶ ௟னிடக்ள் ெதரி௞ம், அைத எப்பூ இன்௑ம் 
ெதளிவாக்ஶவதற்ஶ அைவ எவ்வா௥ ஏற்பா௄ ெசய்யப்பட௄்ள்ளன,
நான்  இங்ஶள்ள கட்டைமப்ைப ஒ௠ ேமாேனாமர ்மற்ெறான்றாக உ௠வாக்ஶேவன், அௌ 
ெடட்ராமராக
இ௠ப்பதால் நான் நான்ஶம் வைரேவன்
 அதனால் இைவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைவ.

௟னிடக்ள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்கலாம் இங்ேக நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ ேபால் இரண்௄
ஒேர இரண்௄ இரண்௄ம் இரண்ைட௞ம் ெசய்ௌள்ேளன், அைத எ௄த்ௌக்காட௄்வதற்ஶ
                                                                                
                                                                                
                                                    அௌ ஒ௠ ெடட்ராமர ் ௾ேமாஶேளா௔ன் ஒ௠ ெடட்ராமர ்ெடட்ராமர ்
எனேவ இங்ேக அௌ அூப்பைட௜ல் ஆல்பா சங்ழ௧ ௙ண்௄ம் ஆல்பா சங்ழ௧ மற்௥ம் இங்ேக 
௕ட்டா சங்ழ௧ ௕ட்டா சங்ழ௧ எனேவ ஒ௠ ஶவாட்டரன்ரி அைமப்௖  ௖ேராட்௃ன்
என்பௌ ஒ௠ ௖ரதத்ொன் ஒ௠ ஶவாட்டரன்ரி கட்டைமப்ைபப் ெபா௥த்ௌ ௌைணக்ஶ௱க்கள் 
அைமக்கப்பட்ட
௳தத்ைத ௳வரிக்ழறௌ  ஒ௠ ௖ரதத்ொன் ெவவ்ேவ௥ ௳ைசகள் ஒன்ேறாெடான்௥ 
அைமக்கப்பட்ூ௠க்ஶம் ௳தத்ைத ௳வரிக்ழறௌ இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம்
நான்காக அைமப்௔ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ ெவவ்ேவ௥
பா௧ெபப்ைடடஸ்் சங்ழ௧கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மரியாைதயாக அைமக்கப்படூ்௠க்ஶம், ேம௩ம்
இந்த ெபப்ைடட ்சங்ழ௧கள்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைவ ௌைண அலஶகள் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அொல் ஒ௠ ௌைண
அலஶ இ௠ந்தால்  அௌ  ேமாேனாமர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சப்௟னிட்
௔ன்னர ்அௌ ைடமர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் நான்ஶ இ௠ந்தால் ெடட்ராமர ்ஆ 
௾ேமாஶேளா௔ன் என்பௌ
ஶவாட்டரன்ரி கட்டைமப்௔ற்ஶ ஒ௠ ஼றந்த எ௄த்ௌக்காட௄் ஆஶம் 
இந்த உதாரணம் ஒ௠ ெடட்ராமர ்ஆ எனேவ அூப்பைட௜ல் ௖ரதத்ொன் ௌைண அலஶகள் ஒேர 
வைகயான ௖ரதத்ொன் ௌைண அலஶகளால்
ஒன்றாகப் ௔ூக்கப்ப௄ழன்றன  காட஼் ௖ரதச ்சங்ழ௧களில் இ௠க்ஶம் தனிப்பட்ட ௖ரதச ்
சங்ழ௧கைள ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட
௚ப்பரிமாண இணக்க ௚ப்பரிமாண கன்ஃபாரே்மஷன் 
ைவத்ொ௠க்ஶம் அேத வைகயான இைட௳ைனகள்
௛ன்றாம் நிைல அைமப்ைபப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்தேபாௌ அைவ ைஹட்ேராேபா௔க் 
ைஹட்ேராேபா௔க் இன்டராஎன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் 
௘ன்னியல் ஈரப்்௖.
 மற்௥ம் எலக்ட்ேரா ஸ்ேடூக் இன்டராஎன்கள் அூப்பைட௜ல்
௘ன்னியல் ஈரப்்௖கள் எனேவ ஆஹா, இப்ேபாௌ நான் ௚ூத்ௌள்ேளன், இந்த நான்ஶ
கட்டைமப்௖கள் ௚தன்ைம இரண்டாம் நிைல ஆ ௛ன்றாம் நிைல மற்௥ம்   நான்காம்
கட்டைமப்௖கள் அைனத்ைத௞ம் நீங்கள் அ௣௴ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன்.
 
௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ல் நிைலப்ப௄த்தப்ப௄ம்  ெஹ௧க்ஸ் மற்௥ம் ௕ட்டா
௚லாம் ௗசப்படட் ௳ைதகள்  ௛ன்றாம் நிைல அைமப்௖ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம், மற்ற அைனத்ௌ 
வைகயான
ெதாடர௖்கைள௞ம் உ௥ொப்ப௄த்ௌவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ ஒ௠ பங்ஶ வழக்ழறௌ ஆ 
மற்௥ம் நான்காம் கட்டைமப்௖களில் ஆ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௌைணக்ஶ௱க்கைள இைணத்ௌ, 
௔ன்னர ்இந்த ஆ ௌைணக்ஶ௱க்கள் எப்பூ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெபா௠த்தமாக அைமக்கப்படட்ன  
ஆ,
இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த நான்காம் அைமப்௖                                                                                  * * * * 
* * * * * * * இௌ ஒ௠
ெடட்ராமரான ௾ேமாஶேளா௔ன்                 * ௌைண அலஶகைள இந்த ௌைணப் ௔ரி௵கள் 

Pru
tor
@
IIT
K



ஒ௱ங்கைமக்கப்ப௄ழன்றன.
 இரண்௄ ஆல்பா
மற்௥ம் இரண்௄ ஆ ௕ட்டா ௟னிடக்ள் உள்ளன, அைவ எவ்வா௥ ஒ௱ங்கைமக்கப்பட்௄ள்ளன ஆ, 
இைவ அைனத்ைத௞ம் ா௠க்கமாகச ்ெசால்ல, நான்
மற்ெறா௠ ொட்டவட்டமான ௳ளக்கக்காட஼்ைய உ௠வாக்ஶேவன், எனேவ ௚த௧ல் ௚தன்ைமக் 
கட்டைமப்ைப வைரய௵ம், ௔ன்னர ்௚தன்ைம
அைமப்௖ இரண்டாம் கட்டைமப்௔ற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
 ௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ல்,
நான்  உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ைய உ௠வாக்ஶழேறன், எனேவ இௌ nh 
ஆக இ௠ந்தால் அௌ சரி , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் நான் இங்ேக பத்ொரத்ைத உ௠வாக்ஶழேறன் , 
௔ன்னர ்இந்த காரப்ைனல் ேபண்ைட உ௠வாக்ஶழேறன் ௙ண்௄ம், இௌ ெபப்ைடட் சங்ழ௧
நான் ஆஹா, இங்ேக உலரத்்ௌவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ஆஹா அூப்பைட௜ல் 
௚தன்ைம
அைமப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ இௌ ௚தன்ைமக் கட்டைமப்பாஶம், ெபப்ைடட் அ௘ேனா 
அ௘லங்களின் வைகைய௞ம் அ௘ேனா அ௘லங்களின் எண்ணிக்ைகைய௞ம் மாற்௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ௚தன்ைமக் கட்டைமப்௖ இப்ேபாௌ ௚தன்ைமயானௌ இந்த ௚தன்ைம 
நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்ஶம் ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல் உள்ள இந்த ௚தன்ைமக் கட்டைமப்பானௌ 
மூந்ௌ௳௄ம்  இரண்டாம் நிைல இரண்டாம் நிைல அைமப்௖ மற்௥ம் அதன் ௔றஶ இந்த 
இரண்டாம் நிைல அைமப்௖ பல்ேவ௥ வைகயான இைசக்ஶ௱ ௛லம் உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄வைத 
நீங்கள் ௙ண்௄ம் அ௣௴ரக்ள், அௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்ைபக் ெகா௄க்ஶம், 
எனேவ 
இௌ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௖ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்ைப இங்ேக நான் 
௚ன்ைவக்ழேறன் 
.
  அூப்பைட௜ல் இந்த ௛ன்றாம் நிைலக் கட்டைமப்௔ல் இந்த
இரண்டாம் நிைல அைமப்௖ மூந்ொ௠ப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 எனேவ
இௌ  ெதாடர ்அைமப்௖ மற்௥ம் இ௥ொயாக நான்காம் கட்டைமப்௔ல் உள்ளௌ
, நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ , ெவவ்ேவ௥ ௌைண அலஶகள் 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்எவ்வா௥ ஒ௱ங்கைமக்கப்பட்௄ள்ளன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  
கட்டைமப்௖கள் இௌ கட்டைமப்௖க௬க்கான ொட்டவட்டமான ௳ளக்கக்காட஼்யாஶம், எனேவ 
௙ண்௄ம் நான் ா௠க்கமாகச ்ெசால்ல ௳௠ம்௖ழேறன்.
 
ஏற்பா௄ ஆ மற்௥ம் அௌ ஆல்பா
ெஹ௧க்ஸ் அல்லௌ ௕ட்டா மூப்௖ இ௠க்ைகக்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ ஆ ௔றஶ நாங்கள் ௛ன்றாம் 
நிைல அைமப்ைபப் பற்௣ ேபாேவாம் மற்௥ம் இ௥ொயாக  ஆ நான்ah 
ஶவாட்டரன்ரி அைமப்ைபப் பற்௣ ேப஼ேனாம் ஆ நான் இன்ைறய வஶப்௔ல் இங்ேக நி௥த்த 
௳௠ம்௖ழேறன்
ஆ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ 
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