
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம், ஆ பேயா ஆ  ௛லக்ஷ௥கள் ௳ரி௵ைரத் ெதாடரில் உங்கள் 
அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறன்.
  அ௘ேனா அ௘லங்கள் மற்௥ம் அங்ஶ நாங்கள் ெவவ்ேவ௥
வைக அ௘ேனா அ௘லங்கைள அவற்௣ன் அைமப்௖களின் அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்                                                                                                                             அ௘லங்கைளப்
அங்ஶ  அ௧பாூக் பக்கச ்சங்ழ௧ அ௘ேனா அ௘லத்ௌடன்         என்௥ அ௘ேனா அ௘லங்கள்   
என அ௘ேனா அ௘லங்கள்    என அ௘ேனா அ௘லங்கள் ஆ அ௘ேனா அ௘லங்கள் மற்௥ம்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த  அைம௄க௬க்ஶ அ஼டூ்க் தளச ்சங்ழ௧ உள்ளௌ, அௌ அ௘ேனா   
அ௘லங்கள் அூப்பைட பக்கச ்சங்ழ௧௞டன் அ௘ேனா
அ௘லங்கள்  இைவ அைனத்ௌம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ௾ட்ேடாேராமாூக் ேகாரக்ள் 
சங்ழ௧ைய  வான்வ௯ ஆ  பக்கச ்சங்ழ௧௞டன்                                                           அ௘ேனா 
அ௘லங்கைள உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் பக்கச ்சங்ழ௧ைய உள்ளடக்ழய
இைவ அைனத்ௌம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ உங்க௬க்ஶ வைகப்பா௄ ெதரி௞ம் ஆ மற்௥ம் 
அூப்பைட ெசாத்ௌ ஆ மற்௥ம்
நாங்கள் எங்ேக கற்௥க்ெகாண்ேடாம் ஆ என்௥ ெபாௌவாக அ௘ேனா அ௘லம் அதன் 
தன்ைம௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாக்ஶ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா
அயனி அைமப்௖ ஆ அயனி வூவம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ ெமாத்தத்ொல் இௌ 
அூப்பைட௜ல் ந௄நிைலயானௌ ஆனால் உங்க௬க்ஶ
ெதரி௞ம் சாரக்கட௄் ஆ  அ௙ன் அம்ேமானியம் வூ௳ல் இ௠க்க ௚யல்ழறௌ, அேத சமயம் 
காரப்ாக்஼௧க் ஶ௱
காரப்ாக்஼ேலட் வூவத்ொல் இ௠க்க ௚யற்஼க்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௛லக்ஷ௣ன் மக்கள்ெதாைக  
எஞ்஼௜௠க்ஶம் ph
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் அயனி வூவத்ொல் ஐேசாஎலக்ட்ரிக் ௖ள்ளி என்௥ ah 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாங்கள் இங்ஶ ௳வாொத்ேதாம்
ஐேசா எலக்ட்ரிக் பா௜ண்ட் ஆ எப்பூ ௚க்ழயம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
, ேம௩ம் ஐேசா எலக்ட்ரிக் ௖ள்ளிைய எப்பூக் கணக்ழ௄வௌ என்பௌ பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம்
 இரண்௄ ஐ நீங்கள் அ௣ந்ொ௠ந்தால், தனிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௖ள்ளிைய நாங்கள் எளிதாக pk   
மொப்௕௄ ெசய்யலாம், 
அதாவௌ இரண்௄ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்கள்
உள்ளன  ௚க்ழயமாக ஒன்௥ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் மற்௥ம் மற்ெறான்௥   ஆ அ௙ன் ah a  h 
ஆல்பா நிைல௜ல்
, இந்த இரண்௄ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், pk 

ஐ ஷடூ், இரண்டால் வஶப்பதன் ௛லம்  ஐேசாஎலக்ட்ரிக் ௖ள்ளிையப் ெபறலாம் ah  ah 
அ௘லம் காரப்ாக்஼ேலட் வூவத்ொல் உள்ளௌ
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் ௖ேராட்டான் அ௘ன்களில் மாற்றப்ப௄ம்                              அ௘ேனா 
அ௘லத்ொன் 
ஐேசாஎலக்ட்ரிக் பா௜ன்டை்ட                                       **
மாற்௥ மாற்௥க௬டன்  அ௘ேனா அ௘லத்ொன் ஐேசாஎலக்ட்ரிக் ௖ள்ளிைய  ோரம்ானிப்பௌ  பற்௣ 
௳வாொத்ேதாம்.

உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், உம் ௾ட்ேடாேராமாூக் ேகாரக்ள் ஆ
ஐஜப் பொ௨ட் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
                                                                                
                                                                                
                   ? 
வழக்கத்ொற்ஶ மாறான பக்கச ்சங்ழ௧, அூத்தளமாக இ௠ந்தால்
                                                                                

நீங்கள் அ௘ல அ௘ேனா                                                        ‘  
அ௘லத்ைத அ௣௴ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் காரப்ாக்௻௧க் அ௘லம் ௔.
ேக.
 மற்௥ம் அ௘லங்கைள
மற்ெறா௠ மாற்௥ அ௘லங்கள் ஐ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்.PK 
  நான்ஶ
வைகயான கட்டைமப்௖கள் மற்௥ம் ௖ரதத்ொன் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்௔ல் ஆ ௖ரதத்ொன் 
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அூப்பைட௜ல் நாங்கள்
அ௘ேனா அ௘லம் வரிைசையப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம் 
௖ரதங்களின் ௚ௌெக௩ம்௖களின் அகலமானௌ, அௌ இரண்டாம் கட்டைமப்௔ல் ஒ௠ 
ம௥பரி஽லைன ௚ைற௜ல் வ௠ழறௌ, இரண்டாம்
கட்டைமப்௖களில் இரண்டாம் கட்டைமப்௖கள் வழக்கமான இணக்கமானைவ.
 உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ ௛ன்றாம் நிைல கட்டைமப்௖ என்பௌ ஶவாட்டரன்ா௳ல் இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ ௚௱ ஆ ௖ரதத்ொன் ௚ப்பரிமாண   அைமப்௖
௖ேராட்௃ன் ஒ௠ சங்ழ௧ இ௠ந்தால் ௖ேராட்௃ன் என்றால் என்னெவன்றால்polypepeDide 
, தனிநபர ் சங்ழ௧கள் ௖ரதத்ொல் ஏற்பா௄ ெசய்யப்படா௳ட்டால், அௌ ஒன்௥க்ஶ PolypePeDide 
ேமற்பட்ட தயாரிப்௖ ஒன்ைறக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காடூ்௩ம் ஒ௠ தயாரிப்௖ இ௠ப்பைதக் 
காடூ்௩ம்
என்னெவன்றால், 
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ன் ௚தன்ைம 
அைமப்௖   மற்௥ம் பா௧ெபப்ைடட ்அல்லௌ ௖ரதத்ொன் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்ைப எவ்வா௥ 
ோரம்ானிப்பௌ, எனேவ பா௧ெபப்ைடட ்அல்லௌ ௖ரதத்ொன் ௚தன்ைமக் கட்டைமப்ைப 
எவ்வா௥ ோரம்ானிப்பௌ, எனேவ பா௧ெபப்ைடடூ்ன் கட்டைமப்ைபக் கண்ட௣வதற்கான ஒ௠ 
வ௯,
நாங்கள் அைத உைடக்க ௚ூ௞ம்.
 பா௧ெபப்ைடூல் உள்ள ூசல்ைபட் பாலங்கள் ஆ,
அௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ேநரே்காட௄் கட்டைமப்ைப அைடய ௚ூ௞ம்
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், எனேவ  பா௧ெபப்ைடூன் ௚தன்ைம கட்டைமப்ைப 
ோரம்ானிப்பதற்கான ௚க்ழயமான மாற்றம் ூசல்ைபட் பாலங்கைள
உைடக்ஶம் ூசல்ைப௄ பாலங்கைள உைடப்பதாஶம் .
  உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம்   ூசல்ைப௄ பாலங்கைள உைடப்பௌ
௘க௵ம் எளிைமயான ஒ௠ வ௯ ூஸல்ைபட் பாலங்கைளக் ஶைறப்பௌ ஒற்ைற பா௧ெபப்ைடட ்
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ையப் ெப௥வதற்காக
, ூஸல்ைபட் பாலங்கைளக் ஶைறப்பதற்காக, இந்த ூஸல்ைபட் பாலங்கள் , ஒ௠ பா௧ெபப்ைடட்
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ையப் ெப௥வதற்காக, ூஸல்ைபட் ௔ரிட்ஜ்கைளக் ஶைறப்பதற்காக, 
இந்த மாற்றத்ைத எப்பூப் ெபறலாம்
, அதற்காக நாங்கள் ஶைறக்ஶம் ௚கவைரப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் ஆ, இரண்௄ ெமரக்ாப்ேடா 
எத்தனால்
உைடந்ௌ௳௄ம்.
  ூசல்ைப௄ ௔ரிட்ஜ் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்   ஶைறப்பௌ என்பௌ இரண்௄ 
ெமரெ்சப்ேடா எத்தனால்  ஆஶம்,
எனேவ இங்ேக நாங்கள் ஒ௠ ஶைறக்ஶம் ௚கவைரப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் அௌ 
அூப்பைட௜ல் ூஸல்ைபட்  ெசயல்பாட்௄க் ஶ௱ைவ ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்௞ம்  .
 ௚கவர ்இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ எனேவ நான் இங்ேக mercaptoethanol mercaptoethanol 
எ௱ௌழேறன்
ைடசல்ைபட் பாலத்ௌடன் ஷூய ௛லக்ஷைற இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ 
பா௧ெபப்ைடடூ்ன் அைமப்௖,
இௌ ூசல்ைபட் பாலம், இௌ ைடசல்ைபட் பாலம் மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ mercaptoethanol 

உடன் ௳ைன௖ரிேவாம் .mercaptoethanol 
  ெதாடர௖்ைடய  சல்ைப௄க்ஶ மாற்றப்ப௄ம், அௌ
ெப௥ம் ொயால் உடன் ெசாற்கைளக் ஶ௣க்ஶம் ொட சல்ஃைப௄AH 
உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம்.
 எனேவ ெதரி௞ம் மற்௥ம் கடூ் ௔ூப்௖ எதனால்AH thial 
நீங்கள் இப்ேபாௌ சல்ைபட் ெதரிழன்றன இப்ேபாௌ நீங்கள் ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ 
ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் என்௥ 
சாத்ொயம் ஆக்஼ஜேனற்றம் ெசய்யப்பட௄் 
ூசல்ைபடாக மா௥ழறௌ, எனேவ அௌ அேயாேடா஼ட௄்டன் ேம௩ம் ௳ைன௖ரி௞ம், எனேவ 
௖ரதம் ொேயால் ஶ௱வானௌ அேயாேடாஅெசட்ூக் அ௘லத்ௌடன் ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ம், 
இதனால் அௌ மாற்௣யைமக்கப்ப௄ம் ,
 அதனால் ௳ைனக்ஶப் ௔றஶ இப்ேபாௌ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய இரண்௄ ௛லக்ஷ௥களாக 
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மாற்றப்ப௄ம் .
  அேயாேடாஸ்ூக் அ௘லத்ௌடன் எொர௳்ைன இௌ
ைஹட்ேராஸ்ூக் அ௘லம் இந்த ொயால் ஶ௱ ஆக்஼ஜேனற்றத்ொன் ௳ைளவாக ௙ண்௄ம் 
ைடசல்ைப௄ ௔ரிட்ஜ்களில் இ௠ந்ௌ   த௄க்ழறௌ                                      த்ைத௞ம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த
அேயாேடா அ஼டூ்க் ெகாண்ட ௖ரதத் ஶ௱ைவ நீங்கள் ஼ழசை்ச ெசய்த௵டன்  அ௘லம் 
அேயாேடா ஸ்ூக் அ௘லம் சல்ஃபர ்ஆ அூப்பைட௜ல் ஆக்஼ஜேனற்றம் நி௥த்தப்பட௄், அௌ
ெதாடர௖்ைடய வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ மாற்றப்ப௄ழறௌ எனேவ இப்ேபாௌ அௌ க்ஶ ag 
ழைடக்க௳ல்ைல
ொ௠ம்பப் ேபாழேறன், அதன் ௛லம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ைய 
ூஸல்ைபட்
௔ரிட்ஜ்கள் இல்லாமல் இப்ேபாௌ ெபறலாம் ஆ, இதன் எண்ணிக்ைகையக் ெகாண்௄ எத்தைன 
ூசல்ைப௄ பாலங்கள் உள்ளன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்பைத௞ம்
இௌ ஶ௣க்கலாம்.
 மாற்றாக ஒ௠வர ்இப்ேபாௌ ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம் 
, அ௘ேனா அ௘லங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் வைககைள நிரண்யம் ெசய்௞ம் அ௘ேனா 
அ௘லங்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம்
வைககைள நிரண்௜ப்பௌ பற்௣ ேபசலாம் .
  ௘க௵ம்
ெச௣௶ட்டப்பட்ட ைஹடே்ராஶேளாரிக் அ௘லத்ொல் கைரக்கப்பட்டௌ , இௌ ஆ௥ ேமாலாரில் 
கைரக்கப்பட்டௌ, அதன் வ௧ைமயான
ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லம் மற்௥ம் ௏௥ ூழரி
ெசன்ூழேரூல் ி௄ப௄த்தப்பட௄் 24 மணி ேநரம் ிடாக்கப்பட்டௌ, அூப்பைட௜ல் நாங்கள் 
இங்ேக அைனத்ௌ அைமட் ஆ இைணப்௖கைள௞ம்  ைஹட்ேராைலஸ் 
ெசய்ழேறாம்.
  ஶ௣ப்பாக அ௘ேனா
அ௘லம்  அ௘ேனா அ௘லங்கள் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அைவ ஒ௄க்கப்படட் ௔றஶ அைவ
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ெபப்ைடட் சங்ழ௧ைய உ௠வாக்ஶழன்றன
.
  ௘க௵ம் வ௧ைமயான அ௘லம் என்பௌ ஆ௥ ேமாலார ்ஆ ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லம் மற்௥ம்

அைத ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரூல் ரிஃப்ளக்ஸ்
ெசய்வௌ ஆ ெபப் அூப்பைட௜ல் அைம௄
இைணப்௖கள் ைஹடே்ராைலஸ் ெசய்யப்பட்௄ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் மற்௥ம் அ௙ைன 
உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ ெமாத்தத்ொல்
பா௧ெபப்ைடட ்பா௧ெபப்ைடைட ஆ௥ ேமாலார ்எஸ்஼எல் ூழரி
ெசன்ூழேரூல் 24 மணிேநரத்ொல் ஼ழசை்ச ெசய்தால், அ௘ேனா அ௘லங்கைள 
உ௠வாக்ஶழறௌ, அ௘ேனா அ௘லத்ொன் கலைவயான அ௘ேனா அ௘லங்கைள உ௠வாக்ஶழறௌ.

ஒ௠ அ௘ேனா அ௘ல பஶப்பாய்௳ ௛லம் அ௑ப்பப்ப௄ழறௌ  இப்ேபாௌ இந்த அ௘ேனா அ௘ல 
கலைவ௜ன் கலைவ அ௘ேனா அ௘ல பஶப்பாய்௳ அ௘ேனா அ௘ல பஶப்பாய்௳ ௛லம் 
அ௑ப்பப்ப௄ழறௌ , அ௘ேனா அ௘லத்ைத அைடயாளம் காண அ௘ேனா அ௘லத்ைத 
அைடயாளம் காண௵ம்.
 எண் மற்௥ம் ஆ வைக அ௘ேனா அ௘லங்கள்
மற்௥ம் ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல் உள்ள  ஆ ூசல்ைப௄ ௔ரிட்ஜ்கள் இைவ   ௚தன்ைமக் 
கட்டைமப்௔ற்ஶத் ேதைவ.

இந்த இரண்௄ ஆ உ௠மாற்றம் ௛லம் ஐ மொப்௕௄ ெசய்தல் ௚த௧ல்ah 
பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ ஐ ொேயா ெமரெ்சப்டால் ஆ உடன் ஼ழசை்சயளிப்பதன் ௛லம் ah 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைத நாங்கள் ெசய்ேதாம்.
  ெசாத்ௌக்கள்
௙ண்௄ம் ெசல்ல ஆஹா அூப்பைட௜ல் ஆஹ் ைடசல்ைபூற்ஶ ஆக்஼ஜேனற்றம் 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ௙ண்௄ம்
அ௘ல* அ௘ல* அ௘லத்ௌடன்  அ௘லத்ௌடன் ioistic 
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௳ைன௖ரிந்ௌ        கந்தகத்ௌக்ஶ ஆக்஼ஜேனற்றப்பட்டதாக நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க ௚ூயாௌ.
அதனால் disulfide ah, 

நாம்  பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல் இந்த மாற்றத்ொன் ௛லம் பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல் 
எளிதாக அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம் உங்க௬க்ஶ எத்தைன ூசல்ைபட்
ேநாய்கள் ெதரி௞ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் எத்தைன அ௘ேனா அ௘லங்கள் உள்ளன, 
எந்த
வைகயான அ௘ேனா அ௘லங்கள் உள்ளன ஆ௥ ேமாலார ் எச.்
஼.
எல் ஆ ௛லம் ஼ழசை்சயளித்ௌ
, 100 ூழரி ெசன்ூழேரூல் 24 மணிேநரம் ிடாக்ழனால்   ஆஹா எளிொல் கற்௥க்ெகாள்ள 
௚ூ௞மா?
௟ேர மற்௥ம் அ௘ேனா அ௘லம் கலைவ ௛லம் எளிொல் அைடயாளம் காணக்ஷூயௌ ஆ  
ஶ௣ப்௔ட்ட பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல்
என்ன அ௘ேனா அ௘லங்கள் உள்ளன என்௥ பஶப்பாய்௳ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இரண்டாம் நிைல அைமப்௖ பற்௣ப் ேபாேவன், எனேவ இரண்டாம் 
நிைல
அைமப்௖ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் இணக்கங்கைள ௳வரிக்ழறௌ  ஒ௠ பா௧ெபப்ைடட ்
௖ரதத்ொன் ௚ௌெக௩ம்௖ சங்ழ௧௜ன் ௚ௌெக௩ம்௖ சங்ழ௧௜ன் ௔ரி௵களால் 
அ௑மானிக்கப்ப௄ம் ெதாடரச்஼்யான இணக்கங்கள் 
, ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இரண்டாம் நிைல அைமப்௖
௚ௌெக௩ம்௖ மூப்௖ இரண்டாம் கட்டைமப்௔ன் பஶொைய ௳வரிக்ழறௌ.
  ௚ௌெக௩ம்௖ மூப்௖ ௛ன்௥ காரணிகள்
௖ரதத்ொன் ஒ௠ ௔ரி௳ன் இரண்டாம் கட்டைமப்ைப ோரம்ானிக்ழன்றன ௛ன்௥ காரணிகள் 
அூப்பைட௜ல் ௛ன்௥ காரணிகள்
ஒ௠ ௔ரி௳ன் இரண்டாம் கட்டைமப்ைப ோரம்ானிக்ழன்றன.
  
ஒவ்ெவா௠ ெபப்ைடட் ேபா ஒவ்ெவா௠ ெபப்ைடட் பத்ொரத்ைதப் பற்௣௞ம், ஒவ்ெவா௠ 
ெபப்ூடாைனப் பற்௣ய அசல்
௔ளானாரிட்ூ, அௌ ஏன் 
அைமட் ௔ைணப்௔ன் பஶொ இரடை்டப் ௔ைணப்௖த் தன்ைம௜ன் பஶொ௜ன் ௳ைளவாக 
ஏற்ப௄ழறௌ  ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜ன் சாத்ொயமான இணக்கப்பா௄கள் ெபப்ூேடாஜனின் 
சாத்ொயமான உ௥ொப்ப௄த்தல்கைள வரம்௔௄ழறௌ.
 
எனேவ ஒ௠ ௖ரதத்ொன் ஒ௠
௔ரி௳ன் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த கட்டைமப்ைப ோரம்ானிக்ஶம் இரண்டாம் 
நிைல கட்டைமப்௔ற்கான ௛ன்௥ காரணிகள் எைவ என்பௌ
ஒவ்ெவா௠ ெபப்ைடட் ௔ைணப்ைப௞ம் பற்௣ய ௔ராந்ொயத் ொட்டவட்டமாஶம்.
 ஒவ்ெவா௠ ெபப்ைடட் ௔ைணப்௖ம் எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைதத் ெதரிந்ௌெகாள்வௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , அௌ அைமட் ஆ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் 
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ப் பண்௖ காரணமாக நிகழ்ழறௌ , இௌ ெபப்ைடட் சங்ழ௧௜ன் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த இணக்க சாத்ொயத்ைத கட௄்ப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ இரண்டாவௌ 
காரணி ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ.

ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ன் 
எண்ணிக்ைகைய அொகப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஆற்றல் ைஹடர்ஜனின் எண்ணிக்ைகைய 
அொகரிப்பதன் ௛லம் ஆற்றைலக் ஶைறக்ழறௌ  ெபப்ைடட் ஶ௱க்க௬க்ஶ இைடேயயான 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய அொகரிப்பதன் ௛லம் 
௔ைணப்௖ , அதாவௌ ஒ௠ அ௘ேனா அ௘லத்ொன் காரே்பாைனல் ஆக்௻ஜன் ஆக்௻ஜன் 
மற்௥ம் மற்ெறா௠ ைஹட்ரஜனின் அைம௄ ைஹட்ரஜன் இைடேய உள்ள காரே்பாைனல் 
ஆக்௻ஜன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖க்ஶ இைடேயயான ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் ஆஶம்.
  கட்டைமப்௔ன் ௛லம் என்ைனப்
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழேறன், நான் இங்ஶ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ஒன்௣ன்
காரப்ைனைல௞ம் மற்றவற்௣ன் காரப்ைனல் ஶ௱ைவ௞ம் மற்ெறான்௣ன் அைமட்ைட௞ம் 
ைவக்ழேறன், எனேவ
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இௌ ஒ௠ இைழ, மற்ெறான்௥ ஸ்டாண்ட்.
 மற்ெறான்௣ன் ைஹட்ரஜனின் ந௄௳ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அைம௄ சங்ழ௧ைய அ௣ந்ௌ 
ெகாள்௬ங்கள், மற்றவற்௣ன் ைஹட்ரஜனின் ந௄௳ல் இைவ
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழன்றன, எனேவ ைஹட்ரஜன் ெபப்ைடட ்ஶ௱க்க௬க்ஶ 
இைடேய ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ, ெபப்ைடட் ஶ௱க்க௬க்ஶ இைடேய ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப 
உ௠வாக்ஶழறௌ .
  ஸ்ெடரிக் ஸ்டெ்ரய்ன் ஸ்ெடடை்டத் த௳ரக்்க, 
அண்ைட ஶ௱க்க௬க்ஶ இைடேய ேபாௌமான ௔ரிப்௖ ேதைவ.r 
 ரிக் ஸ்ட்ெரய்ன் மற்௥ம் ைலக்  சாரஜ்்களின் ம௥ப்௖  ௔ற வாரத்்ைதகளில் 
௚ௌெக௩ம்௖ ௚ௌெக௩ம்௔ன் ௚ௌெக௩ம்௖களின் ௚ௌெக௩ம்௖களின் ௔ரி௵களின் 
௔ரி௵கைளப்
பற்௣ நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம், அைதப் பற்௣ அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த 
௛ன்௥ காரணிகைள நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க
ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ௛ன்௥ காரணிகள் ௚தன்௚தலாக
ஒவ்ெவா௠ ெபப்ைட௄ பத்ொரத்ைத௞ம் பற்௣ ௔ராந்ொய பற்றாக்ஶைறயாஶம், ஏெனனில் அௌ 
எவ்வா௥ நடக்ழறௌ என்பைதப் ெபா௥த்தவைர,
இரடை்ட பத்ொரத்ொன் இரடை்ட பத்ொர தன்ைம இரடை்ட பாண்ட ்ஶணாம்சத்ைத 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் இரடை்ட ௔ைணப்௖ இ௠ந்தால் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
பண்௖  ஏெனனில் அைம௄ ஶ௱ அந்த ெநழழ்௵த்தன்ைமைய அ௑மொக்காௌ  ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய அொகப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஆற்றைலக் ஶைறப்பதன் 
௛லம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ பண்௖ காரணமாக ெபப்ைடட ்சங்ழ௧௜ல் இணக்கமான ஆ 
ெநழழ்௵த்தன்ைம இழக்கப்ப௄ழறௌ.
 
இயற்ைகயானௌ
ஶைறந்த ஆற்றல் நிைல௜ல் இ௠க்க ௚யற்஼க்ழறௌ, ேம௩ம் அைனத்ௌ 
வைகயான உடல்  ெசயல்௚ைறக௬ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
என்பைத அைடய    ௚யற்஼க்ழறௌ.
                                                                                
         ‘                                    ‘ 
ெபப்ைடட ்சங்ழ௧ இல் ah 
எளிதாக நிகழ்ழறௌ.
 உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ, நான் ந௄த்தரக் ஶ௱ைவக் ஶ௣க்ழேறன் மற்௥ம்
மற்ெறா௠ ந௄க் ஶ௱௳ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் ஈ௄படலாம் ஆ, இொ௧௠ந்ௌ nh 
ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ.

இந்த காரே்பாைனல் ஆக்஼ஜ௑ம் மற்ற அ௘ட் என்ெஹசக்௬ம் ைஹட்ரஜன் எரிப்௔ல் எவ்வா௥ 
ஈ௄பட௄்ள்ளன அண்ைட ஶ௱க்க௬க்ஶ இைடேய  ஸ்ெடரிக் ஸ்டெ்ரய்ன்                          r 
                                                                       ஈ௄ப௄ம் ஒ௠ ஸ்ெடரிக் ஸ்ெடரிக் என்௥ நீங்கள் அைத 
அ௣ய ௚ூயாௌ அதனால்
மூத்தல் நைடெப௥ழறௌ  ஒ௠ வ௯ ஆ , உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அைனத்ௌ அண்ைட ஆர ்ah 
ஶ௱க்கள் 
ah                                                  *                           
                                                                                
                                                 ைவ ஒ௠ வ௯ ஆ ஒ௠ வ௯ ஆ  உம் அ௙ன் அம்ேமானியம் வூ௳ல் 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ பக்கச ்சங்ழ௧
அயனியாக்கம் ெசய்யப்பட்ட நிைல௜ல் இ௠க்கலாம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ ேபால் கட்டணங்கள் உள்ளன  ஆஹ் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ஆ ேபான்ற 
ஶற்றசச்ாட௄்கள் இ௠ந்தால், அைவ
௳ரட௄்தல் ேபான்றவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ இௌ ௛ன்றாவௌ ஆ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் ம்ம் ஆ காரணி ஆ இப்ேபாௌ ஆ 
இரண்டாம் கட்டைமப்௔ன் வைக
ஆ ௚தல் ஒன்௥ ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ஒ௠ வைக 
இரண்டாம் நிைல
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அைமப்௖  ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஆல்பா ெஹ௧க்௻ல் ஆல்பா ெஹ௧க்௻ல் 
பா௧ெபப்ைடடூ்ன் ௚ௌெக௩ம்௖ பா௧ெபப்ைடடூ்ன் ௚ௌெக௩ம்பாஶம் .
  ௖ரத ௛லக்ஷ௣ன் ௖ரத அச஼்ன் நீண்ட அசை்சச ்ாற்௣ ௖ரத ௛லக்ஷ௥ ா௠ள்கள் ௖ரத 
௛லக்ஷ௣ன் நீண்ட அசை்சச ்ாற்௣ ா௠ள்கள் எனேவ ஆல்பா ெஹ௧க்௻ல் பா௧ெபப்ைடடூ்ன்
௚ௌெக௩ம்௖  ௖ரத ௛லக்ஷ௣ன் நீண்ட அச஼்ல் ா௠ள்கள் ஆஹா அைத எவ்வா௥ 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவௌ?  நான்
கட்டைமப்ைப வைரழேறன், இௌ பா௧ெபப்ைடட ்சங்ழ௧, எனேவ இௌ ா௠ள்
மற்௥ம்  இௌ இரடூ்ப்பாக நீடூ்க்கப்படட்தால் , பா௧ெபப்ைடட்
சங்ழ௧ இந்தச ்ாற்௣௩ம் ா௠ள் ஆஶம்   ௖ரத ௛லக்ஷ௣ன் நீண்ட அசா்
இப்ேபாௌ  அ௘ேனா அ௘லம் கட்டைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதால்  அ௘ேனா அ௘லம் l l
கட௄்ப்பா௄ உள்ளௌ ஆல்பா அெலக்ஸ் வலௌ ைக அ௘ேனா அ௘லம் அல் கட்டைமப்௖ உள்ளௌ 
ஆல்பா அெலக்ஸ் ஒ௠ வலௌ ைக ெஹ௧க்ஸ் ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ஒ௠ வலௌ  ைக ெஹ௧க்ஸ் 
வலௌ ைக ெஹ௧க்ஸ் அௌ
கூகார ொைச௜ல் ாழல்ழறௌ, அௌ கூகார ொைச௜ல் கூகார ொைச௜ல் ாழல்ழறௌ, அௌ வேழ
ாழல்ழறௌ, எனேவ இௌ கூகார ொைச௜ல் வ௠ழறௌ, எனேவ இௌ கூகார ொைச௜ல் உள்ளௌ,
நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்  நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் ெஹ௧௻ன் ழழக்ேக ாழல்வௌ ேபால, 
இந்த ழழக்ழன் ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்பத்ொ௩ம் 3.
6 அ௘ேனா அ௘லம் உள்ளௌ, 3.
6 அ௘ேனா அ௘லம் 3.
6 அ௘ேனா அ௘லங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ெஹ௧க்௻ன் ரிப்௕ட் ்ரம்
ஐந்ௌ ௖ள்ளி நான்ஶ ஆங்ஸ்டர்ாம் ஆஶம்.
  ஐந்ௌ
௖ள்ளி நான்ஶ ஆங்ஸ்டர்ாம் ஐந்ௌ ௖ள்ளி நான்ஶ ஆங்ஸ்டர்ாம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி ழழக்ஶ 
ெஹ௧க்ஸ்
உள்ளடக்கம் ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஆ௥ அ௘ேனா அ௘லம் சரியாக மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் இௌ 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ நான்  ெசான்னௌ ேபால் இரண்டாம் நிைல அைமப்௔ல் 
அூப்பைட௜ல் நான்ஶ அ௘ேனா அ௘லம் இந்த ைஹட்ரஜன்
௔ைணப்௖ எ௄க்கப்ப௄ழறௌ  நான்ஶ அ௘ேனா அ௘லங்கள் ெதாைல௳ல் நான்ஶ அ௘ேனா 
அ௘லங்கள் மற்௥ம் ெஹ௧க்ழன் ரிப்௕ட் ்ரம்.
 எனேவ ெஹ௧க்௻ன் ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்பத்ொ௩ம் 3.
6 அ௘ேனா
அ௘லங்கள் மற்௥ம் ரி௕ட் ூ  ெஹ௧க்௻ன் நிைலப்பா௄ மற்௥ம் ொ௠ம்ப ொ௠ம்ப ொ௠ம்௖ம் 
்ரம் மற்௥ம் ெஹ௧க்ஸ் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் ்ரம் 5.
4 ஆங்ஸ்ட்ேராம் இௌ ௚க்ழயமான தகவல்
அூப்பைட௜ல் இப்ேபாௌ ேபாேவாம், எனேவ இௌ ஒன்௥   ஆல்பா ெஹ௧க்ஸ் ஒன்௥ இரண்டாம்
நிைல அைமப்௖
மற்௥ம் இரண்டாவௌ இரண்டாவௌ  ௕ட்டா ௳ைத ௕ட்டா ௳ைத ௕ட்டா pleated pleated 

௳ைத இரண்டாம்pleated 
வைக இரண்டாம் வைக இரண்டாம் வைக ௕ட்டா தாள் எப்பூ நான் ௕ட்டா pleated pleated 
தாள் இரண்௄ இடங்களில் நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள
ேவண்௄ம் இொல் ஼த்ொேராயர ் ௔ரொநிொத்ௌவத்ைத உ௠வாக்ஶம் ௕ட்டா ப்ெரட ்ஆபேரட்டர ்AH 
தாள் எப்பூ 
இ௠க்ஶம் 
எனேவ நான் உங்களிடம் ெசான்னௌ ேபால் ௚த௧ல் எொர ்இைணயாக வைரழேறன்
 அதனால் தான் நான் இந்த இரண்௄ ௳ைதகளின் எொர ்ேநாக்ஶநிைலைய உ௠வாக்ஶவௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
அூப்பைட௜ல் இைவ இரண்௄ ௳ைதகள் தான் நான் ஶ௣க்ஶம் ொடமான ேகா௄க௬டன்
இரண்௄ இ௠க்ைகக௬ம் உள்ளன.
  இைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ எொெரொர ்இைணயாக மூக்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ
இௌ ஒ௠ எொர ்இைணயான ௕ட்டா மூப்௖ ௳ைதகள் ஆஶம் , ௔ன்னர ்நான் மற்ெறான்ைற 
இங்ேக வைரழேறன், எனேவ மற்ற இரண்டாம் நிைல அைமப்௖
பா௧ெபப்ூட்  சங்ழ௧கள் இைணயாக உள்ளன, எனேவ இௌ இைணயான ௕ட்டா ௗசப்படட் e 
௳ைத எனேவ இைணயான ௕ட்டா ப்ேளட்டட் ௳ைத இங்ேக ௕ட்டா ௗசப்படட் ௳ைத௜ல் ௕ட்டா 
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ௗசப்படட் ௳ைத௜ல் உள்ள ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அண்ைட ெபப்ைடட் சங்ழ௧க௬க்ஶ 
இைட௜ல் நிகழ்ழறௌ
இைவ இரண்௄ ெபப்ைடட் உணர௵், எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖க்ஶ இைட௜ல் இேதேபால்
இௌ  எொர ்இைண மற்௥ம் இைணயான ௳ஷயத்ொ௩ம் நான் இங்ஶ ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த 
௚ூ௞ம், எனேவ ௕ட்டா ௗசப்படட்  ௳ைத௜ல் உள்ள ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அண்ைட ெபப்ைடட்
சங்ழ௧க௬க்ஶ இைடேய அண்ைட ெபப்ைடட் சங்ழ௧க௬க்ஶ இைட௜ல் ஏற்ப௄ழறௌ ௕ட்டா 
ௌகள்கள்  ௳ைத ஏறக்ஶைறய ௚௱ைமயாக நீடூ்க்கப்பட௄்ள்ளௌ ஒ௠ ௕ட்டா மூப்௖ இ௠க்ைக 
ழட்டத்தட்ட ௚௱ைமயாக நீடூ்க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் சராசரி இரண்௄ அ௘ேனா அ௘லம்
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ்ரம் ஏ௱ ஆங்ஸ்டே்ராம் சராசரி இரண்௄ அ௘ேனா இரண்௄ அ௘ேனா 
அ௘லங்கள் ௙ண்௄ம் ்ரம் ஒ௠ ஸ்டம்ைபச ்சமரப்்௔க்ழறௌ ௚ௌெக௩ம்௔ன் ஒ௠ பஶொ ௖ரத
௔ன்னணி௜ன் கட்டைமப்பாஶம்  ஒ௠ தக௄ மூப்௖ ௳ைத௜ல் ௚ௌெக௩ம்௖ அைமப்௖ 
௚ௌெக௩ம்௖ பஶொயாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௖ரத ௔ன்னணி அைமப்௖ உள்ளௌ ஒ௠ மூப்௖ t 
இ௠க்ைக௜ல் அௌ ஒ௠ தடை்டயான அம்௖க்ஶ௣ ௛லம் ாடூ்க்காட்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ 
தடை்டயான அம்௖க்ஶ௣ையக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இௌ ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்ம் c 
தடை்டயான அம்௖க்ஶ௣ையப் பற்௣ ேபாழேறன்.
  ௕ட்டா ௔ட்டட் ௺டூ்ல்   ௕ட்டா ௚லாம் ௗசப்படட் ௳ைத௜ல்
அண்ைட ெபப்ைடட் சங்ழ௧க௬க்ஶ இைடேய ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ நிகழ்ழறௌ, இந்த 
இரண்ூ௩ம் நான் இங்ேக காடூ்௞ள்ேளன் ஆஹா உங்க௬க்ஶ ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் இௌ 
இைணயாகத்
ெதரி௞ம்  மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ொல் உங்க௬க்ஶ இைணயாகத் ெதரி௞ம் எனேவ ௕ட்டா தட௄் 
தாள் ழட்டத்தட்ட இ௠க்ஶம்  ௚௱ைமயாக நீடூ்க்கப்படட்
சராசரி இரண்௄ அ௘ேனா அ௘லம் ரி௕ட் ஆ ்ரம் ஏ௱ ஆங்ஸ்டே்ராம் மற்௥ம்
ஒ௠ ௕ட்டா ௔ேளடூ்ல்   ௳ைத௜ல் இ௠க்ஶம் ௖ரதப் ௔ன்னணி௜ன் ௚ௌெக௩ம்௖ கட்டைமப்௔ன் 
பஶொ  ஒ௠ 
தடை்டயான அம்௖க்ஶ௣யால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, அௌ  இ௥ொ௜ல் ொைசைய ேநாக்ழச ்c 
ெசல்௩ம் தடை்டயான அம்௖ எ௄த்ௌக்காட்டாக, பட்௄
ஒப்௕ட்டள௳ல் ஼௣ய அ௘ேனா  அ௘லங்களின் ெபரிய ௳ழதத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ.

எனேவ ெபறப்பட்ட ௕ட்டா ௗசப்படட் ௔ரி௳ன் ௕ட்டா ௗசப்படட் ௔ரி௳ன் ெபரிய பஶொகள் 
உள்ளன  
௕ட்டா ௗசப்படட் ௳ைத௜ல் ௕ட்டா ௗசப்படட் ௳ைத௜ல் உள்ள பக்கவாட௄் கைறகளின் 
எண்ணிக்ைகயானௌ உலகளா௳ய ௖ரத ஶேளா௖லர ்
௖ரதத்ொல் இரண்௄ ௚தல் பொைனந்ௌ வைர இ௠க்ஶம்.
 ௳ைதப் ௔ரி௳ல் ஆ௥ அ௘ேனா அ௘லம் உள்ளௌ, எனேவ இைவ தைச௜ன் மற்ெறா௠ கம்பளி 
மற்௥ம் இைழமப் பஶொ  ஆஶம்  பட்௄ மற்௥ம் ஼லந்ொ வ௯கள் பட௄் மற்௥ம் ஼லந்ொ 
அைலகளில் ஏற்ப௄ழன்றன, எங்கள் ௴௄களி௩ம் ஼லந்ொ அைலகைளப் பாரக்்ழேறாம்,
஼லந்ொ அைல ஆஹா உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அைதச ்ெசயல்ப௄த்த ௚ூயாௌ நீட்ூக்க 
ேவண்டாம், எனேவ நான் இங்ேக
நி௥த்ௌழேறன் ரீெலக்டர ் ேம௩ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த உம் ௖ரதத்ொன்
அைமப்௖ அொ௩ம் ஶ௣ப்பாக அ௄த்த வஶப்௔ல் இரண்டாம் நிைல  அைமப்௖டன் ெதாடரழ்ேறன்
௘க்க நன்௣ 
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