
ഹേലാ എبാവർുׯം ഹേലാ, ആഹ് ബേയാ ആഹ് േമാളികّൂൾസ് െലعർٗ സീരീസിേല്ׯ ഞാൻ നി׹െള 
എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, ഇ്ؗ ഞ׹ൾ ആഹ് ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ ْപധാന 
േകാٌ٧ിേല്ׯ േപാകുؗതിന് മു്آ ആ ْപഭാഷണം എ؂ിെന കുറി്׺ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗു, ഞ׹ൾ 
സംസാരി׺ അവസാന ْപഭാഷണ؋ിെല അവസാന ْപഭാഷണ؋ിന്െറ ഒരു റീകّാ്ؚ ഞാൻ നൽകും ഓ, 
അമിേനാ ആസിഡുകൾ, അവയുെട ഘടനെയ അടിرാനമാׯി വّതُّ ٝതരം അമിേനാ ആസിഡുകെള 
കുറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു . നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ അൈമഡുകൾ്ׯ അസئിക് ൈസ്ئ െചയിൻ ഉ؇്,
അത് അമിേനാ ആസിഡുകൾ അടിرാന ൈസഡ് െചയിൻ ഉت അമിേനാ ആസിഡുകൾ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ െഹئേറാേറാമാئിക് േകാറുകേളാട് കൂടിയ അമിേനാ ആസിഡുകൾ, ഏരിയൽ അഹ് 
ൈസഡ് െചയിൻ ഉت അമിേനാ ആസിഡുകൾ, അമിേനാ ആസിഡുകൾ എؗിവ നി׹ൾ്ׯ അറിയാം . 
ൈസഡ് െചയിൻ അട׹ിയിരിؗുׯ ഇവെയبാം നി׹ൾׯറിയാം, ഓ, നി׹ൾ്ױ ׯാസിഫിേׯഷൻ 
അറിയാം, ഞ׹ൾ വിശദമായി ചർ׺ െചയ് തു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, നി׹ൾ്ׯ അസിഡിئി, 
അടിرാന ഗുണ׹ൾ അറിയാേമാ ? ആഹ് െപാതുെവ അമിേനാ ആസിഡ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ 
അേയാണിക് ഘടന അേയാണിക് രൂപമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ആഹ് െമാ؋؋ിൽ ഇത് 
അടിرാനപരമായി നّൂْടൽ ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, പേײ ُേٕഫാൾഡിൽ ആ അമിൻ 
ْശമിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം അേമാണിയം രൂപമാണ് കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂ്ؚ 
കാർേബാക് സിേല്ئ രൂപ؋ിൽ തുടരാൻ ْശമിؗുׯത്, ആഹ് ഈ തؘാْതകളുെട ജനസംഖّ 
നിലനിൽؗുׯ അേയാണിക് രൂപ؋ിൽ നി׹ൾׯറിയാം ഐേസാഇലക് ْടിക് േപായിന്റ ്ph ah 
എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഓ അവിെട ഞ׹ൾ ചർ׺െചᅃٝു. ഐേസാഇലക് ْടിക് േപായിന്റ ്ആഹ് 
എ׹െന ْപധാനമാണ് , കൂടാെത ആ ഐേസാ ഇലക് ْടിക് േപായിന്റ ്എ׹െന കണׯാׯാം എؗതിെന 
കുറിു׺ം ഞ׹ൾ സംസാരിു׺ നി׹ൾ്ׯ ര؇് അറിയാെമ׸ിൽ, അതായത് ഐെസാേല്ئ pk ah 
േപായിന്റ്, അതായത് ര؇് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾ മാْതേമ ഉൂت എؗാണ് ഞാൻ അർ،മാؗുׯത്, 
ْപധാനമായും ഒ്ؗ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും മെئാ്ؗ ആൽഫ െപാസിഷനിലുت ah ah amine ah
ആണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇ിന്െറയും നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ׸ിൽ രസകരം ײണْഗൂ്ؚ pk ah 
കൂ؂ിേ׺ർ്؋ ര؇ായി ഹരി׺ാൽ അത് അേയാണിക് രൂപ؋ിൽ തുടരാൻ ْശമിؗുׯ ah 
ഐേസാഇലക്ْടിക് േപായിന്റ ്ലഭിുׯം, അവിെട അേമാണിയം അേമാണിയം രൂപ؋ിലും 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് കാർേബാക് സിേല്ئ രൂപ؋ിലും നിലനിൽുׯം, അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾ്ׯ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് അറിയാം അമിനുകളിൽ േْപാേ؂ാൺ ൈകമാئം െചإെؚടുؗു, 
അഹ് ൈനْടജൻ, ഫാമുകൾ അേമാണിയം എؗിവയും ഞ׹ൾ ചർ׺െചᅃٝു , അമിേനാ ആസിഡിന്െറ 
ഐേസാഇലക്ْടിക് േപായിന്റ ് എ׹െന നിർ؉യിׯാം എؗതിനർ،ം വّതُّ ٝപകരׯാരായ ah 
പകരׯാരുമായി അതിന് ആഹ് േْപാേ؂ാണുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. െഹئേറാേറാമാئിക് 
േകാറുകൾ പകരമായി നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ െഹئേറാ ആ׹ئൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാേമാ , ah ij 
അവ എ׹െന നമു്ׯ വിലയിരു؋ാം എؗതും നി׹ൾׯറിയാം, അടിرാനപരമായി അത് 
അസാധാരണമായ ഒരു ൈസഡ് െചയിൻ േപാെലയാെണ׸ിൽ, അടി؋റയുെട കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗു. അടിرാന ْഗൂؚും അതുേപാെല അമിൻ ആഹ് ഞാൻ 
അർ،മാؗുׯത് ഞ׹ൾ േചർുׯകയും തുടർ്ؗ അതിെന ര؇ായി ഹരിുׯകയും െചുؗുإ, pk 
എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ അസിഡിക് അമിേനാ ആസിഡ് അറിയാെമ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡും ആസിഡുകളും അറിയാം. പകരം ആസിഡുകൾ ഉം ര؇ായി ഹരി׺ാൽ pk 
നിർ؉യിؗുׯതിനുت വളെര ലളിതമായ മാർ״ം, േْപാ؂ീൻ ഘടനയിെല േْപാ؂ീൻ ഘടനെയുׯറിു׺ം 
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, നാല് തരം ഘടനകളുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമؗും ْപാഥമിക ഘടനയിൽ 
േْപാ؂ീന്െറ േْപാ؂ീൻ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുؗുإ ശൃംഖലയിെല അമിേനാ 
ആസിഡിന്െറ ْകമം, ആഹ്, എبാ ൈഡസൾൈഫഡ് ആ പാല׹ളുെടയും رാനം നി׹ൾׯറിയാം, 
അേതസമയം ദٔിതീയ ഘടനയിൽ േْപാ؂ീനുകളുെട നെب؂് എؗ െസഗ് െമന്റ് അനുമാനിؗുׯ ah , 
പതിവ് അനുരൂപ׹ൾ അത് വീഴുേآാൾ അത് ആവർ؋ിتു׺ രീതിയിൽ വരുؗു. ദٔിതീയ ഘടന 
അടിرാനപരമായി ദٔിതീയ ഘടനകൾ എؗത് ഓ േْപാ؂ീനുകളുെട നെب؂് മടׯിׯഴിയുേآാൾ 
നി׹ൾׯറിയാം ആഹ് എؗ െസഗ് െമന്റ് അനുമാനിؗുׯ പതിവ് അനുരൂപ׹ളാണ്, അതിനാൽ 
ര؇ാമേ؋ത് ഒരു ْതിതീയ ഘടനയാെണ്ؗ നിർ؉യിു׺, അത് മുഴുവൻ ആഹ് േْപാ؂ീന്െറയും ْതിമാന 
ഘടനയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . േْപാ؂ീനിൽ ഒؗിൽ കൂടുതൽ േപാളിെപപ്ൈئഡ് 
ശൃംഖലയുെ؇׸ിൽ ചതുരാകൃതിയിലുت ഘടന, വّװിഗത േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലകൾ ഏതാണ്? 
േْപാ؂ീനിൽ ْകമീകരി׺ിരിؗുׯത് ചതുരാകൃതിയിലുت ഘടനെയ നിർ؉യിؗുׯ ഒؗിലധികം 
ഉൽؚؗ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ, ആഹ് , േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയുെട ْപാഥമിക ഘടന നിർ؉യിؗുׯത് 
നി׹ളിൽ നി്ؗ ഞാൻ ആരംഭിുׯം, കൂടാെത േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറേയാ േْപാ؂ീന്െറേയാ ْപാഥമിക 
ഘടന എ׹െന നിർ؉യിׯാെമ്ؗ എ׹െന ഒരു േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറേയാ േْപാ؂ീന്െറേയാ 
ْപാഥമിക ഘടന നിർ؉യിؗുׯതിന് , േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറ ഘടന നിർ؉യിؗുׯതിനുت ഒരു 
മാർ״ം, േപാളിെപപ്ൈئഡിെല ഡിസൾൈഫഡ് പാല׹ൾ തകർׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയുെമ്ؗ ah 
നി׹ൾׯറിയാം , അതുവഴി അടിرാനപരമായി ഒരു േരഖീയ ഘടന ൈകവരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം. േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറ ْപാഥമിക ഘടന നിർ؉യിؗുׯത് ൈഡസൾൈഫഡ് 
പാല׹െള തകർുׯക എؗതാണ് ഡിസൾൈഫഡ് പാല׹െള തകർؗുׯത്, ഇത് എ׹െന െചإാെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഡിസൾൈഫഡ് പാല׹ൾ തകർؗുׯത് വളെര ലളിതമാണ്, െചേإ؇ ഒരു മാർ״ം
ൈഡസൾൈഫഡ് പാല׹ൾ കുറയ്ുׯക എؗതാണ്. സിംഗിൾ േപാളിെപപ്ൈئഡ് േപാളിെപപ്ൈئഡ് 
ലഭിؗുׯതിന് ൈഡസൾൈഫഡ് ْബിുٙـ കൾ കുറയ്ؗുׯതിന് ഒെരാئ െപർെപേئഷൻ ലഭിؗുׯതിന് 
േവ؇ിയാണ് ഇത് പാല׹ൾ . ശൃംഖല 
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അ׹െന ഒരാൾ്ׯ ഈ പരിവർ؋നം എ׹െന ൈകവരിׯാനാകും, അതിനായി ഞ׹ൾ റിഡّൂസിംഗ് 
ഏജന്റ് ആഹ് ര؇് െമർകാപ് േئാ എ؋േനാൾ ഉപേയാഗിുׯം, അത് ര؇് െമർെസപ്േئാ എ؋േനാൾ 
ആണ് കുറയ്ؗുׯത് എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ْപതികരണ؋ിലൂെട ഡിസൾൈഫഡ് ْബി്ٙـ 
തകർുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ ഒരു ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു 
ൈഡസൾൈഫഡ് ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന അടിرാനപരമായി ഓ٧عിൈഡസ് െചؗുإ ഏജന്റ് 
കുറയ്ؗുׯതിനാൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റ ്ര؇് 
െമർകാപ് േئാഎഥേനാൾ ര؇് ര؇് െമർകാപ് േئാഎഥേനാൾ ْപേയാഗി്׺ ഈ പരിവർ؋നം ൈകവരിുׯം ,
അതിനാൽ ൈഡസൾൈഫഡ് ْബി്ٙـ ഉت തؘാْതെയ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതെ؂, ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ ഘടന ഡിസൾൈഫഡ് ْബിുٙـ  , ാٙണ്ـഡിന് ഇത് ൈഡസൾൈഫഡ ്ْബിئേപാളിെപപ്ൈ ت
ഞ׹ൾ അതിെന ര؇് െമർകാപ് േئാഇഥേനാൾ ര؇് െമർകാപ് േئാഇഥേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ْപതിْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിന് േശഷം അത് അനുബؖ സൾൈഫഡായി മാറും, 
അതിന് തയാലിെനാؚം പദ׹ൾ സൂചിؚിുׯം, ആഹ് േസാളിഡ് സൾൈഫഡ് കുറയും. അേإാ , ടّൂമർ 
കّാപ് ചർ എ؋േനാൾ ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടും, സൾൈഫഡ് ഇേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം 
ഓക് സിൈഡസ് െചയ ്ത് ഡിസൾൈഫഡായി മാറാനുت ْപവണത അവർുׯെ؇്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല ഹിയലുകൾ നിലനിൽുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അേയാേഡാ 
ആസിഡുമായി കൂടുതൽ ْപതിْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ േْപാ؂ീൻ തേയാൾ ْഗൂؚിെന 
അേയാേഡാെസئിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯം. അേയാേഡാزിക് ആസിഡുമായുت 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് േശഷമുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് േശഷം ഇത് അനുബؖ ര؇് 
തؘാْതകളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, ഇത് ൈഹേْഡാزിക് ആസിഡാണ്, ഈ തയൽ ْഗൂ്ؚ 
ഓ٧عിേഡഷന്െറ ഫലമായി വീ؇ും ൈഡസൾൈഫഡ് ْബിുٙـ കളിൽ നി്ؗ തടയുؗു. ഓ٧عിേഡഷൻ 
െചᅃٝ ്നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഡിസൾൈഫഡ് രൂപെؚടുുؗു؋, എؗാൽ ഒരിׯൽ നി׹ൾ ഈ 
േْപാ؂ീൻ തയൽ ْഗൂؚിെന അേയാേഡാ അസئിക് ആസിഡ് അേയാേഡാ زി്ׯ ആസിഡ് സൾഫർ ആഹ് 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ അടിرാനപരമായി ഓ٧عിേഡഷനുകൾ ലഭിുؗുׯ, ഓ٧عിേഡഷനുകൾ 
നിർ؋ലാുׯകയും അത് അനുബؖ െഡറിേവئീവിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചുإകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ വീ؇ും തിരിെക േപാകുؗതിന് ഇേؚാൾ ഇത് ലഭّമب ഡിസൾൈഫഡ് ْബിുٙـ കൾ ഇبാെത 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ േപാളിെപപ്ൈئഡ് െചയിൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ എْത ൈഡസൾൈഫഡ് ൈْബഡ് ഉെ؇്ؗ അറിയാെമؗും ഇത് സൂചിؚിׯാം. ഇതിന്െറ 
എ؉ം അനുസരി׺ാണ് അവിെടയുتത്, അതായത് ആഹ് പകരׯാരൻ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അമിേനാ
ആസിഡുകളുെട എ؉വും തരവും നിർ؉യിׯാൻ അമിേനാ ആസിഡുകളുെട എ؉വും തര׹ളും 
നിർ؉യിؗുׯ അമിേനാ ആസിഡുകളുെട എ؉വും തര׹ളും നിർ؉യിؗുׯതിെനുׯറി്׺ ഇേؚാൾ 
സംസാരിׯാം േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിെല േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിെല അമിേനാ 
ആസിഡുകളുെട എ؉വും തര׹ളും അത് വളെര സാْؕീകൃത ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിൽ 
ലയിؚി്׺ ആറ് േമാളാറുകളിൽ ലയിؚി്׺ അതിന്െറ ശװമായ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിൽ 24 
മണിൂׯർ ചൂടാׯി നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ചൂടാׯി അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ ഇവിെട എبാ 
അൈമഡുകളും ൈഹേْഡാൈലസ് െചുؗുإ. ആഹ്, നി׹ൾׯറിയാവുؗ എبാ അൈമഡിെനയും 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ അമിേനാ ആസിഡാׯി മാئാൻ ബؖിؚിുؗുׯ ഘടക അമിേനാ 
ആസിഡുകൾ ഘനീഭവി׺തിന് േശഷം അവ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയായി 
മാറുؗു, അതിനാൽ ആറ് േമാളാർ ആഹ് ആയ വളെര ശװമായ ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ അതിെന 
ചികി؏ിു׺െകാ؇് ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡും നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ റി؜ക് സ് െചإലും 
അേإാ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ അടി׺ാൽ റി؜ക് സ് െചؗുإിب എ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാേമാ ഓ, ഞാൻ ഇവിെട പറയാം 24 മണിൂׯറിനുتിൽ എبാ െപؚും അടിرാനപരമായി 
അൈമഡ് ബؖ׹ൾ ജലവിേخഷണം െചإെؚടുകയും അത് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും അമീനും 
രൂപെؚടുകയും െചുؗുإ , അതിനാൽ നി׹ൾ ആറ് േമാളാർ എസ് സി എൽ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 24 
മണിൂׯറും അമിേനാ ആസിഡുകൾ സൃذിؗുׯ േപാളിെപപ്ൈئഡ് േപാളിെപപ്ൈئഡിെന 
ചികി؏ി׺ാൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം. ഘടക അമിേനാ ആസിഡുകൾ അമിേനാ ആസിഡിന്െറ 
മിْശിതം ഒരു അമിേനാ ആസിഡ് അനൈലസറിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, ഇേؚാൾ ഈ അമിേനാ 
ആസിഡിന്െറ മിْശിതം ഒരു അമിേനാ ആസിഡ് അനൈലസർ അമിേനാ ആസിഡ് അനൈലസറിലൂെട 
കട؋ിവി؂് അമിേനാ ആസിഡ് തിരി׺റിയാൻ അമിേനാ ആസിഡ് തിരി׺റിയുؗു . ആ സംഖّയും 
അമിേനാ ആസിഡുകളും െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിെല ആഹ് ൈഡസൾൈഫഡ് ْബിുٙـ കളും നമു്ׯ 
അറിേയ؇തുെ؇്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ْപാഥമിക ഘടന , ഈ ര؇് പരിവർ؋ന؋ിലൂെട ah 
ഞ׹ൾ ആദّം വിലയിരുؗു؋ത് ْപാഥമിക ഘടനയുെട ആവശّകതയാണ്. േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖല 

െയ മുതൽ വെര ചികി؏ിؗുׯതിലൂെട നി׹ൾׯറിയാേമാ, ah thio merceptol ah ah 
ൈഡസൾൈഫഡ് ْബിـിٙെന അനുബؖ തിയലിേല്ׯ കുറയ്ׯാൻ നി׹ൾׯറിയാേമാ, പിെؗ ഇത് 
ആഹ് തിയാൽ, അേإാ, വീ؇ും േപാകാനുت സ്ٔ؋ നി׹ൾׯറിയാേമാ, ഓ അടിرാനപരമായി ഓ 
ൈഡസൾൈഫഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചയ് തതിനാൽ അത് വീ؇ും അേയാزിക് ആസിഡ് ആഹ് 
മുതൽ ആഹ് വെര ْപതിْപവർ؋ി്׺ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഉം ആ زി്ׯ ആസിഡ് അനേലാഗ് 
ഉ؇ാുؗുׯ. സൾഫർ ൈഡസൾൈഫഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചയ് തതായി നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ 
കഴിയിب , അതിനാൽ ഈ പരിവർ؋ന؋ിലൂെട നമു്ׯ േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിൽ എْതേപർ്ׯ 
ഡിസൾൈഫഡ് േരാഗ׹ൾ അറിയാം എ്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ തിരി׺റിയാൻ കഴിയും, എْത അമിേനാ 
ആസിഡുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ആറ് േമാളാർ എ്׺ സിഎൽ ആഹ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി100 ്׺
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 24 മണിൂׯർ ചൂടാׯിയാൽ അേإാ, അേإാ , ഏത് തര؋ിലുت അമിേനാ 
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ആസിഡുകളാണ് ഉتെത്ؗ എളുؚ؋ിൽ പഠിׯാനാകും. മിْശിതം, അമിേനാ ആസിഡ് മി٧്ع വഴി 
എളുؚ؋ിൽ തിരി׺റിയാൻ കഴിയുؗത്, ആ ْപേതّക േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിൽ അമിേനാ 
ആസിഡുകൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ അനൈലസർ നി׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ ദٔിതീയ ഘടനെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯം അതിനാൽ ദٔിതീയ ഘടന ഒരു 
േപാളിെപപ്ൈئഡ് േْപാ؂ീന്െറ നെب؂് ശൃംഖലയുെട നെب؂് ശൃംഖലയുെട ഭാഗ׹ൾ അനുമാനിؗുׯ 
ആവർ؋ിتു׺ അനുരൂപ׹െള വിശദീകരിുؗുׯ നെب؂് മടുׯകളുെട ഭാഗ׹ൾ മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ 
േْപാ؂ീന്െറ ഒരു െസഗ് െമന്റിന്െറ ദٔിതീയ ഘടനെയ നിർ؉യിുؗുׯ മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ 
അടിرാനപരമായി മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ ഒരു െസഗ് െമന്റിന്െറ ദٔിതീയ ഘടനെയ നിർ؉യിുؗുׯ ഒരു 
േْപാ؂ീന്െറ േْപാ؂ീൻ െസഗ് െമന്റിന്െറ ഒരു െസഗ് െമന്റിന്െറ ദٔിതീയ ഘടന നിർ؉യിുؗുׯ 
ഒؗാമേ؋ത് ْപാേദശിക ؛ാനറിئി ഓേരാ െപപ് ൈئഡ് േബാ؇ിെന കുറിു׺ം ഓേരാ െപപ് ൈئഡ് 
േബാ؇ിെന കുറിتു׺ റീജിയണൽ ؛ാനറിئി ലീനിയർ ؛ാനാരിئി, ഓേരാ െപപ് ئിേഡാണിെന 
കുറിتു׺ ഒറിജിനൽ ؛ാനാരിئി എؓിനാണ് അൈമഡ് േബാ؇ിന്െറ ഭാഗിക ഇര؂ േബാ؇് 
ْപതീക؋ിന്െറ ഭാഗികമായതിന്െറ ഫലമായി 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത് അടിرാനപരമായി പരിമിതെؚടുؗു؋ അൈമഡ് േബാ؇് െപപ് ൈئഡ് 
ശൃംഖലയുെട സാധّമായ അനുരൂപ׹ൾ െപപ് ئിേഡാജന്െറ സാധّമായ رിരീകരണ׹െള 
പരിമിതെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ദٔിതീയ ഘടനയുെട മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ എെؓാെׯയാണ് , ഒരു 
േْപാ؂ീന്െറ ഒരു വിഭാഗ؋ിന്െറ ഘടന ആദّം നിർ؉യിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഓേരാ 
െപപ്ൈئഡ് േബാ؇ിെന കുറിتു׺ ْപാേദശിക ؛ാനറിئിയാണ് . ഓ, എبാ െപപ്ൈئഡ് േബാ؇ും 
എ׹െന ؛ാനറിئി അറിയുؗു, അത് സംഭവിؗുׯത് അൈമഡ് ഓയുെട ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവം 
മൂലമാണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന അറിയാം, അതിനാൽ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയുെട 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ അനുരൂപീകരണ സാധّതെയ അടിرാനപരമായി പരിമിതെؚടുുؗു؋, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ ഘടകം ഊർ׽ം കുറയ്ുؗുׯ െപപ്ൈئഡ് ْഗൂؚുകൾׯിടയിലുت ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ുകളുെട എ؉ം പരമാവധി വർؑിؚിؗുׯതിലൂെട ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിന്െറ എ؉ം പരമാവധി 
കുറയ്ؗുׯതിലൂെട ഊർ׽ം കുറയ്ുׯക മെئാؗിന്െറ മെئാരു ൈഹْഡജന്െറ അൈമഡ് ൈഹْഡജൻ 
അ׹െന അത് എ׹െന രൂപെؚടുؗു ഘടനയിലൂെട എെؗ ഞാൻ ഇവിെട ْപതിനിധീകരിുׯം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒؗിന്െറ കാർബൈണൽ പരാമർശി׺തുേപാെല ഞാൻ കാർേബാൈണൽ 
ْഗൂؚും മെئാؗിന്െറ അൈമഡും ഇടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സ്ْടാൻഡ് ആണ്, മേز ئാൻഡ് ഇതാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ഇതാണ് കാർബണിൽ ഒؗിന്െറ കാർേബാൈണൽ 
നി׹ൾׯറിയാം മെئാؗിന്െറ അൈമഡിെനാؚം അൈമഡ് െചയിൻ നി׹ൾׯറിയാം, മെئാؗിന്െറ 
ൈഹْഡജന്െറ ഇടയിൽ ഇവ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ായി മാറുؗു, അതിനാൽ ൈഹْഡജൻ െപപ്ൈئഡ് 
ْഗൂؚുകൾ തأിലുت ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് െപപ്ൈئഡ് ْഗൂؚുകൾׯിടയിൽ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ്
ഉ؇ാുؗുׯ സ് െئറിക് സ് െْടയിൻ സ് െئറിക് സ് െْടയിൻ ഒഴിവാׯാനും ൈല്ׯ ചാർജുകളുെട 
വികർഷണം ഒഴിവാׯാനും അയൽ ആർ ْഗൂؚുകൾׯിടയിൽ മതിയായ േവർതിരിവ് ആവശّമാണ് . 
ചാർജുകൾ േപാെല, അതിനാൽ വീ؇ും ദٔിതീയ ഘടന ആവർ؋ിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ദٔിതീയ 
ഘടന െസെ׶ അനുമാനിؗുׯ ആവർ؋ന ْകമീകരണെ؋ വിവരിുؗുׯ നെب؂ിന്െറ മെئാരു nt 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ദٔിതീയ ഘടന നെب؂് മടുׯകളുെട നെب؂് മടׯിׯളയുؗ ഭാഗ׹ളുെട 
ഭാഗ׹ൾ എ׹െന വിവരിുؗുׯെവؗും അതിെനുׯറി്׺ അറിയാൻ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മൂ്ؗ 
ഘടക׹ൾ ഞ׹ൾ അറിേയ؇തുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. േْപാ؂ീൻ എؓാണ് മൂ്ؗ ഘടക׹ൾ ആദّം 
ഓേരാ െപപ്ൈئഡ് േബാ؇ിെന കുറിتു׺ ْപാേദശിക ؛ാനറിئി ആണ് , അത് എ׹െന സംഭവിുؗുׯ 
എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവം അൈമഡ് േബാ؇ിന്െറ ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവം 
െപപ്ൈئഡ് ജീനിന്െറ സാധّമായ അനുരൂപീകരണെ؋ പരിമിതെؚടുുؗു؋. അൈമഡ് 
ْഗൂؚായതിനാൽ ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവം വരുؗു, അതിന്െറ അഭാവ؋ിൽ സംഭവിׯാവുؗ വഴׯം 
അത് അനുവദിؗുׯിب, അതിനാൽ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിൽ അനുരൂപമായ ആ െ٧ع؜ിബിലിئി 
നذെؚടുؗു, കാരണം ഇര؂ േബാ؇് സٔഭാവം ര؇ാമേ؋ത് ൈഹْഡജന്െറ എ؉ം പരമാവധി 
വർؑിؚിؗുׯതിലൂെട ഊർ׽ം കുറയ്ുؗുׯ ഈ ْപകൃതിയിൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഓേരാ 
ഘടകവും ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽ാവرയിൽ തുടരാൻ ْശമിؗുׯ ْപകൃതി നിയമമാണിെത്ؗ 
നമുׯറിയാം. എبാ؋രം ശാരീരിക ْപْകിയകളും നടുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇവിെട 
അടിرാനപരമായി ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് കാരണം നി׹ൾׯറിയാം, ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് 
കാരണം അത് അതിന്െറ ഊർ׽ം കുറയ്ുؗുׯ , ഓ, അത് െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലയിൽ എളുؚ؋ിൽ 
സംഭവിׯാം. നി׹ൾׯറിയാവുؗ കാർബൈണൽ ْഗൂؚിന് ഇടയിൽ കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚിന്െറ 
ഓ٧عിജനും ആഹ് അമിഡിക് എൻഎ്׺ നി׹ൾׯറിയാം ഓയ് െׯാؚം ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് 
നടുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഓ ഒؗിന്െറ കാർബൈണൽ ഓക് സിജൻ ആഹ് 
നി׹ൾׯറിയാം ഓ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് മിഡ് ْഗൂؚും മെئാരു മിഡ് ْഗൂؚിന്െറ ന് ൈഹْഡജൻ nh-
േബാ؇ിൽ ഏർെؚടാൻ കഴിയും ഇതിൽ നി്ؗ വളെര വّװമാണ്, ഈ കാർേബാൈണൽ ഓ٧عിജനുംah, 
മെئാ്ؗ ഉം എ׹െനയാണ് ൈഹْഡജൻ ജٔലന؋ിൽ ഏർെؚ؂ിരിؗുׯെത്ؗ ُീٕമാئിക് ah nh-
അവതരണം നി׹ൾׯറിയാം സ് െئറിക് സ് െْടയ് നിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയുؗ 
തര؋ിൽ ഒരു സ് െئറിക് ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ആ മടׯൽ ഒരു വിധ؋ിലാണ് 
നടؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ അയൽപتു؋ׯ എبാ ْഗൂؚുകളും മിനിമ ലഭിׯാൻ 
വളെര അകെലയാണ്. ആഹ് എനർജി േ്ئز ആഹ് , െزറിക് സിെന കുറി്׺, അതിനാൽ സ് െئറിക് l 
റിؚൾഷൻ േചർׯാൻ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗവയാണ്, ആഹ് ഓ, ഓ, ഓ, ഓ, ഓ, ഓ, ഓ, ഓ, അമീൻ 
അേമാണിയം രൂപ؋ിലാകാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല 
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ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ അെ׸بിൽ ൈസഡ് െചയിൻ അേയാൈണ്ُٛ അവرയിലാകാം, അതിനാൽ 
അവിെടയും അവർ അകؗു നിൽേׯ؇തു؇്, 
അ׹െന അവർ തأിൽ അേإാ വികർഷണം നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ കഴിയിب, ഓ , സമാനമായ 
ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ, അവർ്ׯ വികർഷണം േപാെലയാകാം, അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ് മൂؗാമേ؋ത് 
ആഹ്, ഉം ആ ഫാعർٚ ആഹ്, അതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞാൻ സംസാരിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
നി׹ൾׯറിയാേമാ, നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝതരം ദٔിതീയ ഘടന അറിയാം, ഒؗാമേ؋ത് ആൽഫ െഹലി٧്ع 
ആൽഫ െഹലി٧്ع ആൽഫ െഹലി٧്ع ഒരു തരം ദٔിതീയ ഘടനയാണ് ആൽഫ െഹലിക് സിൽ ഇത് ഒؗാണ്, 
ആൽഫ െഹലിക് സിൽ ആൽഫ െഹലിക് സിൽ േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറ നെب؂് േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറ 
നെب؂് േْപാ؂ീൻ തؘാْതയുെട നീ؇ അു׺ത؇ിന് ചുുئമുت േْപാ؂ീൻ തؘാْതയുെട നീ؇ അു׺ത؇ിന് 
ചുുئമുت േْപാ؂ീൻ തؘാْതയുെട നീ؇ അ؋ײിന് ചുുئം േകായിലുകൾ പി േറാ؂ീൻ തؘാْത 
അ׹െന ആൽഫ െഹലിക് സിൽ േപാളിെപപ്ൈئഡിന്െറ നെب؂് േْപാ؂ീൻ തؘാْതയുെട ഒരു നീ؇ 
അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറുؗു׹, അത് എ׹െന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഞാൻ ഘടന വരയ്ׯെ؂, 
അതിനാൽ ഇതാണ് േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖല, അതിനാൽ ഇതാണ് േകായിലിംഗ്, ഇത് ഇര؂ി 
നീ؂ിയതിനാൽ അടിرാനപരമായി േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖല ഈ അു׺ത؇ിന് ചുുئമുت േകായിൽ 
ആണ് ഇേؚാൾ േْപാ؂ീൻ തؘാْതയുെട നീളമുت അു׺ത؇് കാരണം അമിേനാ ആസിഡിന് l 
േകാൺഫിഗേറഷൻ ഉ؇്, കാരണം അമിേനാ ആസിഡിന് നിയْؓണമു؇്, കാരണം ആൽഫ അലക് സ് l 
വലത് ൈക അമിേനാ ആസിഡാണ് ആൽഫ അലക് സിന്െറ അൽ േകാൺഫിഗേറഷൻ . വലംൈകإൻ 
െഹലി٧്ع ആൽഫ െഹലി٧്ع ഒരു വലംൈക െഹലി٧്ع വലംൈക െഹലി٧്ع ആണ്, അത് ഘടികാരദിശയിൽ 
കറുؗു׹, അതായത് അത് ഘടികാരദിശയിൽ ഘടികാരദിശയിൽ കറു׹േآാൾ ഘടികാരദിശയിൽ 
കറുؗു׹ , അതിനാൽ ഇത് ഘടികാരദിശയിൽ ആണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് 
ഘടികാരദിശയിൽ വരുؗു . െഹലിസിന്െറ കിഴേׯാ؂് സർؚിളമായി 3.6 അമിേനാ ആസിഡ് 
അട׹ിയിരിؗുׯത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും , ഈ കിഴׯൻ ഭാഗ്3.6 ؋ അമിേനാ 
ആസിഡ് അട׹ിയിരിുؗുׯ . ഐേനാ ആസിഡുകളും െഹലിക് സിന്െറ ആവർ؋ന ദൂരവും അ؀് 
േപായിന്റ് നാല് ആംഗ് സ്േْടാം ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം െഹലിക് സിന്െറ ആവർ؋ന ദൂരം 
അ؀് േപായിന്റ് നാല് ആംഗ് സ്േْടാം അ؀് േപായിന്റ് നാല് ആംഗ് സ്േْടാം , മൂ്ؗ േപായിന്റ് കിഴ്ׯ 
െഹലിക് സ് ഉتട؋ׯിന്െറ മൂ്ؗ േപായിന്റ് ആറ് അമിേനാ ആസിഡ് കൃതّമായി അടിرാനപരമായി
അത് ദٔിതീയ ഘടനയിൽ അടിرാനപരമായി നാല് അമിേനാ ആസിഡ് ദൂെരയാണ് ഈ ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ിംഗ് നടؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ൈഹْഡജൻ േബാ؇് ഉേ؇ാ? ആസിഡുകളും 
െഹലിക് സിന്െറ ആവർ؋ന ദൂരവും ആവർ؋ിتു׺ ദൂരവും െഹലിക് സിന്െറ ആവർ؋ന ദൂരവും 

 ആംഗ് സ് േْടാം ആണ്, ഇത് ْപധാനെؚ؂ വിവരമാണ് അടിرാനപരമായി ഇേؚാൾ നമു്5.4 ׯ
സംസാരിׯാം, അതിനാൽ ഇെതാരു ആൽഫ െഹലിക് സ് ആണ് ദٔിതീയ ഘടനയും. ര؇ാമേ؋ത് ബീئ 
 ീഡ്ؠ ,്ئഡ് ഷീئീ؛ ئതരം ദٔിതീയ ഘടനയാണ് ബീ ؋ഡ് സീഡ് ആണ്, ര؇ാമെئീ؛ ئഡ് സീഡ് ബീئീ؛
ഓؚേറئർ ഷീئിൽ ഇത് എ׹െന കാണെؚടുؗു ബീئാ ؛ീئഡ് ഷീئിൽ ര؇് സീുئകൾ സമാؓരമാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ആദّം ആന്റി പാരലൽ വരയ്ׯെ؂, അതുെകാ؇ാണ് 
ഈ ര؇് വിു؋കളുെടയും വിപരീത ദിശാേബാധം ഉ؇ാؗുׯത് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് . 
അടിرാനപരമായി ഇവ ര؇് വിു؋കളാണ് , ഞാൻ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് േസാളിഡ് 
ൈലനുകളുتതാണ്, ര؇് സീുئകളും പരُ١രം സമാؓരമായി മടׯിെവ׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ആന്റി പാരലൽ ബീ؛ ئീئഡ് സീഡാണ് , തുടർ്ؗ മെئാ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട വരയ്ുׯം. ദٔിതീയ ഘടന 
േപാളിെപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലകൾ സമാؓരമാണ് , അതിനാൽ ഇത് സമാؓര ബീئ പൂശിയ വി؋ാണ്, 
അതിനാൽ സമാؓര ബീئ പൂശിയ വി؋ാണ് ഇവിെട ബീئ പൂശിയ വി؋ിൽ ബീئ പൂശിയ വി؋ിെല 
ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് അയൽ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലകൾׯിടയിൽ സംഭവിؗുׯത് ഇവ ര؇് 
െപപ്ൈئഡ് െസൻസുകളാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇതാണ് ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് 
നടുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതുേപാെല തെؗ ഇത് ആന്റി പാരലൽ ആണ്, സമാؓര؋ിന്െറ 
കാരّ؋ിലും എനി്ׯ ഇവിെട ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഒരു പؓയ؋ിെല 
ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് അയൽ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലകൾׯിടയിലുت അയൽ െപപ്ൈئഡ് 
ശൃംഖലകൾׯിടയിൽ ഒരു പൂശിയ വി്؋ സംഭവിുؗുׯ, ഒരു ബീئ െപപ് െലئഡ് വി്؋ ഏകേദശം 
പൂർ؉മായി വികസി׺ിരിുؗുׯ, ഒരു ബീ؛ ئീئഡ് സീ്ئ ഏകേദശം പൂർ؉മായി വിപുലീകരി׺ിരിുؗുׯ
, ശരാശരി ര؇് അമിേനാ ആസിഡ് ആവർ؋ന ദൂരം ഏഴ് ആംഗ് സ് േْടാം ശരാശരി ര؇് അമിേനാ ഒരു 
ര؇് അമിേനാ ആസിഡുകളാണ് ആവർ؋ിتു׺ ദൂരം ഒരു ്آز സമർؚിുؗുׯ , നെب؂ിന്െറ ഭാഗം ഒരു 
േ؛ ്ئ؛ീئഡ് സീഡിൽ നിലനിൽؗുׯ ഒരു േْപാ؂ീൻ പحാ؋ല؋ിന്െറ ഘടനയാണ് , നെب؂് 
ഘടനയുെട ഭാഗം നെب؂് ഘടനയുെട ഘടനയാണ്, ഒരു ؛ീئഡ് സീئിൽ നിലനിൽؗുׯ ഒരു േْപാ؂ീൻ 
പحാ؋ല؋ിന്െറ ഘടനയാണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് കാണുക പരؗ അآടയാളം 
ചൂ؇ിׯാണിു׺െകാ؇് , അതിനാൽ ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് പരؗ അآടയാളെ؋ കുറി׺ാണ് 
അയൽപتു؋ׯ െപപ്ൈئഡ് ശൃംഖലകൾׯിടയിലുت വി്؋ സംഭവിؗുׯത് ഈ ര؇ിലും ഞാൻ 
ഇവിെട കാണി׺ി؂ു؇് , ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് സമാؓര വിരുؑമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, മെئാരു 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ സമാؓരമായി അറിയുക , അതിനാൽ ഒരു ബീئാ േ്ئ؛ ഷീ്ئ ഏതാ؇് 
പൂർ؉മായി വിപുലീകരി׺ിരിുؗുׯ, ശരാശരി ര؇് അമിേനാ ആസിഡ് റിؚീ്ئ ആഹ് ദൂരം ഏഴ് 
ആംഗ് സ്േْടാം ആണ്, ബീئാ േ്ئ؛ സീഡിൽ നിലനിൽؗുׯ ഒരു േْപാ؂ീൻ പحാ؋ല؋ിന്െറ നെب؂് 
ഘടനയുെട ഭാഗം പരؗ അآടയാള؋ാൽ സൂചിؚിുؗുׯ. സി ദിശയിേല്ׯ അവസാനം ചൂ؇ുؗ പരؗ
അآടയാളം ഉദാഹരണ؋ിന് സിൽׯിൽ താരതേമّന െചറിയ അമിേനാ ആസിഡുകളുെട വലിെയാരു 
അനുപാതം അട׹ിയിരിുؗുׯ . ബീئ പൂശിയ ഷിഫ്ئിന്െറ പൂശിയ വിഭാഗ؋ിന്െറ വശം 
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വശ׹ളിലായി എ؉ം ഒരു ബീئാ െപെئبഡ് വി്؋ േْശണിയിൽ ര؇് മുതൽ പതിന؀് വെരയുت ഒരു 
ആേഗാള േْപാ؂ീൻ വശം വശ്؋ സ് െْടയ് നിലാണ്, ഞാൻ ഇത് സംസാരിؗുׯത് ഈ വശം വശتു؋ 
കറകളുെട എ؉െുׯ؋റി׺ാണ്. ഒരു ബീئാ പൂശിയ വി؋ിൽ ബീئാ പൂശിയ വി؋ിൽ ര؇് മുതൽ 
പതിന؀് വെരയുت ആേഗാള േْപാ؂ീൻ േ׷ാബുലാർ േْപാ؂ീനിൽ ബീئാ പൂശിയ വി്؋ വിഭാഗ؋ിെല 
ശരാശരി െزന്റിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ ആറ് അമിേനാ ആസിഡ് ശരാശരി ബീئാ പൂശിയ സി െസײൻ 
വി്؋ വിഭാഗ؋ിൽ ആറ് അമിേനാ ആസിഡ് അട׹ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇവയാണ് മെئാരു 
കآിളിയും േപശിയുെട നാരുകളുت ഭാഗവും ദٔിതീയ ഘടനയുت േപശികളുെട നാരുകളുت േْപാ؂ീൻ 
തണുؚും േപശികളുെട നാരുകളുت േْപാ؂ീനും ദٔിതീയ ഘടനയുتതാണ്, മിׯവാറും എبാം ആൽഫ 
െഹലിക് സ് ആൽഫ െഹലിക് സ് ബീئ പൂശിയ വിു؋കൾ സിൽׯിലും സ് ൈപഡർ വിധ؋ിലും 
ْകമീകരി׺ിരിؗുׯത് സിൽׯിലും സ് ൈപഡർ തരംഗ׹ളിലുമാണ് നുأെട വീടുകളിലും സ് ൈപഡർ 
തരംഗം കാണുؗത്, സ് ൈപഡർ േവവ് ഓ, അത് സ് േئജ് െചإാൻ കഴിയിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട നിർ؋ാം റീെലക് ടറും േْപാ؂ീനിന്െറ ഘടനയും, ْപേതّകി്׺ അടു؋ 
 അറിയാവുؗത് െകാ؇് ഞാൻ വീ؇ും തുടരും, വളെര നؕി ׯൾ്׹ാസിെല ദٔിതീയ ഘടനയും നിױ
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