
హࡹ ऴపޒ ఒకए  ڔࡍ
, ఈ܌ࡗ ఉపߕङ సం ࡅకए  ऴప߄న ࡏڝझ  ऱࢇࢗ ڕ
࠭ం޶ బږ࡯ࠪࡆङ झࡽ  ߯  ఉపߕङ छࣃ ߘߝ ߗࡍఅంద ࠬ ࡹށࢩల ऴࣃ గࣆޒफߕऒ .ߘ
 
ࢩసం ߖ࠻࡯ړ ऱషణ ఆ߯ ࣆࡱھ ࠭࠲ల޴ڕ ߘంచడం ࡍڷంۨ ݞږ చࡍऐ ంۧ࠭,
ఇ࠴ ޴తफం   ँణత ޳छ ࠪ ݞږ ంۨࡍڷ ల ݭࡕకࣃݧ ࠭࠲ ,޴ంޔڷࡏజ ࡌ ऱܼ ࠭ݞ
మࡌߖ ࠾ࡍघ ణం ࢡࡰߦకࡱ ݭࡕ మ࠾ࡍ वసदకऐ ࡛ ఆࣣ మ࠾ࡍ
मࡌ޳ప ݟంߧ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ల ࡍڷంۨ ऴపޙङ క ࣇచనݞږ ޜ చࡍऐ ంۧ࠭.

ఈࣄ࡯ޘ ڕࠬ ܌ࡗన ࡗڒख ࣝऴ݋ݦ లڕ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  సమసङ  ࡆక బࡖమ ࠭࠲ ࣃࡱޘ ڕࠬ ࡱ
ङږ࡯ࠪ फࣃࠚరంߦऴ ߖ ఆࣣ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ࡽ ࠭,
ङߕఉప ܌ࡗ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ సంࡹ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ࠪ ంۨࡍڷ ऴܾ߰నऱ ࠾ࡍమ ࡱ ऱܼ ఆ ߠఅࠫ ,࠭ޑݡ ऱࠪ  ࡱ
అߠ࠳ ఆ ऱࠪ  ࡱ
అం݄ ఏࠫܽ అߖ ߖరछ भ޳ۨ ం.

ఆ ऱࠪ खࡌڒ ఆమऱం ߠ࠳ఆమऱం అ ߠ࠳అ ࡱ झړ  ݭ݃ߝऴ߱݇ ޜహం࠮స ߠ࠳అ ݭ݃ߝऴ߱݇ ޴ఆమऱం , ఇ ڡ࡯
అߠ࠳ స࠮హంޜ ఉంܿం޴ ఇ ఆ࡮औ  ఆ࡮औ రखڒ  ఆమऱం ߠ࠳అ ࠾ࡍఆమऱం మ ߠ࠳బܽद అڒ ߤ
అ޴ߝ   ఆ࡮औ రखڒ  खࡌڒ నݟږ ޜహం࠮స ߠ࠳వదभ అ ߤ झړ రछߖ ࡮ఎ ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ۨంۧ࡯ అం݄
అߤ࠳ ऴߵڸ అ޴ߝ ऴߦథࠫక సछ ࠙వం అߖ మࡌڒ ࠾ࡍख झړ खࡌڒ ړߖ܉ߖ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ޴ߝఅ ڡ࡯ झړ  ڡ࡯
స࠮హం
ఒక ݭࣄ࠻ ऴߵڸ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ.
ఆ ߠ࠳బܽद అڒ   ऱࠪ ङޙऴప ࡮ۧ ࡱ క࠳న࢑ ఇకए డ ऴపకృޒ ఒښ ऴ࠹߿ వ࡛ए ߘల ݭࣄ࠻ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ ࡹ 
ఒక۲ట ࡍۯऐ ం޴ మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ అߠ࠳ ఆమऱం ࢑షయంࡹ ఈ ࣒ࠐ ऴߵڸ
खࡌڒ झړ औ࡮ఆ ړ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ړఆస ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ  ݭ࠻  फకరంޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ఇߩओ  నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ
भ޳۫ ߖ࢐ܽ ం
ऴపకృޒ ఈ ࡓంݟంܽߗ ఎࡌڕࣆޓ ࡮గలࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޶న అࣃ ޻ए ߖ޳ ࠭࠲ ړࡹ नࡽࠂ
घࡌߖ ߖ޳ ఆࣣ ࠾ࡍद మࣅवࠫڙ ణం ࡍڷంۨ ࡏߝऐ వ వङ܋ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕ వసबࡹ   ࠭ఖङ  ࡮ఎ న࢑࠳
ఉంܼڒ ࠼బܽद
एࡖ߮ ߘߝ  ߘߝ నऒ  ࢑ధంڴ అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए घࡌߖ  ऒߖހ  ऴ࢐యߖవछ ంݟ   అߤ࠳ ऴ߱݇ݭ݃ߝ అߤ࠳  
ఆ࡮औ बࣃ   నం వదभ సߖࣔ࠮ऒ ݟంచం޴ం߰ࡐ 
खࡌڒ ߘߝ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ झړ ऒߖࣔ࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯ फࣃڶ  औ࡮ఆ ࠾ࡍమ ߘ बࣃ  నం వదभ ߘߝ
ఇకए డ ऴ߱݇ݭ݃ߝ అߤ࠳ సߖࣔ࠮ऒ ऒߕफࣆڶ  ङߘన జࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴ఇ ߘ కएࡅ ࢓ घࡌߖ    ణం
అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए वసदకऐ ࡽࡌ  ࡛  ఆ࡮औ ߵڸऴ ߤ࠳అ ݭ݃ߝఒక ऴ߱݇ ࡹ ߤష܊߰ 
మࡌڒ  ࠾ࡍख झړ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ࠭ మ࠾ࡍ అ޻ పరంࡌߖ ܉घ ణం ఆ߄రం࠭࠲ ڴ
ఈ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ऒߖ  అߝక ఉప స࠮హంࡹ వࡎ ठకࡍంచగల࠭ మ࠴ ࠾ࡍదܽ޴
అ࢑࢙ ࡹ ߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯ధङ ం ఉనऒ  అࣃࡱޘ ڕࠬ ߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯,
ఇకए ߘޑడ߭ ࡏ߮ ߖఅ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯దట అ࠴ ߘߝ ࡹ ߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯బܽद అڒ డ 
ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ࡮ښఒ ࡛ڝ ߤ࠼࠱
నऒࠚ ߤ۰ ݭ࣌ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡛ڝ ߤ࠼࠱ అࡌڒ ޻ख झړ ڡ࡯
ऴߵڸ మ࠾ࡍ ऴ߱݇ݭ݃ߝ ఇ޴ ఆ࡮औ बࣃ  నంࡹ ఉం޴,
ఇ޴ ऴపޑङ ࠪऒ యంࡹ ࣝऴݩజߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ऒߖ ڻ  ౖ ऱڻ ߤࣄ ౖ ऱߤࣄ అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
మࡖకܽ ࠫޫࡽ ऴపޑङ ࠪऒ యం మࡽޫࠫ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉంܿం޴
ఈ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ऒߖ  ఎߤߞ࡮ ఎߤߞ࡮ అࣃࡱߧ ߖफ औ࡮ఆ ߘߝ హరణ޳క ఉࡖమ ,ࡏ बࣃ  నంࡹ ఉߕऒ ߘ
ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉం޴ మߤࡷ࢐ ߤࡷ࢐ ߖߖ޵ ࠾ࡍ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖఈ అ ޴ఇ ,ࡏ
సందࡌग లࠚ࢑ ࡹనऒ ంڴ ఉంܿం޴ ఆ࡮औ ङޑऴప ݭ݃ߝజݩऴࣝ ڕ ߤష܊߰  ࠪऒ యం
ఉం޴  ఎల࢑ ߤࡷషయంݡ࠮ ڕࠪ ࡹ ఉߕऒ  csࡽఐ࣎ऴ߰߯ ܌࣌ ڡܽ߷࡯న అࣄ࡯ޘ ڕࠬ   ࠼
ऴࡹ ߵڸ వ࢑ ߤ࡯ࡆషయం࠭࠲ ࡹ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన ऱܿڴ
ఉనऒ ߵڸऴ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ࠵ࣟ  మࡖక అߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯ ఉం޴.
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࣄࡲ ߤࣄࡲ   ߤ۰ ݭ࣌ , హరణ޳క ఉࡖమ ڕ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ߤ۰ ݭ࣌ ڡܽ߷࡯అ ࠾ࡍమ ࡏ
నऒࠚ ڴभ޴ڜ ంڴ ఉంݦ ఐ࣎మ࡛ ఆ࠵ࣟ ߠ ࠾ ࠆ
ఓࣟ పओۮ ߘߝ ߖఅ ࣃࡱޘ ڕࠬ ߵڸऴ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ݭ݃ڼࡹ࠵ࣟ  గలߘ 
నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ऱܿࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ڴన ऱܿڒ ڷࡱߕ ߝڴరख एࡷఆࣣ ఆ ߤ ࡽ
ऴڒ ߵڸబܽद ఇకए డ ࠭࠲ ఆࡷए ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ࡽ ࠭ మ࠾ࡍ ఐ࣎࢑ ߤࣄࡲషయంࡹ  ఆ࡮औ
एࡷన ఆࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹ ߤష܊߰ ఉనऒ ߯ࣆࡱھ   ࡽ కएࡅ హం࠮స ࡽޫࠫ   
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बࣃ  నం ࠪరऐ బޜݡం޴, ఇ޴ ఐ࣎ߤࣄࡲ ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ స࠮హం
ఇకए డ  ࡓంޜݡ జతۯయబݟం޴ ఐ࣎ߤࣄࡲ ఐ࣎࢑ ߤࣄࡲషయంࡹ ఈ ࠫޫࡽ స࠮హం ࡅకए बࣃ  నంch 
ఇకए ߖ࢐ܽ ߝڕࣆࡱޘ ޜߠఅࠫ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔࡏࠪ డ ۫డవ۪ऐ ڻ   ౖ ऱߤࣄ
࢑షయంࡹ ఆ࡮औ cs3 ޴ఇ ,޴ఉం  ࡹ ߤࡷ࢐ ࡹ޶ఇం ,޴ఉం ߤߖࡵఎ ߤజݩऴࣝ ࡹ ݭࣄ࠻ నݟږ ޜ ߤ۰ ܘ࣌ 
ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ ऴߖ ߵڸ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మࡹ ߤࣄࡲ ࠾ࡍ
 ch2࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ڕࠬ
ఐ࣎ࡹ ߤࣄࡲ ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ఐ࣎మ࡛ ఆࠆ ఆࣣ ఆࡷए .ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ࡽ
  ఇߩओ  హంah isoleucine࠮స ߖࡹ ࣒ښ ݡ
మࡖక తరగޒ ࣝऴڔݞझ  కڵ࡯ ఉనऒ  అߠ࠳ ఆమऱం ࣝऴڔݞझ  అߠ࠳ ఆమऱం కڵ࡯న ࣝऴړݞझ  ߠ࠳అ ࡹ ࡽ
ఆ ऱࠪ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
రघߖ ఆమऱం ߠ࠳దܽ అ࠴టद࠴ ల࠳న ߖరघ ల࠳న ࣊ߤࡕ అߖ అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన ऱܿڴ ఆ࡮औ  ch2oh ch2oh 
बࣃ  నం వదभ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴.

छࡌత ߤࡕ࣊ త ऴީߤߖࡆ మࡖక అ࢓ރ ऴީߤߖࡆ, ఇకए డ మࢁऱ ࣝऴړݞझ ङޑహం ऴప࠮స ࡽ ࠪऒ యంࡹ 
࠙గమޔ࢓ం޴, ఈ అߖऒ  అߠ࠳ ఆ ऱࠪ లࡹ ఆ࡮औ बࣃ  నం వదभ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠪऴత࠲ ࠪరऐ బడߖݞऒ  ࡏࠬ 
۫డవ۪ऐ  
ओߩఇ ߤߖࡆऴީ ޴బܽद ఇڒ కࡖమ ݡ
తరగޒ సలऔ ࡛ అߠ࠳ ఆమऱం సలऔ ࡛ కڵ࡯ ఉంܿం޴ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ న సలऔڵ࡯క ࡱ ࡛ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ లߘ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴ , ఇࣅࣄ ޴दߤ మ࠾ࡍ అߠ࠳ ఆమऱం కڵ࡯న సలऔ క సࠜङࡖమ ߖࡹ ࡛ ఇకए ,ߤߖࡆޣ࠱ ݡ డ 
ऴపޑङ ࠪऒ యం
సలऔ ࣃࡱޘ ڕࠬ  sch two ch two methionine methionine ݢంࡓ బܽद ఈڒ ڴథࠫకంߦऴ ޠࡆޣ ࡛
ఉనऒ ࡹ ߤदࣅࣄ  సలऔ ࡛ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ

అޙ࠼ ఇకए డ ࡆޣ ఈథ࡛ch2 sh thiol 
ఆ࡮औ రखڒ  ङޑవదभ ऴప ߤߖࡆޣ࠱ ߤ ࠪऒ యంڴ ऴపࣆफతం ఆమऱ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ఆ ߠ࠳ఆమऱ అ ࡱ ऱࠪ  బܽदڒ ࡱ
అం݄ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ߖ޳కం݄ అదనంࡌڒ ڴख झړ ޴ఉం ߵڸऴ ڡ࡯
అం݄ అߤ࠳ ऴߵڸ మࡌڒ ࠾ࡍख झړ खࡌڒ ߩబܽद అదనڒ అవసరం ߵڸऴ ࡽ झړ ߵڸऴ ڡ࡯
ఉంڒ ޴బܽद మనం అڡݟࣄ అ࢑ ݭࣄ࠻ ߠ࠳షయంࡹ అݭࣄ࠻ ߠ࠳ అࠫࡍڷ ݭࣄ࠻ ߠంۨ acd 
ࠪ ऱܼ फࣃڶ ڴ޶ం࠭ ߘߝ  ం޳ంڕݡ ङޑఆ߯ ऴప ࡛ڝ న࠳అవసర  ߘ ࠪऒ యం ఇࡷރߩߖ ޴నڕࠬ ޳ࡶ ޴ 
అࣃओ ࡍ दݭࣄ࠻ ڡ ఒక ࣃओ ࡍ दݭࣄ࠻ ڡ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, మࡖకܽ ࠬ࡯ ڕంࣄ ڒఎ࣒ ࡓంࣆࡱޘ ݀ ۶ࣛࣄ ݡ, 
ఆ߯ ࡌڒख झړ   ఒక ڴ ంక࡛࡯ ړࡍబܽद ఒకڒ ࡏఅంܼ ݭࣄ࠻ ڡऱܼࠫڷ ݭࣄ࠻ ڡऱܼࠫڷ ߖߖ޵ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ۶2ࣛࣄ
ఆ࡮औ बࣃ  నం వదभ ࡌڒख झړ మధङ ݭࣄ࠻ ڡ࡯    ఆ࡮औ बࣃ  నం వదभ ఇ޴ అࣃओ ࡍ दݭࣄ࠻ ڡ మڷ ࠾ࡍऱܼࠫڡ
ओߩహం ఇ࠮స ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ڵ࡯క ڴ ంక࡛࡯ ߖݡంࡓ ݡంࡓ ࡱࣆښ  ch ca  rboxylicݡ
మࡖక తరగޒ ఆమऱ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల అࡱ ݭ࠳ ఆమऱ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల అڒ ࡱ ݭ࠳బܽद ࠭ంڴ޶
ओࣃఅ ࠭࠲ ࡍ दڡ   ఆ ऱࠪ లޜ ऴߦరంࠚంۧ࠭, ڒబܽद ڕࠬ ࠭࠲
ओࣃన అࣄ࡯ޘ ࡍ दڡ ఆ ऱࠪ లߘ ఏరओ फࣃࡏ ऒࡍڝ న࠳అవసర ڕߕ బܽदڒ ࠭ వछߖయڶ  ంݟ మ࠾ࡍ ఇࣆࡱޘ ޴
అࣃओ ࡍ दݭࣄ࠻ ڡ అࣃओ ࡍ दݭࣄ࠻ ڡ అݭ࠳ ऴపޒ జߘङ వۨऐ ݟంߘ ࢓ న ఈ అߘ ݭ࠳ అసओ ࡛ జߘङ  ߖఅ ࢓
फࣃࡱߧ  ݟంߘ ݭࣄ࠻ ڡऱܼࠫڷ ߤ࠳ऱܼڷ ߤ࠳ऱܼڷ సం ఒకڝ ݭࣄ࠻ ڡऱܼࠫڷ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ࡏ
ओߩఇ ޴ఇ ,޴ంݟబڝࣆޓ ఆ ߠ࠳థࠫక అߦऴ ݡ ऱࠪ కࡖమ ,ࡱ
తరగڡࣄࠐ ޒ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ओߩఆమऱం ఇ ߠ࠳అ  ࠼ఉంܼ ڴఆమऱం ڕమన ࡱ  ఆమऱం ߠ࠳థࠫక అߦऴ ݡ
ऴߦథࠫక అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ఆ ߠ࠳థࠫక అߦऴ ࡱ ऱࠪ  sdߠ࠳అ ࡱ
ఆమऱం ࢑షయంࡹ మనڕ అదనݭࣄ࠻ ߩ స࠮హం ఉం޴   ऴߦథࠫక అߠ࠳ ఆమऱం ࢑షయం࠭࠲ ݞږ ࡹ
ऒߖࣔ࠮థࠫక సߦऴ ߩక అదనࡖన మࣄ࡯ޘ ڕࠬ  కڵ࡯ ఉం࡯ݞ మ࠴ ࠾ࡍదܽ ఉ޳హరణ  ߤࣄࡷ 
అం݄ ࠬ࡮ంܽڒ ڷࡱߕ  ޴రख घ࠵అ ࠾ࡍంక࡛ మ࡯ ߤ ఉనऒ ࡹపంࡐ యంߖ  అߤ࠳ ऴߘ ߵڸ
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࣄࡷ ࡍఅ ޴ఇ ࡏ णߤߞ అࡍ णڒ ޶ڒ ߤߞబܽद ࣒ښ ߤࣄࡷ ఆ࡮औ एࡷన ఆࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹ ߤష܊߰   ڡࣄࠐ ࡽ
ऴߘ ߵڸ 
కڵ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼ అࡍ णߤߞ ऴࡹ ߵڸ ఆࡷए छڴ ࡽ ङޑऴప ߤݧߖ ࠪऒ యంڴ ఉంܿంࡓ ,޴ంݞږ ݢ ऴߦథࠫక
సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఈ ࡓంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݢన࢘.
 ऴߦథࠫక అߠ࠳ ఆమऱం ࡍڷంۨ ఇߩओ ࠪ ߘߝ ݡ ऱܼ డߘޑ 
ఆ ߠ࠳న అݟږ ޜ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ऱࠪ ల మధङ ఆ ߠ࠳అ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ڴరణం߄ࣃ  ऱࠪ  ࡮ఎ ࡽߞ߸ ࠼ఉంܼ ࡱ
ओߩఇ ߤࣄࡗ݅ ߤ࡯ߠࡵ߷ ߤࣄࡗ݅ ఏࠫܽ ݞޙ బܽदڒ ߤࣄࡗ݅ హరణ޳క ఉࡖమ ߤߖ࡮ఫ ߤߞ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ݡ ऱڡ 
అߠ࠳
ఆ ऱࠪ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ࡱ ऱڡ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ࡱ ऱڡ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ߝࡹࡏ߮  ࡱ
ఇ޴ ऴప߄న ࡛ڝ కం݄ ࡛ࣛ݃ڝ ࡽړ࣌ࡗ ఎڕए వڴ ఉంܿందڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱڡ ఆమऱం ఇ޴ 
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ऴ߱ߤ࡯, ఇ޴ ఏరओ ݦ
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱ࡛ڝ ڡ ऴ߱ߤࡷ, ఇ޴ మࡖక ఉ޳హరణ ࣕࣄदߤݟ ࣾࠫంచంݟ.
ऒࡍڝ ࡽܕ తࣾణ ࡹ܉పరం ߖ޳ ߤݟदࣄࣕ   కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఇࣄࣕ ޴दࣄࣕ ߤݟदߤݟ మࡖక అ࢓ރ ऴܽ द߱ ߖ޳ , ߤ߷
ऴܽ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡛ݩ ߤࡰޫࠫ ࡽݩఇం ࡹ ࡛ڝ द߱ ړऴ ߤ߷ द߱  ఫంݭ ݅߱ ఫంڒ ݭబܽद ࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߘߝన 
అࣣ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ లߖऒ ంܽߩ ߗనࡌవృతం ࣃۯफ .ߘ
 
వచऐڝࣆࡱޘ ޾ఉం ࡮ఎ ࡏࠬ అర ߘߝ ߖ बం ߕڕࣆۯऒ  ,ߘ
అ࠴ ࣆࡱھ ߩ࢙ ڡܽ߷ࡰదలޔ࢓ం޴,
ڻ  ౖ ऱߤࣄ ఎߠࡵ࢐ ߤ࡮ߖऱ  మ࠾ࡍ ఆ࡮औ बࣃ  నంࡹ అ޴ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఐ࣎ऴ߱ࡽߧ ऴߩڸऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ యߖch3 
ऒߕڕࣆࡱޘ ߘߝ ङݢఐ࣎ ࠾ࡍమ  ߘ ङݢఐ࣎ ࠾ࡍమ ߤࣄࡲ ࡹ ߤࣄ  Leucine޴ఇ ߤࣄ
ఐ࣎ߠࣄࡹऱ बࣃ ఇతర ߖ రखڒ న ఇతర޴ంۮ ړߖߕ ऒߘ  భࡎ फ 
छࡌత ߤࡕ࣊  ޴ంࣄۯ త ऴީࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߤߖࡆన ऱܿ࠭࠲ ڴ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ ऴڕࠬ ߤߖࡆޣ ۲ ޓ cs 
నࣄ࡯ޘ ऱܿڴ ఆޛ ޜ ࠱డߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఆ߯ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ फࣃۯߖప ࡱ ch3s ch2ch.࠼
 
అࣃओ ࡍ दࡅ ݭࣄ࠻ ڡకए  అݭ࠳ అݭ࠳ అࣃओ ࡍ दߘ ݭࣄ࠻ ڡ  ఆసओ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤܒࡌ ,ࡏ
ఇకए డ అ޴ ऴపږޒలంޔࡏࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڸ ڴऱ ڕࠬ ޴ఇ ڕల ݭࣄ࠻ ڡܼࠫ
छࡌత ߤऱܼࠫڷ ݡంࡓ ݡంࡓ ݡంࡓ నࣄ࡯ޘ త ऴߦథࠫక అߠ࠳ ఆమऱం ఆ࡮औ बࣃ  నంࡹ ch cs conh 
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఆࡷए ޴ఉంܿం ࡵహం వ࠮స ߤ࠳అ ࡽ
ఇకए డ ࠬڒ ڷࡱߕ   ࡏరख ङޑऴప ࡹ࢑షయం ߤࣄࡷ హం࠮స ߤ ࠪऒ య  సంబం߅త అ࠵घ  యం nh2ߖ
స࠮హమߖ ۫డవ۪ऐ , 
ఇకए డ అࡍ णڴ ߤߞछ  ch2 ch2ch2ߤݟߖ
స࠮హంࡹ ఆ࡮औ बࣃ  నంࡹ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఆ߯ ࠏంࡍ ߤ܋ంߤ߸ ޜ ۃ అߠ࠳ ఆమऱం మ࠾ࡍ
అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࢑న࢘.
  ఆࣣ ߸ࡽߞ ऴࡹ ߵڸ మనం ߭࡮ߖలࡔࠪ ڴ ߤߞ ఎలߖ ߤߞ ఉంۨనటऱޙ࠼ మ࠾ࡍ
ङ݀  ޴द ఉంܿంࣄ ఓࣣ సࠗ ࡽߞ߸  ڕమన ,ޙ࠼నటऱࣄ࡯ޘ ڕࠬ ంۨࡍڷ ߤࣄࡗ݅ ch2 ࠾ࡍమ ݋ంࡂ IG 
ۨవ޴ࡍ
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱڡ అݭࣄ࠻ ߠ࠳, ఇకए డ ऴ߱࢑ ߤ࡯షయంړ࣌ ࡹ ऱڡ అ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ   అ޴
ښ޶అం ,޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ۃంࡍ ߤݟࡗ߯   ࡽړ࣌ ߤݟ࡯ࡗ߯ ࡽړ࣌
फࣃࡱߧ ߖఆࣣ అ ࠾ࡍఆࣣ మ ߤ࡯ऴ߱ ߖߖ޵    ch2 ߖఅ ߤݟदࣄࣕ ߖߖ޵ ,హం࠮స ࡽܔݞకܽ ఇࠫࡖమ  ࡏ
फࣃࡱߧ ࡏ
మ࠾ࡍ ۨవ޴ࡍ ऴܽ द߱ ఇకए ߤ߷ డ  ఇంࡽݩ అవసర࠳న ऴ࠹߿ వ࡛ए ङޑऴప ࡹ  ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴,ch2
ऒߖట࢒ ంܽߖ ప࡯ࢣࡍంۨన తࡌछ త , ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࢑࢑ధ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ࡌߖघ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡱހ
  బږ࡯ࠪ ࡆङ एڙచ ࡹ ࡽ రల ߖڒऔ గࡔషߤ 
ఇపओ ࠭࠲ ంۨࡍڷ ऐࡍచ ښܽ ంۧమࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ߖڒऔ గࡔషࡍڷ ߤంۨ 
ࠪ ऱܼ ऒߕంܿڕߘలݞ  ߘ
బܽद ఇకएڒ డ ߘߝ అߠ࠳
ఆ ऱࠪ ల అࠫߖڒ ݭࣄ࠻ ߠऔ గࡔషߖڒ ߤऔ గࡔషࡍڷ ߤంۨ మࢁऱ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ ߘߝ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ߘ
ऐ࡮߱ లڕߘంܿߕऒ గ࡛झࢵ ߘ  మ࠾ࡍah ah d glyceraldehyde 

࢑షయంڒ ߘࢡ۫ ࡹబܽद ߘߝ ఇకए డ మ࠾ࡍ l-glyceraldehyde d glyceraldehyde l 
అߖ ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ   glyceraldehyde d glycerol dihyde ll gl ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ ߘ

झړݞబܽद ࣝऴڒ  yceraldehyde d࠭࠲ ࡹ ࡽ
ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۨన ऱܿڴ, ࣝऴړݞझ  dޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ నߩ࢙ ݟڕ ࡹహం࠮స ࡽ

ఇ޴ ఎడమ ࢙ߩన ࠫ࡯ڵ ఉం݄ ࠬࡏ ఇకए డ   ߩ࢙ ݟڕ ࡹనl ah d 
మࡹ ࠾ࡍపړ࡯ ۫డవ۪ऐ .
  అ޴ ఎడమ ࢙ߩ సࡔ ఇߩओ ߘޑఇషदపడ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ݡ
కएࡅ ఆమऱం ߠ࠳అ ࠾ࡍఆమऱం మ ߠ࠳ఆమऱం అ ߠ࠳అ ߘߝ घࡌߖ  ऒߖހ  ऴࣃ࢐फ  d d l ,ߘ
घ࠵అ ߘߝ ओߩఇ ࡏࠬ ࡹ࢑షయం ఆమऱం ߠ࠳ఉంۨన  అ ߖ హం࠮యం సߖ డవ۪ऐ۫ ݡ .ns d 
పऱ࣒ ݡ࠮ 
 నlࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴ఇ ࡹ࢑షయం ఆమऱం ߠ࠳అ ࠾ࡍన మߩ࢙ ݟڕ

మ࡯߱ ޜ ࠾ࡍ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ అߠ࠳ ఆమऱం d glyceraldehyde l glyceraldehyde  d d 
అߠ࠳
ఆమऱం మ࠾ࡍ ఇ޴ అߠ࠳ ఆమऱం సࡔ ఇߩओ ऒߖ࠻࢑ష ఒక ߘߝ ݡ एړߟ  ओߦۮ  లڕߘంܿߕऒ  lߘ
ఇకए డ ࢡߠ࠵కݭࡕ ల ࠪڕڒ ڴࡍ޴ంࢡߠ࠵ ݞకݭࡕ 
ఆమऱం ߠ࠳అ ࡮ۧ ۯంࠚల ࡹޒऴపకృ ࠾ࡍమ ݭࡕకࢡߠ࠵ ۯంࠚల ࡹޒఐ࣎మ࡛ ऴపకృ ݟ
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औߖڒ గࡔషߖڒ ߤऔ గࡔషࡹ ߤ అతङ ంత అߠ࠳ ఆమऱం ఉం޴, ఎంڕ޶ ఈ చڙए రࡱ మ࠾ࡍ ఎࡽ అߠ࠳ l l 
ఆమऱం
ఇ޴  మࢁऱ ఒక  ۧڙ ࡏࠬ ࡮  ఇߩओ वసफ࢘ࢡ యనࣃర ݡ తफ ࠭ం޶ ऴపశऒ  ఆࣣ  ߖ ఇంటࡐछ ङ ऒߕफࣆۯ  ࠭, అޙ࠼  
ऴపకృࡍߖ ࡮ۧ ޒ भషद࠳నదࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ, 
అࠫߘ ݭࣄ࠻ ߠ ऴ߄ߦనङ తޜ సంࢩ ऱషణ ۯయړߖݞ  ఎ౦۪ڝవߖڜ ړߖݞऒ ऒߕఉ ࡱހరڒ  యߖ
ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఆࣣ అ ޴వ࣋फ అ ړߖ࠻࢑ష గ࡛ࢵ ޙ࠼అ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ
నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ऱܿڴ  ఎంߧక ۯయబݟం޴, ఉࢵ ࠹గ࡛ ڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡱబܽद ఓࣣ, ఇࣃࡱޘ ڕࠬ ޴, ఇ޴ ఇపओ ڔܽ
ڕࠬ
షएࡍప ,ࣆࡱޘ झ࡯ంۧࡍ న ࠭ఖङ న ऴపశऒ࠳  ఇߩओ ࠭࠲ ݡ
అࠫݭࣄ࠻ ߠ ల ݭࣄ࠻ ఆࡍ߄త లࣾހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ޑݡ
 
అ࠴ ߘߝ ࡹ ݭࣄ࠻ ߠ࠳ద ऱ݇ एࡖ߮  నऒ  ఆమऱం మనࡌڒ ڕख झړ థࠫకߦऴ ڕࠪ ࠾ࡍమ ޴హం ఉం࠮స ڡ࡯
అࠫߠ ऴߵڸ ఉం޴ ఈ ࡓంݡ ऴࡱߩڸ మࡌڒ ࠾ࡍख झړ ߵڸऴ ڡ࡯
ࡍߪ दࣅवࠫڙ ߵڸऴ ߤ࠳అ  ࠾ࡍद మࣅवࠫڙ फߘ 180 ڴంݟ ఒకڜߖ޳కܽ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన࢑ అߖ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ  
ఆ߄రం మࡖకܽ ݭࣄ࠻
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎ࡮ۧ ࡮ۧ ࡮ ఆసړ फకరంޔࡏࠪ ڴం޴ ఈ ࡓంݡ సࡱࣔ࠮
ఒښ అࡹ࢓ރ ఉనऒ టऱޙ࠼ ఆ అ࢓ރ ఎ࡮ ఉంܿంڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ޾బܽद ఆࣔ ࠬڕ
కएࡅ ఆమऱం ߠ࠳అ  ࠈ ݭࣄ࠻ ࣃࡱޘ  లࣾڒ ࡱހబܽद   మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿݭࣄ࠻ ,ڴ సమࣾం࣒ࠐ ࡹ sic 
తछ ࡮ۧ రڴ
ऴ߱݇݋ߝ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ޻ సమయం࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ࡹ సమࣾంࡹ ऴܼ߱ࡹڝ ߘ ߤओ ޴ంޔ
మ࠾ࡍ ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ఆࣣ   సంబం߅త ఆࣣ ڞంట࡛ ߘ ఏరओ .޴फంࣆࡏ

అ࢑ ޻ధంڞ ࣒ࠐ ڴంట࡛ ߘ ݭࣄ࠻ ఏరओ खࡌڒ ఆమऱం ߠ࠳అ ޒబܽद ऴపڒ ޴फంࣆࡏ झړ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽ
అߠ࠳ సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿ ࡱࠉ ࣒ࠐऱࡹ ऴܼ߱ߖ ߤ కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
అޙ࠼
ఆమऱం  ऴܼ߱ࡹڝ ߘ ߤओ వߖݞऒ  ఇషदపޔݡం޴.
 అߤ࠳ స࠮హం
అ࠵घ खࡌڒ ޙ࠼అ ,޴ంޔݡఇషदప ړߖఉండܼ ࡹపంࡐ ߤ࠻యం   అߖ झړ హం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯
खࡌڒ झړ లङޝసమ ڴలభంࣆ ޜߖ޳ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴ంޔݡఇషदప ړߖఉండܼ ࡹపంࡐ ݋ࡶ ం ۯయగల޶
, ఇకए డ అ࠵घ ࠾ࡍమ ࡹపంࡐ ߤ࠳యం అߖ
खࡌڒ झړ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ఇతర సంసब ݦఉం ڴ ڡ࡯
खࡌڒ ޴ߝఅ ݭࣄ࠻   झړ శంڒన ఇతర అవࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖపం అࡐ ݋ࡶ
खࡌڒ झړ ओߩఇ ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ݭࣄ࠻ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ घ࠵అ ݡ  ,޴ఉంܿం ࡹపంࡐ యంߖ
అ࠵घ ߤఅࠬ ࡹపంࡐ యంߖ
మࡌڒ ࠾ࡍख झړ खࡌڒ  ࣄఎ ڡ࡯ झړ घ࠲స   ࡹ ߖࡹ ࠹ర߷ ݋ࡶ ళనం߯ ࠴తफం ۸࡛ ण ߕࣆऒ  id޴ఉంܿం ڴ
అ޴ ఒక ధߕతघ క ࡛ۧ ण మ࠾ࡍ ఒక ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण మࡏࠬ ࠾ࡍ ఒక ధన
۸࡛ण మ࠾ࡍ ఒక ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण ࡓంݟంܽߗ కޙߧ࡯   అ࠴ ޴తफం ߕࣆऒ  అޔ࢓ం޴, అࡹ ߖ޳ ޙ࠼పల ߕࣆऒ  
۸࡛ ण ఉంܿం޴ 
అރవ۸࡛ ښߖ޳ ࢔ރ ण ࡓ ࡱంݢ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ
 అం܍ ߖߖ޵ ښ޶ङ ట࡛ అݢ ߤ࠻ङ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࡌ݃ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ
ङߙ తటసब ߤࡌ݃܌ ऴటࡽ వదभ ࣃధङ మޔ࢓ం޴ అం݄ ఆమऱం ޳ࡶ ऴߦథࠫక࠳న޶ڒ ޴ మ࠾ࡍph ph 
 అంߘߝ ښ޶ ఇకए డ ऴࣆ࢐फߕऒ ph ߘ
ఉనऒ ڵ࡯క ߖ12 ࡏࠬ ޙ࠼అ ݡఏ  ޴ఉం ࡹܿࠈ޶సంసब వదभ అం ߤࡌ݃܌ ߤࢗ࣊ టऱڕࠬ ,ޙ࠼ ph ph 
,ޙࢀࢗ ڕߩ࢙ ڡࣄࠐ ࠹న ఉࣄ࡯ޘ
అకए డ ఈ అ࠵घ పऱ࣒ ۶ࣛ ߖ޳ ߤ࠻యం అߖ ࣄ࢘ࣄޓ ߖ 
, అࡐ ߤ࠳పంߝࡹ ఉండܼړߖ ऴపయޒऒ फࣃ۫ ࠭࠲ ߖफందࣆ खࡌڒ ఈ ࠾ࡍమ ߤ࠳బܽद అڒ ,࠭ झړ  ݋ࡶ
ऒߜప  ޴వదभ ఉంܿం ࡹపంࡐ ంݡ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ మనంph 
ఆమऱ పࣾం ࢙࢑࢑ ࡗ܋ ޙࢀࢗ ߩధ ݭ࣌ ڡݟ   అߖ అర बం ph 
ఖङ࠭ ࡮ۧ వడంڝफం۪ࡏڷ ޴బܽद ఇڒ ం ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࡹ࢐ܽ అߠ࠳ ఆమऱం ఉండవచऐ ߖ
ఈ ࡓంࣃ ݢధङ ధङࣃ ݢంࡓ ఈ ,࠲ కएࡅ వణం޳ऴ      ࠲  ఆ߄రంڴ ఆ߄రంࡌߖ ڴघ  ph ph ࡱހ
ङݢ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ        ࣆࡱޘ ڕࠬ ऒޒऴపయ ړߖఉండܼ ࡹపంࡐ ڡߖࡗ݃ ޴फంࣆ
అࠬߤ  అ࠵घ खࡌڒ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ యంߖ झړ खࡌڒ హం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯ झړ  ࡹపంࡐ ݋ࡶ
ఉంܿం޴, అޙ࠼
ఆమऱ ࢙ߩ అ࠼నߩओ घ࠵అ ߤ࠳అ ݡ खࡌڒ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴయంߖ झړ  ph 0݋ࡶ
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खࡌڒ झړ फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ߩ࢙ థࠫకߦऴ ޙ࠼అ ,޴फంࣆࡏࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ घ࠵అ  ࡏ  ߘ ߤऴܼ߱ ߖ޳ యంߖ
ݟంڝࣆࡱޘ ߖफందࣆۯ దలݡ࢑
మ࠾ࡍ ఆࣣ, ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న అߘ ߤ࠳ ఏరओ खࡌڒ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ झړ ݋ࡶ
ऴߦథࠫక ࢙ߩన అڼ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࢑న࢑ ఆࣣ वసदకऐ एࢲࡍప ࡱ ࡛ రం ࡅకए  ఆ߄రంڴph 
అޙ࠼ ఇࣆࡱھ  ߩ࢙ ޴ ఏ అయߗకరణం ۯయగల ࣝऴݩజߤ లߘ కڵ࡯ ఉండ޶, ఐరۯ ߤయదڵన
ࣝऴݩజߤ అం݄ అڕࠬ ޴ అڡܽ߷࡯   ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  కڵ࡯ ఉం݄, అߝڴࠈ ޴ ఉంܿంߗڒ ,޴ అ޴
అయߗకరణం ۯయగڵ࡯న ఆࣣ ߖ కڵ࡯ ఉం݄ ࠬڕ ࣝऴݩజߤ అࣆࡱޘ ߖ.a 
  ఇࡌڒ ޴ख झړ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ࡶ ޾ఉం ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ఆ ࡌߖघ ࡱހ
ఆࣣ ఇతర ࡌߖघ ధङࣃ ݞږ ࡱހ  ࣾࡎప ڴహరణ޳ఉ ړ ߤݟदࣄࣕ ߤݟदࣄࣕ ߘߝ   బܽदڒ ࠲
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ,ߘ
ఇకए డ ఆ࡮औ ङޑऴప ࡹ ߤష܊߰  ࠪऒ యంڴ తࣾణ ఆࡽޫࠫ ࡽ࠼ ऴߤࡰޫࠫ ߵڸ ऴߵڸ ఉందࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ 
ऒߘబܽद నڒ వछߖయڶ ࡛ڝ ߤ࠼࠱  ంݟ.

ఇకए ߘߝ ߩంڷ డ ࣆڶफߕऒ ओߩఇ ߤݟदࣄࣕ ޴బܽद ఇڒ ߘ  ఈ imidazole ݡ
ङࡆఅ ࡽࠋజߞࡆఅ ࡹ ߤݟदࣄࣕ అం݄ ࡱ ߤజݩంచగల ࣝऴڵࡆఉప ࠾ࡍమ ࡱ ߤజݩऴࣝ ࣆࡱޘ ڕࠬ 
 ࢑࢑ధph సంڝ ߖ޵ బܽदڒ ఆࣣ ࡔస ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔݡయబۯ ܘߞࡆఅ ߤ࠳ఈ అ  ڕࠬ
घࡌߖ ణం ఆ߄రంڴ ఇࣃ ޴ధङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࣕࣄदߤݟ సࡔ ఇ޴ వదभ ࣃధङ మޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ps4 ps4 
घ࠵ఈ అ ڕࠪ ࣆࡱޘ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴హం ఉం࠮యం సߖ
खࡌڒ झړ ఇకए ࠾ࡍమ ࡔహం స࠮స ݋ࡶ డ 
మనం ఎڕए వ ఆమऱం ఉనऒ  పࣾంࡌڒ ࡹख झړ एڕకం݄ ఎ ࡽ వ ఆమऱం ఉనऒ  పࣾంࡹ వదभ ऴ߱݇݋ߝ ph4 
అޔ࢓ం޴.
నऒޒ    స࠮హం ݞږ ऴ߱݇݋ߝ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇࡗ܋ ޴ ఎڕए వ ఆమऱం ࢙ߩ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ  ph ߘߝ ݡ
తటసब ఎࡿࢗ ߩ࢙ ޴ࠫߖफ   ah ph phߘ
, ఆ సందరग ంࡹ ఈ ऴܼ߱ߤ అకए డ ఉండ޶, ఇ޴ తటసब ࢙ࣆࡱޘ ڕࠬ ߩ అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ఇ޴ ph 
ఎړ޴ࠫߖ అޔ࢓ం޴
మ࠾ࡍ ఆఖ࡮ۧ ޴ࡍ ऴߦథࠫక࠳న ۧ࡮ ऴߦథࠫక࠳న ڒబܽद పߜऒ ంݡ ఇवࣅफ ۯయదڵనڕࠬ ࢑ ph ph ph 
ߤన ऴܼ߱ࣄ࡯ޘ
ऴߦథࠫకం࢘ࣄޓ ڴయబݟంڒ ,޴బܽद ఇࡌڒ ޴ख झړ ޙ࠼ఆࣣ అ ࡏడగల۫ ࡏࠬ ࠲ऴతࠪ ࡹపంࡐ ݋ࡶ

ఎ޴ࠫߖ ఈ ࡯ڵࠫ ࡹ ڡߖࡌ݃ࡆ܊ ߤࠪࡎ ఉంࡐ ޴పం మ޴ڜ ࠭࠲ ࠾ࡍभڴ ఆమऱంޙࡍࠪ ڴph 
అߩओ ړఆࣣ   శ ߤయగల ऴܼ߱ۯ కరణంߗన అయࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ फߖ ߰ంޔ޶ం޴, ఆ߯ మࢁऱ  ఇ࠱డ࣒ ࡯ࢗनంۃ ah 

కएࡅ  ऴߦథࠫక ߞऴ݇జߤah 
ऴ߱݇݋ߝ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ వదभ   ఆమऱ ࢙ߩ అ߅క ఆమऱం ࢙ߩ ఆࣣ ఏࠫ జޔڷࡏం޴p 
అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖనదంߕ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ޑ ఉ޻भశङ ం ࡌڒख झړ  ࡱ ߤ࠳అ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ݋ߝऴ߱݇ ݋ࡶ
ऴ߱݇݋ߝ అ࠼ޑ࢓
ओߩఇ ࢓ރఅ ޻అ ޴నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴరం߄బܽद ఆڒ నऒࠚ࢑ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ घࡌߖ  ళऱవ۪ऐࢗ ڕలހ  ph   
ړवࡵఐ࣎ఎ ߘߝ द࠼ߦ ڡం݋ ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡంࡍڷ ݋ంۨ ࠪ ऱܼ డߘޑ ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ అం݄ ఏࠫܽah 
ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए  ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए  ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ 
అం݄ ړߖ޳ 
కర ۸࡛ߖ ण ߖࡶ అం݄ ߖ ړߖ޳కర ۸࡛ ण ఉండ޶ అం݄ అ޴  ࠝఉషप ph hr 
ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗమ ࡹపంࡐ లం݄, అߠ࠳ ఆమऱం߯ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ࠴తफం ధߕతघ క ࡛ۧ ण ࠴తफం ఋణ ࡛ۧ ण 
फޑ࠴ ऒߖ ࡛ۧ గܽ࢟ߜ  ण ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण ޑ࠴फ ऒߖ  సڴࡍठ ङࠈ  झߤࡵ  ޴फంࣆۯ 
సࠪనంpi ph ړ బܽदڒ
కర ۸࡛ߖ ण ߖ ࡹߖ޳ ߖࡶకర ۸࡛ ण ߖ ޶ࡶకర ۸࡛ ण ޶ڒ ఇߩओ ݡ
అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए రߖ ߖ߯  प࠼ంచడం ޳छ కएࡅ ఆమऱం ߠ࠳మనం అ ࡌ ࡍڷ ࡮ఎ ߖ߯  फంచగలం అߖ 
मࡌߖ भ޳ࡍ ం

కएࡅ ߠ࠳అ ߘߝ  ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ అߖ ߖరछ ۨంۨన ऱܿڴ ah 
కర ۸࡛ߖ ޴ߝఅ ݭࣄ࠻ ण ߖࡶ అయߗకరణం ۯయదڵన ࣌ߤ۰ ݭ అయߗకరణం ۯయదڵన ࣌ߤ۰ ݭ p  
రछߖ ߘలࢲࢩఅవ ݞంڕࡶ ࣕంచడం ࡅకए రߖ ߖ߯ ߯  प࠼ంచడం, అߞࡆజڕࡶ ߤ۰ ݭ࣌ ࡽࠋంݞ అߠ࠳ 
ఆమऱం
కएࡅ రߖ ߖ߯  प࠼ంచడం, ࡌڒख झړ  లpk ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ݡంࡓ సం ఈڝ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
घࡌߖ బܽदڒ ޓऴ ߤߖ࡮సం ఎڝ ऒߖހ  ऴ࢐యߖవछ ంݟ.cs ch pk 
घ࠵ఈ అ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ   घࠫޛ ړߖࣔ࠮యం సߖ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ ఆࠫޛ ࡏघ  pkߖఅ ޴
మనం ఎ࡮
ङ࡮࠮ ంకనం ۯయవ۪ऐ  ఈܘ ఈకछ pipi pi p ݡంࡓ ఈ ࡽ
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వߤ మࡓ ࠾ࡍంݡ స࠲घ షڕ ߤ సࠪనం ࡓంࡓ ݡం࠼ߦ ݡం ऱܿ ڒబܽद ࡓం࠼ߦ ݡంݡ࠮ ݋ kapka pk 
పऱ࣒ ڷࡱߕ
घࠫޛ घࠫޛ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ  ޴ ऒߜప   ڴంచڵ࠙ ޜݡంࡓ ߖ޴ ం࠼ߦ ݡంటऱ ߕࣆऒ ݡ࠮ 
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ࡏసࠪనం ఆ ޜݡంࡓ  ݟంచబڵ࠙ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ࡏఆ ݡంࡓ  ߯ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡంࡓ 
ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡంࣃࡱޘ ڕࠬ ݋ ఆࣣ ఈ ఎߤߖ࡮   అࠫݭࣄ࠻ ߠ ఇߩओ రߖ ߖ߯ ఒక ࠭࠲ ݡ पࣃ࠼फ ࠭
అߞࡆజݟږ ޜ ߤ࠼ۮ ݭ࣌ ࡽࠋన అߠ࠳ ఆమऱం , అయߗకరణం ۯయగల ࣌ߤ۰ ݭ అܘߞࡆन  ݭ࣌ ࡽࠋ܊࢑ 
కएࡅ ఆమऱం ߠ࠳అ ޜ ߤ۰ రߖ ߖ  प࠼ంచడం, ࠬࣄ࡯ޘ ڕన అߤ࠳ ऴߵڸ వంܽ ߘߝ ߖ ߤࣄࡷ ఇకए డ vi
ఉ޳హరణڴ
घࡌߖ ߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ఆమऱం ߠ࠳థࠫక అߦऴ  ߘంܼڕࣆޓ ऒߖހ  ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ऴࣄ࢐, ఆ߯ 
అࠬߤ ఆ݋ࡕ ࡽ అߖ ऴࣃ࢐फ  బܽदڒ ߘ
खࡌڒ झړ ݋ం࠼ߦ ݀ ߵڸऴ ڡ࡯
వߤ ఎڝ ޴ࠫߖసం ࠴తफం ఫంࣾనࡽ ऴࡅ ߵڸకए घ࠵ఆ߯ అ ,ݟయܑయం࡯ޘ ߖ  హం pk pk࠮యం సߖ pk 
ఎ࠼ߦ ޴ࠫߖంࠫޛ ݋घ ޶ఐ ޴
ఆ߯ ࠀనߤ۰ ݭ࣌  ࡽ అ࠵घ ం࠼ߦ ޴హం ప࠮యం సߖ ऱܿ ఏݡpk 
घࠫޛ , ޴
ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ࡌڒख झړ  ڡ࡯
స࠮హం పకए న ఉనऒ  ఒకܽ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࡯߱ ޜߖ޳ऐ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఅ ޴న࠳థࠫకߦంత ऴࡍమ ޴ఇ ޙ  
ఇ޴ ऴߦథࠫక ऴపޑङ ࠪऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల࠻ టऱڕࣆޓ ߖߖ޳ ࠭࠲ ,ޙ࠼ంܼ࠭, ڒబܽद
pk pi޴ࠫߖసࠪనం అం݄ ఎ ړసࠪనం 1 ړ బܽदڒ హం࠮థࠫక సߦऴ ݡంࡓ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ pi pk 
ओߦۮ ړߖࣔ࠮థࠫక సߦऴ ݡంࡓ ࡏ࢐ ߘߝ ݋ం࠼ߦ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ޴ࠫߖబܽद ఎڒ ࡏ  pk࠾ࡍమ ޶ఐ ޴

ङޑన ऴపࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ݡంࡓ ࠪऒ యం ڝసం ࣌ߤ۰ ݭ࣌ ڡࣄࠐ ߤ۰ ݭ అం݄ ప࠼ߦ ޴ం ऱܿpk 
ఏࠫޛ ݡघ घࠫ޽పం ڴంచڵ࠙ ޜݡంࡓ ߖ޴ घࠫޛ फ࣋ڵ࠙ ޜݡంࡓ ߖڷࡱߕ ݡఏ ݋ం࠼ߦ ޴ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ
ఎ޴ࠫߖ ఏݡ అం݄ ߘߝ మࡖక ఉ޳హరణ ఆ ऱࠪ ల ఉ޳హరణ ڕࣆޓంܼڒ ߘబܽद ߘߝ
ऱڸ  ఇకए ݭࣄ࠻ ڡܼࠫ  ߘంܼڕࣆޓ  డ ڷऱܼࠫݭࣄ࠻ ࡹ ߤ࠼ۮ ݭ࣌ ݭࣄ࠻ ڡ ऴߘߩڸ కڵ࡯ ఉంܿం޴
, ఈ సందరग ంࡌڒ ࡹख झړ .సం pk pk 2ڝ ߵڸऴ ڡ࡯
19 2.
19 మࡌڒ ߤ۰ ݭ࣌ ࠾ࡍख झړ ڡ࡯
ऴ࠼ߦ ڷࡱߕ ߵڸం ऱܿ ࡓంݡ ఐ࠼ߦ ڷࡱߕ ޶ంࡓ ݋ంݡ ఐ޶ ఇకए డ ఇ޴ మࡍంత ఆమऱంڴ ఉంܿం޴pk 
ఇ޴  తڕए వڴ ఉంܿం޴ ఆ߯ అߤ࠳ స࠮హం ࠫޛघ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ ఆࡏ ఏࠫޛ ݡघ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ ఆࡏpk 
ఏݡ ఇߩओ ړवࡵఐ࣎ఎ ޴ߝఅ ݡ द࠼ߦ ڡంړ ݋ సࠪనం ऴߦథࠫక అߠ࠳ ఆమऱం ࢑షయం࠭࠲ ࡹ pi 
నࣄ۫ ऱܿڴ
కएࡅ హం࠮థࠫక సߦऴ ݡంࡓ   హం࠮స ߤ࠳న అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠭࠲ ऒߕڕࣆޓ ߖ  ࠭ మ࠾ࡍpk
అڡݟࣄ అ࢑ ݭࣄ࠻ ߠ࠳షయంࡹ ऴపޑङ ࠪऒ యం  అߤ࠳ స࠮హం ఆࣣ, ڝࣆޓ ࠭࠲గల࠭, ࠬڕ
ఆమऱ స࠮హం ࡅకए ऱڸ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ࣆࡱޘ  దట ah  pk ah pka࠴ బܽदڒ ݭࣄ࠻ ڡܼࠫ
ఒకܽ  ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఒక ࠫޛघ ం࠼ߦ ڷࡱߕ ݡంࡓ ఆ߯ ޴ ऱܿ  ࡓంݡ ఐࡓ ߖ޶ంڵ࠙ ޜݡంచڴpk 
అ޴ ఆ࠼ߦ ࡏం ऱܿ ڵ࠙ ڴڷࡱߕంచబࡓ ݟం࠼ߦ ݡ࠮ ݡం ऱܿ ࡓంݡ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद
ఇ࢑ ݭࣄ࠻  ޴షయంڸ ࡹऱ ړवࡵఐ࣎ఎ  ݭࣄ࠻ ڡऱܼࠫڷ ࣒ښ ݭࣄ࠻ ڡܼࠫ द࠼ߦ ڡంړࡵ ߘ ݋ए ంۯటߩओ ݡ
కएࡅ హం࠮స   ݭࣄ࠻ ऒߕంܿڕࣆޓ మనం ߖ  ࠭ pk

ఆ߯ ࡓ ߖߖ޳ం࣋ڵ࠙ ڴݡफ అ޴ ఐ࣎ఎࡵवړ द࠼ߦ ڡం݋ ఆࣣ అޔ࢓ం޴,ed 
అ࢑ ߤࣄࡷ  ޙ࠼షయం࢑ ߤࣄࡷ ࡹషయం࣒ࠐ ࠭࠲ ࡹ లߕڕࣆޓ ߘऒ ࠭ ఈ అ࠵घ  యంahߖ
ऴߵڸ అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڼ࡮న ࣌ߤ۰ ݭ ఈ అ࠵घ ऒߕవదभ ఉ ࠪ ݢంࡓ ఈ ߵڸయం ऴߖ  pk pk࠼
ړवࡵన ఐ࣎ఎࣄ࡯ޘ ڕࠬ द࠼ߦ ڡంߖ ݋ ߰ందࡓ ړߖݞంڵ࠙ ޜݡంచబݟ ఇߩओ  న ah pࣄ࡯ޘ ڕࠬ ఆࣣ ߘߝ ݡ
పࡍచయం
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డߘޑ  ऴܾ߰ߤ वసदకऐ ߖందࡕ࠻త ޜ ߤబܽद ఆࣣ, ఆ ऴܾ߰ڒ ,చయంࡍప ړ ࡛
ݭदౖ߭߭ ࡱࣆࡱھ ݭदౖ߭߭ࡰߦ ఈ ࠾ࡍమ ࡱࣆࡱھ ఆࣣ  ࣆࡱޘ ڕࠬ
घࡍߖ ޜ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ݭࣄ࠻ ߠఅࠫ ࡱࣆࡱھ తమ࠻ङ యۮ ࠭࠲ ߖపओ గలం   ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऴߦథࠫక 
పओۮ ߖఅ ߤఆࣣ ऴܾ߱ ࡏࠬ ݋ߖ࠿ వ۪ऐ
మ࠾ࡍ ऴܾ߱ࡅ ߤకए घࡌߖ  ణం ࡍڷంۨ ڝࣆࡱޘవړߖݞ  ఈ ౖ߭߭दݭ ఎ࡮ ఉంܿంࡱޘ ڕࠬ ޾స࠭࠲ ߖ 
࡯࢐ڝࣆࡱޘ
అమరऐ ࡹ ߤऴܾ߰ ࡱࣆࡱھ బݟ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ అࡱ ݭࣄ࠻ ߠ࠳ ఎ࡮ ఉߕऒ  ߕ ఓࣣ ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡆ
ఉ޻भశङ ం
ౖ߭߭दࡹ ߤ۰ ݭ ఉంచబݟందߘߝ ߖ ఇకए డ ߮ࡖए నగలߘ ,   ऴߦథࠫక మ࠾ࡍ ఈ అమࡍక ఆ߄రంڴ
అߝక ࡌߖघ ऒߕఉ ࡱހ घࡌߖ థࠫకߦऴ  ࠼ ణం ޴छ घࡌߖ యޓ ణం
మ࠾ࡍ అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए  తృޓయ ࡌߖघ ణం  మ࠾ࡍ చࡏޔग घࡌߖ ܊ ణం ࠴దటࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠭࠲ ڴన 
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ऴܾ߱ࡅ ߤకए  ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ࠭ޑݡ
కएࡅ ߤऴܾ߱ ߤబܽद ऴܾ߱ڒ  ऴߦధࠫక ࡌߖघ ణం అߠ࠳ ఆమऱం ࡅకए  ऴށࢩ, అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ఆ ߠ࠳అ ࡱ ऱࠪ ల 
ऴకమం.
࠾ࡍమ ࡹࣆࡱھ ߖࡹࣆࡱھ 
అߖऒ औࡷసݧ  बࣃ నలޘవం ݭ నం మ࠾ࡍ అߖऒ औࡷసݧ  కएࡅ ݭ बࣃ  నం అߖऒ औࡷస ݧ   బܽदڒ ࡱనޘవం ݭ
ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం
కएࡅ ఆమऱం ߠ࠳అ ߖࡹࣆࡱھ  ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡮ఎ ޜࠬ ࡱࣆࡱھ ఈ ࠾ࡍన ऴకమం మࣄ࡯ޘ ڕࠬ 
ఉߕऒ వङ ޜߖ޳ ߝఅ ࠼ వహࣆࡍफం޴.

औࡷసݧ औࡷసݧ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍమ ݟంڝࣆࡱޘ ߘण లݭࠉऴ ݭ ऒߖఅ ޶ڒ ߤషښࡸ ڡం࡯ ण లݭࠉऴ ݭ ంܽ ښࡸషߤ 
అߩओ वసदకऐ ࡎకండ࣊ ݡ ࡛ ࣊కండࡎ वసदకऐ वసदకऐ ࡎకండ࣊ ࢑ߝఅ ࡱ ࡛ ऒߜࢗ ల ߤऴܾ߰  ࡱ ࡛ ࠭క ࡅకए  లڴ࢑࠙ 
छ޳ ఊࣕంۨన ࡌ
ऴకమ࠳న ఆకృޓకరణࡱ.
 మడతࡱ ఆ߯ ࠮డవ޴ తృޓయ ࡌߖघ ణం తృޓయ ࡌߖघ ణం ݡ࠮ పࠪࡍణం  al
కएࡅ ߤతफం ऴܾ߱࠴ घࡌߖ యޓࠫޒతफం ऴ࠴  ణం ࡅకए  ऴޓࠫޒయ ࡌߖघ ణం ऴ࠱ݧ ޓనलనࡽ ݇సझ ࡎ
घࡌߖ ణం ࠴తफం ऴܾ߱ࡅ ߤకए  ऴޓࠫޒయ ࡌߖघ ణం ఇߩओ एڕఒకܽ కం݄ ఎ ࡹ ߤఒక ऴܾ߱ ݡ వ ౖ߭߭ࡰߦदݭ ఒకܽ 
కం݄ ఎڕए వ ౖ߭߭ࡰߦदࣆࡱھ ݭ ఉం݄ అڒ ݞږ ޴छ టరऒ वసदకऐ ࡎ छڒ ࡛ టరऒ वసदకऐ ࡎ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ࡛
 వङ ړ फగత
నం వङ߄࢑ ۯంࢢऴప࢘ ࡱࣆࡱھ ݭदౖ߭߭ࡰߦ ړ फగత ౖ߭߭ࡰߦदࡱࣆࡱھ ݭ అమరऐ బݟ ఉంౖܼ߭߭ࡰߦ ࠼दݭ 
ంۨ అమరऐ߅కܽ సంబంڜߖ޳ఒక ࡱࣆࡱھ బݟ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠭࠲ ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ కएࡅ ߤऴܾ߱  ࠭ݞ  ऴߦథࠫక ࡌߖघ ణం ߖࡹࣆࡱھ
అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ऴకమం మݧ ࠾ࡍసࡷऔ बࣃ ݭ నం.

ऴݭࠉण ల ࣊కండࡎ वసदకऐ ࡛ అ޴ߝ ऴܾ߰ߤ ల ߜࢗऒ ࠭క ࡅకए घڻ࣊  ం޳ ݋छ ޴ంޔݡ࢑ంచబ࠙ ڴऴకమబదमం ࡌ
, అ޴ మడత߭ܽदనߩओ घࡌߖ యޓతృ ࠾ࡍమ ݡ ణం అ޴ߝ
కएࡅ ߤతफం ऴܾ߱࠴  ऴޓࠫޒయ ࡌߖघ ణం అڒ ޙ࠼छ టరऒ वసदకऐ ࡎ छڒ ࡹ ࡛ టరऒ ࡎ
నऒࠚ࢑ ڕࠬ एڕఒకܽ కం݄ ఎ ڕࠬ   ߤఒక ऴܾ߱ ,ࣆࡱޘ ߵ߭ ݭदౖ߭߭ࡰߦ న࠳ వ ࣋࡯ޘफ  ߵ߭ࡰߦद
అమరऐ ࡮ంۨ ఎ߅సంబం ړ ఇంట࡛ ࡱ ߤ۰ ݭदౖ߭߭ࡰߦ బݟ ఉంܼ࠼ అڒ ޴ߝछ టరऒ वసदకऐ ࡎ  ide ࡱ ߤ۰ ߖࡹ ࡛
అం݄
छڒ టరऒ वసदకऐ ࡎ ऒߖఈ అ ࠭࠲ ߖ ࡛ घࡌߖ  ऐࡍచ ࡹ ऱ࣒ڒ ࡍప޶త ڴ࢑వరం ంۨࡍڷ లހ फࣃ ࠭ ఆࣣ
ऴశదम࡮ۧ ڕ ధనङ फࣃఆ߮ ޜࠬ ߘߝ ࡱ޳࢐  ߘ
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