
सवाōना नमˋार, आजǉा ʩाƥानाǉा मुƥ कोसŊला जाǻापूवŎ मी तुमǉा सवाōचे ˢागत
बायोमोलेƐूʤवरील ʩाƥानांǉा मािलकेत करतो.
 
मला शेवटǉा ʩाƥानाची आठवण कŝन Ȩायला आवडेल .
 मागील लेƁरमȯे आʉी काबŖहायडŌ े ट्समधील साखळी लांबवǻािवषयी चचाŊ केली होती आिण
ितथे आʉी याबȞल बोललो होतो  िकिलयानी संʶेषण आिण नंतर आʉी साखळी लहान करǻावर देखील चचाŊ केली
जी अह संपूणŊ ̴हासाने केली जाते आʉी िडसॅकराइड्सबȞल देखील बोललो
आिण Ōː Ɓर पॉिलसेकेराइड्स आिण Ōː Ɓर
आहे आिण तुʉाला मािहत असलेʞा ːाचŊचा िवशेष संदभŊ घेऊन आʉी चचाŊ केली.
  अहो
तुʉाला काबŖहायडŌ े ट्सशी संबंिधत काही सम˟ा मािहत आहेत आज आपण आणखी एक जैव रेणू अमीनो आʅ सुŝ
कŝया ʉणून आपण आजǉा ʩाƥानात अमीनो अॅिसड आिण Ůिथने याबȞल बोलू.
 
आʅ एक अमीनो आʅ अमीनो आʅ एक काबŖİ̋झिलक आʅ आहे Ǜाचा Ůोटोनेटेड अिमनो गट आहे Ǜाचा Ůोटोनेटेड अमीनो गट 
आहे  ई अʚा अʚा काबŊन ʉणून एिमनो आʅ आिण अमीनो आʅ हे कसे पįरभािषत करायचे ते अʚा काबŊन
येथे अिमनो गट असलेले काबŖİ̋झिलक ऍिसड आहे जे इतके खास आहे कारण आʉाला मािहत आहे की
अमाईन गट िनसगाŊत मूलभूत आहे आिण काबŖİ̋झिलक हा आʅ गट आहे ŮȑƗात काबŖİ̋झिलक गट
एक आʅ गट आहे 
 ȑामुळे अमीनो आʅ अितशय अिȪतीय आहेत िजथे िनसगाŊने बेस आिण आʅ
एकाच चौकटीत एकũ आणले आहे आिण िवशेषत: अिमनो आʅाǉा बाबतीत हा बेस गट काबŖİ̋झिलक आʅामȯे अʚा अॅड
आहे ʉणून ते खूप मनोरंजक बनले आहे आता आपण ते पाš या जे तुʉाला माहीत आहे
िनसगŊ या दोन आहांना एकाच मचानमȯे कसे आणू शकतो   आपʞाला मािहत आहे की ȑाचे
रसायनशा˓ आिण ȑाची रचना आिण जैिवक Ůणालीमȯे हे कसे महȕाचे आहे याबȞल आपण जाणून घेऊया
ʉणून मी अिमनो अॅिसडची रचना िलिहतो जसे मी नमूद केले आहे एक अमाईन Ůोटोनेटेड अमाईन  अʚा
İ̾थतीवर गट ʉणून Ůथम मी काबŖİ̋झिलक ऍिसड गट काढेन आिण अʚा ̾थानावर मी
Ůोटोनेटेड अमाईन गट येथे काढत आहे.
 ही रचना आहे जी तुʉाला मािहत आहे.

अिमनो आʅाची रॅल Ōː Ɓर िजथे अʚा पोिझशनवर आपʞाकडे Ůोटोनेटेड अमाईन Ťुप असतो
आिण काबŖİ̋झिलक अॅिसड Ťुप ȑाच मचानमȯे असतो Ǜा रचनेवर तुʉाला मािहती आहे ȑावर आधाįरत आʉी
या अिमनो आʅाचे अनेक उपसमूहांमȯे वगŎकरण कŝ शकतो.
 तुʉाला
अ ॅिलफॅिटक साइड चेन माहीत आहे का जेथे अॅिलफॅिटक साइड चेनमȯे फरक आहे
ʉणून अॅिलफॅिटक साइड चेन मी Ůथम नाव देईन अ ॅिलफॅिटक साइड चेन अिमनो अॅिसड येथे मुƥ कोर एकच असेल परंतु
साइड चेन िभɄ असेल
 ȑामुळे मुƥ कोर समान काबŖİ̋झिलक
गट आिण Ůोटोनेटेड आहे ȑात अʚा
̾थानावर हायडŌ ोजन आहे आिण आʉाला मािहत आहे की हे अिमनो आʅ Ƹाइिसन Ƹाइिसन ʉणून ओळखले जाते दुस̴ यामȯे 
िमथाइल Ůित̾थापन आिण िमथाइल Ůित̾थापन आहे
हे अिमनो आʅ इलानाईन इलानाईन ʉणून ओळखले जाते दुसरे उदाहरण पुɎा मी अʚा ̾थानावर आहे  पयाŊय ʉणून आयसोŮोपील 
आहे
आिण याला ʬॅलाइन ʬॅलाइन ʉणून ओळखले जाते जे या सवŊ Ůकरणांमȯे िभɄ आहे जे
एका Ůकरणात Ƹाइिसनǉा बाबतीत अʚा पोिझशन आमǉाकडे हायडŌ ोजनेटेड
सİ̭ːǉुएंट आहे इलॅलाइनǉा बाबतीत आमǉाकडे तीन आहेत हे तुʉाला आयसोŮोपाइल Ťुपमȯे अॅिलफॅिटक आकार मािहतcs 
आहेत जे आमǉाकडे ʬायोिलनǉा बाबतीत आहे आिण आणखी एक अॅिलफॅिटक साइड चेन आहे िजथे तुʉाला मािहती आहे की
होमो आयसोŮोपाइल Ťुप आहे  ʞुसीन ʞुसीन ʉणून ओळखले जाते आिण अ ॅिलफॅिटक साइड चेन अिमनो ऍिसडचे दुसरे उदाहरण जेथे 
बाजूǉा साखळीमȯे थोडा वेगळा पयाŊय असतो जो आयसोमर तुʉाला माहीत आहे होमो
अह तुʉाला होमोलोगेटेड आयसोŮोिपल गट मािहत आहे मी तेच ʉणू शकतो की आमǉाकडे येथे काय आहे
जसे तुʉाला चार काबŊन   युिनट मािहत आहे चार काबŊन ah alkyl
गट ʉणून येथे आपʞाकडे अʋाइल गट आहे आिण ǉा बाबतीत फƅisoleucine 
िमथाइल गटाची İ̾थती तुʉाला मािहत आहे अʚा ̾थानावरील साखळीalkyl 
बदलत आहे हा गट येथे दोन सोबत जोडलेला आहेisoleucine isopropyl ch 
जेथे  तुʉाला माहीत आहे की या िमथाइल गटाची İ̾थती

ǉा बाबतीत बदलत आहे ʉणून तुʉी येथे पाš शकता की तुʉाला अिमनोसह मािहत आहेisoleucine isoleucine 
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अʚा आकाराǉा साखळीसह ऍिसड Ƹाइिसनǉा बाबतीत ȑात हायडŌ ोजन इलेिनन आहे, ȑात ʬॅिलनमȯे आहे आिणcs3 
ʞुसीनमȯे ȑाला आयसोŮोपाइल आहे आिण ch2 
आयसोʞुसीनमȯे तुʉाला चा आयसोमर मािहत आहे हे तुʉाला अʋाइल मािहत आहे  केसमधील ah ah ah isoleucine 
गट
आता दुसरा वगŊ हायडŌ ॉƛी आहे Ǜामȯे अिमनो आʅ हायडŌ ॉƛी आहे Ǜामȯे हायडŌ ॉİƛलमȯे अमीनो आʅ आहे Ǜामȯे अिमनो 
आʅ
आहे सवाŊत पिहले अिमनो आʅ िनमŊळ आहे सेरीन ʉणून आहे कारण तुʉाला अʚा ̾थानावर पयाŊय आहे हे ch2oh ch2oh 
मािहत आहे
सेरीन आहे मग Ūेओनाईन आहे दुसरा रेणू Ūेओनाईन आहे िजथे पुɎा हायडŌ ॉİƛल गट हा घटकाचा भाग आहे तुʉी या सवŊ अिमनो 
आʅामȯे फƅ अʚा ̾थानावर पयाŊय बदलत असʞाचे पाš शकता
ȑामुळे हा Ūोिनन आहे आता दुसरा
वगŊ सʚर आहे Ǜात अमीनो आʅ सʚर आहे अमीनो अॅिसड असलेले सʚर Ǜामȯे अमीनो अॅिसड असते हे िसːीन असते आिण 
अमीनो अॅिसड असलेʞा सʚरचा दुसरा सद˟ मेिथओनाइन असतो जेथे पयाŊय असतो
तुʉाला माहीत आहे का सʚर िथओथ हे मुळातच दोन दोन मेिथओनाइन मेिथओनाइन आहेत ʉणून हे दोन िसːीनमȯे असलेले ch 
सʚर आहेत 

आʉाला मािहत आहे तर इथे अʚा काबŊन मेिथओनाइन येथे पयाŊय ʉणून थायो इथर ch2 sh thiol 
आता अʅीय अिमनो आʅ ʉणून अʅीय
अमायनो आʅ  ʉणजे ȑात काबŖİ̋झिलक Ťुप आहे ȑापेƗा जाˑ आहे तुʉाला काय
मािहत आहे अहा आवʴक कोर ʉणजे अमाईन Ťुप आिण काबŖİ̋झल Ťुप
 ȑामुळे अितįरƅ काबŖİ̋झिलक Ťुप
तेथे आहे ʉणून आपण ऍिसिडक अमीनो ऍिसडǉा बाबतीत अमीनो ऍिसड ऍिसिडक एिमनो ऍिसडबȞल बोलूया  मी Ůथम काढू.acd 
  आवʴक कोर आिण नंतर पयाŊय हे तǒ आहे िकंवा तुʉाला ए˙ािटŊक ऍिसड मािहत आहे एक ˙ािटŊक ऍिसड दुसरे आहे जे तुʉाला 
मािहत आहे की िलंका दोन दोन आिण नंतर काबŖİ̋झिलक ऍिसड गट याला Ƹूटािमक ऍिसड Ƹूटािमक ऍिसड ʉणतातcs ch 
 ȑामुळे एक िलंकर ʉणून फƅ एक

आहे  अʚा ̾थानावर काबŖİ̋झिलक ऍिसड दरʄान अʚा ̾थानावर हे ऍ˙ािटŊक ऍिसड आहे आिण Ƹूटािमकch2 
केसेसमȯे दोन दोन िलंकर ʉणून एक आिण दोन आिण गट आताch ca  rboxylic 
दुसरा वगŊ अʅीय अमीनो आʅांचा अमाइड्स आहे आʅीय अमीनो आʅांचा अमाइड्स आहे ʉणून Ůथम
अʅीय अमीनो आʅाǉा अमाइड्स आʉी ए˙ािटŊक ऍिसडसह सुŝ केले ʉणून आʉी तुʉाला मािहत असलेले अॅ˙ािटŊक अॅिसड 
तयार
कŝ ʉणून मी आवʴक कोर काढू आिण हे ǒात आहे  कारण या
अमाइडला ए˙ार जनुक असे ʉणतात जे ए˙ािटŊक ऍिसड
ऍ˙ािटŊक ऍिसड ऍम्इड Ůित जनुकापासून आहे आिण ȑाचŮमाणे Ƹूटािमक ऍिसडसाठी एक Ƹूटामाइन Ƹूटामाइन जो Ƹूटािमक s 
ऍिसडपासून Ůाɑ होतो आता मूलभूत अमीनो ऍिसड आहे तर दुसरा
वगŊ मूलभूत अमीनो ऍिसड आहे जो आʅयुƅ होता.
  अमीनो आʅ आता मूलभूत अमीनो आʅ मूलभूत अमीनो आʅ मूलभूत अमीनो आʅ मूलभूत अमीनो आʅ जसे आपʞाकडे एसडी 
अिमनो
आʅाǉा बाबतीत आहे मुलभूत अमीनो आʅाǉा बाबतीतही आपʞाकडे अितįरƅ आʅ गट होता िशवाय
आपʞाला अितįरƅ मूलभूत गट मािहत असणे आवʴक आहे आिण पिहले उदाहरण आहे  लाइिसन ʉणजे Ǜामȯे तुʉाला
चार काबŊन िलंकर आिण अमोिनयम फॉमŊमȯे अमाईन गट मािहत
आहे Ǜाला लाइिसन ʉणतात आिण आिजŊिनन Ǜामȯे तीन काबŊन िलंकर आहेत
आिण ƹािनिडिनयम पयाŊय ʉणून  हे आिजŊिनन आिजŊिनन आहेnt 
 ȑामुळे लाइिसन केसमȯे अʋाइल बेिसक Ťुप आहे जो तुʉाला अʚा पोिझशनवर पयाŊय ʉणून माहीत आहे 
तर आिजŊिनन Ťुपमȯे अʋाइल ƹािनडीन हा पयाŊय ʉणून आहे दोɎी ˢभावतः  मूलभूत आहेत
हे दोɎी अह तुʉाला माहीत आहेत मूळ अमीनो आʅ आता मी याबȞल बोलणार आहे
बŐिझन įरंगसह अमीनो अॅिसड्स बŐिझन įरंगसह अिमनो अॅिसड सामाɊतः  दरʄान ʉणून
Ůथम मी इतर मुƥ कोर बनवतो जो आिण बŐिझन बŐिझल Ťुप ʉणून हा अह फेिनलॅलािनन आहे फƅ िफनाइल Ťुप अितįरƅch ch2 
आहे जर तुʉी
अॅिनअनशी तुलना केली तर हे ǒात आहे  िफनाइल एला नाइन फॅलािनन हे दुसरे उदाहरण टायरोिसन आहे
 ȑामुळे टायरोिसन फॅलेनोिलन टायरोिसन आता काय फरक आहे
हेटरोसायİƑक अमीनो ऍिसड हेटेरोसायİƑक अमीनो अॅिसड हेटेरोसायİƑक अमीनो अॅिसड हे नावावŝनच
सूिचत होते की ȑात मुƥ कोरपेƗा हेटरोसायकल कोर अितįरƅ असेल 
ȑामुळे हेटरोसायİƑक अॅिसड Ůो हे Ůोलाइन आहे हे ȑाचे
हेटरोसायİƑक कोर Ůोलाइन बनत आहे हे पहा हे दुसरे उदाहरण आहे िहİːडाइन माफ करा िहİːडाइनǉा मचानमȯे ताǽाळ Ǜुल
कोर असतो ʉणून हा िहİːडाइन िहİːडाइन आहे दुसरा एक रेणू िटŌ ɐोफॅन आहे Ǜाǉा गाɷामȯे इंडोल िमिथलीन डोअर आहे ʉणून
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हा िटŌ ɐोफॅन िŢɐो फंड टायपो फंड आहे ʉणून मी पुɎा पुɎा सांगेन
तुʉाला माहीत असलेʞा सवŊ अमीनो ऍिसडस् तुʉाला हे समजू शकते की तुʉाला कसे मािहत आहे
मला कसे कळले ही एलीफॅिटक साइड चेन सुŝ होते िजथे आʉी पािहले कीah 
Ƹाइिसन इलानाइन ʬॅलाइनमȯे आिण अʚा पोिझशनमȯे ȑात हायडŌ ोजन आिण आयसोŮोपाइल Ťुप आहे मगch3 
मी ʞुसीनकडे गेलो  ʞुसीन आिण आयसोʞुसीन ʞुसीन केसमȯे तुʉाला
आयसोʞुिसनमधील इतर ̾थानावर चार काबŊन Űं̓ड सİ̭ːǨंूट मािहत आहे फƅ ȑा अʚा सबİːǨंूटचा आयसोमर
नंतर हायडŌ ॉƛी युƅ अमीनो एिसड दोन ओह एह पयाŊयch 
ʉणून अʚा ̾थानावर आहे  सेरीन नंतर Ūेओनाईन आʉाला मािहत आहे जसे तुʉाला मािहत आहे Ūी चोहcs 
अʚा पोिझशनवर Ūेओनाइन सʚर आहे Ǜात अमीनो ऍिसड िसːीन आहे जेथे अʚा पोिझशनमȯे

आिण मी आहे  जेथे तुʉाला माहीत आहे सह मांडी घालून नंतर अिमनो ऍिसडवर िŢया कराch2sh thionine ch3s ch2ch 
जेथे अितįरƅ काबŖİ̋झिलक गट असेल तर ȑा केसमȯे अ ॅ̇ ािटŊक ऍिसड सारखा असेल तर ch2coo

Ťुप आिण Ƹूटािमक ऍिसड येथे Ťुप जो Ƹूटािमक ऍिसड आहे आिण नंतर ऍिसिडक ऍिसडचा समावेश आहे.h ch2ch2cooh 

अ ॅ˙ािटŊक ऍिसडचे अमीनो ऍिसड समान अमाइड अमाइडला ʉणून ओळखले जातेasparagine 
जेथे ते दोन बाधक बनते आिण ȑाचŮमाणे Ƹूटािमक ऍिसडसाठी ते तुʉाला
माहीत आहे दोन दोन Ƹूटामाइन मग मूलभूत अमीनो आʅ जेथे अʋाइल अमाइन गटch two cs conh 
अʚा ̾थानावर एक पयाŊय ʉणून  येथे तुʉी पाš शकता की चार काबŊन गट हेnh2 
लाइिसनǉा बाबतीत संबंिधत अमोिनयम गट आहे जेथे अʚा ̾थानावर पयाŊय ʉणून आिजŊिनन ƹािनडाइनch2 ch2ch2 
गट आहे मग बŐिझन įरंगसह िफन अिमनो आʅ आिण
ते तुʉाला माहीत आहेत  अह िफनाइल Ťुप जर आपण इलािननवर ठेवला जे फेिनलॅलािनन बनते आिण
जर तुʉाला टायरोिसन मािहत असेल तर आमǉाकडे िफनाइल ओह आहे  Ǩुएंट आिण शेवटचे हेch2 ig substi 
हेटरोसायİƑक अमीनो आʅ आहे िजथे आʉी पािहले आहे की Ůोलाइनǉा बाबतीत ȑात चŢीय आहे की
अमाईन Ťुप सायकल पायरोिलडाइन सायकल पायरोडाइन įरंगǉा ˢŝपात आहे आिण ʉणूनच ȑाला
Ůोलाइन आह आिण आह ʉणून ओळखले जाते  दुसरा आहे इिमडाझोल गट हा घटक ʉणून ओळखला जातो जोch2 
िहİːडाइन ʉणून ओळखला जातो आिण अंितम िटŌ ɐोफॅन आहे जेथे आवʴक ůेमवकŊ वर इंडोल एक पयाŊय ʉणूनch2 
हे सवŊ पािहʞानंतर तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला िविवध अमीनो ऍिसड मािहत आहेत.i 
 
तुʉाला माहीत आहे की अमीनो ऍिसडǉा कॉİɈगरेशनबȞल बोलायला आवडेल, आʉी
बायो रेणूमȯे शकŊ रेǉा कॉİɈगरेशनवर चचाŊ केली आहे, ʉणून मी इथे पुɎा चचाŊ कŝ इİǅतो
अमीनो ऍिसडǉा अमीनो ऍिसड कॉİɈगरेशनǉा कॉİɈगरेशनबȞल, ʉणून Ůथम मी
तुलना कŝ इİǅतो.

शुगर आिण ah ah d glyceraldehyde 
ǉा बाबतीत पािहले आहे ʉणून मला इथे आिण l-glyceraldehyde d glyceraldehyde l glyceraldehyde 

िलहायला आवडेल
 ȑामुळे हे İƸसरॉल डायहाइड आहे आिण ʉणून मȯे जसे आपणd ll gl  yceraldehyde d hydroxyl 
आधीच चचाŊ केली आहे की गटामȯे उजʩा बाजूला राहते तरd hydroxyl 

ǉा बाबतीत ते डाʩा बाजूला राहते तुʉी येथे पाš शकता मȯे ते उजʩा बाजूला आहेl ah d 
आिण मȯे  ती डावी बाजू आहे ठीक आहे आता ȑाचŮमाणे मला आवडेल l i will

मी आिण ची रचना िलहीन आताi will  d amino acid d amino acid l amino acid 
ǉा बाबतीत मी अमोिनयम Ťुप ठेवला आहे.d amino acid ns 

उजʩा बाजूला Ūी ɘस आिण अमीनो अॅिसडचे केस हे तुʉाला माहीत असलेʞाl 
İƸसेराİʒहाइड आिण İƸसेराİʒहाइड यांǉाशी साʄ आहे ʉणून हे d l d amino acid d amino

आहे आिण हे आहे ठीक आहे आता मला एका गोʼीवर जोर Ȩायला आवडेलacid l amino acid 
मोनोसॅकराइड्सǉा िवपरीत मोनोसॅकराइड 
डी आइसोमरǉा बाबतीत मोनोसॅकराइड हे िनसगाŊत आढळते.
 खूप तू के  आता केिमːǉा समोर Ůʲ ची मुलाखत घेत आहे पण तुʉाला मािहत आहे कीah 
िनसगŊ अितशय िविशʼ आहे उम तुʉाला मािहत आहे की ȑाने अिमनो आʅ ŮाधाɊाने संʶेिषत करǻाचे का िनवडले आहे याचे l 
काही कारण असेल
तर तुʉाला मािहत आहे की साखरेǉा बाबतीत ȑात आहे  िनवडलेah 
जसे की तुʉाला मािहत आहे आह तुʉाला मािहत आहे उह उम शकŊ राd 
 ȑामुळे आह तुʉाला हे मािहत आहे अह अजूनही तुʉाला मािहत आहे एक
अितशय महȕाचा Ůʲ सोडवायचा आहे आता आʉी तुʉाला
अिमनो ऍिसडचे ऍिसड-आधाįरत गुणधमŊ मािहत आहे याबȞल बोलू.
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  मी
सुŜवातीला नमूद केʞाŮमाणे आʅ हे अिमनो आʅामȯेच आमǉाकडे काबŖİ̋झिलक गट आहे आिण आमǉाकडे मूलभूत
अमीनो गट आहे हे दोन गट आहेत आिण आपʞा सवाōना मािहत आहे की काबŖİ̋झिलक गटाचे
रसायनशा˓ आिण अमाईन गटाचे रसायनशा˓ पूणŊपणे 180 ते एकमेकांना मािहत आहे.
  दुसरा आधार ʉणजे आʅ आहे
आिण
 ȑामुळे ते खूप मनोरंजक कसे होते हे तुʉाला माहीत आहे की हे दोन
गट एकाच रेणूमȯे असतील तर रेणू कसा असेल तर मग आपण पाš या की तुʉाला
माहीत आहे की अिमनो ऍिसडचे गुणधमŊ जसे की आʉाला मािहत आहे की आʅाǉा उपİ̾थतीत बेस खूप ah acid ba  sic 
लवकर
Ůोटोनेटेड होईल आिण ȑाच वेळी ऍिसड बेसǉा उपİ̾थतीत Ůोटॉन गमावेल
आिण ते तुʉाला मािहत आहे संबंिधत काउंटर तयार करेल जे तुʉाला बेस मािहत आहे आिणah ah ah 
ȑाच Ůकारे बेसमȯे काउंटर अॅिसड तयार होईल
 ȑामुळे Ůȑेक अिमनो आʅामȯे काबŖİƛल Ťुप आिण
अमीनो Ťुप असतो जसे आʉाला मािहती आहे आिण मी तुʉाला सांिगतले की बेस िबलमȯे Ůोटॉन असणे आवडते तर अॅिसड
हे Ůोटॉन गमावǻासारखे आहे जे अिमनोमȯे कारण आहे अमाइन गटाला
अमोिनयम आयनǉा ˢŝपात असायला आवडते तर काबŖİ̋झिलक आʅ गटाला
काबŖİ̋झलेटǉा ˢŝपात असणे आवडते माũ हे ȑाǉाशी सहजतेने समतोल होऊ शकते.

तुʉाला माहीत आहे की इतर फमŊ इतर फमŊ आहेत जेथे अमोिनयम अमाईन फॉमŊ आिण काबŖİ̋झिलक असू शकते
आʅ हे काबŖİ̋झलेट फॉमŊ असू शकते दुसरी शƐता िजथे तुʉाला मािहत आहे
काबŖİ̋झिलक ऍिसड ऍिसड ˢŝपात राहते आिण अमाईन अमोिनयमǉा ˢŝपात असेल आता अशी रचना आहे िजथे अमोिनयमǉा 
ˢŝपात
अमाईन आिण काबŖİ̋झिलक एसी  काबŖİ̋झलेट फॉमŊ मधील आयडी कंपाऊंडवरील एकूण चाजŊ शूɊ आहे जर तुʉाला िदसले की
ȑात एक सकाराȏक चाजŊ आहे आिण एक ऋण चाजŊ आहे आिण जर तुʉी एक धनाȏक
चाजŊ आिण एक ऋण शुʋ दोɎीची बेरीज केली तर ते एकूण शूɊ होते.
 माũ ȑाǉा आत शूɊ शुʋ असते.
  रेणूमȯेच दोɎी
चाजőस असतात आिण ʉणूनच याला Ǜुटर आयन ǰुटरॉन ʉणतात आिण हे Ǜुटरन
ɊूटŌ ल ɊूटŌ ल वर शƐ आहे ʉणजे आʅीय िकंवा मूलभूत नाही आिण ʉणूनच मी येथे िलिहत आहे ph ph ph
सात Ǜुटरन फमŊ वर उपलɩ आहे.ph 
  सात तथािप, जर तुʉाला मािहत आहे
की तुमǉाकडे असेल तर तुʉाला मािहत आहे की बेिसक  बाजूला गेलात तर तुʉाला हे िदसेल की हा अमोिनयम आयन ph 12 um 
ȑाचा एच ɘस काढून टाकेल आिण
अमाईन फॉमŊमȯे राहǻाचा Ůयȉ करा
 ȑामुळे अमाईन आिण हे काबŖİ̋झलेट फॉमŊ वर.ph 
  बारा आिण ȑाचŮमाणे जर
आपण अʅीय बाजू ʉणजे शूɊ िविवध िडक साइडकडे गेलो तर तुʉाला मािहत आहे की हे काबŖİ̋झलेटph 
काबŖİ̋झिलक ऍिसड फॉमŊमȯे ŝपांतįरत होईल   आिण अमाइन अमोिनयम फॉमŊसाठी Ůोटोनेटेड असेल
ʉणून हे लƗात ठेवणे खूप महȕाचे आहे की तुʉाला मािहत असलेʞा या दोन संभाʩतांमȯे अिमनो आʅ अİˑȕात असू शकते.
 तुʉाला मािहती 
आहे की सात वरील सोʞूशनǉा वर आधाįरत ph ph 
रचना तुʉाला मािहती आहे.
  अमाइन
हे अमोिनयमǉा ˢŝपात असेल आिण काबŖİ̋झिलक अॅिसड गट हे काबŖİ̋झलेटचे ˢŝप असेल तर
अʅीय बाजूने जेʬा असेल तेʬा अमाईनचे ŝपांतर अमोिनयममȯे होईल आिण काबŖİ̋झलेटph 0 
काबŖİ̋झिलक अॅिसडमȯे ŝपांतįरत होईल, तर मूळ बाजूमȯे काय होते.
  मािहत आहे की अमोिनयम
ȑाचे Ůोटॉन मुƅ करेल आिण अमाईन आिण काबŖİ̋झलेट हे तुʉाला माहीत आहे की ते तयार होईल जसे
ते मूळ बाजूवर आहे ʉणून हे तुʉाला मािहत आहे की सोʞूशनǉा वर आधाįरत रचनाph 
शƐ आहे.
  साखळीमȯे कोणतेही आयनीकरण करǻायोƶ हायडŌ ोजन नाही इरॉिनझ करǻायोƶ
हायडŌ ोजन ʉणजे जर तुʉाला अॅिलफॅिटक सİ̭ːǨंूट मािहत असेल तर ते ठीक आहे पण जर ȑात
आयनाइझ करǻायोƶ आह असेल तर तुʉाला हायडŌ ोजन मािहत आहे  ǉा ŝपात तुʉाला मािहत आहे की ȑात काबŖİ̋झिलक s 
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ऍिसड Ťुप आहे का जर ȑात असेल तरah ah 
तुʉाला माहीत आहे मीन आहे बाजूǉा साखळीत जर तुʉाला um ah a substituent as a ah ah
हेटरोसायकल हे पयाŊय ʉणून मािहत असेल तर ȑा बाबतीत तुʉी इतर शƐ  Ōː ƁसŊ मािहत आहेah 

इतर Ōː ƁसŊ देखील शƐ आहेत ʉणून हे ˙ʼ करा की मला िहİːडाइन िहİːडाइनचे उदाहरण Ȩायला आवडेलah 
िजथे आʉाला मािहत आहे की अʚा पोिझशनवर पयाŊय ʉणून ताǽाळ ऑइल िमथाइल Ťुप िमिथलीन Ťुप आहे 
ʉणून मी मुƥ कोर काढू आिण नंतर इिमडाझोल गट मी येथे काढत आहे ʉणून आता हे िहİːडाइन
आहे या िहİːडाइनमȯे आयनीकरण करǻायोƶ आहे अह तुʉाला हायडŌ ोजन मािहत आहेत आिण वापरता येǻाजोगे हायडŌ ोजन आहे 
याचा अथŊ तुʉाला
मािहत आहे की हे अमाईन देखील आयनीकृत होऊ शकते.
 ठीक आहे, ǉा िविवध रचनांवर आधाįरतph 
हे शƐ आहे ʉणून िहİːडाइन ठीक आहे हे वर शƐ आहे, आमǉाकडे हा अमोिनयम गट आहे आिण तुʉाला मािहत ps4 ps4 
आहे
काबŖİ̋झलेट गट ठीक आहे आिण येथे ते फोर वर Ůोटोनेटेड होतेph 
जेʬा आपण अिधक आʅाǉा बाबतीत काबŖİ̋झलपेƗा जाˑ अʅीय बाजूला जातो  एट Ťुप देखील Ůोटोनेटेड होईल
 ȑामुळे हे शूɊ अिधक अʅीय बाजू होते आता मी तट̾थ ph ah ph ph
आठ कडे जाईन अशा İ̾थतीत हा Ůोटॉन तेथे नसेल तो आठ वर होईल कारण मी तुʉाला सांिगतले होते की तट̾थ बाजूकडे तुʉाला ph 
मािहती आहे
आिण अंितम अितशय मूलभूत अितशय मूलभूत ph ph
 ȑामुळे तुʉाला मािहती आहे की बारा सवŊ इ˓ी करǻायोƶ Ůोटॉन मूळवर काढून टाकǻातph 
आले आहे ʉणून ते फƅ काबŖİ̋झलेट ˢŝपात आहे तुʉी आह पाš शकता, तर
तुʉाला माहीत आहे की आठ हा रीमन भू-भौितक वर राहतो फॉमŊ आिण जर आपण थोडेसे अʅीय झालोph 
तर तुʉाला मािहती आहे की Ůोटॉनला एनिजŊजेबल िमळते मग पुɎा तेionizable ah ah 

वेİʒंग चे मूळ नायटŌ ोजन Ůोटोनेटेड होते आिण वर अʅीय बाजूची उǄ अʅीय बाजू काय होतेimedus ah p ah 
हे तुʉाला सवŊ मािहत आहे.
  ʉणजे काबŖİ̋झलेट   Ůोटोनेटेड होते आिण दोन अमाईन Ůोटोनेटेड होतात
मग काय होते की तुʉाला मािहती आहे की ǉा आधारावर समान रेणू तुʉाला मािहत असलेʞा िभɄ संरचनांमȯे जाऊ शकतो Ǜा ph 
तुʉाला आता
Ůोटोनेटेड फॉमŊ मािहत आहेत मी आयसोइलेİƃŌ क पॉइंट आयसोइलेİƃŌ क पॉईंट बȞल बोलणार आहे, 
अमीनो आʅाचा समिवद्युत िबंदू ʉणजे काय, अिमनो आʅाचा समिवद्युत िबंदू हा आहे Ǜावर िनʫळ चाजŊ नसतो आिण ȑाला ph 
िनʫळ चाजŊ नाही हे माहीत आहे ʉणजे ते आहेhr 
िजओथिमŊक फॉमŊमȯे दुस̴या शɨांत , दुस̴या शɨांत, हा आहे ph 
Ǜावर अिमनो अॅिसडवरील सकाराȏक चाजŊǉा रकमेची रſम नकाराȏक चाजŊǉा रकमेशी िनगेिटʬ चाजŊǉा रकमेशी समतोल 
साधते 
ȑामुळे बरोबर असतेpi ph 
Ǜावर कोणतेही िनʫळ शुʋ नाही Ǜावर िनʫळ शुʋ नाही ते िनʫळ शुʋ नाही आता आपण
एिमनो ऍिसडचा पाई ठरवǻासाठी ठरवू या आपण अिमनो ऍिसड चा पाई कसा ठरवू शकतो ah 
जसे मी हे पįरभािषत करतो की अिमनोचा समिवद्युत िबंदू  आʅ हे ph
आहे Ǜावर िनʫळ शुʋ नाही िकंवा दुस̴या शɨांत अमीनो आʅावरील सकाराȏक
शुʋ हे रेणूवरील ऋण शुʋाला संतुिलत करते
 ȑामुळे हे ǉा बरोबरीचे आहे Ǜावर िनʫळpi ph 
शुʋ नाही आता आपण ठरवू या साइड चेन िशवाय अवशेष हाताळǻाचे िनधाŊįरत करणे ionizable pi pi ionizable 

िशवाय चा िनधाŊįरत करणेside chain amino acid pi 
िशवाय मी ची रचना िलिहतोionizable side chain elanin cs three ch 

 ȑामुळे या दोन फंƕनल Ťुपpk 
साठी काबŖİ̋झिलक ऍिसड येथे आहे  दोन पॉइंट तीन चार आिण या अमोिनयम गटासाठी नऊ पॉइंट सहा नऊ आहे आपण pk pk 

समान आहे समान या दोन pipi pi p
आिण दोन भािगले दोन िबंदू दोन गुण तीन चार अिधकkapka one pk 

नऊ ǉा बेरीजचे मूʞमापन कसे कŝ शकतो  िबंदू सहा नऊ भािगले दोन बरोबर बारा िबंदू शूɊ तीन
भािगले दोन समान सहा िबंदू शूɊ दोन सहा िबंदू शूɊ दोन आहे तुʉाला pi
समिवद्युत िबंदू मािहत आहे कारण तुʉाला मािहत आहे हे एलॅिनन अमीनो ऍिसड आता आपण

चा िनधाŊįरत कŝ  आयनीकरण करता येǻाजोƶा बाजूǉा साखळीसह अिमनो आʅ, आयनीकरण करǻायोƶ बाजूǉा an pi 
साखळीसह अिमनो आʅाचा िनधाŊįरत करते आयनीकृत ̊ʴमान बाजूǉा साखळीसह मी येथे लायिसनचे उदाहरण घेईन Ǜामȯेvi 
तुʉाला अमाइन गट मािहत आहे.
  बेिसक अिमनो आʅ आहे ʉणून मी ȑाची रचना एक दोन तीन चार िलš आिण नंतर अिमन सवŊ ठीक आहे मग काबŖİ̋झिलक 
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गटासाठी
सवŊ फंƕनल Ťुप दोन पॉइंटpk 
एक आठ मग अमोिनयम Ťुप आठ पॉइंट नऊ पाचpk 
आिण नंतर अंितम  साइड चेन अमोिनयम Ťुप दहा पॉइंट सातpk 
नऊ आहे तुʉी हे पाš शकता ȑा तुलनेत हा एक अिधक मूलभूत आहे
.
 तुʉाला मािहत आहे काबŖİ̋झिलक गटाǉा पुढे तुʉाला मािहत आहे आʉी काय करतो हे आʉी समजतो की
तुमǉा बाबतीत तुʉाला दोɎी मूलभूत गट मािहत आहेत ȑात मूलभूत पयाŊय आहेत का हे जाणून ƽा ʉणून आʉी
दोɎी मूलभूत गट घेतो तुʉाला मािहत आहेpk 
 ȑामुळे समान बरोबर समान आहे जे आठpi pi pk 1 
गुण आहे ȑांनी दोɎी मूलभूत गट सांिगतले ʉणून आठ गुण नऊ पाच आिणi pk 

दोन आहे  पयाŊयासाठी तुʉाला माहीत आहे बाजूची साखळी मूलभूत बाजूची साखळी जी दहा गुणpk 
सात नऊ भािगले दोन मग एकोणीस िबंदू सात चार भािगले दोन ʉणजे नऊ िबंदू
आठ सात आता मी दुसरे उदाहरण घेईन ऍिसडचे उदाहरण ʉणजे मी
Ƹू घेईन  टॅिमक ऍिसड येथे Ƹूटािमक ऍिसडमȯे
साइड चेनमȯे ऍिसड Ťुप आहे या Ůकरणात काबŖİ̋झिलक Ťुपसाठी pk 2.
19 2.
19 आहे आिण साइड चेन काबŖİ̋झिलक
Ťुप आहे चार पॉइंट दोन पाच चार पॉइंट दोन पाच येथे ते अिधक आʅयुƅpk 
आहे  कमी आहे आिण नंतर अमाईन गट आहे नऊ पॉइंट सहा सात नऊ पॉइंट सहाpk 
सात आता पाई समिवद्युत िबंदू आहे जसे आपण मूलभूत अमीनो ऍिसडǉा बाबतीत पािहले आहे
आʉी दोन मूलभूत गटांचे घेतले जे तुʉाला अमाईन गट मािहत आहेत आिणpk 
ऍिसिडक अमीनो ऍिसडǉा बाबतीत बदललेला अमाईन गट आʉी घेऊ शकतो आʉी घेऊ की तुʉालाah 
ऍिसिडक गटाचा मािहत आहे जर तुʉाला ऍिसड मािहत असेल तर Ůथम ah  pk ah glutamic pka
एक  दोन पॉइंट एक नऊ आिण नंतर दोन ʉणजे चार पॉइंट  दोन पाच भािगले दोनpk 
जे सहा िबंदू चार चार भािगले दोन तीन िबंदू दोन दोन ʉणून
हे Ƹूटािमक ऍिसड केस आहे Ƹूटािमक ऍिसड ऍिसडǉा बाबतीत 
आपण ऍिसड गटाचा काय घेत आहोत समिवद्युत िबंदूची गणना करतानाpk 
आपʞाकडे ऍड आहे  आिण नंतर ȑाला दोन ने भागले ʉणजे समिवद्युत िबंदू बनतो तर लायिसनǉाah ed ah 
बाबतीत लायिसनǉा बाबतीत आपण बेˣ घेतले आहेत हा अमोिनयमah 
Ťुप तसेच तुʉाला माहीत असलेली बाजूची साखळी हा अमोिनयम Ťुप हे दोन आहेत.pk pk 

तुʉाला माहीत आहे समिवद्युत िबंदू िमळिवǻासाठी दोनने भागाकार जोडला आता मी तुʉाला ah p 
Ůिथन संरचनेचा पįरचय आिण Ůिथन संरचनेचा पįरचय माहीत आहे ȑाबȞल बोलेन ʉणून आह जसे आʉाला मािहत आहे की Ůिथने 
बनलेले आहे
तुʉाला उम आह पॉलीपेɐाइड मािहत आहे  आह चेन आिण ही पॉिलपेɐाइड साखळी आहेत आʉी असे ʉणू शकतो की पेɐाइड
साखळी अिमनो आʅ अिमनो आʅापासून बनलेली आहे हे तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला अह Ůोटीन ʉणता येईल
आिण Ůोटीनची रचना जाणून घेǻासाठी आʉाला हे मािहत असणे आवʴक आहे की हे पेɐाइड कसे आहेत
Ůिथनांमȯे साखʨांची मांडणी केली जाते आिण हे अमीनो अॅिसड कसे असतात हे तुʉाला माहीत आहे
अह ʉणजे पेɐाइड साखळीमȯे ठेवलेले आहे ʉणून मी येथे नमूद कŝ शकतो की Ůाथिमक आिण या ʩव̾थेवर आधाįरत
अनेक रचना आहेत  Ůाथिमक संरचना सुचवली आहे दुʊम संरचना तृतीयक संरचना
आिण अिमनो आʅाची चतुथाōश रचना Ůथम आपण तुʉाला
माहीत असलेʞा Ůिथनाǉा Ůाथिमक संरचनेबȞल बोलू ʉणून Ůिथन Ůिथनेची Ůाथिमक रचना अमीनो आʅाचा Ţम आहे आिण अिमनो 
आʅांचा Ţम आहे.
 साखळीतील साखळीमȯे आिण
सवŊ डायसʚाइड पुलांचे ̾थान आिण सवŊ डायसʚाइडचे ̾थान सवŊ डाई सʚाइड पुलांचे ̾थान
 ȑामुळे Ůाथिमक रचना
साखळीतील अमीनो आʅाचा Ţम तुʉाला माहीत आहे आिण या साखʨा तुमǉाशी कशा जोडʞा गेʞा आहेत.

डायसʚाइड िŰज जाणून ƽा आिण सवाōचे ̾थान 
तुʉाला माहीत असलेʞा डायसʚाइड िŰजचे दुवे ̾थान नाही मग दुʊम संरचना दुʊम संरचना या दुʊम संरचना या Ůिथने पाठीǉा 
कǻातील िवभागांȪारे गृिहत धरʞा जाणा̴ या िनयिमत रचना
असतात जेʬा ते Ůिथने Ůिथने बॅकबोनǉा खंडांȪारे गृिहत धरले जातात 
तेʬा ते  नंतर ितसरा एक तृतीयक रचना आहे तृतीयक रचना िũिमतीय आहे  folds al
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संपूणŊ Ůिथनांची रचना संपूणŊ Ůिथनांची 
िũिमतीय रचना िũिमतीय टॉसरी
रचना संपूणŊ Ůिथनांची िũिमतीय रचना आहे आता जर एखाȨा Ůिथनामȯे एकापेƗा जाˑ पॉलीपेɐाइड एकापेƗा जाˑ पॉलीपेɐाइड चेन 
असतील तर ȑाची चतुथाōश रचना चतुथाōश रचना चतुथाōश रचना असते वैयİƅक
पॉलीपेɐाइड साखʨा Ǜा Ůकारे Ůिवʼ केʞा जातात ȑाच Ůकारे वैयİƅक पॉलीपेɐाइड साखʨांची मांडणी केली जाते पॉलीपेɐाइड 
साखळी एकमेकांǉा संदभाŊत मांडली जातात ʉणून आʉी Ůाथिमक संरचनेबȞल बोललो Ůिथनांची Ůाथिमक रचना
ʉणजे साखळीतील अमीनो ऍिसडचा Ţम आिण डायसʚाइडचे ̾थान
पुलांची दुʊम रचना ही 
Ůिथनांǉा पाठीचा कणा दुमडʞावर ȑाǉा िवभागाȪारे गृहीत धरलेली िनयिमत कɈॉमőशन असते आिण तृतीयक रचना ही
संपूणŊ Ůिथनांची िũिमतीय रचना असते तर चतुथाōश रचनेतील चतुथाōश
तुʉाला िभɄ पॉलीपेɐाइड पेप माहीत असते जर एखाȨा Ůिथनाला तुʉाला एकापेƗा जाˑ मािहती असेल तर  पॉलीपेɐ
चतुथाōश संरचनेतील चेन पॉिलपेɐाइड साखʨा कशा Ůकारे मांडʞा जातात इंटरǉा संदभाŊत तीide 
चतुथाōश रचना आहे आʉी या सवŊ संरचनांबȞल पुढील वगाŊत तपशीलवार चचाŊ
कŝ आह, लƗ िदʞाबȞल धɊवाद, मी येथे थांबतो 
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