
ஹேலா அைனவ௠க்ஶம் நான் உங்கைள வரேவற்ழேறன் இல் உள்ள AH BIOMOLECULEULECEULES 
௳ரி௵ைரகளின் ெதாடரில் நீங்கள் வரேவற்ழேறன் . ஆ எ௔மைரேசஷன் எ௔மைரேசஷன் மற்௥ம் டயல் 
ம௥஽ரைமப்௖ மற்௥ம் ேமாேனாசாக்கைர௄களின் எொர௳்ைனகளின் ஆக்஼ஜேனற்றம் ஶைறப்௖ 
௳ைனகள் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம் ஆ காரே்பாைஹட்ேரட் தைலப்௔ல் இன்௥ காரே்பாைஹட்ேரடூ்ன் 
சங்ழ௧கைள நீடூ்ப்பௌ மற்௥ம் சங்ழ௧ைய நீட்௄வௌ பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் . நாம் ழ௧யானி ஃ௔ஷர ்
ெதாஶப்ைபப் பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ ழ௧யானி ஃ௔ஷர ்ெதாஶப்௖ எனப்ப௄ம் இந்த நீளத்ைத நாம் அைடயக்ஷூய ெசயல்௚ைறையப் 
பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்,
எனேவ எந்த சரக்்கைர ௛லக்ஷ௣௩ம் நீங்கள் இன்௑ம் ஒ௠ காரப்ைன அ௣௚கப்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால் , 
ேதைவயானைத நீங்கள் எவ்வா௥ ெசய்யலாம் அந்தச ்சங்ழ௧ைய எப்பூ நீட்டலாம் என்ற கட்டைமப்௖ 
நான் பா௧ ைஹட்ராக்௻ ஆ காரப்ன் சங்ழ௧ையப் பற்௣ ேபாழேறன் , அைத எப்பூ நீட்ூக்க ௚ூ௞ம் 
ஒ௱ங்கைமப்ைப அைடய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால, சரக்்கைர மற்௥ம் ஆ ெதாடக்கப் 
ெபா௠ளில் இ௠ந்ௌ இந்த மாற்றத்ைத அைடய ௚ூ௞ம், அொல் க௧யானி ஃ௔ஷர ்ெதாஶப்ைபப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஆ, ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵டன் ஒ௠ காரப்ன் ஆ அொகரிக்ஶம். சாரக்கடூ்ல் 
நடக்கலாம் ஆஹா, கல்யாணி அம்சத் ெதாஶப்ைபப் பற்௣ இங்ேக ேபாேவாம் , இந்த எொர௳்ைனக்கான 
ெதாடக்கப் ெபா௠ளாக எரித்ேராஸஓடன் ெதாடங்கப் ேபாழேறன்,
எனேவ நான் ௚த௧ல் எ௱ௌழேறன் எரித்ேராஸ் இௌ எ௣௞ம் அைமப்௖ உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் நன்ஶ 
ெதரி௞ம்,
எனேவ இங்ேக நீங்கள் எரித்ேராஸ் நான்ஶ காரப்ன்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பைத௞ம், நான்ஶ காரப்ன்களில் 
இரண்௄ காரப்ன் சமச஽்ரற்றதாக இ௠ப்பைத௞ம் பாரக்்கலாம்,
எனேவ ஒ௠ காரப்ைன அொகரிக்க இங்ேக ஒ௠ காரப்ைன அொகரிப்பைத நாங்கள் எப்பூ அ௣ேவாம், நான் 
அைத சயைன௄ அயனி௞டன் ௳ைன௖ரியப் ேபாழேறன். அௌ ௴ாவௌ அூப்பைட௜ல் ஆல்ேடாஸ் மற்௥ம் 
இௌ ஒ௠ ௚ைனயத்ொல் ஆல்ூைஹட் ஶ௱ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் , 
ேசாூயம் இ௧௠ந்ௌ சயைனைட அைடய ௚ூ௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த சயைன௄ ஶ௱௵டன் c 
நான் எொர௳்ைனயாற்றப் ேபாழேறன். யாைன௄ ெபாட்டா஼யம் சயைனூ௧௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட்ௌ, இௌ 
அ௘ல நிைல௜ல் உள்ள எொர௳்ைன கலைவ௜ல் சயைன௄ அயனிைய எளிொல் உ௠வாக்கக்ஷூய 
சயைன௄ அயனிைய உ௠வாக்ஶழறௌ, ேம௩ம் அ௘ல நிைலக்காக நான் இங்ேக ஐ hcl 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன். இௌ சார௖் ஼ரல் மற்௥ம் இரண்௄ ௚கங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஒன்௥ ேமல் ௚கம் 
மற்ெறான்௥ வழ் ௚கம் ,
எனேவ இரண்௄ வாய்ப்௖கள் இங்ேக உள்ளன, அௌ ேமல் ௚கத்ொ௧௠ந்ௌ ௳ைன௖ரிந்தால், அௌ வழ் 
௚கத்ொ௧௠ந்ௌ ௳ைன௖ரிந்தால் ௚த௧ல் நாம் எொர௳்ைனயாற்றப் ேபாழேறாம். ேமல் ௚கத்ொல் இ௠ந்ௌ 
அௌ ெதாடர௖்ைடய சயேனாைஹட்ைரைனக் ெகா௄க்ஶம் , இப்ேபாௌ இங்ேக நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த சார௖் ைகரல் காரப்ன் வழ் ௚கத்ொல் இ௠ந்ௌ ௳ைன௖ரிந்தால் 
அேத ேபால் மற்ெறா௠ ைகரல் ைமயத்ைத உ௠வாக்ஶம், ௔ன்னர ்ஆல்பா காரப்னில் எொர ்ஸ்௃ரிேயா 
ெக௘ஸ்ட்ரி ெகாண்ட மற்ெறா௠ ஸ்௃ரிேயாேசாமைரப் ெப௥ேவாம் . ஆல்ூைஹட் ஶ௱ அைனத்ௌம் சரி,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன ௚ூந்தௌம், இந்த ைநட்ைரல் ஶ௱ைவ இரண்௄ ஸ்௃ரிேயாேசாமரக்௬க்ஶம் 
ைநட்ைரல் ஶ௱ைவக் ஶைறப்ேபாம்,
எனேவ நமக்ஶத் ெதரிந்தபூ ஶைறப்ேபாம் ௔எஸ்ஓ4 இல் உ௣ஞ்சப்பட்ட ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் பல்ேலூயம் 
௔எஸ்ஓ4 பல்ேலூயத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம், இௌ ைநடை்ர௧ல் இ௠ந்ௌ உ௠வாஶம் இந்த ைநடை்ரைல 
ஓரள௵ ஶைறக்ஶம், அௌ சராசரி ைநட்ைரைல ல்டாைமன் ௖ள்ளிக௬க்ஶ உ௠வாக்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள். அ௙ன் ஆல்ைகல் அ௘னாக மாற்றலாம், இ௠ப்௔௑ம் இைதப் பயன்ப௄த்ொனால், 
பல்ேலூயம் ௔எஸ்ஓ4 மற்௥ம் ைஹட்ரஜைனப் பயன்ப௄த்தக்ஷூய கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட ஆ ஶைறப்௖ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ அைத எல்ூ௘னாக மாற்௥ம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ ஸ்௃ரிேயாேசாம௠க்ஶ 
இேதேபால் ழைடத்த௵டன் ௙த௚ள்ள சாரக்கட௄் எந்த மாற்ற௚ம் இல்லாமல் அப்பூேய இ௠க்ஶம் . 
ைநட்ைரைல எல்.ூ சராசரியாகக் ஶைறப்ேபாம். இங்ேக௞ம் அேத ஶைறப்௖ ஆ ரியாெஜன்ைடப் 
பயன்ப௄த்ௌேவாம் எச.்஼.எல் ௚ன்னிைல௜ல் அௌ ஆல்ூைஹட் ஶ௱ைவ ௙ண்௄ம் உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் 
மற்ற ஐேசாம௠க்ஶம் ஸ்௃ரிேயாேசாம௠க்ஶ நாம் ஆல்ூைஹைடப் ெப௥ேவாம்,
எனேவ இந்த ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் பக்க தயாரிப்௖ ஆக இ௠க்ஶம். ஓனியம் உப்௖ மற்௥ம் எொர ்இ௠ம்௖ amm 
இங்ேக ஶேளாைரடாக இ௠க்கலாம், இந்த அம்ேமானியம் அ௘ேனா ஶேளாைர௄ உ௠வாக்கப்ப௄ம்,
எனேவ நாங்கள் ூ த்ேரா௵டன் ெதாடங்ழேனாம், எங்க௬க்ஶ ூ ைரேபாஸ் ழைடத்தௌ மற்௥ம் அதன் 
மற்ெறா௠ ெதாந்தர௵ என்ன என்பைத இந்த ெந௣௚ைற ௛லம் பாரத்்ேதாம். டயஸ்ேடாமா இரண்ூ௩ம் 
சாரக்கட௄்களில் ஒ௠ காரப்௑ம் ஒ௠ காரப்௑ம் அொகரித்ௌ வ௠ழன்றன, இௌ ெமாத்தத்ொல் 
நைடெப௥ழறௌ மற்௥ம் இௌேவ அதன் அூப்பைட௜ல் எ௔மர ்஼ ௅ எ௔ மார ்ஆ , எ௔ ெமர௻்ன் ஼ ௅ இ 
ப்ைரமர ்அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒ௠ ேஜாூ ஼ ௅ ௔ம்மரக்ைள உ௠வாக்ஶழறௌ ழளிேயானி
ஃ௔ஷர ்ெதாஶப்௖ ஒ௠ ேஜாூ ஼ 2 ௔ம்மரக்௬க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ இங்ேக என்ன ௳த்ொயாசம் என்றால், 
இரண்டாவௌ நிைல௜ல் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி ெவவ்ேவ௥ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் இரண்௄ ூஸ்ட்ேராமர ்
ஓேக
எனேவ ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் ௚தல் பூ௜ல் ைஹட்ரஜன் சயைன௄ ௚௱வைத௞ம் ௙ண்௄ம் எ௱ௌங்கள் 
என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . ெதாடக்கப் ெபா௠ளில் உள்ள ஓைனல் காரப்ன் ஒ௠ சமச஽்ரற்ற ைமயமாக 
உள்ளௌ என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ, நீங்கள் ஏற்கனேவ உ௠வாக்ழக்ெகாண்ூ௠க்ஶம் சமச஽்ரற்ற 
ைமயம் இௌவாஶம் இரண்௄ டயஸ்ட்ேராமரக்௬ம் இதன் ௳ைளவாக இரண்௄ தயாரிப்௖களின் 
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வூவங்க௬ம் நிைல௜ல் மட௄்ேம ேவ௥ப௄ழன்றன, இந்த இரண்௄ நிைலகளி௩ம் இந்த நிைலகள் c2 
ேவ௥படட்ைவ மற்௥ம் சயைன௄ ஶ௱ ேம௩ம் ஶைறக்கப்ப௄வைத நீங்கள் பாரத்்தால், அைவ 
ேவ௥படட்ைவ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யப்பட்ட பல்ேலூயம் ௳ைன௟க்ழ௜ன் 
௚௱ைமயான ொைசயானௌ ௔எஸ்ஓ4 இல் ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யப்பட்ட ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யப்பட்ட 
பல்ேலூயம் ௳ைன௟க்ழ பல்ேலூயம் இல்லா௳ட்டால் ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யப்ப௄ழறௌ . ஼௣தள௵ 
ெசய௧ழக்கச ்ெசய்யப்பட்ட பல்ேலூயம் ௳ைன௟க்ழ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , அதனால் அௌ இங்ஶ 
ேநாெயொரப்்௖ உ௠வாக்கத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் நாங்கள் அ௙ைன உ௠வாக்ஶழேறாம் , இந்த எல்ூ என்பௌ 
தனிமத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, ேம௩ம் இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ெதாடர௖்ைடய அல்ைகல் அ௙ைனக் 
ஶைறக்க௳ல்ைல, அௌ ோ௳ரமாக ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் அ௘ல நிைல௜ன் வழ் 
காரே்பாைஹட்ேரட் உள்ள ேஹாேமாேலாேகட்டட ்சரக்்கைரைய வாங்ஶவதற்ஶ அ௘ன்கள் 
ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்யப்ப௄ழன்றன. ூ ைரேபாஸ் மற்௥ம் அதன் இரண்௄ இ ப்ைரமர ்ஒ௠ ேஜாூ ஼ ௅ 
எ௔மரக்ள் ெபறப்ப௄ழன்றன, அங்ஶ ூ த்ேராக்கைள ௳ட ஒ௠ காரப்ன் ஷ௄தலாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ெமாத்த ெந௣௚ைற ழ௧யானி ௔ஷ்ஷர ்ெதாஶப்௖ என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ நாங்கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த சரக்்கைரைய அொகரிக்ழேறாம் ஒ௠ 
காரப்னால் நீளம் உள்ளௌ, அேத ேநரத்ொல் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ௞ம் நாங்கள் அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம் 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . ெச௜ன் எப்பூ ெச௜ன் சாட்டரன்ிங் ெசய்ய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் இங்ஶள்ள 
ெந௣௚ைற ௚௱ ஽ர௯௵ என அ௣யப்ப௄ழறௌ ௙ண்௄ம் நான் சங்ழ௧௜ன் நீளத்ைத ௙ண்௄ம் ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழேறன் ஆ நான்ழல் இ௠ந்ௌ எப்பூ ெதாடங்ஶவௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ 
௳வாொத்ேதன் காரப்ன் சரக்்கைர நாம் ஐந்ௌ காரப்ன் சரக்்கைரைய அைடயலாம் மற்௥ம் ழ௧யானி 
௔ஷ்ஷர ்ெதாஶப்௔ல் என்ன மாற்றங்கள் ேதைவ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆ எச.்஼.என் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ௚தல் சரக்்கைரகளின் எொர௳்ைன, இௌ சயைன௄ ஶ௱வாஶம் , இௌ அூப்பைட௜ல்
சயைன௄ ஶ௱ைவ உ௠வாக்ஶம்
எனேவ காரே்பாைனல் ௳ைன௖ரிழறௌ. சயைன௄ ஶ௱௵ம் , சரக்்கைர௞ம் ைகரால் ஆனதால், அௌ ௃சல் 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் எொர௳்ைனயான ஆ டயஸ்௃ரிேயாமைர உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் காரே்பாைன௧ல் இந்த
சயைன௄ எொர௳்ைன சயேனாைஹட்ரின்கைள உ௠வாக்ஶம், இந்த சயேனாைஹட்ரின்கள் ெசய௧ழந்த 
பல்ேலூயத்ௌடன் ஶைறக்கப்ப௄ழன்றன. நி௘டம் மற்௥ம் இந்த அ௙ன் அ௘ல நிைல௜ல் ஆல்ூைஹ௄க்ஶ 
நீராற்பஶப்௖ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அூத்தளத்ொன் ஒ௠ ேஜாூ எ௔மரக்ைள c2 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இைவ ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி௜ல் ஒேர ௳னாூ௜ல் ேவ௥ப௄ம் காரப்ன் ஆ, 
அூப்பைட௜ல் இௌ ைரேபாஸ் ஒன்௥ ூ. ைரேபாஸ் மற்௥ம் மற்ெறான்௥ எ௔மர ்,
எனேவ ஒ௠ காரப்ைன ஆ எரித்ேரா௻ல் எவ்வா௥ அொகரிக்க ௚ூ௞ம் என்பைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ நாங்கள் 
௳வாொக்கப் ேபாழேறாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ ஒன் காரப்ன் எப்பூ நிசச்யமாகச ்ெசய்ய 
௚ூ௞ம் என்பைத உ௥ொயாகக் ஷறலாம், அதற்கான ெந௣௚ைற ௌைள ஼ைத௵ என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௚௱ச ்஼ைதைவ௞ம் பற்௣ இப்ேபாௌ இங்ேக ேபாேவாம், நான் ெஹக்ேஸாஸ் ூ ஶ௬க்ேகா௻ன் 
ெதாடக்கப் ெபா௠ைள எ௄க்கப் ேபாழேறன்,
எனேவ நான் இங்ேக ூ ஶ௬க்ேகாைஸ எ௱ௌழேறன். இப்ேபாௌ இந்த ூ ஶ௬க்ேகாஸ் அ௘ல நிைல௜ல் 
உள்ள ைஹடர்ாக்஼ல் அ௘௑டன் ௳ைன௖ரி௞ம், ைஹட்ராக்஼லைமன் எல்ூ காரே்பாைன௧ன் 
௚ன்னிைல௜ல் உ௠மாற்ற ாவ௄ அ௘லம் ேதைவப்ப௄வைத எளிதாக்ஶவதற்ஶ அ௘லத்ொன் தடய௚ம் 
ேதைவப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் அௌ ஆக்஼ன் பரிேசாதைனைய உ௠வாக்ஶம் ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரூல் 
அ஼டூ்க் அன்ைஹடை்ர௄ ேகன் ைஹடை்ர௄டன் ௳ைன௖ரிந்தால், ஸ்டம்ப் ேகன் ைஹட்ைர௄ 
அ஼ேடட௄்கைள உ௠வாக்ஶம், ௚௱ சாரக்கட௄்களி௩ம் ைஹட்ராக்஼யல் ஶ௱ என்ன ழைடக்ழறேதா, அௌ 
அ஼ேடடை்ட உ௠வாக்ஶம். பரீட்ைச வழக்ழல் அ஼டூ்க் அ௘லம் ைநடை்ரைல உ௠வாக்ஶவதால், ஆக்ஸாம் 
ைநட்ைரலாக மாற்றப்ப௄ம், இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம், ஆ, இந்த அ஼ேடடை்ட அூப்பைட 
அக்௳ேயா௵டன் ஼ழசை்ச ெசய்ேவாம் அூப்பைட அக்வஸ் ேபஸ் இரண்௄ ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்௞ம், US 
அௌ சாரக்கடூ்ல் உள்ள அைனத்ௌ அ஼ேடடை்ட௞ம் ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்௞ம் மற்௥ம் அூப்பைட 
நிைல௜ல் ௙ண்௄ம் அகற்௥தல் சாரக்கட்ூல் இ௠ந்ௌ நைடெப௥ம் மற்௥ம் அகற்௥தல் scm Acl 
ஆல்ூைஹைட உ௠வாக்ஶம் ேபனா ெபன்ேடாஸாக இ௠க்ஶம் ூ அரா௔ேனாைஸக் ெகா௄க்ஶம் அூப்பைட
நிபந்தைன , நாங்கள் ௳ளம்பர ஶ௬க்ேகாஸ் ெஹக்ேஸாஸஓடன் ஆரம்௔த்ேதாம் , ஒ௠ காரப்னில் ஒ௠ 
ெபன்ேடாஸ் ூ அரா௔ேனாஸஓடன் ௚ூவைடழறௌ, ௙ண்௄ம் நான் ௚௱ ா௠க்கச ்ெசயல்௚ைற ௚௱ச ்
஼ைதைவ௞ம் ௙ண்௄ம் ெசய்ேவன். ௚௱ச ்஽ர௯௵ எனப்ப௄ம் ௚௱ச ்஼ைத௵ம் ழ௧யானி ௔ஷ்ஷர ்
ெதாஶப்௖க்ஶ ேநர ்எொரானௌ, இங்ஶ காரப்ன் சங்ழ௧௜ல் ஒ௠ காரப்னால் நிசச்யமானௌ நிகழப் ேபாழறௌ
, ௚தல் பூ௜ல் ஆல்ூைஹட் ைஹட்ராக்஼ல் அ௙௑டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ஆக்ைசைன உ௠வாக்ஶழறௌ. இந்த 
சாரக்கட்ூல் உள்ள ஆக்ைசன் அௌ ஆக்௻ஜைன உ௠வாக்ஶழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த பரீடை்ச ஸ்டம்ப் ேகன் 
ைஹட்ைர௄டன் ௏௥ ூழரி ெசன்ூழேரூல் ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ழறௌ. ைஹடை்ர௄ ெசய்தால் 
அைனத்ௌ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵ம் அ஼ேடட்டாக மாற்றப்ப௄ம். இௌ ஒ௠ ஓக் வூவம், இௌ ஒ௠ நல்ல 
ெவளிேய௥ம் ஶ௱ மற்௥ம் ைநட்ைரல் உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், இந்த ௔ைணப்௖ உைடந்ௌ, இந்த 
அ஼ேடட் ெவளிேய௥ம். ஶச஼் அ௘ல வூ௳ல் ஆ, மற்ற அ஼ேடட் அப்பூேய இ௠க்ஶம், அதனால் ைநட்ைரல் 
அ஼ேடட் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ மற்௥ம் நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ, அூப்பைட 
நிபந்தைன௜ன் வழ் அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஐ நீக்ஶவதன் ௛லம் ெதாடர௖்ைடய ஆல்ூைஹ௄ sc 
உ௠வாவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ நாம் இங்ேக ைநட்ைரைலக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அூப்பைட நீராற்பஶப்௖க்ஶப் ௔றஶ நான் என்ன 
ெசால்ழேறன்? நாம் சயேனாைஹடர்ின் இ௠ந்தால் ௙த௚ள்ள ௳ஷயங்கள் அூப்பைட நிைல௜ல் என்ன 

Pru
tor
@
IIT
K



நடக்ஶேமா அௌேவ இைத ா௠க்ஶம், இௌ இப்பூச ்ெசன்௥ ைநடை்ரல் ெவளிேய௣௳௄ம், அதனால் scn 
ெவளிேய ெசல்ழறௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠ காரப்ன் ஷ௄ ஆல்ூைஹைட உ௠வாக்ஶவௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
ஏெனன்றால் ெவளிேய ேபாஶம், அௌ அூப்பைட நிைல௜ல் ூ அரா௔ேனாஸ் ஒ௠ ெபன்ேடாைஸ sn 
உ௠வாக்ஶம்,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த சங்ழ௧ையப் பற்௣ நிசச்யமாக இப்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த 
ூசாக்கைரைடப் பற்௣ ேபாேவன். ேமாேனாசாக்கைர௄கைளப் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், இப்ேபாௌ 
நான் ூசாக்கைர௄கைளப் பற்௣ ேபாேவன், ூ ூ என்ற ெபயேர உசச்ரிக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ 
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ெதரி௞ம்,
எனேவ ேமாேனாசாக்கைரூல் நமக்ஶ ஒ௠ சரக்்கைர அலஶ உள்ளௌ, அேதசமயம் ஆ ூசாக்கைரூல் ஆஹா
இ௠க்கப் ேபாழேறாம். ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட இரண்௄ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் அலஶ 
ெஹ௘ அ஼ைடல் காரப்ன் ெஹ௘யாெசட்டல் ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் 
மற்ெறான்௣ன் மற்ற ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶகள்
எனேவ நாம் அைத வைரய௥க்கலாம் . ேமாேனாசாக்கைர௄ ஒ௠ ஆல்கஹா௩டன் ௳ைன௖ரிந்ௌ ஒ௠ 
அ஼ைடைல உ௠வாக்ஶழறௌ . _ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த மற்ெறா௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ t 
ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵டன் ேமாேனாசாக்கைரட்ூன் ெஹ௘யாெசட்டல் ஶ௱௳ல் ஒன்ேறாெடான்௥ 
இைணக்கப்பட்ட இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄க௬ம், உ௠வாஶம் ழைளேகாைச௄ம் ஒ௠ ூசாக்கைர௄ 
ஆஶம்,
எனேவ ூசாக்கைர௄கள் ெதளிவான இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கைளக் ெகாண்ட கலைவயாஶம். 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்பால் ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட்ட இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் 
அடங்ழய இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட்டைவ . ஒ௠ ூசாக்கைர௄ ஆ 
இங்ேக நான் இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கைள எ௄த்ௌ அவற்ைற ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்ழேறன் ஆ 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖
எனேவ இங்ேக இரண்௄ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ஃேபார ்௔ைர௚டன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளன . ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶ
எனேவ இங்ேக நாம் ஒ௠ ௔ைரம் இரண்௄ ௔ைரம் ௛ன்௥ ௔ைரம் நான்ஶ ௔ைரம் ஃைபவ் ௔ைரம் மற்௥ம் 
எஸ்ஐ என்௥ ஷ௥ேவாம் ௔ைரம்x 
எனேவ இௌ நான்ஶ ௔ைரம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ஆல்பா ஆல்பா என்௥ 
நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் , எேனாமரக்ளின் ௳ஷயத்ொல் நாங்கள் ௳வாொத்தௌ ேபால உங்க௬க்ஶ 
ேநாக்ஶநிைல ெதரி௞ம் என்பைத இங்ேக காணலாம்,
எனேவ ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் 
இைணப்௖ இௌ ஒ௠ அ஼ைடல் ஆஶம். அ஼ைடல் ஶ௱ைவ ௙ண்௄ம் இங்ேக நீங்கள் பாரத்்தால், நாங்கள் 
இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் ௟னிட் இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் ௟னிடை்ட ஒன்றாக இைணத்ௌள்ேளாம், இந்த 
ூசாக்கைர௄ மால்ேடாஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் அலஶ ஆல்பா ஒன்௥ 
நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் ௟னிட் 
ஆனால் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ேவ௥படட்ௌ,
எனேவ ௚த௧ல் இங்ேக வைரழேறன் , இந்த ௳ஷயத்ொல் ௙ண்௄ம் ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் இ௠ந்தௌ , 
நான் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ேமாேனாசாக்கைர௄ மற்௥ம் மற்ெறான்௥க்ஶ நான்ஶ ௔ைரம் உள்ளௌ, இ௠ப்௔௑ம் 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ௕ட்டா ஒன் ஃேபார ்௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖. ௕ட்டா 1 4 ப்ைரம் 
ழைளேகா அ௘ல இைணப்௖ இந்த கலைவ இந்த ூசாக்கைர௄ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 
ெசேலாபேயாஸ் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் அலஶ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ,
எனேவ இந்த இரண்ூ௩ம் இந்த எ௄த்ௌக்காட௄் மால்ேடா௻ல் உள்ளௌ. மற்௥ம் ெசல்ேலாபேயா௻ல் e 
என்ன ௳த்ொயாசம் , ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ மற்௥ம் ேமாேனாசாக்கைர௄ ஶ௬க்ேகாஸ் மட௄்ேம 
என்பைத நீங்கள் காணலாம், இ௠ப்௔௑ம் இரண்௄ ூசாக்கைர௄க௬ம் ௘க௵ம் ேவ௥படட்ைவ, இப்ேபாௌ 
நான் ௛ன்றாவௌ உதாரணம் லாக்ேடாைஸ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அங்ஶ நான் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
ேமாேனாசாக்கைர௄ லாக்ேடாைஸப் பயன்ப௄த்ௌேவன் ,
எனேவ ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி௜ல் லாக்ேடாஸ் ேவ௥படட்ௌ. நான்காவௌ காரப்ன் மற்௥ம் ௙த௚ள்ளைவ 
ஒேர மாொரியானைவ,
எனேவ ூ ஶ௬க்ேகாஸ் ூ ஶ௬க்ேகாஸ் மற்௥ம் ூ லாக்ேடாஸ் ூ ஶ௬க்ேகாஸ் மற்௥ம் ூ ேகலக்ேடாஸ் 
ஆழயைவ இங்ேக ௙ண்௄ம் ஒன்றாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இங்ேக நான்ஶ ௔ைரம்
எனேவ ௕ட்டா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ௕ட்டா 1 4 ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் 
இைணப்௖ ூ ஶ௬க்ேகாஸ் மற்௥ம் ூ லாக்ேடாஸ் இைவ இரண்௄ம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ இந்த 
ூசாக்கைர௄ லாக்ேடாஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த ூசாக்கைர௄ மால்ேடாஸ் மற்௥ம் 
ெச௧௔ேயாஸ் ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்ௌ என்பைத நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள், இங்ேக 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ெசேலாபேயா௻ல் உள்ளௌ, இ௠ப்௔௑ம் ெதாஶொ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் 
ேவ௥படட்ைவ ூ லாக்ேடாஸ் மற்௥ம் ஶ௬க்ேகாஸ் ெசல்௩ேலா௻ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​​​எங்களிடம் d 
இரண்௄ ஶ௬க்ேகாஸ் அலஶ இ௠ந்தௌ ,
எனேவ ூசாக்கைரடூ்ன் தன்ைம ௚ற்௣௩ம் இரண்௄ ௳ஷயங்கைளச ்சாரந்்ௌள்ளௌ. கலைவ 
ேமாேனாசாக்கைர௄ மற்௥ம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖கைள இைணக்ஶம் வைக ஆ, ூசாக்கைரூல் 
அவற்ைற ஒன்றாக இைணக்ஶம் பா௧சாக்கைர௄கைளப் பற்௣ இப்ேபாௌ நான் பா௧சாக்கைர௄கள் 
பா௧சாக்கைர௄கைளப் பற்௣ ேபாேவன் . 10 பல ஆ௜ரம் ேமாேனாசாக்கைர௄ ஆ௜ரம் 
ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶகள் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖களால் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖களால் 
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ஒன்றாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, அைத எ௄த்ௌக்காட௄்ேவாம் மற்ெறா௠ ஆ பா௧சாக்கைர௄ ஸ்டாரச் ்
ஸ்டாரச் ்என்பௌ பா௧சாக்கைர௄ ஸ்டாரச் ்ஸ்டாரச் ்என்பௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ பா௧சாக்கைர௄களின் 
கலைவயாஶம் . இந்த இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ பா௧சாக்கைர௄கள் ஒன்௥ ைமேலாஸ் ஆஶம், இௌ ஸ்டாரச்஼்ல் 
20 சத௳ழதம் என்௥ க௠தப்ப௄ழறௌ, மற்ெறான்௥ எண்பௌ சத௳ழதம் மா௵சச்த்ொல் உள்ள 
அ௘ேலாெபக்ூன் ஆஶம் , அவற்௣ன் கட்டைமப்ைபப் பற்௣ ேபசலாம், இந்த ைமேலாஸ் மற்௥ம் 
அ௘ேலாெபக்ூன் எப்பூ இ௠க்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். ூசாக்கைர௄கள் ஆ இரண்௄ 
ேமாேனாசாக்கைர௄கள் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன மற்ெறா௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ ைஹட்ராக்ைசல் 
ஶ௱௳ன் ெஹ௘யாெசட்டல் ஆ காரப்னில் அௌேபாலேவ இங்ேக௞ம் ேமாேனாசாக்கைர௄கள் 
ெஹ௘யாெசட்டல் கார ்ஶ௱ இல் மற்ற ேமாேனாசாக்கைரட்ூன் மற்ெறா௠ ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱௵டன் ah 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ேம௩ம் அௌ ெதாடரழ்றௌ
எனேவ ஆஹா நான் ெதளிவாக்க ௳௠ம்௖ழேறன் நான் இங்ேக ௚௱ அைமப்ைப௞ம் வைரய 
௳௠ம்௖ழேறன்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶ ஆஶம், இௌ அ஼ைடல் ஆ காரப்ன் ஆ அ஼ைடல் ஆ காரப்ன் 
ஆஶம், இௌ மற்ெறா௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இந்த 
ேமாேனாசாக்கைரட்ூன் நான்காவௌ நிைல இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ. ூசாக்கைர௄ ௳ஷயத்ொல் நாம் இங்ஶ
௳வாொத்தௌ ேபால் , இைணப்௖ ஆல்பா மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ நான்ஶ ௔ைரம்,
எனேவ ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ மற்ெறான்௥ வளரந்்ௌ ெகாண்ேட 
ெசல்ழறௌ,
எனேவ இௌ தான் நான் வண்ணம் ோட௄்ழேறன் என்பைதக் காணலாம். ஼வப்௖ இங்ேக ஆல்பா ஒன்௥ 
நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ஼ூ இைணப்௖ இங்ேக ஆல்பா இௌ ஒன்௥, இௌ மற்ெறான்௥ 
என்௥ எப்பூ ெபயரி௄வௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒன்௥ ௔ரதம இரண்௄ ௔ைரம் த்ரீ ௔ைரம் 
ஃேபார ்௔ைரம் இப்ேபாௌ இந்த இைணப்௖க௬க்ஶ இௌ ஒன்றாக மா௥ழறௌ, இங்ேக அௌ ௙ண்௄ம் ஆழறௌ 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இதன்௛லம் இங்ஶ ௛ன்௥ ௌைண அலஶகள் ெதாடரழ்றௌ. 
அ௘ேலாெபக்ூன் எப்பூ, இந்த வ௯௜ல் அைதத் ெதாடரழ்ேறன், நான் இங்ேக ௛ன்௥ ௌைண அலஶகைள 
மட௄்ேம காடூ்௞ள்ேளன், ஆனால் அ௘ேலாஸ் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ேமாேனாசாக்கைர௄ ஆல்பா ஒன் ஃேபார ்ப்ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ நான் அ௘ேலாெபக்ூைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன். ஒ௠ மேயாெபக்ூன் என்ன ௳த்ொயாசமானௌ 
என்பைத நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன்,
எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக இைணப்௖கள் 1 4 ௔ைரம் என்பௌ ைம ேலாஸ் ௳ஷயத்ொல் நாம் பாரத்்தௌ ேபால் 
ஆனால் ஆல்பா ஒன் ஃேபார ்௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ மட௄்மல்ல, ஆல்பா ஒன் ஼க்ைஸ௞ம் 
ெகாண்௄ள்ளௌ. ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ மற்ெறான்௥,
எனேவ நான் அைத மற்ெறா௠ ஆ ௟னிட் ௌைண அலஶடன் ஆ௥ நிைல ஆ௥ ௔ைரம் ெபா஼ஷன் 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖க௬டன் இைணத்ௌள்ேளன் என்பைத நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் . மற்ெறா௠ 
ௌைண அலஶக௬டன் இப்ேபாௌ ௚௱ கட்டைமப்ைப௞ம் ௚ூக்க அ௑மொக்ழேறன், நான் ைஹட்ராக்஼ல் 
ஶ௱ைவத் தவற௳ட ௳௠ம்ப௳ல்ைல, இப்ேபாௌ நான் அைனத்ௌ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ௞ம் 
௚ூத்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ நம்௖ழேறன், இப்ேபாௌ நான் ஼வப்௖ நிறத்ொல் ஶ௣க்ழேறன், இௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖கள் இந்த ௳ஷயத்ொல் ஆல்பா ஒன் ஃேபார ்௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் 
இைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, இங்ேக நாங்கள் ஆல்பா ஒன் ஼க்ஸ் ௔ைரைமக் ெகாண்௄ள்ேளாம் 
நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் இௌ ஒன்௥தான் நான் இங்ேக ஒன்௥ வண்ணக் ஶ௣௝டை்டப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன், இங்ேக ஒ௠ ௔ைரம் ௅ ௔ைரம் த்ரீ ௔ைரம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். நான்ஶ 
௔ைரம் ஐந்ௌ ௔ைரம் மற்௥ம் இௌ ஆ௥ ௔ைரம் ஆஶம், ஏெனனில் ஆ ஆல்பா இந்த இைணப்௔ன் 
ேநாக்ஶநிைலைய ௳ளக்ஶழறௌ,
எனேவ ஆல்பா என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஆ அசா் ேநாக்ஶநிைல,
எனேவ ஆல்பா ஒன்௥ ஆ௥ ௔ரதம ஆ௥ மற்ெறா௠ ௌைண அலஶ ஆ௥ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ இங்ேக நாம் ஒ௠ ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ 
௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ ஆல்பா ஒன்௥ நான்ஶ ௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்ைபக் 
ெகாண்௄ள்ேளாம் . இைணப்௖கள்
எனேவ ைமேலா௻ல் இ௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்ன என்பைத இங்ேக காணலாம், இைவ அ௘ேலா௻ல் 
உள்ளைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம், ௨னியர ்ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖கள் உள்ளன என்பைத நீங்கள் 
அ௣௴ரக்ள், ஆனால் இரண்௄ ேநரியல் ஆ சங்ழ௧கள் ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்படூ்௠ப்பைத இங்ேக 
காணலாம்,
எனேவ வ௧ைம வாரியாக ஒ௠ ைமேலாெபக்ூன் மா௵சச்த்ொல் ஒ௠ ைமேலா௳ன் ஒேர ஆ என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தைத ௳ட வ௧ைமயானௌ, ேம௩ம் ஸ்டாரச் ்என்பௌ இ௠பௌ சத௳ழதம் ௘ேலாஸ் 
மற்௥ம் எண்பௌ சத௳ழதம் அ௘ேலாெபக்ூன் ஆழயவற்௣ன் கலைவ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ பா௧சாக்கைர௄ ெசல்௩ேலாஸ் ெசல்௩ேலாஸ் ெசல்௩ேலாஸ் ௚க்ழய 
கட்டைமப்௖ ஷ௥ பற்௣ ேபாேவன். தாவரங்கள் மற்௥ம் உதாரணமாக சண்ைடக்ஶ நான் காட்டன் 
அடை்டப்ெபடூ்ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அௌதான் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எங்கள் ஆைடக௬க்கான 
ெதாடக்கப் ெபா௠ள் ப௠த்ொ என்௥ நான் ஷ௥ேவன் , எ௄த்ௌக்காட்டாக , ப௠த்ொ௜ல் ாமார ்90 சத௴தம் 
ெசல்௩லார ்ஆனௌ ாமார ்90 சத௴தம் ெசல்௩ேலாஸ் ெசல்௩ேலாஸால் ஆனௌ. ஒ௠ ௘ேலாஸ் மற்௥ம் 
அ௘ேலாெபக்ூன் பல்ேவ௥ ௌைண அலஶகளின் கலைவயான ஸ்டாரச் ்௳ஷயத்ொல் உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் 
என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இந்த அைமப்௖ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்௥ எ௱ௌழேறன் . 
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ஓேனாசாக்கைர௄கள் அ௘ேலாஸ் ௳ஷயத்ொல் ழைளேகாைசூக் இைணப்௖ ௛லம் 
இைணக்கப்ப௄ழன்றன, அேதசமயம் அ௘ேலாெபக்ூன் ௳ஷயத்ொல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பல்ேவ௥ 
ௌைணக்ஶ௱க்கள் ழைளேகாைசூக் இைணப்௔ன் ௛லம் ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ அைவ ழைளேகாைசல் இைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன, ேம௩ம் இரண்௄ ேநரியல் 
சங்ழ௧க௬ம் ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட௄்ள்ளன. இந்த ெஹ௘யாெசட்டல் ஐ பயன்ப௄த்ொ 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖டன், காரப்ன் ஆ ெஹ௘யாெசட்டல் ஶ௱ைவ நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ஆ ாகர ்ஆ, 
இப்ேபாௌ நான் ெசல்௩ேலா௻ன் கட்டைமப்ைப வைரழேறன்,
எனேவ ெஹ௘யாெசட்டல் ஶ௱ தயாரிப்பொல் ஈ௄ப௄ம் என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட்ேடன். ழைளேகா஼ூக் 
இைணப்௖ இங்ஶ ேவ௥படட்ௌ என்ன , ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ நிைறய சம்பந்தப்படட் ைமேலா௻௧௠ந்ௌ 
இங்ஶ என்ன ௳த்ொயாசம்,
எனேவ ௚த௧ல் நான் இந்த ழைளேகா஼ூக் இைணப்ைப இங்ேக காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன், ௕ட்டா ஒ௠ நான்ஶ 
௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ இைணப்௖
எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ இங்ேக உள்ள ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ நான் ைஹட்ராக்஼ல்கைள ௳ட௄் 
ெவளிேயற ௳௠ம்ப௳ல்ைல,
எனேவ இந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖கைள௞ம் ெசல்௩ேலா௻ன் ௛ன்௥ ௌைண அலஶகைள 
நீங்கள் காணலாம் ெசல்௩ேலா௻ன் ௌைண அலஶகள்
எனேவ ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ என்பௌ ௕ட்டா ஒன் ஃேபார ்௔ைரம் ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ 
என்பைத இங்ேக பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் இௌ ெசல்௩ேலாஸ் ௳ஷயத்ொல் ேநரியல் ஆஶம், ஆனால் ஷ௄தல் 
௳ஷயம் என்னெவன்றால், ௔ர௘க் ஆக்஼ஜ௑டன் ெதாடர௖்ைடய ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். மற்ெறா௠ ௌைணக்ஶ௱௳ன் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ah 
எனேவ பா௧சாக்கைர௄கைளப் பற்௣ இப்ேபாௌ நான் இந்த தைலப்௔ல் ஼ல ௔ரசச்ைனகைளப் பற்௣ 
௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன் காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள்
எனேவ ௔ரசச்ைன ஒன்௥
எனேவ சரியான அ௣க்ைக ௚ந்ைதய ௳னாத்தாள்களில் இ௠ந்ௌ சரியான சரியான அ௣க்ைகைய 
எ௄க்ழேறன் ௔ன்வ௠ம் ூசாக்கைர௄கைளப் பற்௣ ூசாக்கைர௄ என்பௌ ூசாக்கைர௄,
எனேவ ூசாக்கைரடூ்ன் கட்டைமப்ைப ௚த௧ல் ௳ைரவாக வைரழேறன்,
எனேவ இௌேவ இப்ேபாௌ ௌண்ூக்கப்படட் அ௣க்ைககள் என்ன என்பைத நான் எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன் . 
ேமாொரம் இந்த அ௣க்ைகயானௌ ஆல்ஃபா ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖டன் ைபரேனாஸ் ஆஶம் . ௛க்ஶ b 
ஆல்பா ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ மற்௥ம் இ௥ொ அ௣க்ைக ரிங் ௔ என்பௌ ைபரேனாஸ் ௕ட்டா 
ழைளேகா஼ூன் ௕ட்டா ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖டன் ைபரேனாஸ் என்பௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ேக 
பாரக்்கலாம் ஒன்௥ ைபரேனாஸ் ஏ ைபரேனாஸ் மற்௥ம் ௔ ஃ௖ராேனாஸ் என்பௌ ெதளிவாழறௌ . 
ைபரேனாஸாக இ௠க்க, அௌ ௔ர௘டாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் ழைளேகாைசூக் இைணப்௖ 
ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖ இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஆல்பா என்௥ ெதரி௞ம், ஏெனனில் அௌ ஒ௠ ட௵ன்
எனேவ இௌ ஆல்பா
எனேவ இங்ேக ரிங் என்பௌ ஆல்பா ழைளேகா஼ூக் வைளயத்ௌடன் ைபரேனாஸ் ஆஶம், அேத சமயம் a 
ேமாொரம் என்பௌ சரியான ஷற்௥ . ஃ௖ராேனாஸ் இௌ தவ௥ ௧ங்கா ஆல்ஃபா ழைளேகா஼ட் உடன் a a 
ைபரேனாஸ் இௌ சரியான பஶொ ௙ண்௄ம் ரிங் என்பௌ ஃ௖ராேனாஸ் இௌ ஆல்பா ழைளேகாைசூக் b 
இைணப்௖டன் சரியானௌ இங்ேக ஆ ழைளேகாைசூக் இைணப்௖ ஆல்பா அல்ல, ஏெனனில் நீங்கள் 
அைதச ்ெசய்தால் அௌ ௙ண்௄ம் ௕ட்டாவாக மா௥ம் ரிங் ௔ ைபேராேனாஸ் ௕ட்டா ௷ேகா஼ூக் இைணப்௔ல் 
இௌ தவ௥,
எனேவ இந்த வ௯௜ல் நாம் தவறான பொைல நீக்ழ௳ட்ேடாம், இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் இரண்௄ ெசல்௩ேலாஸ் அொகமாக இ௠க்ஶம் அ஼டூ்க் மற்௥ம் ைஹட்ைரட் 
ெச௜ன்ட் ைஹட்ைர௄ மற்௥ம் ௳ைன௟க்ழகள் ெசல்௩ேலாஸ் ைட நிைல ெசல் ேலாஸ் டை்ர h2so4 
அ஼ேடடை்ட ெகா௄க்ழறௌ , இதன் கட்டைமப்௖ யா௠ைடயௌ,
எனேவ நான் நான்ஶ கட்டைமப்ைப௞ம் வைரழேறன், ெசல்௩ேலா௻ல் ஒ௠ ௳ஷயம் ெதளிவாக உள்ளௌ 
அ௘ல நிைல௜ல் உள்ள அைனத்ௌ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௵ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த அ஼ேடடை்ட 
உ௠வாக்ஶங்கள், ேம௩ம் ௛ன்௥ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱க்கள் மட௄்ேம உள்ளன என்பைத நாங்கள் 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம்,
எனேவ கட்டைமப்௔ல் என்ன வைகயான இைணப்௖கள் உள்ளன என்பைத நாங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம், 
ேம௩ம் இொல் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி உங்க௬க்ஶ என்ன ெதரி௞ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
ெசல்௩ேலாஸ் ேகார ்அௌ மட௄்ம் தான் இ௠க்க ேவண்௄ம்
எனேவ நான் இங்ேக ௛ன்௥ ௌைண அலஶகைள வைரந்ௌ, இதன் ௚தல் ௳௠ப்பத்ைத ௚ூக்ழேறன், 
ெசல்௩ேலாஸ் ௳ஷயத்ொல் இைணப்௖, ௕ட்டா இைணப்௖கள் ேதைவ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்ேனன் மற்௥ம் அதன் அைமப்௖ என்ன என்பைதக் கவனி௞ங்கள். இங்ஶ வைரயப்பட்டௌ இௌ ௕ட்டா 
இைணப்௖ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த டை்ர அ஼ேடட் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௚தல் இரண்டாவௌ ௕ட்டா ழைளேகா஼ூக் இைணப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஆனால் மற்ற 
ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱க்கள் அ஼ேடட் எஃப் இல் இல்ைல அைவ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ைஹட்ராக்஼ல்,orm 
எனேவ இௌ இ௥ொ௜ல் அொல் உள்ள டை்ரஅெசட்ேடட் அல்ல,
எனேவ இந்த நான்ஶ ஐேசாமரக்ைள௞ம் நான் வைரய மாட்ேடன், ஏெனன்றால் நான் ஏற்கனேவ மற்ற 
சாத்ொயத்ைத வைரந்ௌ௳ட்ேடன், இௌ தவ௥ என்பைத இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம். ௚த௧ல் நாம் அ஼ேடட் 
டை்ரஅெசட்ேடடை்டக் ெகாண்௄ள்ேளாம் மற்௥ம் இங்ஶள்ள இைணப்௖கள் ௕ட்டா ஆஶம், இௌ உங்க௬க்ஶத்
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ெதரிந்த ெசல்௩ேலாஸ் அைமப்௖ ௕ட்டா ஆ ஒன் ஃேபார ்௔ைரம், இௌ ழைடக்கக்ஷூய பஶொ மற்௥ம் 
டை்ரஅெசட்ேடட௄்கள் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ,
எனேவ இௌேவ சரியானௌ. மற்றௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தௌ தவ௥ ௳௠ப்பங்கள் இல்ைல நான் இங்ேக ah 
மற்ெறா௠ தவறான பொைல எ௱ொ௞ள்ேளன் என்பௌம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் கைட஼ ேகள்௳ைய நான் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவன் ௔ரசச்ைன ௛ன்௣ல் ௔ன்வ௠ம் காரே்பாைஹட்ேரட் காரே்பாைஹட்ேரட் என்பைத 
நான் வைரழேறன் நான்ஶ ௳௠ப்பங்கள் ஒ௠ ெகட்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் ெகட்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் இரண்டாவௌ 
௳௠ப்பம் ஆல்ேடா ஆஶம் ெஹக் ெஹக்ேஸாஸ் ெஹக்ேஸாஸ் ௛ன்றாவௌ ௳௠ப்பம் ஆல்பா ஃ௖ரா ௛க்ஶ 
மற்௥ம் நான்காவௌ ௳௠ப்பம் ஆல்பா ைபரேனாஸ் என்பௌ ஒ௠ ௳ஷயம் ெதளிவாக உள்ளௌ, அொல் 
ைபரான் வைளயம் உள்ளௌ மற்௥ம் அொல் ைபரேனாஸ் உள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
உங்க௬க்ஶ ஆல்பா ெதரி௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், அௌ ெஹக்ேடர ்ஆக ௚ூயாௌ. ppen 
ஏெனனில் இௌ ௕ட்டா ேநாக்ஶநிைல ௕ட்டா என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இைவ இரண்௄ம் தவ௥ என்௥ எங்களால் ஷற ௚ூயாௌ, அௌ ெகட்ேடா ெஹக்ேஸாஸாக இ௠க்க 
௚ூயாௌ, இௌ ஆல்ேடா ெஹக்ஸ் ேஹாஸாக இ௠க்கலாம், ஏெனனில் இந்த வைளயம் உ௠வாழ௜௠க்ஶம் 

உயரம் மற்௥ம் அொக டக்ைடல் ​​ஒ௄க்கம் ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.ld 
எனேவ சரியான ௳௠ப்பம் நான் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் b ah ah
எனேவ காரே்பாைஹட்ேரட௄்களில் சங்ழ௧ நீளவாக்ஶம் சங்ழ௧ைய ஷரை்மப்ப௄த்ௌவௌ பற்௣ இன்௥ 
௳வாொத்ேதாம் ஆ ூசாக்கைர௄கள் மற்௥ம் பா௧சாக்கைர௄களின் கட்டைமப்ைபப் பற்௣௞ம் 
௳வாொத்ேதாம், ேம௩ம் ஆஹா ெதாடரப்ான ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌள்ேளாம் . காரே்பாைஹட்ேரட்ூல் 
ஆ௥ ௳ரி௵ைரகைள ௚ூத்ௌ௳ட்ேடாம், அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் அ௘ேனா அ௘லங்கள் மற்௥ம் 
௖ரதங்கைளப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறன், உங்க௬க்ஶ ௘க்க நன்௣ 
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