
ഹേലാ എبാവേരയും ഞാൻ ഇ്ؗ ആഹ് ബേയാേമാളികّൂളുകെളുׯറിتു׺ ْപഭാഷണ പരآരയിേല്ׯ 
നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, ആഹ് ഞ׹ൾ ْപധാന വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതിന് 
മു്آ ആറാം ْപഭാഷണം ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു, ആഹ് െലعർٗ ആറിെനുׯറിتു׺ ചർ׺ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാമേبാ, അവസാന ױാസിെല അവസാന ױാസിന്െറ ഒരു റീകّാ്ؚ നൽകാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഓ എപിമൈറേസഷൻ എപിമൈറേസഷെനുׯറിു׺ം േമാേണാസാْകൈറഡുകളുെട 
ْപതികരണ׹ളുെട ഡയൽ റീഅേറ؀്െമന്റിലും ഓ٧عിേഡഷൻ റിഡײൻ ْപതികരണ׹െളുׯറിു׺ം 
ഞ׹ൾ ചർ׺െചᅃٝു, ഓ കാർേബാൈഹേْഡ്ئ വിഷയം ഇ്ؗ നأൾ ചർ׺ െചുإം നമു്ׯ കിലിയാനി 
ഫിഷർ സിؓസിസ് ْപേയാജനെؚടു؋ാം, അതിനാൽ കിലിയാനി ഫിക് ചർ സിؓസിസ് 
എؗറിയെؚടുؗ ഈ നീളം കൂ؂ാൻ കഴിയുؗ ْപْകിയെയുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ 
ഏത് പ؀സാര തؘാْതയിലും നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ കൂടി അവതരിؚിׯണെമ׸ിൽ ആവശّമായത്
എ׹െന നൽകാം. ആ ശൃംഖല നി׹ൾ്ׯ എ׹െന നീ؂ാം എؗ ചൂׯ؂ട് േപാളി ൈഹേْഡാക് സി അഹ് 
കാർബൺ ശൃംഖലെയ കുറി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯത്. ഓർേമഷൻ ൈകവരിׯാൻ കഴിയും, ഞാൻ 
സൂചിؚി׺തുേപാെല, ആഹ് زാർ؂ിംഗ് െമئീരിയലിൽ നി്ؗ ഈ പരിവർ؋നം സാധّമാണ്, അത് 
ഷുഗറും ആയും ആയിരിുׯം, അതിൽ കാളിയാനി ഫിഷർ സിؓസിസ് ْപേയാഗിؗുׯതിലൂെട ആഹ്, 
അതിലൂെട ഒരു കാർബൺ ആഹ് ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚിെനാؚം വർؑിുؗുׯ. ُാٕർേഫാൾഡിൽ 
നടׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട കലّാണിയുെട സവിേശഷത സംേخഷണെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിׯാം, ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ ആരംഭ െമئീരിയലായി ഞാൻ എറിേْതാസ് ഉപേയാഗി്׺ 
ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം എഴുതുؗത് എറിേْതാസ് എറിയുؗ ഘടന 
നി׹ൾ്ׯ എبാവർുׯം പരിചിതമാണ് അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ എറിേْതാസിന് നാല് 
കാർബണുകളുെ؇ؗും നാല് കാർബണുകളിൽ ര؇് കാർബണുകൾ അസമതٔമാെണؗും 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു കാർബൺ വർؑിؚിؗുׯതിന് ഇവിെട ഒരു കാർബൺ 
വർؑിؚിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന അറിയാനാകും, ഞാൻ അതിെന സയൈനഡ് അേയാണുമായി 
ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗു. ഇത് എറിയുؗത് അടിرാനപരമായി ആൽേഡാസ് ആണ് , ഇതിന് ഒരു 
െടർമിനലിൽ ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚു؇് , േസാഡിയം സിയിൽ നി്ؗ സയൈനഡ് േനടാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ സയൈനഡ് ْഗൂؚുമായി ഞാൻ ْപതികരിׯാൻ േപാകുകയാണ്. യാൈനഡ് 
െപാ؂ാസّം സയൈനഡിൽ നിؗുتതാണ്, ഏത് സയൈനഡ് േْസാതുشം അസിഡിئി്ׯ കീഴിലുت 
ْപതിْപവർ؋ന മിْശിത؋ിൽ സയൈനഡ് അേയാൺ എളുؚ؋ിൽ സൃذിׯാൻ കഴിയും, ഞാൻ അത് 
ْപതികരിുؗുׯ, അസിഡിئി്ׯ ഞാൻ ഇവിെട എടുുؗുׯ, ഈ ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂ്ؚ hcl sp2 
ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം. ഇത് േْപാ ചിറൽ ആണ്, ഇതിന് ര؇് 
മുഖ׹ളു؇് ഒ്ؗ മുകളിെല മുഖവും മെئാ്ؗ താഴെ؋ മുഖവുമാണ്, അതിനാൽ ര؇് സാധّതകൾ 
ഇവിെട നിലവിലു؇്, അത് മുകളിൽ നി്ؗ ْപതികരിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് താെഴ മുഖ്؋ നി്ؗ 
ْപതികരിുׯകയാെണ׸ിൽ ആദّം ഞ׹ൾ ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗു മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ അത് 
സയേനാൈഹْഡിൻ നൽകും , ഇേؚാൾ ഇവിെട ഓർേׯ؇ കാരّം ഈ േْപാ ചിറൽ കാർബൺ താഴെ؋ 
മുഖ്؋ നി്ؗ ْപതികരിുׯകയാെണ׸ിൽ സമാനമായ മെئാരു ചിറൽ േകْؕം സൃذിുׯം, തുടർ്ؗ 
നമു്ׯ ആൽഫ കാർബണിൽ വിപരീത زീരിേയാെകമിസ്ْടി ഉت മെئാരു زീരിേയാ ഐേസാമർ 
ലഭിുׯം. ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂ്ؚ എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം െചᅃٝുകഴി؁ാൽ 
ഞ׹ൾ ഈ ൈനൈْടൽ ْഗൂؚിെന ര؇് زീരിേയാ ഐേസാമറുകൾുׯമുت ൈനൈْടൽ ْഗൂؚിന്െറ 
റിഡײൻ ആയി കുറയ്ുׯം, 
അ׹െന നമുׯറിയാവുؗതുേപാെല കുറയ്ؗുׯതിന് നമു്ׯ ൽ ആഗിരണം െചإെؚടുؗ bso4-
ൈഹْഡജനും പبാഡിയം പبാഡിയവും ഉപേയാഗിׯാം, അത് ൈനൈْടലിൽ നി്ؗ ഇതിേല്ׯ bso4 
ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു , ഇത് ഈ ൈനൈْടലിെന ഭാഗികമായി കുറയ്ുׯം, അത് ഞാൻ ശരാശരി 
ൈനൈْടൽ മുതൽ എൽഡാൈമൻ േപായിന്റുകൾ വെര ഉത്പാദിؚിുׯം എ്ؗ ഓർുׯക. അമിൻ 
ആൽൈׯൽ അൈമനിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാം, എؗിരുؗാലും ഞ׹ൾ ഇത് 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ പേലഡിയം ഉം ൈഹْഡജനും ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ bso4 
നിയْؓിത കുറയ്ׯൽ നി׹ൾׯറിയാം, അത് അതിെന ആׯി മാുئം, മെئാരു زീരിേയാ ah ldmin 
ഐേസാമറിന് സമാനമായി ലഭി׺ാൽ ബാׯിയുت ُാٕർേഫാൾഡ് മാئമിبാെത തുടരും . ഇവിെടയും 
ൈനൈْടൽ എൽഡി ആയി കുറയ്ുׯം _ എ്׺ സി എൽ സാؗിധّ؋ിൽ അത് ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚിെന 
പുനരു׽ീവിؚിുׯം, മ്ئ ഐേസാമറിനും زീരിേയാ ഐേസാമറിനും നമു്ׯ ആൽഡിൈഹഡ് ലഭിുׯം ,
അതിനാൽ ഈ തؘാْതയും ൈസഡ് േْപാഡക് ട ്എഎംഎം ആയിരിുׯം . ര؇് സؕർഭ׹ളിലും ഉتി ഉ്ؚ 
, െകൗ؇ർ ഇരു്آ എؗിവ ഇവിെട േױാൈറഡ് ആകാം, ഈ അേമാണിയം അമിേനാ േױാൈറഡ് ഇവിെട 
ഉൽؚാദിؚിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഡി േْതാകളിൽ തുട׹ി, ഞ׹ൾ്ׯ ഡി ൈറേബാസും അതിന്െറ 
മെئാരു ശലّെؚടു؋ലും ഇവിെട എؓാണ് മാئെമ്ؗ ഈ േْപാേ؂ാേׯാളിലൂെട ഞ׹ൾ ക؇ു. ര؇് 
ഡയേزാമയിലും ُാٕർേഫാൾഡിൽ ഒരു കാർബണും ഒരു കാർബണും വർധിؚിുؗുׯ, ഇത് 
സംഭവിുؗുׯ, ഇത് അടിرാനപരമായി എപിമർ സി ര؇് ഇപി മാർ ആഹ് അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾׯറിയാം , എപി െമർസിന്െറ സി ടു ഇ ൈْപമർ അടിرാനപരമായി നി׹ൾׯറിയാം ഒരു 
േജാടി സി ടു പിأറുകൾ ജനേറുئെചױ ,ുؗുإിേയാണി ഫിഷർ സിؓസിസ് ഒരു േജാടി സി 2 
പിأറുകളിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇവിെട എؓാണ് വّതّാസം , ര؇ാമെر ؋ാന്ز ؋ീരിേയാ 
െകമിസ്ْ ടി വّതُّമٝാണ് , ര؇് ഡിസ്േْടാമറിനും ആരംഭ െമئീരിയൽ സമാനമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും പറയും ആദّ ഘ؋؂ിൽ ൈഹْഡജൻ സയൈനഡ് 
മുഴുവനായും പുനരാവിَരٕിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ? ഒരു അസമമിതി േകْؕ؋ിേല്ׯ 
ആരംഭിؗുׯ െമئീരിയലിെല ഒൈനൽ കാർബൺ, നി׹ൾ ഇതിനകം സൃذിؗുׯ അസമമിതി 

Pru
tor
@
IIT
K



േകْؕമാണിെത്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല , ചിറൽ ആഹ് ര؇് ചിറൽ െസന്ററുകൾ അവിെടയു؇്, 
അതിനാൽ ഈ പരിവർ؋നം ഡയേزാൾ െസലعീٚവും ര؇് زീരിേയാ െസന്ററുകളും ആഹ് ഒ്ؗ ഓ 
പുതിയ زീരിേയാ െസന്റർ രൂപെؚടുؗു ര؇് ഡയസ്േْടാമറും തൽഫലമായി, ഈ ര؇് ഉൽؚؗ׹ളുെട 
രൂപ׹ളും رാന്؋ മാْതേമ വّതُّമٝാകൂ, ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ഈ رാന׹ൾ c2 
വّതُّമٝാെണؗും സയൈനഡ് ْഗൂ്ؚ ഭാഗികമായി കുറയുؗുെവؗും നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ 
അവ വّതُّമٝാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . നിർ׽ീവമാׯിയ പേലഡിയം കാئലിزിന്െറ പൂർ؉മായ 
ദിശ, ഇത് നിർ׽ീവമാׯിയ നിർ׽ീവമാׯിയ പേലഡിയം കാئലി്ز പبാഡിയം അْത 
സജീവമെ׸بിൽ, ൽ നി׹ൾ ക؇ി؂ു؇ാകും, െപാതുെവ റിഡײൻ ആവശّ׹ൾׯായി ഞ׹ൾ bso4-
കരി ഓയിൽ ഉപേയാഗിؗുׯത് വളെര റിയാعീٚവ് ആണ് എؗാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ 
െചറുതായി നിർ׽ീവമാׯിയ പبാഡിയം കാئലി്ز നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട 
േരാഗْപതിേരാധ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകും ഞ׹ൾ അമിൻ രൂപീകരിുؗുׯ, ഈ എൽഡി 
അർ،മാؗുׯത് മൂലകം രൂപെؚടുകയാണ്, അത് തീْവമായി െചᅃٝിت؂ു അനുബؖ ആൽൈׯൽ 
അമിൻ നി׹ൾׯറിയാവുؗതിേല്ׯ കൂടുതൽ കുറയുؗിب, തുടർ്ؗ വീ؇ും അമിനുകൾ 
അؤാവرയിൽ ജലവിേخഷണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു . ഡി ൈറേബാസും അതിന്െറ ര؇് ഇ ൈْപമറും 
ഒരു േജാടി സി ര؇് എപിമറുകൾ ലഭിുؗുׯ, അവിെട ഒരു കാർബൺ ഡി േْതാസിേനׯാൾ കൂടുതലാണ്,
അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ആെക അറിയാവുؗ േْപാേ؂ാേׯാൾ കിലിയാനി ഫിഷർ സിؓസിസ് 
എؗറിയെؚടുؗു, അവിെട ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ പ؀സാര വർؑിؚിുؗുׯ ഓ ഒരു 
കാർബണിന്െറ നീളം, അേത സമയം നി׹ൾ്ׯ ആഹ് ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚും അറിയാെമ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം െചയിൻ സാേئണിംഗ് എ׹െന െചإാം, ഇവിെട േْപാേ؂ാേׯാൾ പൂർ؉ ഡീേْഗേഡഷൻ
എؗറിയെؚടുؗു, വീ؇ും ച׹ലയുെട നീളം കൂ؂ുؗതിൽ ആവർ؋ിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഓ, 
നാലിൽ നി്ؗ എ׹െന ആരംഭിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝു കാർബൺ ഷുഗർ 
നമു്ׯ അ؀് കാർബൺ ഷുഗറിേല്ׯ എ؋ാം, കിലിയാനി ഫിഷർ സിؓസിസിൽ ആവശّമായ 
പരിവർ؋ന׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ആഹ് ആദّ ഷുഗറുകളുെട ْപതികരണം 
ആഹ് എ്׺സിഎൻ അടിرാനപരമായി സയൈനഡ് ْഗൂؚു؇ാؗുׯ ആഹ് സയൈനഡ് ْഗൂؚാണ് 
അതിനാൽ കാർബണിൽ ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ സയൈനഡ് ْഗൂؚും പ؀സാരയും ചിറൽ ആയതിനാൽ 
ഇത് ഡീസൽ െസലعീٚവ് റിയാײൻ ആയ ഡയസ് ئറിേയാമറിെന ഉൽؚാദിؚിുׯം , കാർബണിലിെല ഈ 
സയൈനഡ് ْപതിْപവർ؋നം സയേനാൈഹْഡിനുകളായി മാറും, ഈ സയേനാൈഹْഡിനുകൾ 
നിർ׽ീവമാׯിയ പേലഡിയം ആഹ് ഉപേയാഗി്׺ കുറയുകയും അനുബؖ ഇ -യിേല്ׯ ഭാഗികമായി 
കുറയ്ുׯകയും െചുؗുإ. സ് ئീരിേയാെകമിസ് ْടിയിെല കാർബൺ ആഹ്, സ് ئീരിേയാെകമിസ് ْടിയിെല 
ഒേരെയാരു െസׯന്റിൽ വّതّസ് തമായ ഒരു േജാടി സി  എؚിമറുകൾ സൃഷ് ടിׯാൻ ഈ അമിൻ 2
അؤാവرയിലുت ആൽഡിൈഹഡിേല്ׯ ൈഹേْഡാൈലസ് െചയ് തു. ൈറേബാസും മെئാ്ؗ 
എപിമറും ആയതിനാൽ എറിേْതാസിൽ ഒരു കാർബൺ എ׹െന വർؑിؚിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് എ׹െനെയ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ആഹ് വൺ കാർബൺ 
എ׹െന ഉറؚായും െചإാൻ കഴിയും, അതിനായി േْപാേ؂ാേׯാൾ േഹാൾ ഡിേْഗേഡഷൻ 
എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ മുഴുവൻ ഡീേْഗേഡഷെനുׯറിു׺ം സംസാരിׯാം, ഞാൻ 
അടിرാനപരമായി െഹക് േസാസ് ഡി ൂ׷േׯാസ് എടുׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
എഴുതുؗു ഡി ൂ׷േׯാസ് ഇേؚാൾ ഈ ഡി ൂ׷േׯാസ് അസിഡിക് അവرയിൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ 
അമീനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯം, ൈഹേْഡാക് സിലാൈമൻ എൽഡി കാർേബാൈണലിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ْടാൻസ്േഫാർേമഷൻ െْടയ് സ് ആസിഡ് ആവശّമാെണ്ؗ സുഗമമാؗുׯതിന് 
ആസിഡിന്െറ ഒരു അംശവും ആവശّമാണ് . നൂറ് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ അസئിക് 
അൻൈഹൈْഡഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ, ൈഹൈْഡഡ് ൈഹൈْഡഡ് അസേുئئകൾ st can 
ഉ؇ാുׯം, മുഴുവൻ ُാٕർേഫാൾഡിലും ൈഹْഡാ٧عിയൽ ْഗൂ്ؚ ലഭّമാകുؗെതؓും അത് അസേ്ئئ 
ഉ؇ാുׯം, 
അ׹െന അസേ്ئئ ഒരു നب ജീവനുت ْഗൂؚായതിനാൽ അസേ്ئئ രൂപ؋ിൽ ഇبാതാകും. പരീײാ 
സؕർഭ؋ിൽ അസئിക് ആസിഡ് ൈനൈْടലായി മാറും, അതിനാൽ ആ٧عാം ൈനൈْടലായി മാറും, 
അേؚാൾ നأൾ എؓുെചുإം, ഈ അസേئئിെന അടിرാന അകٔിേയാ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ 
ചികി؏ിുׯം യുഎസ് േബസ് അകٔസ് േബസ് ര؇് കാരّ׹ൾ െചുإം, ഇത് ُാٕർേഫാൾഡിെല എبാ 
അസേുئئം ൈഹേْഡാൈലസ് െചുإം , അടിرാന അവرയിൽ വീ؇ും ُേٕഫാൾഡിൽ നി്ؗ scm 
നീׯം െചإെؚടും, കൂടാെത നീׯം െചإൽ ആൽഡിൈഹഡിെന സൃذിുׯം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ acl 
കീഴിൽ കാണാൻ കഴിയുؗ സയേനാൈഹْഡിൻ രൂപീകരണ؋ിന് വിപരീതമാണ് . െപൻേറാസ് ആയ ഡി
അറബിേനാസ് നൽകുؗ അടിرാന അവر , ഞ׹ൾ ആഡ് ൂ׷േׯാസ് െഹക് േസാസിൽ തുട׹ി , ഒരു
കാർബണിൽ ഒരു െപന്േറാസ് ഡി അറബിേനാസിൽ അവസാനിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും ചുരുׯൽ ْപْകിയ 
മുഴുവൻ ഞാൻ ആവർ؋ിുׯം. മുഴുവൻ ഡീേْഗേഡഷൻ എؗറിയെؚടുؗു, മുഴുവൻ ഡീേْഗേഡഷനും 
കിലിയാനി ഫിഷർ സിؓസിസിന് വിപരീതമാണ്, അവിെട ഒരു കാർബൺ മുഴുവൻ കാർബൺ 
ശൃംഖലയിൽ സംഭവിׯാൻ േപാകുؗു, ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ആദّ ഘ؋؂ിൽ 
ആൽഡിൈഹഡ് ൈഹേْഡാക് സിൽ അമിനുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ആക് ൈസൻ ഉ؇ാുؗുׯ. ഈ 
സ് കാേഫാൾഡിെല ആക് ൈസൻ അത് ഓക് സിജെന രൂപെؚടുുؗു؋, ഇേؚാൾ ഈ പരീײെയ നൂറ് 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ െസന്റ് കّാൻ ൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, െസന്റ് 
സാؗിധّ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിെന ൈഹൈْഡഡ് െചയ ്താൽ, എبാ
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚും അസേئئായി മാറും, ഇത് ഒരു ഓക് േഫാം ആെണؗും ഇത് ഒരു നب 
വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാെണؗും അത് ൈനൈْടൽ രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുׯെമؗും ഈ േബാ؇് 

Pru
tor
@
IIT
K



തകരുകയും ഈ അസേ്ئئ പുറു؋േപാകുകയും െചുإം. ഓ , زി്ׯ ആസിഡിന്െറ രൂപ؋ിൽ മ്ئ 
അസേ്ئئ അേതപടി നിലനിൽുׯം, അതിനാൽ അടിرാന ജലീയ ലായനിയിൽ വീ؇ും زീൻ കّാൻ 
ൈഹൈْഡഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ൈനൈْടൽ അസേ്ئئ നി׹ൾ്ׯ അറിയാൻ തരും . 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിനും നി׹ൾുׯം അറിയാമേبാ , അടിرാന അവرയിൽ അത് ُിٕെന 
ഇبാതാؗുׯതിലൂെട അനുബؖ ആൽഡിൈഹഡിന്െറ രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുׯെമ്ؗ ഞാൻ 
സൂചിؚി׺തുേപാെല , ഞ׹ൾ ഇവിെട ൈനൈْടൽ ഉെ؇׸ിൽ, അടിرാന ജലവിേخഷണ؋ിന് േശഷം
ഞാൻ എؓാണ് പറയുؗത്? നമു്ׯ സയേനാൈഹْഡിൻ ഉെ؇׸ിൽ ബാׯിയുت കാരّ׹ൾ 
അടിرാന അവرയിൽ സംഭവിؗുׯത് തെؗ ആയിരിുׯം, ഇത് അമൂർ؋മാകും, ഇത് ഇ׹െന 
േപാകുകയും ൈനൈْടൽ പുറു؋േപാകുകയും െചുإം, അതിനാൽ പുറേׯ്؋ േപാകുؗു. scn 
അ׹െനയാണ് ഒരു കാർബൺ െന്ز ആയ ആൽഡിൈഹഡ് ഉ؇ാؗുׯത് നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം 
സ് എൻ പുറേׯ്؋ േപാകുകയും അത് ഡി അറബിേനാസ് ഒരു െപന്േറാസിെന അടിرാന 
അവرയിൽ സൃذിുׯകയും െചുإം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ശൃംഖലെയുׯറി്׺ 
തീർ׺യായും ഞാൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഡിസാׯൈറഡിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯം. 
േമാേണാസാׯൈറഡുകെള കുറി്׺ നأൾ സംസാരി׺ത് ഇേؚാൾ ഞാൻ ഡിസാׯൈറഡുകെള കുറി്׺ 
സംസാരിുׯം, ഡി ഡി എؗ േപര് തെؗ എഴുതിയിരിؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് അറിയാം, 
അതിനാൽ േമാേണാസാׯൈറഡിൽ നമു്ׯ ഒരു ഷുഗർ യൂണി്ئ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, 
അേതസമയം ഡിസാׯൈറഡിൽ നമു്ׯ ആഹ് ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു ഒؗിൽ കൂടുതൽ , ഈ ര؇് 
േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ യൂണി്ئ െഹമി അെസൈئൽ കാർബൺ െഹമിയാെസئൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ
ْഗൂؚും മെئാؗിന്െറ മെئാരു ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚുമായി ഘടിؚിׯാൻ േപാകുؗു 
േമാേണാസാׯൈറഡ് യൂണിുئകൾ, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് നിർവചിׯാം . േമാേണാസാׯൈറഡ് 
മെئാരു േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ ഒരു ആൽׯേഹാൾ ْഗൂؚുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഒരു 
ആൽׯേഹാളുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ അസൈئൽ ഉ؇ാുؗുׯ . അതിനാൽ t 
േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ െഹമിയാെസئൽ ْഗൂؚിൽ പരُ١രം ബؖിؚിؗുׯ ര؇് 
േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മെئാരു ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚുമായി മെئാരു 
േമാേണാസാׯൈറഡും രൂപെؚടുؗ ൈ׷േׯാൈസഡ് ഒരു ഡിസാׯൈറഡാണ്, അതിനാൽ 
ഡിസാׯൈറഡുകൾ വّװമായ ര؇് േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ അട׹ിയ സംയുװമാണ്. 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് വഴി പരُ١രം ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ര؇് േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ 
ഉൾെׯാؗുت ര؇് േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ പരُ١രം ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ര؇് 
േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ, എനി്ׯ ഒരു ൈ׷േׯാസിഡിക് ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് വഴി പറയാം, 
അതിനാൽ ഡിസാׯൈറഡുകൾ യഥാർ،؋ിൽ എؓാെണؗതിന്െറ യഥാർ، ഉദാഹരണം 
എടുׯാം . ഒരു ഡിസാׯൈറഡ് ആഹ് ഇവിെട ഞാൻ ര؇് േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ എടു്؋ ആ 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് വഴി പരُ١രം ബؖിؚിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ര؇് 
േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ ആൽഫ വൺ േഫാർ ൈْപം േഫാർ ൈْപമുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഉപേയാഗി׺ത് ഒ്ؗ ഈ കാർബൺ, അതായത് െഹമിയാെസئൽ ْഗൂ്ؚ കാർബൺ, 
നാല് ൈْപം മെئാ്ؗ േമാേണാസാׯൈറഡ് യൂണി്ئ അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ ഒരു ൈْപം ര؇് ൈْപം 
മൂ്ؗ ൈْപം േഫാർ ൈْപം ൈഫവ് ൈْപം എؗും എؗും പറയും ൈْപം അതിനാൽ ഇത് നാല് si x 
ൈْപം ആണ്, ഇേؚാൾ ഈ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ആൽഫ ആൽഫയാണ്, എേനാമറുകളുെട 
കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഓറിയന്േറഷൻ അറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ആൽഫ ഒ്ؗ നാല് ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഒ്ؗ േഫാർ 
ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഇത് ഒരു അസൈئലാണ് അസൈئൽ ْഗൂ്ؚ വീ؇ും , ഇവിെട നി׹ൾ 
ഘടന േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ര؇് ൂ׷േׯാസ് യൂണി്ئ ര؇് ൂ׷േׯാസ് യൂണി്ئ ഒരുമി്׺ 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ ഡിസാׯൈറഡിെന മാൾേ؂ാസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അവിെട ര؇് ൂ׷േׯാസ് 
യൂണി്ئ ആൽഫ വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം. ര؇് ൂ׷േׯാസ് യൂണി്ئ, പേײ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് 
വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ വീ؇ും 
ആൽഫ വൺ േഫാർ ൈْപം ലഭിു׺ , എനി്ׯ ഒؗിന് ഒ്ؗ േമാേണാസാׯൈറഡും മെئാؗിന് നാല് 
ൈْപമും ഉ؇്, എؗിരുؗാലും ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ബീئ വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് 
ലിേ׸ജ് ആണ് ബീ4 1 ئ ൈْപം ൈ׷േׯാ അസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഈ സംയുװം ഈ ഡിസാׯൈറഡ് 
എؗറിയെؚടുؗു, െസേലാബേയാസ് എؗറിയെؚടുؗു, അവിെട ര؇് ൂ׷േׯാസ് യൂണി്ئ 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇവ ര؇ിലും മാൾേ؂ാസിെല ഉദാഹരണം. ഇ, െസേലാബേയാസിൽ, 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജിന്െറ വّതّാസെമؓാണ് , േമാേണാസാׯൈറഡ് ൂ׷േׯാസ് മാْതമാെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, എؗിരുؗാലും ര؇് ഡിസാׯൈറഡുകളും വളെര വّതُّമٝാണ്, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം ലാക്േടാസ് എടുുׯം, അവിെട ഞാൻ ര؇് വّതُّ ٝ
േമാേണാസാׯൈറഡ് ലാക്േടാസ് ഉപേയാഗിുׯം , അതിനാൽ زീരിേയാെകമിസ്ْടിയിൽ ലാക്േടാസ് 
വّതُّമٝാണ്. നാലാമെ؋ കാർബണും ബാׯിയുتവയും ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഡി ൂ׷േׯാസ് 
ഡി ൂ׷േׯാസും ഡി ലാക്േടാസ് ഡി ൂ׷േׯാസും ഡി ഗാലക്േടാസും ഇവിെട വീ؇ും 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ , നأൾ അׯമി؂ാൽ ഇത് ഒ്ؗ, ഇവിെട നാല് ൈْപം, ബീئ ഒ്ؗ േഫാർ ൈْപം 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ബീ4 1 ئ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ഡി ൂ׷േׯാസും ഡി ലാക്േടാസും തأിൽ 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ ഡിസാׯൈറഡിെന ലാക്േടാസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ ഡിസാׯൈറഡും 
മാൾേ؂ാസിൽ നിؗും െസലിബിേയാസിൽ നിؗും തികു׺ം വّതُّമٝാെണ്ؗ നി׹ൾ ക؇ു . ഡി 
 ഉ؇ായിരുؗു , അതിനാൽ ്ئാസ് യൂണിׯേൂ׷ ്؇ര ׯൾ്׹ിലും ഞ׸േലാസിലാെണുبാസ് െസׯേൂ׷
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ഡിസാׯൈറഡിന്െറ സٔഭാവം പൂർ؉മായും ര؇് കാരّ׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ഘടകമായ 
േമാേണാസാْകൈറഡും ആയുെട തരവും ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകെള ഡിസാׯൈറഡുമായി 
ബؖിؚിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാളിസാْകൈറഡുകെള കുറി്׺ സംസാരിുׯം, 
േപാളിസാْകൈറഡുകൾ േപാളിസാْകൈറഡുകളിൽ പ؋ിൽ താെഴ മാْതേമ അട׹ിയിൂت؂ു എ്ؗ 
പറയുؗു. 10 ആയിരേ؋ാളം േമാേണാസാْകൈറഡ് ആയിരം േമാേണാസാْകൈറഡ് യൂണിുئകൾ 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകളാൽ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകളാൽ ഒؗിു׺േചർؗതാണ്, ഇതിന് 
ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ മെئാരു ആഹ് േപാളിസാْകൈറഡ് അؗജം എടുׯാം . ഈ ര؇് വّതُّ ٝ
േപാളിസാْകൈറഡുകൾ ഒ്ؗ ൈമേലാസ് ആണ് , അത് അؗജ؋ിന്െറ 20 ശതമാനം ഉൾെׯാുؗുت, 
മെئാ്ؗ അؗജ؋ിന്െറ എൺപത് ശതമാനം ഉൾെׯാؗുت അമിേലാെപക്ئിൻ ആണ്, അവയുെട 
ഘടനെയുׯറി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാം, ഈ ൈമേലാസും അമിേലാെപക്ئിനും എ׹െനയുെ؇്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം. ഡിസാׯൈറഡുകൾ ആഹ് ര؇് േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ 
െഹമിയാെസئൽ ആഹ് കാർബണിൽ മെئാരു േമാേണാസാׯൈറഡ് ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിന്െറ 
െഹമിയാെസئൽ ആഹ് കാർബണിൽ സമാനമായി ഇവിെടയും േമാേണാസാْകൈറഡുകൾ 
െഹമിയാെസئൽ കാർ ْഗൂؚായ യിൽ മെئാരു േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ മെئാരു ah 
ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് തുടരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ അത് 
വّװമാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ മുഴുവൻ ഘടനയും ഇവിെട വരയ്ׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു േമാേണാസാׯൈറഡ് യൂണിئാണ് , ഇത് മെئാരു േമാേണാസാׯൈറഡ് 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ അസൈئൽ ആ കാർബൺ അെസൈئൽ ആ 
കാർബണാെണ്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം . ഡിസാׯൈറഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ഇവിെട ചർ׺ 
െചᅃٝതുേപാെല, ആൽഫയും ഒ്ؗ, ഇതാണ് നാല് ൈْപം, അതിനാൽ ആൽഫ ഒ്ؗ േഫാർ ൈْപം 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് മെئാ്ؗ ഇത് വളർؗു െകാേ؇യിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ 
വർ؉ിؗുׯ ലി്׸ ആെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ചുവ്ؚ ഇവിെട ആൽഫ വൺ േഫാർ ൈْപം 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് സിഡി ലിേ׸ജ് ഇവിെടയും ആൽഫ ഇെതാؗാണ് , ഇത് മെئാ്ؗ എ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ എ׹െന േപരിടാം, ഒ്ؗ ൈْപം ര؇് ൈْപം ْതീ ൈْപം േഫാർ ൈْപം ഇേؚാൾ വീ؇ും ഈ 
ലിേ׸ജുകൾׯായി ഇത് ഒؗായി മാറുؗു, ഇവിെട ഇത് വീ؇ും മാറുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട മൂ്ؗ സബ് 
യൂണിുئകൾ തുടരുؗു, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമേലായുെട മൂ്ؗ സബ് യൂണി്ئ ൈമേലായുെട മൂ്ؗ സബ് 
യൂണിുئകൾ ഉ؇് ഇേؚാൾ ഞാൻ അതിെനുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإം അമിേലാെപക്ئിൻ എ׹െന, 
അ׹െന അത് തുടരുؗു, ഞാൻ മൂ്ؗ ഉപയൂണിുئകൾ മാْതേമ കാണി׺ിൂت؂ു, എؗാൽ അമിേലാസ് 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് േപാെലയാണ് , ആൽഫ വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിؗുׯ േമാേണാസാׯൈറഡ് ഇേؚാൾ ഞാൻ എടുുׯം. ഒരു മേയാെപക്ئിൻ എؓാണ് 
വّതّസ് തെമ്ؗ നി׹ൾ അറിയാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും ലിേ׸ജുകൾ 1 4
ൈْപം ആണ് ൈമ േലാസിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ക؇ത്, എؗാൽ വّതُّമٝായത് ആൽഫ വൺ 
േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് മാْതമب, അതിൽ ആൽഫ വൺ ആറ് ഉ؇് ൈْപം 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് മെئാ്ؗ, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന മെئാരു ആഹ് യൂണി്ئ സബ് 
യൂണിുئമായി ആറ് رാനം ആറ് ൈْപം െപാസിഷൻ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകളുമായി 
ബؖിؚി׺തായി നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം മെئാരു ഉപ യൂണിുئകൾ ഉപേയാഗി്׺ , പൂർ؉ ഘടന 
പൂർ؋ിയാׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ, എനി്ׯ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിെന നذെؚടു؋ാൻ 
താൽؚരّമിب, ഇേؚാൾ ഞാൻ എبാ ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚും പൂർ؋ിയാׯി എ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ചുവ്ؚ െകാ؇് അടയാളെؚടുു؋ം
ഇത് ഇവയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകൾ്ׯ ആൽഫ 
വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഉ؇് , ഇവിെട നമു്ׯ ആൽഫ വൺ സി٧്ع ൈْപം ഉ؇്, 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം ഇതാണ് ഞാൻ ഇവിെട ഒ്ؗ കളർ േകാഡ് ഉപേയാഗിുׯം, ഇവിെട ഒ്ؗ ൈْപം 
ര؇് ൈْപം ْതീ ൈْപം നി׹ൾ്ׯ അറിയാം നാല് ൈْപം അ؀് ൈْപം, ഇത് ആറ് ൈْപം ആണ്, കാരണം 
ആ ആൽഫ ഈ ലിേ׸ജിന്െറ ഓറിയന്േറഷൻ വിശദീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആൽഫയാണ് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ അײീയ ഓറിയന്േറഷൻ, അതിനാൽ ആൽഫ ഒ്ؗ ആറ് ൈْപം ആറ ്മെئാരു ഉപ 
യൂണിുئമായി ആവർ؋ിുؗുׯ ആറ് ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് 
വീ؇ും ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു ആൽഫ ഒ്ؗ നാല് ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ആൽഫ ഒ്ؗ നാല് 
ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ഉ؇്, ഈ ര؇് തര׹ളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
അമിേലാെപക്ئിന്െറ അ؀് ഉപ യൂണിുئകൾ അമിേലാെപക്ئിൻ ഞാൻ ഇവിെട വര׺ി؂ു؇്. 
ലിേ׸ജുകൾ , ൈമ േലാസിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായത് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം, ഇവ അമിേലാസിൽ 
ഞ׹ൾ ക؇ത് ലീനിയർ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ര؇് 
ലീനിയർ ആഹ് െചയിനുകൾ പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിؗുׯതായി നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഇവിെട ഞ׹ൾ 
കാണും, അതിനാൽ ശװിയുെട അടിرാന؋ിൽ ഒരു ൈമേലാെപക്ئിൻ ആണ്. അؗജ؋ിൽ ഒരു 
ൈമേലായുെട ഒേരെയാരു ആഹ് ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗതിേനׯാൾ ശװമാണ് , 
അടിرാനപരമായി അؗജം ഇരുപത് ശതമാനം ൈമേലാസിന്െറയും എൺപത് ശതമാനം 
അമിേലാെപക്ئിന്െറയും മിْശിതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . െചടിയുെടയും ഉദാഹരണ؋ിന് 
േപാരാ؋؂ിന്െറയും ഉദാഹരണമായി ഞാൻ േകാ؂ൺ കാർ؂ണിന്െറ ഉദാഹരണം എടുുׯം, അത് 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ േകാ؂ൺ കാർ؂ണിന്െറ ഉദാഹരണം ഞാൻ പറയും , 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ േകാ؂ൺ ഞ׹ളുെട വസ്ْ ത׹ൾتുׯ ْപാരംഭ െമئീരിയൽ 
90 ശതമാനം െസുبലാർ െസുبേലാസ് അട׹ിയതാണ്. ഒരു മിേലാസിന്െറയും 
അമിേലാെപക്ئിനിന്െറയും വിവിധ ഉപഘടകമായ ന്െറ മിْശിതമായ അؗജ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ahm 
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നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ഈ ഘടന എ׹െനയുെ؇്ؗ ഞാൻ എഴുതെ؂. 
ഓേനാസാْകൈറഡുകൾ അമിേലാസിന്െറ കാരّ؋ിൽ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജിലൂെട 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അേതസമയം അമിേലാെപക്ئിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ 
വിവിധ ഉപയൂണിുئകൾ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജിലൂെട പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ 
അവ ൈ׷േׯാൈസൽ ലിേ׸ജുമായി േരഖീയമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, കൂടാെത ര؇് േരഖീയ 
ശൃംഖലകളും പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ. ഈ െഹമിയാെസئൽ ആഹ് ഉപേയാഗി്׺ ൈ׷േׯാസിഡിക്
ലിേ׸ജ് ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ ആഹ് െഹമിയാെസئൽ ْഗൂؚിന്െറ ഒؗാം رാനتു؋ 
കാർബണിെന അറിയാം ആഹ് ഷുഗർ ആഹ് ഇേؚാൾ ഞാൻ െസുبേലാസിന്െറ ഘടന വരയ്ുׯം, 
അതിനാൽ െഹമിയാെസئൽ ْഗൂ്ؚ നിർأിؗുׯതിൽ ഏർെؚടുെമ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല 
ഇവിെട വീ؇ും ധാരാളം ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ൈമേലാസിൽ നി്ؗ ഇവിെടയുت 
വّതّാസം എؓാണ് ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ്, അതിനാൽ ആദّം ഈ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് 
ഇവിെട കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ബീئാ വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് 
അതിനാൽ ഒ്ؗ. ഇവിെട ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് എനി്ׯ ൈഹേْഡാക് ൈസലുകൾ 
ഉേപײിׯാൻ താൽؚരّമിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് ൈഹْഡജൻ േബാ؇ുകളും 
െസുبേലാസിന്െറ മൂ്ؗ ഉപയൂണിുئകളും കാണാൻ കഴിയും െസുبേലാസിന്െറ ഉപ യൂണിുئകൾ 
ആയതിനാൽ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജ് ബീئ വൺ േഫാർ ൈْപം ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജാെണؗും 
െസുبേലാസിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് ഒരു ലീനിയർ ആെണؗും ഞ׹ൾ ഇവിെട ക؇ു, എؗിരുؗാലും 
ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് അടിرാനപരമായി നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ പിറാമിക് ഓ٧عിജനും റിംഗ് ഓ٧عിജനും ആണ്. മെئാരു ആഹ് ഉപയൂണിئിന്െറ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ അതിനാൽ േപാളിസാْകൈറഡുകെളുׯറി്׺ ഇْതയധികം ആഹ് ഇേؚാൾ ഈ 
വിഷയ؋ിൽ കുറ്׺ ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , 
കാർേബാൈഹേْഡുئകെളുׯറിتു׺ അടിرാനപരമായി ഓ, ْപശ് നം ഒ്ؗ അതിനാൽ ശരിയായ 
ْപُാٝവന ഞാൻ മുآെ؋ േചാദّേപؚറുകളിൽ നി്ؗ എടു؋ത് ശരിയായ ശരിയായ ْപُാٝവനയാണ് 
താെഴ പറയുؗ ഡിസാׯൈറഡുകെള കുറി്׺ ഡിസാׯൈറഡ് ഡിസാׯൈറഡാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ആദّം ഡിസാׯൈറഡിന്െറ ഘടന േവഗ؋ിൽ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇേؚാൾ വിഭജനം എؗ
ْപُാٝവനകൾ എഴുതാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . റിംഗ് ബി ഈ ْപُാٝവന റിംഗ് ആണ് ആൽഫ a 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിتു׸ ൈപറേനാസ് ْപُാٝവനയാണ് റിംഗ് ആണ് ഫّൂറാേനാസ് ആൽഫ b a 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലി്׸ ആണ് റിംഗ് എؗത് ഫّൂറയാണ് ആൽഫ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിتു׸ മൂ്ׯ ,c b 
അവസാന ْപُാٝവന റിംഗ് ബി ബീئാ ൈ׷േׯാസിൈഡൻ ബീئാ ൈ׷േׯാസിൈഡൻ ഉت ബീئാ 
ൈ׷േׯാസിൈഡൻ ഉت ൈപറേനാസ് ആണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു കാരّം വّװമാണ്, ഒ്ؗ 
ൈപറേനാസ് എ ൈപറേനാസ് ആണ്, ബി ഫّൂറേനാസ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ നാല് ْപُാٝവനകളും 
േനാׯാം. ൈപറേനാസ് ആകാൻ ഒരു പിരമിഡ് ആയിരിׯണം, എؗാൽ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലി്׸ 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലി്׸ ഇവിെടയു؇്, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ആൽഫെയ അറിയാം, കാരണം ഇത് ഒരു 
ഡൗൺ ആയതിനാൽ ഇത് ആൽഫയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട റിംഗ് എؗത് ആൽഫ ൈ׷േׯാസിഡിക് a 
റിംഗിെനാؚം ൈപറേനാസാണ്, അേതസമയം റിംഗ് ആണ് ശരിയായ ْപُാٝവന ഫّൂറേനാസ് ഇത് a 
െതئാണ് ലിംഗ ആൽഫ ൈ׷േׯാസിഡുت ൈപറേനാസാണ്, ഇതാണ് ശരിയായ ഭാഗം വീ؇ും റിംഗ് a b
ആണ് ഫّൂറേനാസ് അത് ആൽഫ ൈ׷േׯാസിഡിക് ലി׸ിെനാؚം ശരിയാണ് ഇവിെട ആഹ് 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലി്׸ ആൽഫ അب, കാരണം നി׹ൾ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ അത് വീ؇ും ബീئയായി മാറുؗു റിംഗ് ബി ൈപേറാേനാസ് ബീئാ ൈഗേׯാസിئിക് 
ലി׸ിൽ എؓാണ് െത്ئ, ഇത് ശരിയായ ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െതئായ ഉ؋രം ഇبാതാׯി, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ْപശ് നെ؋ എടുുׯം ര؇് െസുبേലാസ് അധികമുت ഒരു ൈزേലഷനിൽ 
അസئിക്, ൈഹൈْഡഡ് എؗിവ െസുبേലാസ് ൈട േ്ئز െസലു st can hydride, h2so4 catalytic 
േലാസ് ൈْട അസേ്ئئ നൽകുؗു, ഇതിന്െറ ഘടന ആരുേടതാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ നാല് ഘടനയും 
ഘടന വരയ്ുׯം, െസുبേലാസിൽ ഒരു കാരّം വّװമാണ്, അസിഡിئി അവرയിലുت എبാ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚും . നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ അനുബؖ അസേ്ئئ രൂപെؚടുു؋ക, മൂ്ؗ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚുകൾ മാْതേമ അവിെടയുുتെവ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല , 
ഘടനയിൽ ഏത് തര؋ിലുت ലിേ׸ജുകളാണ് ഉتെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
ْശؑിേׯ؇തു؇്, ഓ زീരിേയാെകമിസ്ْടി നി׹ൾ്ׯ എ׹െന അറിയാം ഇതിൽ നി׹ൾ്ׯ 
െസുبേലാസ് േകാർ അറിയാം 
അ׹െന മാْതേമ ഉ؇ാകൂ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട മൂ്ؗ ഉപ യൂണിുئകൾ വരയ്ുׯകയും ഇതിന്െറ 
ആദّ ഓപ്ഷൻ പൂർ؋ിയാׯാൻ എെؗ അനുവദിുׯകയും െചുإക, െസുبേലാസിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
ലിേ׸ജ് ബീئാ ലിേ׸ജുകൾ ആവശّമാെണؗും ഘടന എؓാെണؗും ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു. ഇവിെട
വര׺ി؂ു؇്, ഇതിന് ബീئാ ലിേ׸ജ് ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ൈْട അസേ്ئئ ഉ؇്, അതിനാൽ ബീئാ 
ൈ׷േׯാസിഡിക് ലിേ׸ജുകളുت ആദّെ؋ ര؇ാമേ؋താണ് ഇത്, എؗാൽ മ്ئ ൈഹേْഡാക്ൈസൽ 
ْഗൂؚുകൾ അസേ്ئئ എഫിൽ ഇب. അവ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ൈഹേْഡാക് ൈസലാണ്, orm 
അതിനാൽ ഇത് ആതّؓികമായി അതിനുت ْടയാെസേ്ئئ അب, അതിനാൽ ഈ നാല് ഐേസാമറുകളും 
ഞാൻ വരയ് ׯിب, കാരണം ഞാൻ ഇതിനകം മെئാരു സാധّതയിേല്ׯ ആകർഷിു׺, ഇത് െതئാണ് 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ആദّ സؕർഭ؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ അസേ്ئئ ْടയാെസേ്ئئ ഉ؇്, 
ഇവിെടയുت ലിേ׸ജുകൾ ബീئയാണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ െസുبേലാസ് ഘടനയാണ് ബീئ ഓ 
വൺ േഫാർ ൈْപം, അത് ലഭّമായ ഏരിയയാണ്, ْടയാെസേുئئകൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ 
ഇതാണ് ശരി. നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മേئത് െതئാണ് ഓ ഓപ് ഷനുകൾ അب ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയത് 
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മെئാരു െതئായ ഉ؋രം നി׹േളാട് കൂടി അറിയുؗു, അവസാനെ؋ േചാദّം ഞാൻ എടുؗുׯ ْപശ് നം 
മൂ്ؗ, ഇനിؚറയുؗ കാർേബാൈഹേْഡ്ئ കാർേബാൈഹേْഡ്ئ ആണ്, ഞാൻ വരയ്ؗുׯ നാല് 
ഓപ്ഷനുകൾ കീേئാ െഹക് േസാസ് കീേئാ െഹക് േസാസ് ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഒരു ആൽേഡാ ആണ് 
െഹക് െഹക് േസാസ് െഹക് േസാസ് മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ആൽഫ ഫّൂറ േനാസ് ആണ്, നാലാമെ؋ 
ഓപ്ഷൻ ആൽഫ ൈപറേനാസ് ആണ് , അതിൽ ൈപേറാൺ റിംഗ് ഉെ؇ؗും ഇതിന് ൈപറേനാസ് 
ഉെ؇ؗും ഒരു കാരّം വّװമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ആൽഫ അറിയാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിന് 
െഹക് േസാസ് െഹക് േസാസ് കഴിയിب കാരണം ഇത് ബീئാ ഓറിയന്േറഷൻ ബീئ ആെണ്ؗ ppen 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ര؇ും െതئാെണؗും ഇത് െകേئാ െഹക് േസാസ് ആവാൻ 
കഴിയിെുؗبം ഇത് ഒരു ആൽേഡാ െഹക് സ് േഹാസ് ആയിരിׯാം, കാരണം ഈ േമാതിരം 
രൂപെؚ؂ിരിؗുׯ ഉയര؋ിൽ നിؗും ഉയർؗ ഡക് ൈടൽ ക؇ൻേസഷനിൽ നിؗും ld 
നി׹ൾׯറിയാം അതിനാൽ ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ഞാൻ ഇവിെട നിർ؋ാം ആഹ്, അതിനാൽ b ah 
കാർേബാൈഹേْഡുئകളിെല െചയിൻ നീളം കൂ؂ുؗ ശൃംഖല മൂർ׺ കൂ؂ുؗതിെന കുറി്׺ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചᅃٝു , ഡിസാׯൈറഡുകളുെടയും േപാളിസാْകൈറഡുകളുെടയും ഘടനെയുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, കൂടാെത ആഹ് അനുബؖ ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ പരിഹരിു׺ . കാർേബാൈഹേْഡئിെല 
ആറ് ْപഭാഷണ׹ൾ ഞ׹ൾ പൂർ؋ിയാׯി, അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ അമിേനാ 
ആസിഡുകെളയും േْപാ؂ീനുകെളയും കുറി്׺ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ വളെര നؕി 
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