
అందڔࡍ హࡹ, ఐదవ 
ఉపߕङ ङߕల ఐదవ ఉప࢓ރవఅ܋ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ړߖࣃ సంࡹ 
ࠬ అందࣃ ڔࡍछ గతం

ऐࡍంۨ చࡍڷ జంߖڒ࠱ ߖ޳ ంۧ࠭, ah ah
एڙచ ࠭࠲ రߘ తڵ ठంచడం మ࠾ࡍ తڵ ठంచక߱వడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ङڣఒక సం ࠭࠲ , ࠭ݞ  ऴప࠙వం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ࠾ࡍమ ࠭ݞ
ఉనऒ ڡܽࠏ࠻డ ࠭࠲ రక ࡹࡍ࢐ फంڸ ࡹऱ बࣃ ܘڝ फࣃࡱڜ ࡮ఎ ߖ࠼ ࠭ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ࠭࠲ చࡍऐ ంۧ࠭.
 
అకए డ ࢒టߖऒ ంܽ࠭࠲ ߖ
ఉపߕङ సం ࡹڷࡱߕ మࡍࣃࡗ చࡍऐ ంۧ࠭ అ޻ ࠙గం ࡗڒख ࣝऴࡗڒ ݋ݦख ࣝऴ݋ݦ
 ࡍڷ                                     ߘߝ ܌ࡗ ఈ ,޴ంޔڷࣃనڜ ޜदࣅवࠫڙ
౦ۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ . ߘ
 
ऴߦథࠫక ऴ޳వణంߕڕࣆޓ ࡹऒ छڵయన దృࣃఒక ర ڴథࠫకంߦऴ ࡌ షయం
ऴߦథࠫక ࣄबࡹޒ సంభࣆ࢑फం޴   ఎܑࡕ࠱ߧషڒ ߤబܽद ఇߩओ  rڕࠬ ߘߝ ݡ
ఎߧమܑࡕషߤ అߝ పߖ޳ऒ  పࡍచయం ࣆۯफߕऒ రछߖ అం݄ ఏࠫ݇ ߤషܑࡕ࠱ߧఎ ߘ ۨంచߖవछ ంݟ
.
 ఒక ऴߦథࠫక ऴ޳వణంࢡߠ࠵ ࡹకݭࡕ ࠫऴశమంڴ ࠪరऐ బࡰߦ ݟ ࣝऴڔݞझ झڔݞऴࣝ ࡰߦ   ఆ࡯नࣝ  ࠾ࡍమ ࡱ ݭ
झڔݞऴࣝ ࡰߦ ڔ  రऐࠪ ڴల ࠫऴశమం ߤ݇ బޔݡంࡰߦ ޴ ࣝऴڔݞझ  ఆ࡯नࣝ झڔݞऴࣝ ࡰߦ  ࠾ࡍమ ࡱ ݭ ڔ  ࡱ ߤ݇
ఎ࡮ జ࠼ޑڷࡏ 
ऱڸ ݟ , తझړۨ ޜ ࣒ࠐ ߘ ܘڝ वసफంࢡ యనࣃంܽ ర࡮ఎ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆࡱޘ ڕࠬ ߘలڴ࠙ కޒంऴ࠻      फ࣋ۯ 
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद
ऱڸ  ߘߝ घࡌߖ ܘڝ ऒߖހ ऒߕޔࠓయڶ  ऱڸ  ޴బܽद ఇڒ ߘ ऱڸ  ܘڝ  d d d ڕࠬ ߘߝ ࡹޒबࣄ థࠫకߦऴ ܘڝ
ओߧۮ న ऱܿ ړۨ ޜ ࣒ࠐతझ  ߰ంޜ޶ం޴,
బܽद ఇకएڒ డ ࣒ࠐ ࣒ࠐ ߘߝ సమࣾంڕࣆޓ ࣒ࠐ ࡹంܼߘ,
ఈ ऴܼ߱ߖ ߤ ఆ࡮औ बࣃ  నంࡖڒ ࡹख మ࡛c2ߧఎ   ޴फంࣆࡏࠪ ࡮ఇ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏࠪ ڴ ࡽߖ
ఏరओ ߖ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆసంऴగࣕ ߘ ߤऴܼ߱ ޴బܽद ఇڒ h2o޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
సంబం߅త ఇߠऒ ऒߠఇ ߘ ݋࢘ ऒߠఇ ݋࢘ రऐࠪ ڴ ݋࢘ బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇ݋ࡶߠ అߤ࠻ ఇ݋ࡶߠ అߤ࠻ 
ఇߩओ ऱࢁమ ߤ࠻అ  ݋ࡶߠఈ ఎ ݡ

ళचࢗ ڵࡍޒ ࡹసమࣾం ࢓ރఅ ܽߗ వ۪ऐ , అߩ ޴నࡏతओ ళचࢗ ړफޒ వ۪ऐ కएࡅ ߤऴܼ߱ ޴బܽद ఇڒ   ऴߦథࠫక  ah 
పࣄࡍबࣃ  ࡹޒब నం  ࣃब నం.c2 c2 
రखڒ ఈ ఆࣣ ޴నݟయబۯ ܘݧࠉऴࣝ ݡంࡓ  ࠾ࡍమ ߤ
ఈ ఒంటࡍ జంట ఇߩओ एړనࢗ ݡ द࢘ܽߜ  యబݟనటऱޙ࠼, ఇ޴ మࢁऱ ࡓऴ߰݇ߝషڝ ߤసం ࢗ ڵࡍޒళ ऱవ۪ऐ , ఇకए డ 
ऒߕఉ ࡱࢡڒఅవ ݡంࡓ ఒకܽ ,࠼
ఎڷవ ࠭ఖం ߘంݟ ऴ߱݇ߝషߤ జరగవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఈ ऴ߱݇ߝషߤ
నऒޔڷࡏజ ݟంߘ వన  ࠭ఖంڷ޴ ޴బܽद  ఇڒ ޴ంޔڷࡏజ  ݟంߘ వ ࠭ఖంڷ޴ టऱޙ࠼,
అ޴ మࡖక అߘ࢓ރ మࡖక ఆ࡯न ࣝߘ ݭ ఉతओ  కܽ ah aldo hexoses dࡖమ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ

 ప ऱ࣒  ࣝऴړݞझ హం mannose d mannose ah࠮స ࡽ
ڡऴ߰డ ݭ࣌ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ द ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࣒ࠐ ఉऴޙओ రక ఎܑࡕ࠱ߧషࡹ ߤ ఏࠫ జޔڷࡏం޴
ఈ ࣒ࠐ ఉऴޙओ రక ఎܑࡕ࠱ߧషߤ ఫ࣒द ޣం࣒ࠐ ۃ
ఆ࡮औ రखڒ  ఏరओ ߘࣆܾߠ ߤ࠻అ ݋ࡶߠఎ ,ࣄ࢘ࣄޓ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ ߤ c2  n ࡹఐఓ ݋ࡶߠఎ ޴అ   ޴फంࣆࡏ
అ޴ߝ అసࠪన ښంऴదం ޶ڒ, ఎం޶కం݄ ఇߘ  ޴ంݟ  ࣝऴܘݧࠉन   ࣊ంట࡛ ړ ࠪరऐ బݟం޴sp3 sp2
ओߩఇ ޶ڒ ంऴదంښ అసࠪన ޴బܽद ఇڒ  c2ݭ݃ߝऴ߰݇ࡎ ఈ ݡ
అ࠼నߩओ వ۪ऐࡌ ݟంߘ గం࠙߯ ݟంߘ ఖం࠭ ߯ ߤऴܼ߱  ݡ యవ۪ऐۯ ޴అ ޳ࡶ 
వۨऐ ݟంߘ వ ࠭ఖంڷ޴ ऱڸ ݟ  ऒߠమ ݟ ࠾ࡍమ ܘڝ ఏరओ ߗంܽݟంࡓ ࣒ ޴అ ,޴फంࣆࡏ
߯ ࠭ఖం ߘంݟ వۨऐ నటऱޙ࠼ అڸ  ޴ऱ ఏరओ ߘ ܘڝ  d޴फం݄ అࣆవ ݟంߘ వ ࠭ఖంڷ޴ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ

ఏరओ ڴࡱߙ࠱ ࠫߖ ऒߠమ ޴ంޔݡ ࣒d d 
ఇࣄ ޴ ݀ ఎ߭घ ࡛  ఇ޴ व߯మ࡛ ڒబܽद ࠭࠲c two c two epmer c two e 
नࡹఆ ࡹసమࣾం ࣒ࠐ झڝࣛ  ࣒ మࡖక ఆࡹन झڝࣛ  ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖయగలదۯ ܘࡕ࠱ߧఎ ړ ࣒
ऴߦథࠫకంڴ  ఆࣣ ࣊కం܊߰ ݭషࣅ ߤदࡆࡍ ࣊ంట࡛ ँࣆށफం޴ మ࠾ࡍ ࣝऴܘݧࠉन రखڒ   sp3ݟంߘ ߤ
नܘݧࠉऴࣝ   ړߖ޳ రखڒ  ऱ sp2ࢁమ ࠾ࡍమ  ޴ంޔࡏࠪ ڴ ߤ
नࡹన ఆࣄ࡯ޘ ڕࠬ झڝࣛ  ࣒࣊ ࠫऴశࠪߖऒ  ఉతओ కएࡅ ߤ࠻అ ݋ࡶߠఇ ࣋ۯ फޒ తओࡏనߩ  छࡌफ తޒ త ఆࣣ అߝ 
बࣃ ݡంࡓ ऱࡹߕ  ఇతర స࠲घ ళనం ఎڴ ڡࡍ࠱ߧ ఉంܿం޴ ऴߦథࠫక ࣄबڸ   ࡹޒऱ ऱڸ  ޴అ ࡹ࢑షయం ܘڝ  d d ߖ ܘڝ
మ࠾ࡍ ݀ ङ݀ మ࡛  మߠऒ ࣒ ల ࠫऴశࠪޓ ࡍ޳ ړߖయవ۪ऐ  c d  
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ఇߩओ  ంۨahࡍڷ  ߤషܑࡕ࠱ߧఈ ఎ ߘߝ ݡ
ऴపޙङ కంڴ ఈ ߩనరछ ङ వࣅबకరణ ఎ࡮ ఎ࡮ ఉంܿం࢑ ޾వరంڴ చࡍऐ फࣃ ߘ
बࣃ    ࠭࠲ నంࡹ ఒక ࣄबర࠳న ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅदߖ కڵ࡯ ఉߕऒ మࡏࠬ ߖ ۫࣋फ ఇ޴ జޔڷࡏం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍc2 
ఆ

बࣃ  ऒߖߕ  ࣝऴܘݧࠉन छ޳ ߤషߝऴ߰݇ࡓ ऱࢁఆ߯ మ ,ࣄంపܑށँ ړߖ޳ంऴښ     c2 sp2ࡌ
ఈ అߖऒ    పࡍవర फనࡱ సమޔలङ తࡹ ఉనऒ ం޶న ࠭࠲ ࠫऴశࠪߖऒ  ంۧ࠭޴ం߰ࡐ 
ऐࡍచ ࡹ ࡽࡆబܽद  డڒ भ޳ ం.
 డయߩ ࡽనరछ ङ వࣅबకరణߩ ࡹనరछ ङ వࣅबకరణ ఈ ऴపऴړయࡹ ఏࠫ జޔڷࡏంߖ޳ ,޴  व߯మ࡛ ߘ ऴߦథࠫక c2
ऴ޳వణంڸ ݟ ࡹऱ ఏరओ ߖ ܘڝ రచడంߘߝ ڴܿߦ ޜ చࡍऐ ంۨన ఎܑࡕ࠱ߧషݞږ ߤ ఇߤ డయࡽ  
నరछߩ ङ వࣅबకరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴,
ఇ޴ ऴఫڝदߘ ܘ ఏరओ బܽद వङڒ ޴फంࣆࡏ వࣃయంܿߦ ޜ ఇ޴  ఎߧమ࡛ .d c2
  ఒక ऴߦథࠫక పࢲࡍए రం  ڸऱ నరछߩ ࡽడయ ݞږ ܘڝ ङ వࣅबకరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ మࡎݧ ࠾ࡍ అమࡍకݟ  ࡹ d 
ऴఫڝदߖ ܘ ఏరओ  ms dܘदڝऴఫ ݟ ,ܘदڝऴఫ ۯࡍ
ऱڸ ݟ ఏరओ ࡮ఎ ߖ ܘڝ ఏరओ ߖ ܘदڝऴఫ ݟ ࡮ఎ ޴అ ,޴फంࣆࡏ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ త మࢁऱ ఈ d
ऴఫڝदࣄ࡯ޘ ڕࠬ ܘన ڝ ߖ޳సం మࡍంత ࠭ంޔڷࣃ ڕ޶ం޴.
 మࢁऱ
డయࡰ ఏࡌओ झڝࣛ ݇ڔ ࡍప޶త ࡹܿ ࣒ లߘ ఏరओ రచడం ڝసం ఇ޴ ऴߦథࠫక షరࡹ ڕޔబݟ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఆ
࢑ధంࡖڒ ڴख फࣇށ࠻అంతܼ ऴప ࣆࡱھ హం࠮స ࡽߖ ࡽబܽद డయڒ ,޴ఉంܿం ߝ
నరछߩ ङ వࣅबకరణڸ  ߘߝ ࡹऱ ऱڸ ݟ ܘڝ फࣃࠚరంߦऴ ޜ ܘڝ న࢑ ڕߕ ߖవࣃࡍफ  d.ߘ
 ఇ݋ࡶߠ ఐరߤ ఐ݋ࡶߠ ఐరߘ ߤ ఏరओ రచړߖݞ ఎܑࡕ࠱ߧష࢑ ߤషయంࡹ మనం ۫ࣄన ऱܿޜ ࣒ࠐ ڴ 
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴, 
ఇߩओ ళࢗ ڕ ߤషߝऱ ऴ߱݇ࢁమ ޜ࢓ރఅ ܽߗ ࠭ߘఇ ݋ࡶߠఈ ఇ ݡ ऱగల޶ 
మ࠾ࡍ డయࡹ ࡽ సంబం߅తంڴ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇంటࡎघ ऱࡹߦࡐ ࡽడయ ڴ ݋యݟ  ఉంܿం޴ ఇߩओ  ݦ
డయۯ ࡽయడంࡹ ఈ డయࡹ ࡽ ࣝऴړݞझ ఉనऒ ࡹహం࠮స ࡽ  ࣝऴړݞझ ऱࢁఏࠫ݇ మ ߩంڷ ࡽ
యవ۪ऐۯ   ऴపޒచరङ  ࠫऴశమం ݟऴ߰݇ߝషࢗ ڕ ߤళ ऱవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎ݋ࡶߠ అߘ ߤ࠻ మࢁऱ ఇߘझ  ݋ࡶ
ओߩఇ ߤࡌ ޴फంࣆۯ ళࢗ ڕ ߤషߝऴ߱݇ ߤ࠻అ ݋ࡶߠఈ ఇ ݡ ऱగల޶ మࢁऱ ఈ ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण వࣆफం޴i  
మ࠾ࡍ ఇ޴ మࡍంత ऴ߱݇ߝషޔࢂࢗ ڕ ߤం޴, త޳छ ߤషߝऱ ऴ߱݇ࢁమ ࡌ
అకए ࢓ރఅ ܽߗ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ݟంߘ ࢓ރఅ ܽߗ డ ఉంܿం޴, ఇ޴
ࣝऴړݞझ ఉతओ ߘ ࡽ .޴फంࣆఇ ߘ ܘदڝऴఫ ݟ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ
 మࢁऱ ఈ ࠴తफం ߤࣾ࠻ࡍ
ऴ࣒ࠐ ࣒࣊ߦ ఆ࡮औ రखڒ  ఏరओ ߘ ߤ࠻అ ݋ࡶߠఒక ఎ ࣄ࢘ࣄޓ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ ߤ ओߩఇ ,޴फంࣆࡏ  ݋ࡶߠఈ ఎ ݡ
ࣄ
݀ అڒ ߕ࠼వ۪ऐ , మనం ఈ ఒంటࡍ జత࣋ۯ ࣁߩ ߘफ, అڸ  ޴ऱ ఉతओ ߖ ܘڝ बࣃ  ړߖݞయۯ फޒ నం వదभ d c2
త޶పࡍ ऴ߱݇ߝషࢗ ڕ ߤళ ऱవ۪ऐ
మߖ޳  ࠾ࡍ ఎߧమ࡛ అ޴ ऴ߱݇ݭ݃ߝ అޙ࠼ ఇߩओ ఏరओ ࡹ ࡽడయ ݡ ఈ ,޴ంޔݡ
డయࡓ ࡹ ࡽంݡ ࣝऴړݞझ झړݞऴࣝ ݡంࡓ ړߖ޵ ,޴ఉం ߵڸऴ ࡽ ओߩఇ ޴ఉం ߵڸऴ ࡽ झړݞదܽ ࣝऴ࠴ ݡ ࡽ
ऴݟ ߵڸऴ߰݇ߝషߤ జޔڷࡏం݄, మࢁऱ ڸ ݟऱ ళࢗ ړ ܘڝ ऱడంڵ࠭ ߖ޳ ࡹంࣃࡱޘ ڕࠬ   ߩ d

झړݞండవ ࣝऴࡓ కएࡅ హం࠮స ࡽ   mannose  d ߖ ܘदڝऴఫ ޴ం݄ అޔڷࡏజ ࡽడయ ߤఇ ߤషߝऴ߰݇ݟ 
ఉతओ ,޴फంࣆۯ फޒ
ఆ తࡌछ త ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ܑܼ݇ࡕ࠱షߤ   డయߩ ࡽనరछ ङ వࣅबకరణࡹ మࡖకܽ ࠭࠲ ఆࡹन झڝࣛ   ޜ ࣒࣊
ऴߦరంࠚంۧమࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠾ࡍ ఆࣣ ڝࣛ ݇ڔझ फࣃڷ࠭ ޜ ࣒࣊ ࠭ మ࠾ࡍ మࢁऱ
ఈ ݟ ऴఫڝदޜ ܘ డ࡯࠻జం ࣋ۯफ అߤࣾ࠻ࡍ ޻ ऴకࠪߖऒ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, ఆ ࡖڒख రखڒ ߤవ ߵڸऴ ࡽߖ  ߘ ߤ
ऴړంߜ ړ޴టदంݟ.
  మࢁऱ
खࡖڒ అర ࡹޒࡎ నڽࡏ࠱ ంతࡍహం మ࠮స ࡽߖ बం  ڝࣆۯవړߖݞ ఒక ڒరख  ߖంచగలద࡯తర ړ޴ంړ ంతࡍమ ߘ ߤ
లङޝల సమ ݭࡕకࢡߠ࠵  ࣆࡱޘ ڕࠬ  ࠫకझ ݭࡕకࢡߠ࠵ ࡛
߰ందబݟం޴.
नࡹఆ ݡంࡓ ࡹ࢐ܽ  झڝࣛ  ࣒࣊ ఆࡹन झڝࣛ  ࣒࣊ మࡓ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍం݇ڔ ݡ ఎڝझ नࡹఎ ࣒ࣄ झڝࣛ  ࣒࣊
మ݇ڔ ࠾ࡍ ఎڝझ ࡍڷ ߘ ࣒ࣄ फࣆफం޴ మړ࠻  ࠾ࡍझ ࣒ ఇߩओ नࡹఆ ݡ झڝࣛ  ࣒࣊ మ݇ڔ ࠾ࡍ ఎڝझ ke2 ߘల ࣒ࣄ
झڝࣛ ߖబܽद ࠪ పڒ ޴फంࣆफࡍڷ ࣒ లࡍڷ ߘ फంచడం.

ओߩఇ న࢑ࡍࠬޒࠫ ऒߕఉ ࡱߦࡐ ఏ ݟంߘ ݡ  d tagger twos࠼
కएࡅ ߘߝ घࡌߖ  ऒߖހ  ऴࣃ࢐फ ࡎవ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ ठకరణ ࡏڷफڕ వ࣋फ, d tagatos o d tagatos keto 
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ऴߦథࠫకంڕࣆޓ ڴం޳ం ࢡߠ࠵కࡱ ݭࡕhexose d tegatos 
घࡌߖ ఈ ߘߝ ऒߖހ  అకए డ ࡍߪ फڴ చࡍऐ ంۧڒ ߘబܽद ߖ޳ऒ
మࡍంత ఆࣣ కࡓంࡓ ݋ంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఆڴࡏ ࠪరऐ ఇకए ߘߝ ړߖݞ డ నంబ࡛ ࣃۯफ ओߩఇ ,ߘ  ݡ
ऴߦథࠫక పࣄࡍबࡹޒ మࢁऱ ఆ࡮औ ݟంߘ 
खࡖڒ రऐࠪ ڴ ࡽడయ ࡹ ࡽడయ  ޴ంޔ޶ం߰ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏసంऴగహణ జ ߤऴܼ߱ ࡽߖ బݟం޴,
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ డయࡹ ࡽ ऴࣆ࢐फߕऒ ओߩఇ ߘ औ࡮ఆ ݡంࡓ ړߖ޵ ݡ बࣃ  నం ఉం޴ ఒక ࢥనङ
ऴపߦޒదన ڒరख बࣃ ఇతర ࠾ࡍమ ߤనంబ࡛ వ ߤ నం ڒరख బܽद ఇకएڒ ݡ࠮ నంబ࡛ ߤ డ
రखڒ ߘߝ ऒߕफࣆࡏࠪ ڴ ఐఆ࡛ ݭసంऴగࣕంۨ, ఎం ߘ ߤऴܼ߱ ޓనంబ࡛ ऴ ߤ ओߩఇ ߘ ఈ ݡ
అసࠪనత డయࡎ ࡽఅࡔం࠱ ܘంࡹ ݋
ऴߦథࠫక పࣄࡍबࡹޒ  జޔڷࡏనऒ టऱښ ޙ࠼ంऴదం ఇߩओ కएࡅ ߤఈ ऴܼ߱   ޴ంۨంށँ ऱࢁమ ݡ  సంऴగహణ 
జޔڷࡏం݄ ఇకए డ ࡓంݡ అవࡱࢡڒ ఉߕऒ ओߩఅ ,࠼ ۲ట ڼࡍజ ߤషߝऴ߱݇ ޴అ ݡ
ࠫऴశమంޜ ఎڝझ  ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࣒ࣄ
.
  ఎڷవ ࠭ఖం ޳ࡶ ऴ߱݇ߝషړ ߤం޴ ࠭ఖం ߘంݟ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࡓంࣅ ݡदࡆࡍ ఐ࣎మ࡛ ࡱ
ఉతओ వछߖऴ࢐య ߘల ࠹ఐ࣎ ࡆࡍदࣅ ݡంࡓ ఆ  ࠼ޑ࢓फ అޒ ంݟ ఇ޴ ఒకܽ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࣝऴړݞझ  ࡽ
స࠮హం ߩ࢙ ݟڕన ఉనऒ  ۲ట ఇ޴ ܼగ࣒݇ ڒబܽदd 
ఎܑࡕ࠱ߧషߤ అ޻ ऴߦరంభ࠳న తࡌछ త మనڕ అ޻ ऴߦరంభ ࡍܾ࠱యࡽ వۨऐ ం޴, అ࠭࠲ ޙ࠼
ࠫऴశࠪߖऒ  అࣃ ޻द ࡍ दంࡍܾ࠱ ۃయݞ ࡽగ࡛ ݇ ࣒ మࡗ࣎ ݟ ࠾ࡍख फࣃށగࡍప ޜ ࣒ ङܼ ޴బܽद ఇڒ ࠭  d ࡯ڒ  ۃ
మ࠾ࡍ ఇ޴ సࡗछ ڡ࠻ࡍ ం݄ޔڷࡏజ ߤషߝऴ߰݇ݟ ,࣒ द అࣃ ݩ࠮ ޙ࠼ब నంࡹd 
बࣃ దܽ࠴  फ࣋ۯ ݟ޳  ޙڵࡍజ ߤషߝऴ߰݇ݟ నంݟ ࡹऴ߰݇ߝషߤ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद
फࣃۯ ݟ޳ ࡹ ڡఅܼ ߤవ ߘߝ ఇకए ߤవ ߘ డ ݟ޳ ऴ࣒ࠐ ޓ అܼڒ ݡ࠮ ڡబܽद ࣄ వߤ ߯  c c c at c at c  
ఏరओ ڴ ݋ࡶߠఇ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆసంऴగࣕ ߘ ߤఈ ऴܼ߱ ࡽࠉ ࣒ࠐ బܽदڒ ݟయంۯ ݟ޳ ओߩఇ ,޴ంޔݡ  ݡ
ఆలసङ ంڴ దృఢంڴ ఉం޴ ఇߩओ ళࢗ ڕ ߤషߝऱ ऴ߱݇ࢁమ ݋ࡶߠఈ ఎ ݡ ऱవ۪ऐ  , డయࡹ ࡽ మࢁऱ డయࡹ ࡽ 
ऴ߱݇ߝషߤ ఏరओ ళࢗ ړ ߤషߝऴ߰݇ݟ ऱࢁమ  ޴ంޔݡ ऱంݟ మ࠾ࡍ ࣝऴړݞझ కएࡅ ఓࣣ  ࡽ  ఈ
नࡹఎ ߤషߝऴ߰݇ݟ ࣒ ఏరओ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफం޴ తࡌछ త ࣃ ݀ ࣄब నంࡹ ऴ߱݇ߝషߤ ఇߩओ  ߤషߝऱ ऴ߱݇ࢁమ ݡ
ݟంߘ లڣ࠭ ݡంࡓ
 ޴అ ,ޙڵࡍజ ݟంߘ దశల ݡంࡓ వ ࠭ఖంڷ޴  ޳ࡶ  ݟంߘ గం࠙߯ ޳ࡶ
ఆࡹन झڝࣛ  కएࡅ ࣒࣊  d ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖफందࣆޓࡍ޳ ڕఐ࣎మ࡛ ల ࡆࡍदࣅ త߅సంబం ݡంࡓ 

మ࠾ࡍ మࡖక సందరग ంړ ࡹం޴ ࠭ఖం ߘం࣒ࡹܼ ݟ మ࠾ࡍtalos d talos d 
߯ ࠭ఖం ߘంݟ అޙ࠼  ఇڝ࡮ ݟ ޴द࣒ ߘ ఏరओ  ޴फంࣆࡏ
 ࠾ࡍంۧ࠭ మࠚరంߦऴ ޜ గ࣒ܼ݇ ݟ ࠭࠲ బܽदڒ
खࡗ࣊ ݟ గ࣒ܼ݇ ݟ फࣃڷ࠭ ޜद࣒ ࠫऴశమంڝ࡮ ݟ द࣒ڝ࡮ڻ ݟ ࠾ࡍమ ࣒ࡹܼ ݟ ࣒ ࠭࠲ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࠭
नࡹఎ ݡంࡓ ࣒ మ࠾ࡍ ఎࡹन झڝࣛ  ࣒࣊ మࡓ ࠾ࡍంڝࣛ݇ڙ ݡझ ࣒ లߘ ߰ం࠭޳ ఈ ऴపޒచరङ छ޳   ࠾ࡍమ ࡌ
సంߪరपంڴ
ఏࠫ జޔڷࡏం޾  ऴߦథࠫకంڴ పరం޳ ܉छ నరछߩ ࡌ ङ వࣅबకరణ ڝసం డయࡹ ࡽ  జޜڷࡏందߖ
छ޳ యړఈ ऴపऴ   ࠾ࡍమ ߤషߝऴ߰݇ݟ న ۲టࣄ࡯ޘ ऱࢁమ ڕࠬ ߖందޜڷࡏజ ߤషߝऴ߰݇ࡓ ࡌ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఏࠫ గమߖంۧ࠭ ݅గ࡛ ࡯ڒ ࢘ళ ऱࡖڒ ࡹख बࣃ ݡంࡓ అం݄  ࡽߖ  ऱdࡹߕ
అړ߯ ޴ బۯ ࡰ޴యబޜݡం޳ࡶ ޴   అړ ޴ందړ వۨऐ నటऱޙ࠼ అߤݪ ޴ ࣌ ందవ۪ऐ߰ ߖࡰ޴బ ࡹ ݭ ,
ఆ߯ అڴ޶ࠬ ࣆࡱھ ޴ మࢁऱ ऴపށ࠻ంచగల޶ తలړంڴࡱ޶ ऴప࣋ށ࠻फ అ޴
ࠪరవ۪ऐ రవ۪ऐࠪ ڴ޶ޑ࠵ ࣒݇ڔ   బܽद అరڒ  बం ڝࣆۯవړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ఉ޳హరణ, ڒబܽद ࠬࡏ
ۮ दܿ ܼగ࣒݇ ߘ ऴߦథࠫక సజల ऴ޳వణంړۨ ޜతझ కएࡅ ݭࡕకࢡߠ࠵   फ࣋ۯ   సమޝలङ ం
࢑࢑ధ ఎࡹन ࣒ ఆࡹन झڝࣛ  ࣒࣊ మڝࣛ ݇ڔ ࠾ࡍझ ࣒ లߘ కڵ࡯ ఉంܿందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ.
 ఇߩओ చరङޒన ऴపࣄ࡯ޘ ڕࠬ ంۨࡍڷ ల ݭࡕకࢡߠ࠵ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݡ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .ం޳ంڕݡ
  
సంబం߅త సࣔ࠮ల ࡅకए    ࣝऴړݞझ కएࡅ ంతరంߦࡐ హ࠮స ࡽ  ࣝऴړݞझ ంతరంߦࡐ హ࠮స ࡽ
ఆ࡯नࣝ కएࡅ హం࠮స ݭ ڔ  కएࡅ   ݭࡕకࢡߠ࠵ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍంతరం మߦࡐ హ࠮స ߤ݇  ऴపޒచరङ ࡱ
ࡎవ ڴ࢑ధం నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ठకࡍంచబడ࠼ޑ.
 
ङߙ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ ఉం݄
అ࣒݇ڔ ޴ అߩओ ङߙ   ఆࣣ ޴అ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ ఆࣣ ޜ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ࣝऴړݞझ  ऱࢁమ ޙ࠼అ ࡽ
అ޴
ఆࣣ అవసర࠳న పࡍవర फనߘ ఇవछ గలదڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ߖగలࡌ ఆࣣ ఆలए ఇۨऐ ఏ࢑ ࡱߩڸऴ ࡽࣔ ߕ
࠭ంڕࠬ ڴ޶ తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ బܽद ఇకएڒ ం޳ంڕࣆࡱޘ ߘ డ ڕࣆޓ ߘߝంܿߕऒ ऒߠమ ߘ ࣒ ఆࡹन  d 
झڝࣛ ࣒࣊ మߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍ తڵ ठంۯ ఏܐంړۨ ޜ ݋తझ ऒߕफࣆۯ  ߘ
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తڵ ठంۯ సంఘటన ఇకए డ ఉంݟ࣎ ޴యం ࣝࡗࠓव޳ ݭݧछ ऒߠమ ݟ ݭݧवࣝࡗࠓ యంݟ࣎ ࡌ ࣒ తڵ ठంߩ
ఆ࡯नࣝ ఆలए ߘ ݭ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏࠪ ڴ ࡽࣔ
व߯మࡎ ఆలए नࣝ࡯ఆ ࡽࣔ ڵత ޴ంޔࡏࠪ ڴ ݭ ठన తࡌछ త ఉతओ d  ޴ంޔ࢓फ అޒ
ఉతओ ߖడ࢐ܽ߰ ࠾ࡍమ ࣒ߠమ ࡽ݇ߖࠪ  d manitol d manitol ld޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ
ఆ࡯नࣝ  ఒక   d ld ޴ఇ ,ޙݟ߭ࡱద࠴ ޜݞࣕࡗࠒ యంݟ࣎ ऱࢁమ ޜ ܘदڝऴఫ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ݭ
߰డ࢐ܽ అࡱߧ ݞږ ߖవబޔݡం޴.
ڵత ݭݧवࣝࡗࠓ యంݟ࣎ ࡏࠬ  ठంߩ మࡓ ࠾ࡍండవ ࣝऴߖݩయం ࣋ۯ ࡱޔ܉फ ܐ࠻ࡍ ݭࣄ࠻ం݋ మࢁऱ 
అవసరం అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖన ࣝऴߖݩయం ఈ ࡖڒख .޶యగలۯ ࡽߖ

ࣝवݭݧ అ޳ ߤ࠻छ అతङ ࡌ ంత కݎన࠳న ߘ ࢐ܽంۯ ݟ޳ ݟయబޔݡం޳ࡶ ޴ అڷ޴ ޴వ ࠭ఖం
యబడవ۪ऐۯ ݟ޳ ݟంߘ   అڷ޴ ޴వ ࠭ఖం ߘంۯ ݟ޳ ݟయబޙݟ   అڸ ޴ऱ ,޴फంࣆఇ ߘ ࡽటࣄ
అޙ࠼ అ޴ ఎڷవ ࠭ఖం ߘంݟܔ ݟంచబޙݟ అߘ ࡽ݇ߖࠪ ޴ ఇࣆफం޴, అࡓ ޴ంࣅ ݡदࡆࡍలߘ ఉతओ  फޒ
కߘక ࡱ ఐ࣎మ࡛  ޴फంࣆۯ
ఉతओ ߘ ࡽ݇ߖࠪ  ݟ ޴అ ,ޙࡕڷ ړݟ޳ ݟంߘ వ ࠭ఖంڷ޴ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ,޴फంࣆۯ फޒ
అޙ࠼ అ޴ ߯ దశ ߘంݟܔ ݟంచబޙݟ మࢁऱ ࣎ݟయం ࣝࡗࠓवݭݧ మࡓ ࠾ࡍండవ޴ ࣝऴߖݩయం ࡱޔ܉, 
ఇ޴ ࣝऴړݞझ న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ࡽ  ۲ట తڵ ठన స࠲घ ళߖߕऒ  ఇࣆफం޴.
 ఇ޴ ఇߩओ d glucitol deglucital ޴फంࣆఇ ߖ ݡ
మ࠾ࡍ ࣝऴړݞझ కएࡅ హం࠮స ࡽ  ఓࡍయం݄షߤ ࠪऴతࡽ݇ߖࠪ ݟ ࠲ మధङ ఏࠫܽ ݞޙ 
ఒక సందరग ంߖ࠵ݥ   ࡹట࢑ ࡽషయంࡹ ఎడమ ࢙ߩ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ
झڝࣛ݇ڔ  బܽदڒ फ࣋۫ ࡏࠬ ࣒࣊ తڵ ठం޳ ߩछ ࠭࠲ ,ࡌ
ఆలए ݡంࡓ ऱڸ ݟ ࠾ࡍమ   ࡽ݇ߖࠪ ݟ ࡽࣔ ऒߖऴశࠪࠫ ࡽܼ࣊  ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭, ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న

అࡱߧ ݞږ ߖవబࡍ࣊ ݦख फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡽܼ  ldtol d glucital d glucitol ࡏ
झ࠹పऱ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴߧޓ ڴ࡮ ܘڝऴࣆ తంࢡ 60 ߧޓ తంࢡ 60  
झ࡛ߨ తం60ࢡ  ࡵవ ܘڝऴࣆ ޴ఇ ,޴ంޔڕࡏ޽ ࡹ ࣒ࡎऴࠏ ࠾ࡍమ ࣒ࡎऴۮ ࣒ࡎऴࠏ ࠾ࡍమ ࣒ࡎऴۮ 
ओߩఇ ,޴ఉంܿం ڴߧޓ झڔఆ ݡ కరణ చరङ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠭࠲ బܽदڒ ,ం޳ంڕݡ
ఆڔझ కరణ చరङ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ .࠭ݞ
ऒߠమ ࣃࡱޘ ڕࠬ   ,޴ంޔठڷత ړ ࡽ݇ߖࠪ ࣒
అޙ࠼  మనం ڝࣛ ݇ڔझ  ޴फ అ࣋ۯ ݟ޳ ݟంߘ గం࠙߯ ݭݧफ , ࣝव࣋ࠚరంߦऴ ޜ ܘदڝऴఫ ݟ ܘदڝऴఫ ݟ ܘदڝऴఫ ݟ ࣒
ఉతओ కएࡅ फޒ  ࠫऴశࠪߖऒ  ఇࣆफం޴,
ఆ߯ అڸݠ ޴ऱ . ޴फంࣆఇ ߘ ࡽటࣄ
ओߩవ ࠭ఖం అڷ޴   ޴అ ݡ

ఇࣆफం޴ ఈ ࡓంݡ ఉతओ ओߩफ ఇޒ झڔఆ ݡ కరణ  ڸऱ झڔఆ ܘڝ కరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ޳ం d manitol ah d d 
ऱڸ  झڔఆ ߘ ݭࣄ࠻ ڡߖڝ కరణ ఉతओ छࡌన తࣄۯ फޒ త

ऱڸ  కएࡅ ఆమऱం ڡߖڒ घࡌߖ  ణం ఏࠫܽ, d 
ఇڸ  ޴ऱ ऱڸ  ܘڝ ఉతओ ڴలభంࣆ ݟంߘ ܘڝ नࣝ࡯ఆ ړߖఉ ܽߗ ߤࠫࠓऴ  ޴ంޔݡయబۯ फޒ  d d ڴ ߵڸऴ ݭ
ࠪరऐ బޔݡం޴
खࡌڒ झړ झڔఆ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇڸ  ޴ऱ  dڼ࡮అ ޴फంࣆఇ ߘ ڡߖڝ
ఇ޴ ऴపޒచరङ  ࠫऴశమంࡹ ऴݭ࠳ࠓ ఇߘ࠭ߘ ఉతओ  బܽदڒ ޴ߖࡶڷరం ޴फంࣆۯ फޒ
ऱڸ ݟ ࠭࠲ తझړۨ ޜ ࢐ట࡛ ߤࠫࠓऴ ߖڕࣆޓ ߖ ܘڝ झڡࡓ फ࣋ۯ   ఆړझ రߪ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషݦ फ࠼ందߖ
గలం                                              వరڝࣆࡱޘ ࡮ఎ ڕࠬ पం ऴߦథࠫకంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴన 
ऴ࢐ ߤࠫࠓట࡛ ޜ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  తࡌछ త ऴߦథࠫకంڴ ఆ࡯नࣝ హం࠮స ݭ
ऱڸ  ޴అ ,޴ంޔࡏࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ऱڸ  ݭࣄ࠻ ڡߖڝ ఏరओ ߘ ݭࣄ࠻ ڡߖڝ  d t  ݭ࠳ࠓऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ఇߘ࠭ߘ ఉతओ ޴फంࣆۯ फޒ
ऱڸ ݭࡕకࢡߠ࠵   బܽदڒ ऱڸ ߘ ܘڝ झڔఆ ړ ݭࣄ࠻ ڡߖڝ కరణం ࣄۯన తࡌछ త ऴࡅ ߤࠫࠓకए  ߩࡏఎ ڷమ రం߇ڿ 
.޴ఉంܿం ࡹڷమ రం߇ڿ ߩࡏమ ఎ߇ڿ
 
ڴరణంڒ ऱࡱࠉ
అ޴ ऴޔࡏࠪ ڴ ݭ࠳ࠓంڒ ޴బܽद అ޴ రంޔࡏࠪ ڴ޴ߖࡶڷం޴, ऴߦథࠫకంڴ ऴݭ࠳ࠓ ऴڴ ݭ࠳ࠓ తڵ ठ߱   ޴ంޔ
ఎࡹन ࣒࣊ మࡓ ࣒ࣄ݇ڔ ࠾ࡍంݢ ఆڔझ కరణం ۮం޴ ఆࡹन झߤࡓలܼ ڕ ݭࣄ࠻ ڡߖ छ޳ ߤయ܊ࡎ  झߤࡓలܼ ࡌ  
छ޳ ݋ంܐࡎ झڔఆ ࡌ కరణం ۮం࠼ޑ޶.
లछࣄ   ࡛
పऱ࣒ ܊ఎ ݋ऴ݄ߞ  ఎߤ ࣛ ۶ ऴޓ మ࠾ࡍ ఓࣕ ऴపࣃफ ࢑ంచబݟనࣄ ޴లछ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ݋ऴ݄ߞ ࡛
ऱڸ ޜܽߗ  ߤࠫࠓऴ ࠭࠲ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ అంܼ࠭ ߖల ݋ऴశమం కం݃ంࠫ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ,  ߖ ܘڝ
ఆڔझ కరణం ۯయడం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭,
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ఇకए డ అ޴ ఆࡹन झڝࣛ  ࣒࣊ ࠪऴత࠲ ࠪరऐ బݟన ڸऱ .޴ంޔࡏࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡߖڝ

అޙ࠼ మనం ఎࡱ ࣒ݩ ࡽ మࡓ ࣒ࣄ݇ڔ   ࠾ࡍంݟంܽࡌࠪ ߗऐ లڕߘం݄ , ܼలߤࡓझ తझړۨ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ   
फ࣋ۯ
అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࢑న ఆࡹन झڔఆ ڕ ݭࣄ࠻ ڡߖ కరణం ۮంڒ   ࠼ޑ޶బܽद ܼలߤࡓझ  ߘߝ న޶నం࠼అ ݋ంܐ࠻ࡍ 
ధङߖޒߦసం ऴڝ ࣒݇ڔ ࣒ࣄ݇ڔ घࡌߖ   ऒߖހ  ఇకए డ ऴࣆ࢐फߕऒ .ߘ
ङࡱ࣊  ߖఉంద ݞږ ࣒ࠐ ޴అ ڕࠬ ڴథࠫకంߦఉండటం వలన ऴ ڵ࡯క ߖ ࡽړߠ࠵ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡱ ݋ऴ݄ߞ ࡛࡮
మ࠾ࡍ ఒక

 ప ऱ࣒  ऴߦథࠫక పࣄࡍबࡹޒ ఉందڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ࠭࠲ చࡍऐ ంۨన ऱܿڴ, ఇ޴g 
డయࡽ ఆࣣ ࡎఅࡔం࠱ ܘంࢗ ړ ݋ళ ऱవచऐ ࡽడయ ݭఎం   ࠾ࡍమ ߖ
नࡹఆ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందగలద߰ ߘ ࣒݇ڔ ޴అ ڴరణంڒ ݋ం࠱ ܘంࡔఅࡎ  ࣒݇ڔ ڴథࠫకంߦరడం ऴࠪ ڴ ࣒
ఎࡹन రవ۪ऐࠪ ڴ ࣒ ओߩఇ ޴బܽद ఇڒ  ݡ
ఆࡹन ఏరओ ڴ ࣒ .޴ంޔݡ
 

खࡌڒ ݟంߘ ࣝ झړ झڔఆ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ కరణం ۯయడం ޳छ खࡌڒ ࠻ߖఓ ࡌ झړ  ld ڴ ߤ࠻అ ݋ࡶ
ࠪరऐ బޔݡం޴,
 అంښ޶ ܼలߤࡓझ
नࡹఎ ݋ంܐ࠻ࡍ ࣒ ఆڔझ కరణం ۯయగలదࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࣒ࣄ݇ڙ ࠾ࡍ మࢗ ࠾ࡍంߕࣆ ݟऒ  సంసबࡱ
ܼలߤࡓझ झڔఆ ࡹల ݋ంܐ࠻ࡍ  కరణ ڒరకం ܼలߤࡓझ పऱ࣒ ܘఅ ݋ంܐ࠻ࡍ 
అړߖࣔࡹ ޴ తڵ ठంచబޔݡం޴.
థࠫక సछߦऴ ڴథࠫకంߦऴ ڴథࠫకంߦऴ ޴అ ݟంࢗ   ࠙వం కڵ࡯న అ࠵घ లछࣄ ࡽకߖ नࡹఎ ޜ ݋ऴ݄ߞ ࡛ ࣒ మ࠾ࡍ 
ఆࣣ   ړۨ ڕ ࣒݇ڔతझ  
ओߩనࣄۯ द ݀ङ࣒݃ ݡ ఏరओ ࡹగం࠙ ࡯పࡹ ࠗ లछࣄ ڡ࡯ܼ࠱ ݦ ࡛ ఎړ  ࡗ܋ ۃ 
తڷठޜం޴,
ఏం జڵࡍం޴ ఆ ఎࡹन ࣒ ࠪరऐ బޔݡం޴  సంబం߅త ఇࡹन ړ ࣒
ఆ߯  ప ऱ࣒ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ऱܿڴ ఆړझ खࡌڒ ޴फంࣆۯ ܘݧ झړ नࣝ࡯ఆ ߵڸऴ ڡ࡯ खࡌڒ ݭ झړ  az ah ڴ ߵڸऴ ڡ࡯
ࠪరऐ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
అ޴ ఎࡹन ࣒ మࡓ ࣒݇ڔ  ࠾ࡍంݟంܽߗ ఆڔझ కరణం
ऒߖఅ ࡹޒबࣄ థࠫకߦకం݄ ऴ޶ఎం ޶యగలۯ రऐࠪ ڴ  ࡱ݇ڔ  బడ࠼ޑ  ఆړझ ۃం܊ݧ
ఏߗܐझ  ܼలߤࡓझ झߤࡓలܼ ݋ంܐ࠻ࡍ  ڵత ܿߦ ޜݟంࢗ ࣒ݩ ࡽబܽद ఎڒ ޴ఉంܿం ࡹ ݋ంܐ࠻ࡍ  ठޙ
ఎߩࡏ రంړࡹڷ వࣆफంࣄ ڡ࡯ܼ࠱  ޴లछ ࡛ ऴߦథࠫకంࡹ ڴహࢗ ߩంߖݟ ఏరओ  द uced to az࣒݃ ޴ఇ , ޴फంࣆࡏ
݀ङ झߤࡓలܼ ޙ࠼అ ޴ంޔݡయబۯ పफంऀߖ డ߯ڿ ࠗ झړఆ ࠲ऴతࠪ ݋ంܐ࠻ࡍ  నݟయబۯ ܘݧ
ఆ࡯नࣝ नࡹఆ ߘ ݭ ࣒   మ࣒݇ڔ ࠾ࡍ లۯ ࡏ࢘ ߘయړߖݞ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ
ऐࡔࠪ ڴ ࣒݇ڔ  ऴߦథࠫక పࢲࡍए రంࡹ జޔڷࡏం޴.
 ఒక   ఇߤ డ࠻ అమࡍక మ࠾ࡍ
ఆࡹन ࣒  తࡌछ త ܼలߤࡓझ छ޳ ݋ంܐ࠻ࡍ  झڔఆ ࡌ కరణం ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ߘߝ మࢁऱ మࢁऱ ߕޔࠋۮऒ  ,ߘ
అޙ࠼ ܼలߤࡓझ
झړఆ ݋ంܐ࠻ࡍ नܘݧ  ఆ࡯नࣝ झړఆ ࠲ऴతࠪ ߘ ݭ नࣝ࡯న ఆࣄۯ ܘݧ नࡹఎ ߘ ݭ ࣒  మ࣒݇ڔ ࠾ࡍ ల మధङ  ऴపޙङ క 
࠭ࡶంచڵࡆఉప ڴరకంڒ
ఎం޶కం݄ ړߖ޵ ऴߦథࠫక అࣣ ऴపޒచరङ  అవసరం మ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంߤࣾ࠻ࡍ ڴ కంݟషߤ
नࡹఆ ߘ ࣒ࣄ݇ڔ नࡹऱ ఆࢁఆ߯ మ ,޴फంࣆࡏࠪ ڴ ࣒ ࣒ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴
नࡹఆࣣ ఆ ࣃࡱޘ ڕࠬ ओߩఓࣣ ఇ ݭࣄ࠻ ڡߖ झڔఆ ࡍక ۨవࡖమ ߘߝ ݡ కరణ చరङ फࣃۯ చయంࡍప ߘ ߘ
झڔఆ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ కరణ ऴపޒచరङ ࡎव߯మ  ޴फంࣆࡏࠪ ݞږ ޴అ ࡹఆమऱం సమࣾం ڡऴܽߞ 
ఆలए खࡌڒ  ࡽࣔ झړ नࣝ࡯ఆ ࠾ࡍమ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ݞږ ڴ ߵڸऴ ݭ
ࠪరऐ బޔݡంࡌڒ  ޴ख झړ खࡌڒ ڡ࡯ झړ खࡌڒݧ ޴బܽद ఇڒ ߵڸऴ ڡ࡯ झړ ऱڸ ݟ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ऱڸ ݟ ݭࣄ࠻ ڡࡍڒ  ڡࡍڒ
ङࡲݧ ݭࣄ࠻ ۶ࡍनࡵఆ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ झڔన ఆ࠳ఒక బల ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ݋ కరణ అߘబంధం
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣝऴڡݟ ऴࡓ ߵڸంࡌڒ ݡख झړ ఆలए ࡎన व߯మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڼ࡮అ ߘ ߵڸऴ ڡ࡯  ldڡ࡯ࣔ
ऴࡌڒ ߘ ߵڸख झڔ झڔఆ ړ కరణం ࣆۯफం޴.
 
ఈ ࡰߦ ࣝऴڔݞझ  ఆ࡯नࣝ झڛݞऴࣝ ࡎకండ࣊ ࡽߩद࡯మ ࡹ ݭ  फ࣋࡯ޘ ڕࠬ ߖఉంద ݭ
࣊కండࡎ ఆࣣ
ࣝऴړݞझ ऒߖࣔ࠮స ࡽ झڔఆ ޶ࡶ కడంޑ  కరణం
खࡌڒ  ޴ంۮ झړ ऱڸ  ޴ఇ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ ఏరओ ߘ ݭࣄ࠻ ڡࡍڒ ओߩబܽद ఇڒ ޴फంࣆࡏ ఇకए ߘߝ ݡ డ ఆࣃ࢘ߧफ  d ߘ
నऒࠚ࢑  నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ࡹޒबࣄ థࠫకߦऴ  ݭࡕకࢡߠ࠵   నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ࠭࠲ చࡍऐ ంۧ࠭
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మ࠭࠲ ࠾ࡍ డయߩ ࡽనరछ ङ వࣅबకరణࡹ ࠪ ऱܼ ࠪ ంۨࡍڷ ߤషܑࡕ࠱ߧఎ   ݦ ऱܼ ఓࣣ  ࠭ޑݡ
ࠪ ఆࣣ  ࠭࠲ ऱܼ డంࡍڷ ࠬ ݟంۨ ࢘݃ݟ  ࣆࡱޘ ࡔక दర ऱ సమసङ छ޳ వడంڝࣆޓ ߘ  ࡌ
नࡹంద ఎړ ఆࣣ ߘ ࣒݇ڔ ࣒ మ࣒݇ڔ ࠾ࡍ ࠫऴశమంڴ ఎ࡮ ࠪరऐ వ۲ऐ ఆࣣ   ݟంڝࣆࡱޘ 
ऴߦథࠫక ࣄबࡹޒ ఉంచబޙݟ   ఆࣣ ࢡߠ࠵కݭࡕ
కएࡅ ڵన తࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ठంߩ ऴపޒచరङ ऐࡍచ ࠭࠲ ݞږ ంۨࡍڷ  ంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ  ޾ఉంܿం ࡮ఎ ݭ
࠭ࢡ۫ ࠭࠲
व߯మࡎ ఆలए రऐࠪ ڴ ࡽࣔ వ۪ऐ , అޙ࠼ ఎࡹन ࣒ ࢑షయంڕࠬ ࡹ ఆࣣ ࣒݇ڔ ఆࣣ ࣆࡱޘ
అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న व߯మࡎ ఆలए ऒߖమ ݟ ࡽࣔ नࡹఆ ࠭࠲ ߖ ఆࣣ ࡽ݇
झڝࣛ झڝࣛ ݇ڔ ࠭࠲ ޙ࠼फ, అ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࣒ ऒߖऴశࠪࠫ  ޴फ  అ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࣒  ఇవछ ంݟ ఎం޶కం݄ అ࢑
खࡖڒ ߖࡹ ࣒݇ڔ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ݩऴࣝ ߖ ࡽߖ
అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ.
 
స࠮హం ఓࣣ ࠭࠲ ఆڔझ కరణ మ࠾ࡍ ఆڔझ కరణ ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ  ࠭ݞ
, ऴޜ ߤࠫࠓ ఉ࠹ ఆڔझ కరణం
ఎࣆޓࡍ޳ ࡮फంࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ అ࠭࠲ ߖ చࡍऐ ంۧ࠭.
 మనం ఆࡹन ం݄ڕࣆޓ ߖ ݭࣄ࠻ ڡߖ
ఆࡹन ఏరओ ߘ ఆࣣ ݭࣄ࠻ ڡߖ झߤࡓం݄, ఆࣣ  అం݄ ܼలڕࣆޓ ࣒ࣄ݇ڔ ఆࣣ ޙ࠼అ ,޴फంࣆࡏ  ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ 
తझړۨ झߤࡓకం݄ ܼల޶ఆࣣ ఎం ݭࣄ࠻ ࡯࠻ۯ  घ࠵అ ڡࣄࠐ ఆࣣ ࡹ ߤࣄࡓ  घ࠵యం అߖ ڕࠬ అࣔ ࡽకߖ
లछࣄ ܿߦ ޜݟంࢗ అ࢑ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ݋ऴ݄ߞ ࡛
ఆࣣ ࡹ ఆڔझ కరణ ڒరకంڴ ఉంܼ࠼, అޙ࠼  ऴߦథࠫక పࣄࡍबޒ ఉనऒ ం޶న ࣄ࡯ޘ ڕࠬ   ࣒݇ڔన ఆࣣ 
రऐࠪ ڕ޶ޑ࠵ బޔݡం޴
మ࠾ࡍ అ޴  ఎࡹन ࣒ ఆࣣ ఆࡹन ఏరओ ߘ ݭࣄ࠻ ڡߖ झߤࡵ݇ ࠹ఉ ޴फంࣆࡏ नࡹఆ ߤࣄࡓ   ߘల ࣒ݩఎం ڕ ݭࣄ࠻ ڡߖ
ఆڔझ కరణం ۯయగల޶
झߤࡓబܽद ܼలڒ  ఏܐం݋ ఎࡹन ࣒ మࡓ ࣒ࣄ݇ڔ ࠾ࡍంݟంܽߗ ఆڔझ కరణం ۯయగల޶  ఇకए డ ఒక ࠭ఖङ న࠳
࢑షయం ఏࠫటం݄, ܼలߤࡓझ झڔమనం ఆ ߖ ݋ంܐ࠻ࡍ  కరణం ࣒ࣄ݇ڔ ࣋ۯ మܐ࠻ࡍ ࠾ࡍం݋ మధङ  ߘݞޙ 
ࡍڷ फంచ࠭ࡶ.

ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఆࣣ   ఆࣣ ࡓంݟంܽߗ ఆڔझ కరణం ࣆۯफం޴ , అڼ࡮ ఎࡹन छ޳ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ చనࡱప ࣒ࣄ  ࡌ
ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴
మ࠾ࡍ అకए డ మనం ఎࡅ ࡽకए  ఆ࡯नࣝ ऒߖࣔ࠮స ݭ खࡌڒݧ    झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ ऒߖ  ߰ందవ۪ऐ .

न࡮ఆ ޶ޑ࠵ झڡ రखڒ ࡱ  खࡌڒ ߤ झړ झڔఆ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ కరణం ۮం࠼ޑ޶ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫక ఆలए  ࡽࣔ
స࠮హం

खࡌڒ झړ झڔఆ ړߖࣔ࠮స ڡ࡯ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ అڸ   ޴ऱ ऱڸ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ܘڝ ఆ ڡࡍڒ ऱࠪ ऒߖ  ah 
ఉతओ ,޴फంࣆۯ फޒ
అڸ  ޴ऱ ఆ ڡࡍڒ ऱࠪ ऒߖ  ఏరओ छ޴   ޙ࠼అ ,޴फంࣆࡏ झړݞయ ࣝऴޓ झڔహం ఆ࠮స ࡽ కరణం ۮంద޶d 

ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ फࣃఆ߮ ޜݟ   ahߘ
, తࡌछ త ڒऱ࣒ ࡗڒ ࡹख ࣝऴࠫڙ ݋ݦवࣅद ఆࣣ ޜ మࢁऱ ڜనࣃڵࣃफ ࠭.
ధనङ ࡮ۧ   ࡱ޳࢐
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