
എبാവർുׯം ഹേലാ , ആഹ് അ؀ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ ْപധാന േകാഴ് സിേല്ׯ േപാകുؗതിന് 
മു്آ ൈജവ തؘാْതകളുെട അ؀ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള ഞാൻ സٔാഗതം െചുؗുإ 
ആഹ് അതിന്െറ െമׯാനിസെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു, ആഹ് ഞ׹ൾ പ؀സാര കുറയ്ؗുׯതിെന 
കുറിു׺ം കുറയ്ׯാ؋തിെന കുറിു׺ം സംസാരിു׺ , ഞ׹ൾ ഒരു സംഖّാ ഫലെുׯ؋റി׺ാണ് 
സംസാരി׺ത് , കൂടാെത ْപേമഹമുتവരിൽ ര؋װിെല ൂ׷േׯാസിന്െറ അളവ് എ׹െന അളׯാം 
എؗതിെന കുറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. ഈ കാരّ׹െളبാം ഞ׹ൾ ْപഭാഷണം നാലിൽ വീ؇ും 
ചർ׺െചᅃٝു, അേത ഭാഗം കാർേബാൈഹേْഡ്ئ കാർേബാൈഹേْഡ്ئ െകമിസ്ْടിയിൽ തുടരുؗു, ഇ്ؗ 
ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് അടിرാന പരിഹാര؋ിൽ േമാേണാസാْകൈറഡുകളുെട 
അടിرാന ലായനിയിൽ േമാേണാസാׯൈറഡുകളുെട ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി׺ാണ്, അവ 
േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯം അടിرാന ലായനിയിൽ എടു؋താേണാ 
അടിرാനപരമായി ഒരു രാസ ْപതിഭാസം സംഭവിؗുׯത് അടിرാന അവرയിൽ അവ 
എപിമൈറേസഷനിേല്ׯ േപാകുؗു അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ളാണ് എപിമൈറേസഷൻ എؗ 
പദം പരിചയെؚടുു؋േآാൾ, േമാേണാസാׯൈറഡ് ഒരു അടിرാന ലായനിയിൽ എപിമൈറേസഷൻ 
എؗാൽ എؓാെണ്ؗ നിർവചിׯാം ഡി ൂ׷േׯാസിെന േബസ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാവുؗ െമׯാനിزിക് ഭാഗ׹ൾ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , 
ഏത് തര؋ിലുت രസതْؓമാണ് നടؗുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഡി ൂ׷േׯാസിന്െറ ഘടന വരയ്ׯാൻ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഡി ൂ׷േׯാസ് ഡി ൂ׷േׯാസ് ആണ് അടിرാനപരമായ അവرയിൽ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല അടിرാനം ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട 
ഞാൻ അടിرാന അടി؋റയുെട സാؗിധّ؋ിൽ േബസ് എടുുؗുׯ, ആൽഫ رാന്؋ ഈ 
േْപാേ؂ാണിെന കാർേബാണിലിേല്ׯ അമൂർ؋മാുׯകയും അത് അതിെന എؚിമറിേല്ׯ c2 
മാുئകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന അത് അമൂർ؋മാകും. േْപാേ؂ാണും അത് രൂപെؚടുകയും െചുإം , അത് h2o 
നവീകരണവുമായി ബؖെؚ؂ നവീകരണ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അതിനാൽ ഇതാണ് 
ഇേനാേല്ئ അേയാൺ ഇേനാേല്ئ അേയാൺ ഇേؚാൾ ഈ എേനാേള്ئ അേയാണിന് വീ؇ും ആ 
ജല؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ തിരിെക േപാകാനാകും തؘാْതയ്്ׯ പുനർനിർأാണ؋ിേല്ׯ േപാകാം, 
അതിനാൽ ഇത് േْപാേ؂ാണിന്െറ അടിرാന അവرയിെല رാനം رാനമാണ്, ഇത് c2 c2 
േْപാേ؂ാണിന്െറ തടشം സംഭവിുؗുׯ , ഇത് വീ؇ും ഇേനാേല്ئ അേയാണായി മാറുؗു, ഇത് ഈ 
എേനാേള്ئ അേയാണിെന വീ؇ും രൂപെؚടുുؗു؋, ഇത് ഇേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം ര؇് ഈ ആ ah sp 
കാർബൺ ൈഹْബിൈഡസ് െചᅃٝു, ഇതിന് പിേؗാ؂് േപാകാം വീ؇ും പുനരുൽؚാദന؋ിനായി, ഈ ഒئ 
േജാഡി ഇേؚാൾ പിേؗാ؂് തുتകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട ര؇് സാധّതകൾ നിലവിലു؇്, ഒؗുകിൽ 
മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ േْപാേ؂ാേണഷൻ സംഭവിׯാം , മെئാ്ؗ ഈ േْപാേ؂ാേണഷൻ താഴെ؋ മുഖ്؋ 
നി്ؗ സംഭവിׯാം, അതിനാൽ ഇത് താഴെ؋ മുഖ്؋ നിؗാെണ׸ിൽ ഇത് മെئാരു ആൽഡി ൈഹഡ് 
തؘാْതെയ സൃذിുׯം , ഇത് മെئാരു ആൽേഡാ െഹക് േസാസ് ഡി മേؗാസ് ഡി മേؗാസ് ؛സ് 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു ൈസഡ് േْപാഡക് ട ്ആയി ഉ؇ാകും, ah 
അതിനാൽ ഈ േബസ് കാئൈല്ُٛ എപിമൈറേസഷനിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും 
ആവർ؋ിׯെ؂ . തിംഗ് േബസ് ആൽഫ കാർബണിൽ നി്ؗ ഒരു േْപാേ؂ാൺ നീׯം െചുؗുإ , 
ഇേനാേല്ئ അേയാണിെല ഇനി ഒരു അസമമിതി േകْؕമെ്ؗب ഒരു എേനാേല്ئ അേയാൺ അറിയി്ؚ c2 
ഉ؇ാുؗുׯ, കാരണം ഇത് 
അ׹െനയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ൽ നി്ؗ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ െസന്റർ ആയി sp3- sp2 
പരിവർ؋നം െചᅃٝു, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ അസമമായ േകْؕമب , ഈ പുനർനിർأിുׯേآാൾ c2 
േْപാേ؂ാൺ മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ വരാം അെ׸بിൽ അത് ൂ׷േׯാസും d d 

ഉം രൂപെؚടുؗ താഴെ؋ മുഖ്؋ നി്ؗ വരാം. മുകളിെല മുഖ്؋ നിؗാണ് വരുؗത്, അത് ഡി mannose 
 െമനുകൾ ഡി ്ئിൽ അത് ഡി മിനി׸നിؗാണ് വരുؗെത ؋മുഖ് تം , അത് താെഴയുുׯാസ് ഉ؇ാׯേൂ׷
മാേനാസ് ഉ؇ാുׯം, ഇതാണ് സി ടു എ٣لർ സി ടു സി ടു എ٣لർ ഇത് സി ടു ഇ ൈْപമർ അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ക؇ു അടി؋റയുെട സാؗിധّ؋ിൽ ഒരു ആൽേഡാ െഹക് േസാസിന് മെئാരു ആൽേഡാ 
െഹക് േസാസിേല്ׯ എപിെമൈറസ് െചإാൻ കഴിയും, അടിرാനപരമായി ആഹ് ര؇ാം رാനتു؋ 
 കയും ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബണിൽ നി്ؗ അത് sp3 sp2ുׯീരിേയാ െസന്റർ നശിز
ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബണിേല്ׯ മാറുകയും വീ؇ും മിْശിതം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഇേനാേല്ئ 
അേയാണിന്െറ പുനർനിർأാണ؋ിന് േശഷം നി׹ൾׯറിയാം , അവിെട മേئ aldo hexoses ah 
സംയുװം ഒേര ന്െറ ര؇് رാന׹ളിൽ എപിെമറിക് ആയിരിുؗുׯ, അടിرാന അവرയിൽ ah- d
 ഉ؇ായിരുؗ ആരംഭ പദാർ،ം എؓാണ്, അത് d ׯിൽ നമു്؋ാസിന്െറ കാരّׯേൂ׷
-ിൽ c two tum׸بാം അെׯ׺നയിേ ׯിേല്؋ാസിന്െറയും ന്െറയും മിْശിതׯേൂ׷ d mannose 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ചർ׺ െചᅃٝ െമׯാനിസ؋ിലൂെട ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ആ എപിമൈറേസഷെന 
കുറി്׺ വിശദമായി ചർ׺ െചുإം, ْപേതّകിു׺ം ഈ പുനഃْകമീകരണ ْപْകിയെയുׯറിر ,്׺ാന്؋ c2 
ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു നിحിത زീരിേയാെകമിസ്ْടി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് എ׹െന 
സംഭവിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ആ رാനെ؋ തരംതാഴ്؋ി. ൈഹْബിൈഡ്ُٛ െസന്റർ വെര, ഈ c2 sp2 
പരിവർ؋ന׹െളبാം സؓുലിതാവرയിലായതിനാൽ വീ؇ും പുനർനിർأാണ؋ിലൂെട ഞ׹ൾ 
ഒരു മിْശിതം സൃذിു׺ , അതിനാൽ ഡയൽ പുനഃْകമീകരണ؋ിെല ഡേയാൾ പുനഃْകമീകരണ؋ിൽ 
നമു്ׯ ചർ׺ െചإാം, ഈ ْപْകിയയിൽ എപിമൈറേസഷൻ രൂപീകരിؗുׯതിെനാؚം ഞാൻ ഇേؚാൾ 
ചർ׺ െചᅃٝത് എؓാണ്. ൂ׷േׯാസിന്െറ അടിرാന ലായനിയിെല ൈْപമർ, ْഫക്േടാസ് d c2 d 
രൂപീകരിؗുׯ ഇൻ ഡയൽ റീഅേറ؀്െമന്റിനും വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ കൃഷി്ׯ പുറേമ ഒരു 
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അടിرാന ലായനിയിെല എപിമർ ആണ് ൂ׷േׯാസ് ഒരു ഡയൽ റീഅേറ؀്െമന്റിനും c2 d 
വിേധയമാകുؗു . ഏത് ഡി ْഫക്േടാസ് ഉ؇ാുؗുׯ, അത് എ׹െന ഡി ْഫക്േടാസ് ഡി ൂ׷േׯാസ് 
ഉ؇ാുؗുׯ, അത് എ׹െന ഡി ْഫക്േടാസ് ആയി മാറുؗു, തുടർ്ؗ വീ؇ും ْഫക്േടാസിന് ഡയൽ s d 
റീഅേറ؀്െമന്റിൽ മ്ئ കീേئാ െഹക് േസാസുകൾ രൂപീകരിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് തുടരാം, 
കാരണം ْഫക്േടാസ് വീ؇ും കീേئാ െഹക് േസാസ് ആയതിനാൽ, ഡയലി ْകമീകരണ؋ിൽ മ്ئ െകേئാd 
െഹക് േസാസുകൾ രൂപീകരിؗുׯതിനുت അടിرാന വّവرയ്്ׯ കീഴിലും കാർേബാൈണൽ ആ 
വഴിയിലൂെടയും േപാകാം. ْഗൂ്ؚ ച׹ലയിലൂെട സ؀രിؗുׯത് തുടരും, അതിനാൽ ഡയൽ 
പുനഃْകമീകരിുׯേآാൾ ഞാൻ ഡി ൂ׷േׯാസ് ഡി ൂ׷േׯാസ് ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯെമ്ؗ ഞാൻ 
വിശദീകരിׯെ؂, എപിമൈറേസഷന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല ഡി ൂ׷േׯാസ് േബസുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഇേനാേല്ئ അേയൺ ഇേനാേല്ئ ഇരു്آ ഉ؇ാുؗുׯ ജല തؘാْതയുമായി വീ؇ും 
േْപാേ؂ാേണഷനായി േപാകാം , അത് ഡയലിൽ അനുബؖമായി നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഡയലിൽ ഒരു 
ഇന്റർമീഡിയئായി ഡയൽ രൂപ؋ിലാണ് ഇേؚാൾ ഈ ഡയലിൽ വീ؇ും കഴിയും ْപതികരണ 
മിْശിത؋ിൽ എ്ؓ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ ഉേ؇ാ അത് ഡിേْപാ؂േണഷനിേല്ׯ േപാകാം. എേനാേള്ئ 
അേയാൺ വീ؇ും ഇൻസുേല്ئ ഇരു്آ സൃذിുׯം, ഇേؚാൾ ഈ ഇൻസുേല്ئ അേയാണിന് വീ؇ും 
േْപാേ؂ാേണഷനിേല്ׯ േപാകാം, ഈ െനഗئീവ് ചാർജ് േപാസ് െചുإം, അത് കൂടുതൽ േْപാേ؂ാേണഷനും 
അ׹െന വീ؇ും േْപാേ؂ായും േപാകും രാഷ്ْടം ജല തؘാْതയിൽ നിؗാണ് സംഭവിؗുׯത് , അതിനാൽ
ൈഹേْഡാക് സിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ജല തؘാْതയു؇്, അത് ഡി ْഫക്േടാസ് നൽകും, ഞാൻ ഇത് 
വീ؇ും വിശദീകരിׯെ؂, ഈ മുഴുവൻ ْപതിْപവർ؋ന ْപْകിയ അടി؋റയും ഒരു ആൽഫ 
കാർബണിൽ നി്ؗ ഒരു േْപാേ؂ാണിെന നീׯം െചᅃٝ ്ഒരു എനേല്ئ അേയാൺ ഉ؇ാുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ 
എേനാേള്ئ സി 2 ആകാം നأൾ ഈ ഒئ േജാഡിെയ തുتകയാെണ׸ിൽ, ഡി ൂ׷േׯാസ് ഉത്പാദിؚിׯാൻ 

 െചᅃٝാൽ അതിന്െറ c2 ്ئേപാകാം, അത് േْപാെ؂ാേണ ׯകൂടുതൽ േْപാേ؂ാേണഷനിേല് ؋ാന്ر
എؚിമർ ഡയലിൽ രൂപം െകാുؗുت. ആദّെ؋ ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚിന്െറ ഡിേْപാേ؂ാേണഷൻ 
നടുؗുׯ, പിെؗ വീ؇ും ഡി ൂ׷േׯാസിേല്ׯ േപാകുؗതിൽ അതിന്െറ അവസാനം അവസാനിുׯം 
ഡി മേؗാസ് , ഇൻ ഡയലിന്െറ ര؇ാമെ؋ ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚിന്െറ ഡിേْപാേ؂ാേണഷൻ 
നടുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ടാേ؂ാമൈറേസഷനുേശഷം ഡി ْഫക്േടാസ് 
ഉത്പാദിؚിുׯം. ഡയൽ റീഅേറ؀്െമന്റിെല മെئാ്ؗ അടിرാനപരമായി വീ؇ും കാർബൈണൽ 
ْഗൂؚിെന ഒരു കാർബൺ താേഴ്ׯ തുتക , ഞ׹ൾ ആൽേഡാ െഹക് േസാസുകളിൽ നിؗാണ് 
ആരംഭി׺െത്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ആഹ് െകേئാ െഹക് േസാസുകളിൽ
അവസാനിുׯം. ഞ׹ൾ ഈ ഡി ْഫക്േടാസ് ഉപേയാഗി്׺ ഡയാലിസം െചുإകയാെണ׸ിൽ , അേത 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْകമ؋ിൽ വീ؇ും കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚിന് ഒരു കാർബൺ താേഴ്ׯ നീׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് ഡയൽ പുനഃْകമീകരിുׯേآാൾ ഞാൻ ഒരു ْപശ് നം എടുുׯം, 
അതിനാൽ ഡി എേؚാൾ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ടാഗ് ഒരു അടിرാന തുലّ ലായനി ജലീയ a twos 
ലായനിയിൽ േചർു؋ , േമാേണാസാْകൈറഡുകളുെട സؓുലിത മിْശിതം ലഭിുؗുׯ, സؓുലിത മി٧عർ 
േമാേണാസാׯൈറഡ് ലഭിുؗുׯ, അവയിൽ രെ؇؉ം ആണ്, അതിൽ aldo hexoses aldo hexoses 
രെ؇؉ം ആണ് എؗിവ ഇേؚാൾ തിരി׺റിയുؗു keto exosis eldo hexages , ke2 axis 
െഹക് േസാസുകളും െകേئാ എക് േസാസിസും ആയതിനാൽ ഡി ടാഗർ ടുസിൽ നി്ؗ രൂപെؚടുؗ 
ആൽേഡാ െഹക് േസാസുകളും െകേئാ എക് േസാസിസും തിരി׺റിയുകയാണ് ഞ׹ളുെട േജാലി, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഡി ടാഗേئാസിന്െറ ഘടന എഴുതാം, അതിനാൽ േമാേണാസാׯൈറഡുകളുെട 
വർ״ീകരണം നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ ഡി ടാഗേئാസ് െകേئാ െഹക് േസാസ് അടിرാനപരമായി 
ഡി െടഗാേئാസ് എടുׯാം . ഈ ഘടന അവിെട ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ ആഹാ 
നിലവിെല ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ആؗുׯതിന് ഞാൻ ഇവിെട അׯമിടാം, ഇേؚാൾ അടിرാന 
വّവرയിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം കാർബണിൽ േْപാേ؂ാണിേലتുׯ ആൽഫ വീ؇ും സംഭവിുׯം , 
അത് ഡയൽ ഇൻ ഡയലിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഡയലിൽ 
എഴുതുؗു, ഇതിന് ര؇് ആൽഫ رാനമു؇്, ഒരു ശൂനّ നിർേؐശം കാർബൺ നآർ വൺ ആണ്, മെئാരു 
 ർ ْതീ േْപാേ؂ാണിെനآർ മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ കാർബൺ നآാനം കാർബൺ നر
അമൂർ؋ീകരിുׯകയും എൻഡ് ഐആറിേല്ׯ മാുئകയും െചുؗുإ, ഇേؚാൾ ഈ അസമമായ േകْؕം 
ഇേؚാൾ വീ؇ും അധഃപതി׺ിരിുؗുׯ , ഡയൽ പുനഃْകമീകരിׯൽ അടിرാന വّവرയിൽ 
നടുؗുׯെ؇׸ിൽ , ഈ േْപാേ؂ാണിന്െറ അമൂർ؋ീകരണം നടുؗുׯെ؇׸ിൽ ര؇് സാധّതകൾ 
ഇവിെട നിലവിലു؇്. മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ േْപാേ؂ാേണഷൻ നടؗുׯിട്؋ അെ׸بിൽ താഴെ؋ 
മുഖ്؋ നി്ؗ േْപാേ؂ാേണഷൻ നടؗുׯിട്؋ മിْശിത മിْശിതം ഉപേയാഗി്׺ എക്േസാസിസ് ര؇് 
 , ീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ ഒ്ؗ എഴുതെ؂ز ്؇ം, ഞാൻ ആ രുׯീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ ഉത്പാദിؚിز
മെئാ്ؗ ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂ്ؚ വലതുവശ്؋. വശം അതിനാൽ ഇത് ഡി ടാഗേئാസ് ആണ്, 
എപിമൈറേസഷൻ ആരംഭി׺തിന് േശഷം ഞ׹ൾ്ׯ അേത ആരംഭ െമئീരിയൽ ലഭിു׺, പേײ 
മിْശിതെ؋ അേത زാർ؂ിംഗ് െമئറിയിൽ ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ ഉം ഉം al daggertoes d sorbos 
ആയതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ് , ഡിേْപാ؂േണഷൻ നടുؗുׯെ؇׸ിൽ d tag toes d servos 
മൂؗാം رാന്؋ ْപതികരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് സംഭവിുؗുׯ, ആْകമണെമ׸ിൽ ആദّ رാന്؋ 
ഡിേْപാ؂േണഷൻ നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ യിെല ആْകമണ؋ിൽ ആْകമിുׯം ഒ്ؗ ഇവിെടc c 1 
സി ْതീ േബസിൽ ആْകമണം നടു؋ക, സി ْതീയിൽ ആْകമണം നടു؋ക, അതിനാൽ േബസ് ബിൽ ഈ
േْപാേ؂ാണിെന അമൂർ؋മാുׯക, ഇത് ഇേനാേല്ئ രൂപീകരിുׯം, ഇത് ൈവകി ഉറ׺താണ്, ഇേؚാൾ ഈ 
എനേലئിന് വീ؇ും േْപാേ؂ാേണഷനായി േപാകാം, ഇത് ഡയലിൽ േْപാേ؂ാേണഷൻ രൂപെؚടാൻ േപാകാം 
ഡയലിൽ വീ؇ും ഉറ׺താണ്, ഇത് വീ؇ും ഡിേْപാേ؂ാേണഷനിേല്ׯ േപാകും, ​​കൂടാെത 
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ൈഹേْഡാക് സിൽ ഓയുെട ഈ ഡിേْപാേ؂ാേണഷൻ എൽേഡാസ് രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ സി ടു െപാസിഷനിൽ േْപാേ؂ാേണഷനും ഇേؚാൾ വീ؇ും േْപാേ؂ാേണഷൻ ര؇് മുഖ׹ളിൽ 
നിേؗാ മുകളിൽ നിേؗാ സംഭവിׯാം. ര؇് ഘ׹؂ളിൽ നിؗും ഇത് സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് 
ആൽേഡാ െഹക് േസാസുകളുെട ര؇് അനുബؖ زീരിേയാേസാമറുകളിേല്ׯ നയിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് ഡി ടാേലാസ് ഡി ടാേലാസ് ആണ്, മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ , താെഴ മുഖ്؋ 
നിؗാെണ׸ിൽ ഡി ടാേലാകളും എ׸ിൽ മുകളിെല മുഖം പിؗീട് അത് ഡി ലാക്േടാസ് രൂപീകരിുׯം , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഡി ടാഗേئാസിൽ നി്ؗ തുട׹ി , ഡി ടാഗേئാസ് ഡി െസർേബാസ് ഡി ടാേലാസ് , ഡി 
ഗാലക്േടാസ് ഡി ലാക്േടാസ് എؗിവയുെട മിْശിത؋ിലാണ് ഞ׹ൾ അവസാനിؗുׯത്, അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് എൽേഡാസുകളും എൽേഡാ െഹക്േസാസുകളും ലഭിു׺. ഈ 
ْപതികരണ؋ിലൂെട ര؇് െകേئാെഹക് േസാസുകളും െമാ؋؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
അടിرാനപരമായി ഇത് ُാٕർേഫാൾഡിലൂെട പുനഃْകമീകരിؗുׯതിനുت ഡയൽ ആണ്, അവിെട 
വീ؇ും ഡിേْപാ؂േണഷനും റിേْപാ؂േണഷനും ഈ ْപْകിയയിലൂെട നടുؗുׯെ؇ؗും ഞ׹ൾ 
എؓാണ് നിരീײി׺ത്? കാർേബാൈണൽ ര؇് رാന׹ളിൽ ഉتതിനാൽ അത് ഒؗുകിൽ 
മുകളിേല്ׯ ൈകമാئം െചإെؚടുؗു അെ׸بിൽ അത് താേഴ്ׯ വؗാൽ അത് താേഴ്ׯ ൈകമാئം 
െചإെؚടും, അത് വീ؇ും െചയിനിലൂെട സ؀രിׯാം, തലകീഴായി സ؀രിുׯകയാെണ׸ിൽ അതിന് 
പരിവർ؋നം െചᅃٝ െകേئാകൾ ലഭിുׯം. ഒരു േഡാസിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചുإക, അത് 
മനസിലാׯാൻ വളെര നب ഉദാഹരണമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ടാഗേئാസ് മരെ؋ അടിرാന ജലീയ 
ലായനിയിൽ ചികി؏ി׺ാൽ േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ സؓുലിതാവرയിൽ വിവിധ എൽേഡാസ് 
ആൽേഡാ െഹക്േസാസ് ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഉം ഉം ഇേؚാൾ es keto hexoses 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ, ْപേതّകി്׺ േമാേണാസാْകൈറഡിന്െറ 
ഓ٧عിേഡഷൻ കുറയ്ׯൽ, േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ ഓ٧عിേഡഷൻ റിഡײൻ ْപതികരണ׹ൾ, 
േമാേണാസാׯൈറഡുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ റിഡײൻ ْപതികരണ׹ൾ, േമാേണാസാׯൈറഡുകൾ 
അട׹ിയിരിؗുׯതിനാൽ, േമാേണാസാׯൈറഡുകളിൽ ആൽׯേഹാളി്ز ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾ 
അട׹ിയിരിׯണം . ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚിന്െറ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ പരിവർ؋ന؋ിന്െറ പരിവർ؋നവും ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚിന്െറ െകേئാൺ
ْഗൂؚിന്െറ രൂപാؓരീകരണവും നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ േമാേണാസാׯൈറഡിന്െറ ْപതികരണ׹ളും
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ തര؋ിൽ തരംതിരിׯാം പിؗീട് അത് െകേئാസ് ആെണ׸ിൽ 
നّൂױിേയാൈഫലുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯണം, അത് ആഹ് നّൂױിേയാൈഫലുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിׯണം, ൈഹേْഡാക് സിൽ ആെണ׸ിൽ, അത് വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ അറിയാനാകുേമാ, 
ആഹ് ആവശّമായ പരിവർ؋നം നൽകൂ, ആ ആൽׯേഹാൾ ْഗൂؚുകൾ എ്ؓ നൽകിയാലും, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം നി׹ൾ അറിയെ؂ റിഡײൻ റിയാײൻ ആയതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ 
ആൽേഡാ െഹക് േസാ ആയ ആണ് എടുؗുׯത് േസാഡിയം േബാേറാൈഹൈْഡഡ് വഴി d mannose 
േസാഡിയം േബാേറാൈഹൈْഡഡ് ഡി മാേനാസ് കുറയ്ؗുׯത് ആൽഡിൈഹഡിെന ആൽׯേഹാൾ 
ആׯി മാുئകയും അത് ൈْപമറി ആൽׯേഹാൾ ആൽഡിൈഹഡ് ആയി മാറുകയും അത് ൈْപമറി 
ആൽׯേഹാൾ ആയി മാറുകയും െചുإം. ഉം ഉയരവും ജനേറുئെചുإക , d manitol d manitol ld 
കാരണം ഇത് ആൽഡിൈഹഡിൽ നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁താണ്, നി׹ൾ ْഫക്േടാസ് വീ؇ും േസാഡിയം d 
െബാേറാഹിഡയിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ഇത് ഉയരം എؗും അറിയെؚടുؗു നി׹ൾ േസാഡിയം ld 
േബാേറാൈഹൈْഡഡ് കുറയ്ുׯകയും ര؇ാമെ؋ ൈഹേْഡാണിയം ُ١ീഷീസും െചᅃٝാൽ ആസിഡ് 
റീജന്റ് വീ؇ും ആവശّമാണ്, കാരണം ഈ കാർേബാണിലിന് ൈഹൈْഡഡ് അേയാണിന് ഏئവും 
കഠിനമായതിൽ നി്ؗ ആْകമിׯാം അെ׸بിൽ താെഴ മുഖ്؋ നി്ؗ ആْകമിׯെؚടുകയാെണ׸ിൽ 
അത് താെഴയുت മുഖ്؋ നി്ؗ ആْകമിׯെؚടാം. ൂ׷സിئൽ നൽകും, പേײ അത് മുകളിെല മുഖ്؋ 
നി്ؗ ഘടിؚി׺ാൽ അത് മാനിേئാൾ നൽകും, അത് ര؇് زീരിേയാ ഐേസാമറുകൾ സൃذിുׯം, 
അ׹െന അത് ആْകമിׯെؚടുകയാെണ׸ിൽ താഴെ؋ മുഖം അേؚാൾ അത് ഡി മാനിേئാൾ 
ഉൽؚാദിؚിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, പേײ അത് മുകളിെല ഘ؋؂ിൽ നി്ؗ ഘടിؚി׺ാൽ വീ؇ും 
േസാഡിയം േബാേറാൈഹൈْഡഡും ര؇ാമേ؋ത് ൈഹേْഡാണിയം ُ١ീഷീസുമാണ്, ഇത് 
ൈഹേْഡാക് സിൽ വലതുവശتു؋ിട്؋ കുറ؁ സംയുװം നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഡി 
 ാളും ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚിന്െറ ഓറിയന്േറഷനുംئൽ നൽകും. ഡി മാനിേئസിൂ׷ാൾ ഡിئസിേൂ׷
തأിലുت വّതّാസം ഒരു സؕർഭ؋ിൽ െഡേമാണിئലിന്െറ കാരّ؋ിൽ അവേശഷിുؗുׯ, അത് 
ഇടതുവശ؋ാണ്, മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ , െകേئാെഹക് േസാസ് കുറയ്ؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ മിْശിതം
ലഭിുؗുׯ. ഡി മാനിേئാൾ, ഡി ൂ׷െസേئാൾ എؗീ ര؇് ആൽׯേഹാൾ ഡി മാനിേئാൾ , ഡി ൂ׷സിേئാൾ 
എؗിവയും നി׹ൾׯറിയാം, െസർബിേئാൾ ഡി ൂ׷സിേئാൾ എؗും വിളിׯെؚടുؗ ഒരു എൽ ഡി 
േടാൾ ഡി ൂ׷സിئൽ , െസർവിേئാൾ എؗും അറിയെؚടുؗു സുേْകാസിേനാളം മധുരമു60 ت ശതമാനം 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഓ٧عിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
നി׹േളാട് ചർ׺ െചᅃٝു, കുറയ്ؗുׯത് കുറയ്ുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാׯി , മാേനാസിന് 
മാനിേئാളായി കുറയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. നأൾ തുടؗു׹ത് െകേئാ െഹക്േസാസ് ഡി ْഫക്േടാസ് 
ഡി ْഫക്േടാസ് ഡി ْഫക്േടാസ് ആണ് ഉൽؚؗം സാധّമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഓ٧عിേഡഷൻ ഡി ah 
 തിന്׺٧ിേഡഷൻ ഉൽؚാദിؚിعാണിക് ആസിഡ് ഓׯേൂ׷ ാം ഡിׯസംസാരി ്׺റിുׯാസിെനׯേൂ׷
േശഷം ഡി ൂ׷േׯാണിക് ആസിഡിന്െറ ഘടന എؓാണ് , േْബാമിൻ ജല؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഡി 
ׯാൻ കഴിയും ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚിേല്ׯിൽ ഉത്പാദിؚി؋ാസിൽ നി്ؗ എളുؚׯേൂ׷ ാസ് ഡിׯേൂ׷
മാറുؗു കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂؚിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുകയും അത് ഡി ൂ׷േׯാണിക് 
നൽകുകയും അതുേപാെല തെؗ വർ؉രഹിതമായ ْപതിْപവർ؋ന മിْശിത؋ിൽ േْബാൈമഡ് ഇരു്آ 
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ഉത്പാദിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഡി ൂ׷േׯാസ് എടു്؋ ചികി؏ി׺ാൽ െറക് സ് 
ഓക് സിേഡഷൻ ْപതികരണം പൂർ؋ിയായി എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന മനشിലാׯാനാകും? േْബാമിൻ 
വാ؂ർ ഓ, ഇത് േْബാമിൻ െവتമായിരിുׯം, അത് േْബാമിന്െറ നിറം കാരണം ചുവ്ؚ തവി؂് 
നിറമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ْപതികരണ؋ിന് േശഷം അടിرാനപരമായി ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂ്ؚ 
അത് ആസിഡായി മാറും ഡി ൂ׷േׯാണിക് ആസിഡ് ടി ൂ׷േׯാണിക് ആസിഡ് രൂപെؚടുകയും അത് 
േْബാൈമഡ് ഇരു്آ ഉൽؚാദിؚിുׯകയും െചുإം, 
അ׹െന േമാേണാസാׯൈറഡ് ൂ׷േׯാസ് ൂ׷േׯാണിക് ആസിഡ് ബിبിേല്ׯ ഓ٧عിേഡഷൻ െചᅃٝതിന് 
േശഷം േْബാൈമഡിന്െറ തവി؂് നിറ؋ിലുت ചുവ്ؚ കലർؗ തവി؂് ചുവ്ؚ കലർؗ തവി؂് നിറം അത് 
േْബാൈമഡായി മാറുؗതിനാൽ അْപതّײമാകും. അടിرാനപരമായി േْബാൈമഡ് കുറയുؗു, 
അതായത് േْബാമിൻ േْബാൈമഡായി കുറയുؗു , ൂ׷േׯാസ് ൂ׷േׯാണിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ്
െചإെؚടുؗു , ആൽേഡാസും െകേئാസിസും ആൽേഡാണിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ എൽേഡാസും െകേئാസിസും ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝ ്ആൽേഡാണിക് 
ആസിഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗു . േടാളറൻസ് റിയാജന്റ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ സിൽവർ 
ൈനേْട്ئ എജി ؛സ് എൻഎ്׺ ْതീ, ഓഹി സൂചിؚി׺ സിൽവർ ൈനേْട്ئ എؗിവയാണ് ഒരു 
േമാേണാׯിളിെല േടാളറൻസ് എ്ؗ പറയുؗത് . ആൽേഡാ െഹക് േസാസുകൾ മാْതം പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുؗ ആസിഡ് , എؗിരുؗാലും, എൽ േഡാസുകളും െകേئാസിസും പരിവർ؋നം 
െചإണെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ ചികി؏ി׺ാൽ ഇ േടാളറൻസ് റിയാജന്റ ്നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ 
ആൽേഡാണിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ േടാളറൻസ് റിയാജന്റിന് 
ഒരു േമാേണാׯിൾ ഉتതിനാൽ െകേئാസിസ് െകേئാസിന്െറ ْപതിനിധി ഘടനയാണ് ഞാൻ ഇവിെട 
എഴുതുؗത് , െസുبലാർ ൈനേْടുئകൾ്ׯ അടിرാനമുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝതുേപാെല അടിرാന വّവرയിൽ എജി ؛സ് ഉ؇് , ഡയൽ അഹ് പുനഃْകമീകരിׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അവസാന ഡയൽ പുനഃْകമീകരണം കാരണം കീേئാകൾ 
ആൽേഡാസിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അടിرാനപരമായി െകേئാകൾ എൽേഡാസിേല്ׯ 
പരിവർ؋നം െചإെؚടാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു രൂപമാകും ഇേؚാൾ ആൽേഡാസ്, എജി ؛സ്, 
അേമാണിയ എؗിവയുെട സാؗിധّ؋ിൽ ഈ ആൽേഡാസ് കാർേബാക് സിേല്ئ അേയാണായി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അതിനാലാണ് േടാളറൻസ് റിയാജന്റിന് എൽേഡാസിെനയും 
െകേئാസിസിെനയും ഓക് സിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കൂടാെത െവتിയും 
േടാളറൻസ് റിയാജന്റ് േടാളറൻസിെല ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റാണ്. ആണ് ؛സ് അത് reagent az 
െമئാലിക് സിൽവർ ആയി ചുരുുؗു׹, അത് െമئാലിക് സിൽവർ എജി സീേറാ ആയി കുറയുؗു, അത് 
െട്ز ടّൂബിന്െറ ഉتിൽ രൂപം െകാുؗുت. അടിرാനപരമായി അടിرാനപരമായ ْപകൃതിദ؋മായ 
അേമാണിയൽ സിൽവർ ൈനേْട്ئ ഉപേയാഗി്׺ എൽേദാസിേനയും ആഹ് െകേئാസിേനയും 
ചികി؏ിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവി׺ത്, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവി׺ത് , എൽേദാസ് അനുബؖ 
ഇൽേഡാസായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുകയും പിؗീട് ؛സ് അതിെന ഓ٧عിൈഡസ് െചുإകയും az 
െചുؗുإ . ْഗൂ്ؚ, അതാണ് ഇതിന് എൽേഡാസിെനയും െകേئാസിെനയും ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ 
കഴിയുؗത് കാരണം അടിرാന അവرയിൽ എبാ െകേئാസും എൽ േഡാസിേല്ׯ പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജൻസി േടാളറൻസ് റിയാജന്റ് േടാളറൻസ് 
റിയാജന്റിലുتത് െവتിയാണ്, അത് കുറയുؗു അസ് െമئാലിക് സിൽവർ അടിرാനപരമായി 
െമئാലിക് സിൽവർ രൂപീകരിുؗുׯ , ഇത് െട്ز ടّൂബ് ഭി؋ിയിൽ നിേײപിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും 
േടാളറൻസ് റിയാജന്റ് ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആൽഡിൈഹഡ് മാْതേമ ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആൽഡിൈഹഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ ആൽേഡാസ് , െകേئാസ് എؗിവെയ േവർതിരി׺റിയാൻ ഉപേയാഗിൂׯ. ഇൻ ഡയ 
ْകമീകരണം വഴി ഒരു എൽേദാസിേല്ׯ, തുടർ്ؗ േടാളറൻസ് റിയാജന്റ ്വഴി ആൽേഡാസ് 
ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ആവർ؋ി്׺ പറയുؗു, േടാളറൻസ് 
ആെണ׸ിലും ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആൽഡിൈഹഡ് മാْതം ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആൽഡിൈഹഡ്, ഇത് 
എൽേഡാകൾുׯം െകേئാസിനും ഇടയിലുت ഒരു വّതിരിװ റിയാജന്റായി ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, 
കാരണം ഇതിന് അടിرാന ആഹ് ْപതികരണ അവر ആവശّമാണ്, അടിرാനപരമായി ْപതികരണ 
അവر െകേئാസിസിെന ആൽേഡാസുകളാׯി മാുئം, തുടർ്ؗ വീ؇ും ആൽേഡാസ് ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടും. ഓ ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു അؓിമ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ْപതിْപവർ؋നം അവതരിؚിുׯം, 
ൈനْടിക് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ൈനْടിക് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതിْപവർ؋നം ഇത് ْപാഥമിക മദّെ؋ േപാലും കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡാׯി മാുؗുئ , 
ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚും കാർേബാക് സിലിക് കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂؚായി പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുؗു, 
അ׹െന അത് ൈഡകാർേബാക് സിലിക് ആസിഡായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു. ൂ׷കാരിക് 
ആസിഡ് ഡി ׯൂ׷ാരിക് ആസിഡും ആൽെഡറിക് ആസിഡും േനർؚി׺ ൈനْടിക് ആസിഡും ഒരു 
ശװമായ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് കൂ؂ിേ׺ർׯലാണ്, ഇത് എൽഡി ൈഹْഡിക് ْഗൂؚിെല ര؇് 
കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂؚിെനയും നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ْഗൂؚിെല 
കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂؚിെനയും ഓക് സിൈഡസ് െചുؗുإ. ഈ േപാളി ൈഹേْഡാക് സി 
ആൽഡിൈഹഡിന് ഒؗിലധികം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ദٔിതീയ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് 
നി׹ൾׯറിയാം, പേײ അത് െചإാം ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ْഗൂؚിൽ മാْതം െതാടരുത് , 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ കാർേബാക് സിലിക് ْഗൂؚിേലുׯം ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂ്ؚ കാർേബാക് സിലിക് 
ْഗൂؚിേലുׯം ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അത് ഡി ׯൂ׷ാറിക് ആസിഡായി മാറുؗു, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട നിർുؗു؋, ഓ, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ വّതُّമٝായ കാരّ׹െളുׯറി്׺ 
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ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. നി׹ളുെട ْപതികരണ׹ൾ അടിرാന അവرയിലുت ഒരു 
േമാേണാസാׯൈറഡിെനുׯറി׺ാണ്, അവിെട ഞ׹ൾ എപിമൈറേസഷെനുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ, 
ഞ׹ൾ ഡയൽ പുനഃْകമീകരിؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഞ׹ൾ നി׹െളുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത് . ഡിعئറٚുകളുെട ْപٍ٠ം എടു്؋ അടിرാന അവرയിൽ സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ ,
ആഹ് എؗതിന് കീഴിലുت എൽേഡാസ്, െകേئാസ് എؗിവയുെട മിْശിത؋ിേല്ׯ മാുئക . 
ആൽׯേഹാൾ, ആഹ് , ഓ െകേئാസ് ഓ, എൽേദാസിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾׯറിയാം, ആൽേഡാ 
െഹക് േസാസിൽ തുട׹ിയാൽ, നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ഡി മാനിേئാൾ 
ആഹ് ലഭിുׯം. ഞ׹ൾ ആരംഭിؗുׯത് മിْശിതം നൽകുؗ കീേئാ െഹക് േസാസിൽ നിؗാണ്, കാരണം
അവ ജലൈവദّുതമാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ കീേئാകളുെട 
കാർബൈണൽ മുകളിെല മുഖ്؋ നി്ؗ ആْകമിׯെؚടും, അത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് നൽകും, ഓ
ഞാൻ ഉേؐശി׺ത് മദّമാണ് . െസׯ؇റി ആൽׯേഹാൾ, െകേئാൺ ْഗൂؚിന്െറ കുറവ് വഴിയുت 
ദٔിതീയ ആൽׯേഹാൾ , ഓക് സിേഡഷൻ, ഓക് സിേഡഷൻ എؗിവെയ കുറിു׺ം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചയ് തു 
. ആൽേഡാണിക് ആസിഡു؇ാؗുׯ ആൽേഡാ െഹക് േസാസുകൾ, അഹ് െകേئാസിസ് 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ആഹ്, ഓക് സിൈഡസ് െചؗുإ േടാളറൻസ് റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗി്׺ അവെയ 
ചികി؏ിׯണം . അടിرാന അേമാണിയം അേമാണിയം ആഹ്, നി׹ൾ്ׯ സിൽവർ ൈനേْട്ئ a ah 
അറിയാം, അവ സിൽവർ ؛സ് ഓ٧عിെല ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റാണ്, എؗിരുؗാലും അടിرാന 
അവرയുെട സാؗിധّം കാരണം െകേئാസിന് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ േമാശം േഡാസും ആയും 
ആയി മാറാൻ കഴിയും േടാളൻസ് െറസിൻ ആൽേഡാണിക് ആസിഡിേല്ׯ എൻേഡാസ് eldose ah, um 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإാനും കഴിയും, അതിനാൽ േടാളറൻസ് ഏജന്റിന് എൽേഡാസും െകേئാസിസും 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും എؗതാണ് ഇവിെടയുت ഒരു ْപധാന കാരّം, േടാളറൻസ് റിയാജന്റിെന 
നമു്ׯ േവർതിരി׺റിയുؗ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് റിയാജന്റായി ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب എؗതാണ്. 
െകേئാസിസ് ഓ٧عിൈഡസ് െചؗുإതിനാൽ എൽേഡാസിസ് േനർؚി׺ ൈനْടിക് ആസിഡ് വഴി 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടും, അവിെട നമു്ׯ ൈഡകാർേബാ٧عിലിക് ആസിഡ് ലഭിുׯം. ൂ׷േׯാസിൽ 
നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ׯൂ׷റിക് ആസിഡ് ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, അത് ഡി ׯൂ׷ാറിക് ആസിഡായി 
മാറുؗു, എؗിരുؗാലും ദٔിതീയ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب, ഞാൻ 
ഇവിെട നിർുؗു؋, ഞ׹ൾ വീ؇ും കാർേബാൈഹേْഡ്ئ െകമിസ്ْടിയുമായി തുടരും അടു؋ ah 
 ളാണ്׹ൾ വളെര നി׹ാസിൽ നؕി നിױ
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