
హࡹ అందڔࡍ
ङږ࡯࠵ࡆబ ޒడవ తరగ࠮ झࡽ छࣃ ڕ  గతం ఓࣣ, ࠴దట ڕࠬ ߘߝ
ۨవࡍ తరగߖࡹޒ ఆࣣ ࣒࡮द ڒऱ࣒ ߩ ߖనశऐ రణ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ కएࡅ ࠬ ࠭࠲ ߘ  ఆࣣ वసदకऐ  ంۨࡍڷ ࡛
చࡍऐ ంۧ࠭
అࡹन ఖङ࠭ ࣒ࣄ ంڴ అࡗߕగङ औߖڒ ల޶ޑ࠵  గࡔషࡍڷ ߤంۨ మ࠾ࡍ అకए డ ࠭࠲ ऴపޙङ కం޶ޑ࠵ ڴల dl 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ࠭ݞ
మ࠾ࡍ  తࡌछ త ࡅ ࣒ࣄ݇ڔ ࠭࠲కए औߖڒ  గࡔషࡍڷ ߤంۨ ݞږ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ అకए డ ࠭࠲
࢑࢑ధ రڒల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭ మ࠾ࡍ ۨవరࢡߠ࠵ ڕకݭࡕ లahd ketosis 
घࡏ߷ घࡌߖ ࡮ ణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ కएࡅ ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵ ݡ घࡌߖ  ణ ࣇऴతం ࡍڷంۨ ah 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.
 ࠭ఖङ ంڴ ఆࣣ ߸ష࡛ ऴ߰ߤࣾܐ ఆࣣ ߷ࡏघ ङږ࡯ࠪ గ࡛ࢵ ࠾ࡍమ ࡮ ࡽ
घࡌ߷ ࡽనलన࠱ݧ ݀ ߖ घࡏ߷ ߤࣾܐష࡛ ऴ߰߸ ࡹ ݋ ంచవ۲ऐۨࣇ ࡮ఎ ࡮   ऴࡏ߷ ࣒ڒघ ࡏఅంܼ ݞږ ߖఅ ߤషࡶ

.
           ऴ߭ܐం݄షߤ పదमڒ ޒరణంߖ޵ ڴऒ    క࡛छ
घࡏ߷ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషࡶ తघ࠻ړన ऴ߄ऴప ࡏ క సߖࣔ࠮ऒ ݟఖ߯ ఉంచంࡔ ࢓ࡱߖ 
మ࠾ࡍ ఆࣣ ࣝऴړݞझ రखڒ  ࠭࠲ హం࠮స ࡽ ఇపओ ڕࠬ ߘߝ ݟఉంచం ߯ࣆࡱھ ߤ ऱڸ  ښܽ  హరణ d޳ఉ ܘڝ
ఇ ऐۧ ߘ
ऒߖڜ ڕࠬ ߘߝ ܌ࡗ బܽद ఓࣣ ఈڒ छ޳ ߖ޳   ࠾ࡍమ ߘޑߩ۫ ߘడళऱ࠵  ङڕ࡯ࠪ ࠭࠲ ࡌ ల࡛ ࠵డߖ ࡽ 
ఉపڵࡆంచడం ޳छ घࡏ߷ ࡌ बࡌల అ࡮ ऒߖ  మࡍంత ڴࡏ࠱ठ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭.
 
మ࠾ࡍ
ఇకए డ ߘߝ ఇకए డ ߕڕࣆޓऒ రखڒ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ,ߘ రखڒ ߤ۰ ߤ ڕࠬ అం݄ ߤ۰ ߤ
రखڒ నࣄ࡯ޘ नࣝ࡯అం݄ ఆ ߤనంబ࡛ వ ߤ రखڒ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ݭ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ݀ నంబ࡛ ߤ
ఇంߩ࢙ ݟڕ ڕࠬ ࡹ޶న ࣝऴړݞझ छࡌత ߩ࢙ ޒۯ  ࣆࡱޘ ߤజݩऴࣝ ߩఎడమ࢙ ࠾ࡍమ ࡽ త ڒరख ߤ
నంబ࡛ ऴڕࠬ ޓ ఎడమ ࢙ߩ   ఎడమ ࢙ߩ ࣝऴړݞझ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ߤజݩऴࣝ  ߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ ࡽ
అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڼ࡮న ڒరख झړݞన ۲ట ࣝऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڷࡱߕ నంబ࡛ ߤ ࠾ࡍన మߩ࢙ ݟڕ ࡽ
ఎడమ ࢙ߩ ࣝऴݩజߤ మڒ ࠾ࡍరख రखڒ నంబ࡛ ߤ झړݞऴࣝ ࣃࡱޘ ڕࠬ ࡹ ఐదవ నంబ࡛  ߤ ࡽ
మࢁऱ ڒరख కएࡅ ࣆࡱھ ߤ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍన మߩ࢙ ݟڕ 
ۨవరڴ ۨవڒ ࡍరख ङڕ࡯ࠪ फ  ఈ࣋۫ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంݟంచబݟܔ ఓࣣ ݀ ߤ ల࡛ch 
߯ ࡽడ࠵ नࣝ࡯ఈ ఆ ࡏࠬ  హం࠮స ݭ
మన ߘంݟ ఎ࡮ ऴ߰ڡܐ द అޔ࢓ం޾ ఇకए డ ۫డగలࡏ, అޙ࠼ ఉ࠹ ࣝऴړݞझ ߩ࢙ మన ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ
एڕఎ ࡮ۧ వ ఆ࡯नࣝ ऒߖࣔ࠮స ݭ  ऴ߰ڡܐ द ࣆۯफߕऒ యࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠾ࡍ ఈ 

అޜ࢓ందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠭࠲ ࠾ࡍch2oh         
छࡌफ  ఆ త࣋ࡶ޴వ ߖߖ޳ త అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ld 
ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࡏۯ ߖ ߵڸऴ ݭࣝ .޴फంࣆ
  ఇ޴
घࡌߖ ࡍ࠭ ޳ࡶ యڔచऴ ࡏࠬ న࠳న ఒక రకࣄ࡯ޘ ڕࠬ ణం ࣆࡱޘ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంڕࠬ ڴ
ऱڸ ࣆࡱޘ घࡌߖ ܘڝ ణం ࢳࢬ ࡹంచబݟందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ.

ఆ చऴڔయ ࡱߦࡐ
߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ ऐࡍచ ښవర޴ంۨ ఇࡍڷ ࡮ ంۧ࠭, ఇ޴ ఒక సరళ ࡐపం   ߸ష࡛
ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ ޴అ ࠾ࡍపం మࡐ యڔశం చऴڒక అవࡖమ ݟంߘ ࡮
ऴపకృࡹޒ చऴڔయ࠳న ࣟ࢐࡛फ ߷ࡏघ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡮ घࡏ߷ ࣒ڒऴ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ  న ߸ష࡛࠼అ ߤషࡶ
ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ  ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ࡮
మ࠾ࡍ అకए డ ࠭࠲ ఆ
࣒࢘द ࡏ߷ ࣒ࠐ ࣁݞ ߤࡷघ ऒߕڕࣆࡱޘ ݞږ ంۨࡍڷ ࡮ ࠭, ఇߩओ ړ࣌ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߘߝ ݡ ऱࡏ߷ ڡघ  ంۨࡍڷ ࡮
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ .ߘ

సࠜङ ࡏఆ ڕࠬ ల ఉంగరం ఉందߖ మ࠾ࡍ ఆࡏ సࠜङ ల ఉంగరం ఆړझ జࡗ݃ࣛ ߘ ߤ అڴ࢓ރ కڵ࡯ ఉందߖ 
మ࠾ࡍ ఆࡏ సࠜङ ల ࡍంߖࡹ ۃ ఇతర ఐ޶
సࠜङ రखڒ ࡱ ओߩఇ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߤ फࣃࡍ࢑వ ߘߝ ݡ సࠜङ ࡏఈ ఆ ,ߘ ఉనऒ ࡱ
ఏరओ ࡮ఎ ۃంࡍ ఇపओ ߘߝ ޾ంޔݡ एࡖ߮ ښܽ ऒߕ .ߘ
 ߸ష࡛ ऴ߰ߤࣾܐ
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సంసब  ࠭࠲ ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۨన࢐ ޴సफవంࡹ ఉండڒ ޶బܽद ఇ޴ చऴڔయ ࡐపం చऴڔయ
छ޳ ߖ޵ ߘߝ ऱࢁపం మࡐ ऒߖߦࡐ సరళ ࡌ  ఇకए డ ڕࣆޓంܿߕऒ ڕࠬ ,ߘ
రखڒ నࣄ࡯ޘ ऒߕफࣆ࢘࡯޴వ ߖߖ޳ ߘߝ फ࣋۫ ߖసࡱޘ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡔస ࣆࡱھ ల ߤ ߘ
छ࣋ ߖߖ޳ ߘߝ చऑ ओߩనࣄࡶ޴వ ڴ नࣝ࡯ऱ ఈ ఆࢁమ ݡ రखڒ న ఐదవࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݭ झړݞऴࣝ ߖࡹ ߤ झړݞऴࣝ ࡽ  ࡽ
޴ంܿంڕࡏۯ ڕߩ࢙
మ࠾ࡍ ఆ ࡌߖघ ణ అమࡍక చऴࣆޓࡍ޳ ړߖ࠻ڔफం޴
ऴߦథࠫకంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴన చڙए ర ࡅకए घࡌߖ  ణం ࠬڸ ڕऱ ߗڒ ,ࣆࡱޘ ంۨࡍڷ ܘڝ
࠭ఖङ ంڴ ఈ సందరग ంࡹ మనం ఏࠫ ࣆۯफߕऒ  ఈ ࠾ࡍమ ࠭ޑఉం۪ ࡹపంࡐ ఉۨత ߖߖ޳ ࠭࠲ ,࠭
ࣝऴړݞझ नࣝ࡯ఆ ࡽ నऒڕࡏۯ ߘ ݭ  తࡌछ త ఆ ఉۨత
ओߩపం ఇࡐ घࡌߖ యڔచऴ ݡ ऒߖހ  ߰ంޔ޶ం޴.
 ఈ ڒరख नࣝ࡯ఆ ࣆࡱھ ߤ ޜ ݭ
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ  ఆ࡯नࣝ ఆలए ࠾ࡍమ ݭ చరङޒऴప ࡽࣔ  ఎࡽ݅ࣄ ఏరओ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफందߖ మ࠾ࡍ
ऴߦథࠫకంڴ చऴڔయ ࡌߖघ ణం ఎࡽ݅ࣄ అߖ మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ , ఇతర ࠪటలߦۮ ࡹओ లం݄
మనం ߖࡰయ࡛ ࢑࠙ ڴంڸ ۯऱ పओۮ ߖదڒ ޴అ ܘڝ వ۪ऐ .
కएࡅ పంࡐ సరళ ࠾ࡍయ మڔచऴ ߖ޳ య࡛ߖࡰ    ࠫऴశమం ఇకए డ ߖࡰ ߘߝయ࡛
ఇకए ߘߝ ߘࣃڶ ݟంߘ పంࡐ డ ߘࢡڶ చऴڔయ ࡐపం ఈ ఘన ࡔఖ ऴߖޒߦధङ ం అం݄
మనం ࢑ࠪనంࡍ ߤࡌ߯ ߖࡹంߘ ۃ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ఇ޴ ఆࣣ   ఘన ࡔఖ మన ࢙ߩ వࣆफం޴
ఆړझ జݟږ ޜ ߤన ࠙గం ࠪ ߘంࢀࢗ ݟऱ߱ ङޑ࢑࢑ధ ऴప ࡹ ۃంࡍ ఈ   ࠾ࡍమ ޴ంޔ ࠪऒ ऒߕఉ ࡱ࠻ యڕࠬ ߖ
नࣝ࡯బܽद ఆڒ ࣆࡱޘ नࣝ࡯फ   ఆ࣋ۯ ݟ޳ హం࠮స ݭ छ޳ హం࠮స ݭ  t޴శం ఉంڒఒక అవ ޙݟయబۯ ݟ޳ ࡌ
ࣝऴړݞझ ࡽ
ఇ޴ ࣝऴړݞझ झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤݪ ࡽ శంڒऱ ఇతర   అవࢇࢗ ړ߯ ࡽ
ऒߖࢡڒక అవࡖమ ߘߝ బܽदڒ  మࢁऱ ࣃڶफ  ఈ ,ߘ
ఈ ߖࡹ ۃంࡍ
࠙గం  ࠝࠫ ࢙ߩ  ఉందߖ      అߧߖం࡮ۯ ఈ ఘన  ߘ ߤࡷ ఉం۪ߕޔऒ .ߘ
బܽद ఇకएڒ ࣆࡱޘ ݡంࡓ ڕࠬ న࢑࡯ڵࠫ ڴరం޷ ڕࠪ   డ ఏࠫ జޔڷࡏం޾
ఓࣣ ݀ ࡅకए  స࠮హం ߩ࢙ ݟڕన మ࠾ࡍ ఎడమ ࢙ߩన ఉంచబݟం޴ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ c c3 c4 c5 
కएࡅ ధङߖޒߦయ ऴڔయ చऴڔన ఈ చऴߩ࢙ ݟڕ  ం
ऴߦథࠫకంڴ  ఎ࡛ फ ߷ࡏघ ఎ࡛ ࡮ఎ ࡮ फ ߷ࡏघ ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࡮
చऴڔయ ࡐపం ࣝऴړݞझ న cࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡽ

݀ ఓࣣ ࡅకए ङߕ࢑  औ࡮ఆ ࣆࡱޘ ڕࠬ ڴదमంࡏ࢑ ړߖࣃ ऱڸ ݟ  फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ߠర߯ ڝ  h ࠾ࡍమ ࡏ
ࣝऴړݞझ కएࡅ ࡽ  ఒߩ࢙ ښన ఉంܿం޴ch 
ओߩఓࣣ, ఇ ݡంࡓ ऱڸ ݟ ܼࠊ ߖߖ޵ ݡ రखڒ ݋ం࠼࣊ ࡏఅంܼ ࣒ߠర߯  ܘڝ ऱڸ ݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ߤ  ࣒ߠర߯ڝ
࢑షయంࡹ ఇ޴ ऴపࣆफతం ࠝమధङ ఆࣣ ,޴ంۨన߅సంబం ڕఖࡔ
घࡌߖ యڔచऴ ڕࠬ , ణం ࡍڷంۨ ࣆࡱޘ ڴࠈ అࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ  ߘ
ړ࣌ ऱڡ वసदకऐ ࡛ ߷ర࠴ ࡱ ࠹దట ߘߝ
߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ ࠪ ంۨࡍڷ ࡮ ऱܼ ఇకए ,ߘݞ డ ڒऱ࣒ ߷ࡏघ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߤషࡶ ఇకए ,ࡏ డ
రखڒ झړݞऴࣝ ڴథࠫకంߦऴ ࡹ ߤ۰ ߤ  ah࠼ఉంܼ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ
మ࠾ࡍ మనం ߖߖ޳ ࣋छ చऑ झړݞफ ࣝऴ࣋ࡶ޴వ ڴ కएࡅ ࡽ  ఐదవ ڒరख దగ ړߖࣔ࠮స  ڡݟऴࣝ ߤ ठరڴ ah ahld 
వࣆफం޴
మ࠾ࡍ అ޴ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఎߘ ࡽ݅ࣄ ఏరओ घࡌߖ యڔచऴ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ऒߖހ  
ఏరओ ,޴फంࣆࡏ
ఇ޴ ఎࡽ݅ࣄ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡽ݅ࣄన ఆ࡮औ औ࡮ఆ ޳ࡶ పంࡐ   చऴڔయ ࡐపం 
వ۪ऐڒ ޳ࡶ 
అڒ ޴వ۪ऐ ړ࣌ ܼࠊ   ऱࡐ ڡపం మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన చڙए ర ఆ߄రం࠭࠲ ڴ
ऱڸ  ऱڸ ڝ బܽद ఇకएڒ ,ంۧ࠭ࠚరంߦऴ ޜ ܘڝ డ ڸऱ औ࡮ఆ ࣒ߠర߯ڝ ऱڸ ݟ  ऱڸ ݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ࣒ߠర߯ڝ  ࣒ߠర߯ڝ
ఆࣣ
ఈ ࡓంړ࣌ ݡ ऱࡌߖ  ࡱ ڡघ ధङࣃ ࡱހ औ࡮న ఆࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠲ ݟ 
ऱڸ  ऱڸ ݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ࣒ߠర߯ڝ కएࡅ ࣒ߠర߯ ڝ  చऴڔయ ࡐపం ఇకए డ ࣝऴړݞझ కएࡅ హం࠮స ࡽ  
ङߕ࢑ ऒߖࣃ ఓࣣ ࣆࡱޘ ڕࠬ 
రखڒ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖకరం అߖࣔ ఉనऒ ࡹ ߤనంబ࡛ వ ߤ  ఏ తరగߘ ޒంݟ అښ ޴వలం ࠬࡏ ప࣋࡯ࢣࡍफ ࠪऴత࠲ 
.޴ంޔࡏࠪ

घࡌߖ యڔచऴ ݡంࡓ న ఈࣄ࡯ޘ ڕࠬ ణం ఇతర అߖऒ  ࡯޴వ ߘ ంట࡛࣊ ࡽరۨ ޳ࡶ ంట࡛࣊ ࡆࡍदࣅ 
రखڒ ࡹ ߤనంబ࡛ వ ߤ
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                                   ఈ
घࡌߖ ݡంࡓ ఈ ݡంࡓ ణం 
࠾ࡍद మࣅवࠫڙ ࡆࡍदࣅ 
 అంࡗڒ ښ޶ख ࣝऴࠫڙ ݋ݦवࣅदࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹన
డ࠻ द࣎ మ࡛ ࣊࠻ࠫࣛ ߖటࡽ ఆ࡛ ఎڒ ࡽ݅ࣄరख ࠻డ ݦఉం ݞޙ ࠲ऴతࠪ ࡹ ߤ द࣎ మ࡛ లߘ
ఎࡱ ࡛ࠪߠ అంܼڒ ࡏబܽद ࡗڒख ࣝऴࠫڙ ݋ݦवࣅदࡹ 
ࣛࠬ అࡹ ࡽ݅ࣄ ࠪऴత࠲ 
व࠻డ ݦఉం ݞޙ द࣎ మ࡛ లߘ ఎߠమ࡛ ࡱ అంܼࡏ.

ఇపओ ࡽట࣊࠻ࠫࣛ రखڒ ڔܽ రखڒ ࡱ࢓ރఅ ࢓ރఅ ߤ రखڒ ࡰమߠఅ ߘ࢓ރఅ ߤ ङڣసం ࢓ރఅ ߤ రखڒ   ߖఅ ߤ
फࣃࡱߧ ࡽట࣊࠻ࠫࣛ బܽदڒ ఓం  ࡏ
రखڒ ࡽ݅ࣄఎ ޳ࡶ ࠻డ ݦఉం ݞޙ ࠲ऴతࠪ ࡹ ߤ द࣎ మ࡛ లߘ ఎߠమ࡛ ࡱ అంܼࡏ మ࠾ࡍ   ࣛࠫ द࣎  ࡛࡮
ఎवࣃद రखڒ ࡽ రखڒ ࡱ࢓ރఅ ߤ ߘ࢓ރఅ ߤ
ఎࡍߕघ రखڒ ڡ ऱڸ ,ࡏఅంܼ ࢓ރఅ ߤ ړ࣌ సంڝ మ࡛ లߠఎ ܘڝ ऱڡ   वసदకऐ ࡛ లߘ
హ࢐࡛फ ߷ࡏघ ఇపओ ߘߝ ߖܽ࢒ ,ࡏఅంܼ ࡮ ऱڸ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ   ࠾ࡍమ ߘంۧߧ۫ ڕࠬ ښܽ औ࡮ఆ ܘڝ  మ࠾ࡍ
ܼࠊ
छࡔ࢘ ऒߕఉ ڴࡏ యࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, ࠭ఖङ ంڴ ఎࡽ݅ࣄ ఆࣣ ڒరख ߤ

बࣃ  నం మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ झړݞహం వదभ ࣝऴ࠮స ڡݟ కएࡅ ࡽ  ऴపޒచరङ  c5 
తࡌछ త ఏరओ .޴ంޔݡ
ऱڸ  ओߩనࣄ۫ ࡹ࢑షయం ܘڝ సࠜङ ޶ఐ ޴ఇ ݡ ల ࡍంۃ ఏరओ డܼࣆޓ ࡍ޳ ݞږ ړߖफం޴
 బܽदڒ
ఎࡔ߷ ࡽ݅ࣄघ షړ࣌ ߤ ऱࣄ ڡदڡ ߷ర࠹
ఈసद࡛  ఏరओ छࡌన తݟ త ࢡߠ࠵కࡍ ݭࡕంࡍ ۃంۃ ఆࡏ సࠜङ ఇకए ߖߖ޳ ,ఉం݄ ڴࡱ డ ߯ర࣒ߠ అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
घࡌߖ ࠹రߧ ߘߝ ऒߖހ फࣃڶ  సࠜङ ޶ఐ ޙ࠼అ ۃంࡍ ۃంࡍ ݭࡕకࢡߠ࠵ ࠾ࡍమ ߤࡌ߯ ఒక  ߘ  ڴ ంబ࡛࠱ ࠀ ࡱ
ఉం݄ స࠲घ ళనం ߻ङ एࡖ߮ ڴ ࣒ߠࡗ నబޔݡంڒ ޴బܽद ࣒ߠ࠵ అޙ࠼  అకࡍ ݭࡕంۃ ఐ޶  సࠜङ ڴࡱ
ఉనऒ  స࠲घ ళనం   ߻ङ ࡔߖ ڴ ࣒ߠࡗ भࢢంచబݟంߘߝ ,޴
ఎړ࣌ ࡽ݅ࣄ ऱڡ ఎࡌߖ ࡽ݅ࣄघ ణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ङ߻ ޴బܽद ఇڒ ߘ కएࡅ ߤࡌ घࡌߖ  ణం మ࠾ࡍ
అంࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ښ޶న చऴڔయ ࡌߖघ ऒߖހ ङ߻  ర࣒ߠ అࣃࡱߧ ߖफ ओߩఇ ࡏ ࡽనलన࠱ݧ ݀ ߘߝ ఆࣣ ݡ
ऴߖޒߦధङ ం߯ ࣃۯफ ఈ ߘ
చऴڔయ ࡌߖघ ణం ఎ࡮ జޜڷࡏంࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ ఆࣣ ߘߝ ߸ష࡛ ऴ߰ߤࣾܐ
घࡏ߷ फࣃڶ ߖ࡮ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ߘ త ࢐࡛ࣔ ڕࠬ ߘߝ न ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ  ంܽ࡮ఎ ࡹ࢐సफవం ߘంۧߧ۫ ߘ࡮
ऴపޒచరङ  జޜڷࡏంࡱޘ ڕࠬ ޾సߖ
फࣃߧ۫ औ࡮ఆ ڕࠬ ߘߝ ఆࣣ ࠾ࡍమ ߘ
మܼࠊ ࠾ࡍ అం݄ ࡎڕऐ घࡌߖ  ऒߖހ ంۨన ఎ࡛߅సంబం ړߖ޳ ఆࣣ   ߘంۧߧ۫ ݞږ  फ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ ࡮
ఆࣣ ڒబܽद ڸऱ घࡌߖ ܘڝ ऒߖހ  ऴ޳࢐भ ం ڒబܽद ఇకए డ ڸ ߘߝऱ కएࡅ ܘڝ घࡌߖ  ऒߖހ  ऴࣆ࢐फߕऒ ߘ
కߘక ఇ޴ ఆڒ ࡏరख వ࡛ए ࠹߿ऴ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ नࣝ࡯ఆ ࡹ  బࣗళ ࠾ࡍమ ݭ
ࣝऴړݞझ ङޙహం ऴప࠮స ࡽ రखڒ ఆࣣ ࣆࡱޘ ڕࠬ ంۨړ झړݞऴࣝ ޶ఐ ࡹ ߤ۰ ߤ ऱڸ ޴హం ఇ࠮స ࡽ  ޴ఇ ܘڝ
 ߮ ऱߤ ऴ߱ܘ  ection
घࡏ߷ घࡏ߷ ߤࣾܐऴ߰ ߤऱ߮ ࡽడ࠵ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡮ ఇకए ࡏࠬ ࡮ డ
۫࣋फ  ఇࣄڶ ߘߝ ޴న ࠵డࡽ సڴࡍठ ఇ޻నࡏࠬ ߖ ۫డగలࡏ, ఈ ࢑ధంߖ޵ ڴऒ  సࡕన పదमࡹޒ ఏࡌओ ܿ 
వछߖయۯ ంݟ , ఇࡏࠬ ޴ ऴశదम వࣕంచవ۪ऐ  ఉంచడం కషदం ࡹߖ޳ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  
, ఈ సందరग ంࡹ అߘ࢓ అߘߝ ߖ మࢁऱ ఉం۪ࡏࠬ ,ߘޑ cs two o

ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫకంڴhch two s ch two h aldehyde 
ఇڒ ޴రख नࣝ࡯న ఆݟంచబݟܔ ڕ ߤ ch2޴ఇ  ޻ఇ ޴ࡍన    ۨవࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴ఇ  ࠾ࡍహం మ࠮స  ݭ
 cs cs h޴ఇ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ޴ఓࣣ ఇ ݡంࡓ ڴథࠫకంߦऴ  ޴నࣄ࡯ޘ ڕࠬ
ఆ࡯नࣝ రखڒ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ݭ झړݞన ࣝऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡱ ߤ ࡎభ ޜ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ फ ۯయబݟన࢑
రखڒ ఆ  ࡏడగల۫ ࡏࠬ झړݞऴࣝ ݭకం࣊ ߤ రखڒ ߩ࢙ ݟڕ ࡽ झړݞऴࣝ ݡంࡓ ߤ రखڒ ߩ࢙ ఎడమ ࡽ ߤ
झړݞऴࣝ ݡ࠮ రखڒ ࠾ࡍమ ߩ࢙ ݟڕ ࡽ झړݞऴࣝ ڷࡱߕ ߤ ch2oh ڴవరۨ ࠾ࡍమ ߩ࢙ ݟڕ ࡽ
స࠮హం  ߘߝ ࣋छ చऑ ऱ߱ࢀࢗ ڴరం޷ ऱࢁమ ݟంߘ ࠪ   फ࣋ࡶ޴వ ڴ .ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔ
 ࢙
ఐࣃ ޶ब ऱࡹߕ రखڒ ߖ नࣝ࡯ఆ ߤ దగ ړߖࣔ࠮స ݭ ठరڴ వ फ࣎ ంద࠴  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖదట ߘߝ అ޻ ఓ߭  ߤ۰ ߤ
߷రߖ ࠹ ऴࣆ࢐फߕऒ घࡌ߷ ࡽనलన࠱ݧ ݡంࡓ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ߘ ړߖݞంచࡍ࢑వ ࡹ ݋

Pru
tor
@
IIT
K



ओߦޒ ࡮ఎ ړ ఆࣣ ߘల ݭంࠈ ڕࠬ फࣃߧ۫ ߖసࡱޘ ڕࠬ ࡹ नࣝ࡯ఆ ޴బܽद ఇڒ ߘ రखڒ నݟయబۯజత ޜ ݭ  ߤ
नࣝ࡯బܽद ఆڒ రखڒ ݭ నంబ࡛  ޴ంޔ࢓అ ߤ
వڒ ߤరख రखڒ ݀ నంబ࡛ ߤ రखڒ ޓనంబ࡛ ऴ ߤ రखڒ నంబ࡛ 4 ߤ ओߩఇ ࡏఆ ࠾ࡍమ ޶నంబ࡛ 4 ఐ ߤ ݡ
                                                      ఆࡏ అߖ ఆࡏ అߖ
ఆࡏ అࡖ߮ ߘߝ ߖए ऒߕ .ߘ
 
ఆ࡯नࣝ ڵవం ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ అం݄ ఒకܽ ݭ
ఉߕऒ छ޳త ,ߘ సओޒऴప ޴ఇ ࡌ ం޴ంచగల޶ మ࠾ࡍ ఇۯ ߘߝ ޴యࡃࠓ పڒ ߖబܽद ߘߝ ऴߦథࠫకంڴ ఈ 
రखڒ ऒߕޔڷࡏޒ ܿߦ ޜ ߤ ߘ
రखڒ రखڒ బంధం ఈ ߤ రखڒ ߤ ऒߖ߄బం ߤ ఇకए ߘߝ  డ ऴࣆ࢐फߕऒ ,ߘ
ఈ ڒరख రखڒ ߤ రखڒ ݭంࠈ ߤ రखڒ ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ߤ ओߧޒ ߘߝ ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ߤ ޙ
ࣝऴړݞझ बࣃ  ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࡽ   ऒcs h ch two osߖߕ
కएࡅ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ޴ంܿంڕࣆޓ बࣃ  నం  ࣝऴړݞझ కएࡅ ࡽ ࠼ంܼڕࣆޓ ߖޒबࣄ 
మڒ ࠾ࡍబܽद నߘऒ ओߧޒ  న ࡌߖघ ణంڵࡍޒ ޜ ऴ࢐యߖవछ ంݟ మ࠾ࡍ 
ڼ࡮అ ࡱ࢓फࣆన వ࡯ڵࠫ
ఉంܼ࠼ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఓࣣ మ࠾ࡍ ఓࣣ ࡅకए बࣃ  నం ࠪऴత࠲ సڴࡍठ ࠪޔࡏంڒ ޴బܽद ఈ ࠈంݭ cs 
छࡌత ڷࡱߕ ߤష݄ࡖ తc 

ओߩఇ ߤష݄ࡖ ݭంࠈ ࢟ࠀ घࡌߖ మనం ఈ ݡ ऒߖހ  ߰ం࠭ޑ޶   అࡽ݅ࣄ ఏరओ డܼړߖ దశ ࣊ۯ ݋యబݟం޴ c 
ࡍబܽद ఈ ఒంటڒ
జత ఆ࡯नࣝ కएࡅ ݭ खࡖڒ  ߯ ࡽߖ ए࡮ఆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ݟ޳  झڛ న࣒࠳ ߕ޼ఏ ݭ
ఏరओ ఆలए ޴ఇ ,޴ంޔݡ  ޴फంࣆసంऴగࣕ ߘ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ ࡽࣔ
ఈ ࣝऴݩజߤ సంऴగహణ ఇంऴܼڕ࡯࠵ङ ల࡛ ޶ڒ అߖ ఇకए డ ߮ࡖए నړߖݞ , ऴܼ߱ߤ బࡰ޴
దశࡱ ऴపޙङ క అ࢓ރల మధङ  జ࠼ޑڷࡏ , ऴܼ߱ߤ బࡰ޴ దశ ऴపޙङ క అ࢓ރల మధङ  జޔڷࡏం޴  అంతర 
పరࠪ࢓ރ సంఘܽత࠳న޶ڒ ޴   ఇ޴ అంతర పరࠪ޳ࡶ ࢓ރ సࠫघ ޶ڒ ޴న࠳తࢀ
ఇకए డ ఇښ ޴వలం ࠬڕ సओ షदత ڝస࠲ కࣆߧߖफంߘߝ   ޴ అ࡮ ऴࢡ࢐నߗڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ
ङڕ࡯࠵ ఇంట࡛ ڕࠬ ڴరణం߄ࣃ ల࡛ ڒ ࣆࡱޘబܽद ఈ చऴڔయ ఎࡽ݅ࣄ
ఏరओ छࡌన తݟ త  ࡌߖघ ణం ఎ࡮ ఉంܿంߘߝ ޴  ఇకए డ ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యړߖݞ ࠭ంࡍ ߤࡌ߯ ߘߝ ڴ޶ంߖ ۃ 
फࣃڶ ఇకए ࠾ࡍమ ߘ డ ఎڒ ڡࡍ࠱ߠరख ڡࡍ࠱ߠఅ ߤ
రखڒ ఒక సందరग ,޴ఉంܿం ڴ ߤ ంڜ ࡹతफڴ ఏరओ झړݞన ࣝऴݟ  cs ࠾ࡍఓࣣ మ ݡంࡓ ߩ࢙ ޻హం   అ࠮స ࡽ
మࡖక సందరग ంࡹ అ޴
ఎڴࡏ޶ ఉంܿం޴ ఇకए డ ࡓ ݞږండࡍంۯ ۃయడం ޳छ फࣃڶ ࡌ బܽद ఈ సందరगڒ ߘ ంࡹ అ޴

݀ ఓࣕړ ఎڴࡏ޶ ఉంܿం޴ , ఈ ࡓంݡ చऴڔయ ࡌߖघ ణం߄ࣃ ߙࡹరణం ఏࠫటం݄ ch 
నऒࠚ࢑ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ఉనऒ ࡆࡍदࣅ   ఈ ఎڒ ڡࡍ࠱ߠరख .యడం࢘࡯޴వ ߘ ߤ
ऒߖद అࣅवࠫڙ   ݀ ࣄ 
޴బܽद ఇڒ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ޻అ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖܾ࡯ࡌۨ ښఒ ࢟ࠀ ࣄ ࠾ࡍమ ࡛ࠂ ࣄ ޓऴ ࣄ
ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  औ࡮ఆ ࣒ߠర߯ ڝ ऱڸ ݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ࣒ߠర߯ ڝ ݟ  ऱڸ ࣒ߠర߯ڝ ओߩఇ ࣒ߠర߯ڝ సझ߸ ݡ ࡛ ऴ߰ߤࣾܐ
घࡏ߷ घࡌߖ యڔన చऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݟంߘ ࡮ ऒߖހ  
ఎ࡯࠻ڶ ࡮
అߝ ऴڔߦ द࣒  సమసङ .ం޳ంڕࣆޓ ߘ
 ऴړంద ఇవछ బݟన స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ߸ష࡛ ऴ߰ߤࣾܐ ఫ࡛घ  స࠲घ ళనం ࡅకए ఫ࡛घ ߤࡌ߯ ܼࠊ   a ࣒ߠర߯ ܼࠊ 
ऒߖߦࡐ సమసङ ړߖݞయڶ   ఈb ߘߝ ం޳ంڕࣆޓ ߘ
घࡌߖ ݡంࡓ వछߖయڶ ߘలހ ంڒ ݟబܽद ఇ޴ మࢁऱ ߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ  a࡮
ऒߖ޵ ߘߝ फࣃڶ  ߘߝ సంڝ టदడంࠏఎండ ࡹޒయ ఆకృڔబܽद చऴڒ ࣆࡱޘ ޒయ ఆకృڔచऴ ڕࠬ  ߘ
नࣝ࡯దట ఆ࠴ नࣝ࡯బܽद ఆڒ ߘంܼڕࣆޓ ߖ ݭ రखڒ ڴ޶ం࠭ ړߖ޳ ఆ߯ ,ࣄۯ ࡏ࠻త ߖ ݭ फࣃۯజత ߘ ߤ  ,ߘ
కߘక ߩ࢙ ݟڕ ړߖ޳న ࣝऴړݞझ ఆ߯ ,޴హం ఉంܿం࠮స ࡽ
మࢁऱ ࣝऴړݞझ హం ఉనऒ࠮స ࡽ రखڒ డవ࠮  లठవߕ ఆ߯ ߩ࢙ ޒۯ ݟڕ  ࠾ࡍమ ߤ
రखڒ झړݞన ࣝऴߩ࢙ ఎడమ  ߤ రखڒ ఐదవ ࠾ࡍమ ޴హం ఉంܿం࠮స ࡽ झړݞన ࣝऴߩ࢙ ݟڕ ߤ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  
కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎࡽ݅ࣄ ఏరओ छࡌన తݟ తch two oh group now thi  
పओۮ  ߖనࣆࡱޘ పంࡐ ࣒ߠࡗ߯ ܼࠊ ڕࠬ , బݟంڒ ޴బܽद ߘߝ ఆ࡮औ ,ߘంచށగࡍప ߖ ࣒ߠࡗ߯ 
फࣃऴ࢐ ࡹపంࡐ ࣒ߠర߯ ܼࠊ ߘ ࠹ర߷ ࣒ߠర߯ ܼࠊ ڴࡏߝ ߘߝ  ߘ ంట࡛࣊ ࡽరۨ ࡽఆ ߘߝ ,ߘ
ఉం۪ߕޔऒ సంڝ ܼࠊ ޴బܽद ఇڒ ߘ
ఇవछ బݟన ߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ కएࡅ ࡮ పం   ఇకएࡐ ࣒ߠࡗ߯  డ वసदకऐ ࡛
घࡏ߷ ߤࣾܐష࡛ ऴ߰߸   ڕࠬ छࡌన తࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖఅ ࣆࡱޘ ࡮ త ࣟ࢐࡛न ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ  ڴలభంࣆ ړࡹ࡮
అߘవ޴ంచవ۪ऐ    ఎࡔ߷ ࡽ݅ࣄघ షڝ ߤసం చऴڔయ ߷ࡏघ ࡮
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ఇߩओ ండవ ऴపశऒࡓ ݡ .
 ࠉ  
చऴڔయ ࡌߖघ ణం ڝసం ߸ష࡛ ऴ߰ࡅ ߤࣾܐకए ऐࡎڕ  घࡏ߷ ߤࣾܐసం ߸ష࡛ ऴ߰ڝ  ओߩబܽद ఇڒ ,ݟయంڶ ߖ࡮  ݡ
घࡌߖ ఈ ࡏࠬ ణం߯ ۫డగలࡏ,
छ޳త ,ݟరవంޘ ߖߖ޵ घࡏ߷ ߤࣾܐష࡛ ऴ߰߸ ߖߖ޳ మనం ࡌ .ంచగల࠭޴వߘఅ ړࡹ࡮

ऒߕफࣆۯ ࡮అ ߘߝ ऒߖ޵ ߘߝ ,ఓࣣ ߘ ऒߕޔࠓరవޘ  बࣃ  ޶ఐ ޴ఇ , ߘ झړݞల ࣝऴߕ  ޜహం࠮స ࡽ
ऴపޒసओ ం޴ంࡖڒ ۯख రखڒ ࡽߖ ,ߤ
फࣃఛ ݀ ఓࣣ ఇ ߘߝ బܽदڒ లठవߕ డవ࠮ ండవࡓ దܽ࠴  ߘ
ఐ޶ ఐదవ ఆరవ మ࠾ࡍ ఏడవ ڒబܽद ࡓంݡ ఓࣣ మ࠾ࡍ తࡌछ త మࢁऱ ఇకए డ ࡍۯ ఉనऒ खࡖڒ   csࡽߖ
ఇ޴ ऴߦథࠫకంࡽܽڙ ڴ ఏరओ డటంࡸߦ ࡹठంܿంڒ   ޴బܽद ఇతర ࠮డవ ڒరख రखڒ డవ࠮ ߤ ࡹ ߤ
మࢁऱ ߩ࢙ ݟڕన మߕ ࠾ࡍలठవ޴ ࣝऴړݞझ ڼ࡮అ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࡽ
झړݞన  ࣝऴߩ࢙ ݟڕ ऱ ఐదవࢁఆ߯ మ ,ݟఉం ڵ࡯క ߖ ࡽ
ࣝऴړݞझ ޴ఆరవ ڕవరۨ , ޴న ఉంܿంߩ࢙ ఎడమ ࡽ
खࡖڒ  ࣒݇ڔ ఈ ࠾ࡍమ ޴న ఉంܿంߩ࢙ ݟڕ సओ ࡮ఎ ࡽߖ ంࣆ޴फంڕࠬ ޾ ఎࣆࡱޘ ࡮ అ࡮ۧ ޴ߝ సओ షदంڴ
ఉం޴.
రखڒ   నࣄ࡯ޘ ڕࠬ  కएࡅ ࣆࡱھ ߤ  ఉ࠹ ࣝऴړݞझ ޜ ࡽ
మ࠾ࡍ అ޴ చऴڔయ ఆకృࣆޓ ࡍ޳ ړޒफం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ङ࠮ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߘߝ ݡ ङ࠮ ߤష݄ࡖ ܼ ܼ 
ࠪ ంۨࡍڷ ߤష݄ࡖ ऱܼ డߘޑ, ఎం޶కం݄ ఓ߭ ߤ
ऱڸ ߖࡹ ߤ۰ घࡌߖ యڔన  ఆ చऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ܘڝ ణం కం݄ ۧࠚ ࡮నऒ ంڴ ఉంܿం޴.
  ࢐సफړߖ࢐ ఇ޴ చऴڔయ ࡎ वసदకऐ ࡛ ࠫऴశమం࠼߱࡯ڵࠫ ڴం޴ ఆ࡯नࣝ చరङޒల ऴప ݭࣝ ࠾ࡍమ ݭ ࡽړ࣌ ڴరణంڒ 
ఏరओ డటం ࠬࣄ࡯ޘ ڕనం޶న ߘߝ ఇߩओ ऐࡍచ ޜࠬ ݦ ంۧߘ   ఎࡌߖ ࡽ݅ࣄघ ణం  ఆړझ ङږ࡯ࠪ ޻అ ࠆఆ ࡽ  ࡽ
ङ࠮ ࠭࠲ ߖ ߤష݄ࡖ ܼ
కएࡅ ߖ޵  ۨరࡽ సछ ࠙వంߖ ޜరछ ۨంచగల࠭, ఆࣣ చڙए ర అ࢓ރ ऴపޙङ ంۨړ
ऱڸ  ఓ߭ ࠭࠲ ࡹ࢑షయం ܘڝ ఫ࡛घ ߤ۰ ߤ ,ంۨށగࡍప ڴ 
 ߮ ऱߤ ߱లܘࡕन ओ߮ޒ ߖ ݋ࡷ  बࡌమࣃ  ङ ऒߖ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ࠬࣆࡱޘ ڴࠈ ڕ అࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ ߘ
.
కएࡅ ܾ࡯ࡌۨ    ࠙వన ࠬࡽࡌۨ   ࣆࡱޘ ڕ అڕ࢓ރ సమతߖ࡮ऒ పओޒ  గల ࣃమరबङ ం ఉం޴
ऴ߇వނకࡍంచబݟంڒ ޴బܽद ఇڸ  ޴ऱ ऱڸ  ܘڝ కएࡅ ܘڝ  ఓ߭ ఓ߭ ࠹ర߷ ߤ۰ ߤ  ఈ d d ࠾ࡍపం మࡐ ߤ۰ ߤ
ఓ߭ ࡍߖ ࠹ర߷ ߤ۰ ߤ भషद ऴభమߖހऒ  క52 ߧ࡯.
ߘంۧߧ۫ ݞږ ڕࠬ ߘߝ ޙ࠼అ ,޴ంۨం޴అం ߖ7
ړ࣌ ऱڡ ఎࡽ݅ࣄ वసदకऐ ࡛ మړ࣌ ࠾ࡍ ऱڡ ౖ࣊ दࡽ वసदకऐ ߘߝ ߖ ࡛
ఇకए డ ࡎڕऐ  కనऔ घࡔ షࣆڶ ࡹ ߤफߕऒ झړݞऴࣝ ࡏబܽद ఒకڒ ߘ ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ࡽ
ఉߕऒ ఇకए ,ࡏ డ ݀ ఓࣣ ࠭࠲ ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭,ch 
ऱڸ ݟ ܼࠊ ߖߖ޵ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ߠర߯ڝ ऱڸ ݟ ܼࠊ ޴ఇ ,ࡏ  cs ڕ݀ ޴శం ఇڒఇతర అవ ࠾ࡍమ ࣒ߠర߯ڝ
వङ ch ޴బܽद ఇڒ కం ఓࣣࡔޒ
వङ ړߖ޳ ࠾ࡍమ ݡంࡓ औ࡮ఆ ߘ ࡽ݅ࣄకం ఈ ఎࡔޒ ऱڸ ݟ  फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ߠర߯ڝ ओߩఇ ࡏ  h  ݢంࡓ ఈ ݡ
సऔ घࡌߖ రڒڒܽ ऒߖހ
యవ۪ऐۯ ࡏ࢘  మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݟంܽߖ ऴద࢒భవన ࠉం࢓޶ కڵ࡯ ఉనऒ  ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  ࣒ߠర߯ڝ
ऴߦథࠫకంڴ డ࠻व द࣎ మ࡛ అߖ గమߖంచబݟం޴, ఎం޶కం݄ ࠬڒ ࡏరख फ࣋۫ ߘ ߤ
అࠚ࢑ ڕࠬ ޴నऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ంట࡛࣊ ࡆࡍदࣅ న࠳ ऱܿ ࠬࣆࡱޘ ڕफంࡶ ޴క߱ޙ ࠫగޑవߗऒ  ఒకܽ ࡓంݡ 
ڷࡱߕ ݡ࠮
.ࡱ޳ంऴښ ࡽరۨ ڷࡱߕ
  అ޻ ఆࣣ ࣅदࠫڙ ࡆࡍवࣅदߖ కڵ࡯ ఉంښ ޴వలం ఎڡࡍ࠱ߠ
రखڒ నऒࠚ࢑  ߤ   ޴ఉం ڵ࡯క ߖदࣅवࠫڙ ࡆࡍदࣅ 
 అంښ޶ ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  భవన࢒ऴద ࣒ߠర߯ ڝ
ࡍߖ ࠾ࡍమ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 146 ݋ం࠼ߦ भషद ऴభమߖހऒ  ప ऱ࣒  వړ݀ ߤ దగ ठరڴ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼
ऱڸ ݟ ܼࠊ ࡱڶऴݟ ࠢ࠻ టߙ   ޴ఉంܿం ڵ࡯ఒకܽ క ݋ం࠼ߦ ࣒ߠర߯ ڝ
࣊ంܾऴݭڼ మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ऴభమణం పऱ࣒  ప޺भ࠼ߦ ޴ࠫߖం݋ ఏڒ ݡబܽद ࠬࡏ ఆ࡮औ
ऱڸ ݟ ఇకए ࡏࠬ ,फ࣋ࡶ޴వ ߖ ࣒ߠర߯ ڝ డ ۫ࣃफ . ࡏ
  ఒక సంసब
ఈ 52.
సछ ࡏࠬ ޙ࠼అ , ޴ంޔठڷత ڕవర ߝڕࡏۯ ړ7 చऑ ఉనऒ ڵ࡯క ߘܼࠊ న࠳ టऱޙ࠼.
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ऱڸ  ܼࠊ కएࡅ  ࣒ߠర߯ڝ ࡍߖ  भషद ऴభమణం   52.d glucopyranose d 
7
޴ఇ ,޴ంޔڷࡏ߭ ऱࢁమ ڕవర ࡔۯ ړ
ఓ߭ ߘߝ ऱڸ  రణ߄ࣃ ంۨనۨࣇ ࡹపంࡐ ߤ۰ ߤ  d.52 ޴ఇ   ܘڝ
ࡍߖ ߖ7 भషद ऴభమణంڴ ఇࣆफం޴
ऱڸ రణ߄ࣃ బܽदڒ एࢲࡍఒక ప ړ ܘڝ రం ऴߦరంభ ఉంܿంࡍߖ  ޴ भషद ऴభమణం పऱ࣒  వߤ ݀, అ޴
తڷठޔం޴,                                        ऴభమణం 
కڵ࡯న ڸ  ܼࠊऱ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ࣒ߠర߯ڝ ऱڸ  ܼࠊ  కएࡅ ࣒ߠర߯ڝ  సछ చऑ एࢲࡍన ప࠳ రం d d 18.
ڕ7
.޴ంޔڷࡏ߭ ڕనంత వరڝࡏۯ
  52.
7 
ఓ߭ కएࡅ ߤ۰ ߤ  ఏڒऴగత సछ లओ ంڴ ఉంద࢑࠙ ߖంۨ, పࢲࡍए రంࡹ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ    చऴڔయ ࡌߖघ  లހ
ऒߖޑࢡ  మనం ࡍڷ फంచగలం, 
బܽद ఓ߭ڒ కएࡅ ߤ۰ ߤ  ఏڒऴగత ߕࣆऒ  అ࢑࠙ ߖంۨనటऱޙ࠼ , ఓ߭ కएࡅ సంసब ߤ۰ ߤ  ఏڒऴగత ۧ࡮ తڕए వڴ 
ఉంܿంߖ޵ ޳ࡶ ޴ సࣔయంߕࣆ ޜऒ ࡍߖ   भషद ऴభమణం ޳छ ࡍߖ ࡌ भషद ऴభమణం ࠭࠲ ఇۨऐ న
ऴ޳వణంࡹ ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  एړࡵ ߖఎంత అ ࠾ࡍఎంత మ ࣒ߠర߯ڝ ంచవ۪ऐ ऱڸ ݟ ܼࠊ   ߘߝ బܽदڒ ࣒ߠర߯ ڝ
ఇకए డ ऴࣆ࢐फߕऒ బܽद ఓ߭ڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡱޑࢡ ఈ ߘ ప 50 ߤ۰ ߤ ऱ࣒  52.
फం݄ࣆఇ ߖ7
, ఆ࡮औ झړݞऴࣝ ݟంߘ ऴశమంࠫ ࣒ߠర߯ ݟ  ऱڸ-ݟ ܼࠊ ࠾ࡍఅࣾసంబంధం మ ࡽ ओߩఇ ࣒ߠర߯  -ڝ  ݡ
ࣝऴړݞझ మధङࠝ ࡽ ఉనऒ ڴఖࡔ ం޶న, ڸ ݟ ܼࠊऱ ړ ࣒ߠర߯ڝ
 ప ऱ࣒  18.
కएࡅ 7 ࡍߖ  भషद ऴభమణం ࠬࡱޘ ڕసߖ మࣄ࡯ޘ ڕࠬ   ࠾ࡍన ڸ ݟऱ ܘڝ
.52 ݋ం࠼ߦ 52 ࡹంܽ ࠫऴశమంݟంࡓ

 ఉంܿంڒ ޴బܽद ڸ  ݟ ܼࠊऱ एڕఎంత ఎ ڕࠬ ࡹ ܘڝ వ అ7ࣆࡱޘ ߖ
అకए డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఆ࡮औ एړࡵ ڴ࢓ࡱࣆ మనం ޾ఎంత ఉం ݟ  ంచగల࠭
ఓ߭ एڕత ࡮ۧ ࠹ర߷ ߤ۰ ߤ వ అ࢑࣋࠙ ࠭࠲ ߖफ 36 ࢡతం ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  ࣒ߠర߯ ڝ
మࢡ 64 ࠾ࡍతం ڸ ݟ ܼࠊऱ ऱڸ ܼࠊ   ࣒ߠర߯ ڝ ఇకए ࣒ߠࡌߦ ڝ డ సమޝలङ లङޝసమ ࡹޒबࣄ  ంڴ 
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ .࠼
ऒߕంܿڕߘంۧలݟܔ ߖ ݋ం࠼ߦ ࡗऱ మࢁమ ߘߝ  ߘ
ఈ సందరग ంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹన 64 ࢡతం ఎڕए వ పࠪࡍణం అ࠭࠲ ߖ ۫డగలం, ڒబܽद ఇ޴
ओߩఎలऱ ޶ڒ జంߖ అతङ ܼࠊ ݢ ంత ࣄबరంڴ ఉంܿందڕࠬ ߘߝ ߖ మࡖకn omer 
ఉ޳హరణ ۫ߘޑߩ  ఆ࡮औ  అߠమ࡛ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߯రࡅ ࣒ߠకए తङࣕࡌऴకమ ܼࠊ  ం 
ఎలऱߩओ ࡍߖ బܽदڒ ޶ఉండ ڴबరంࣄ ݢ भషद ऴభమణ గణన ఆ߄రంڴ ࠫऴశమంࢡ 64 ࡹతం ڸ ݟ ܼࠊऱ ڝ
߯ర࣒ߠ  ఉందߖ మࢡ 36 ࠾ࡍతం  ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  ऱڸ ݟ ܼࠊ   ࣒ߠర߯ڝ ݟ ܼࠊ ޴ߝఅ ࣒ߠర߯ڝ
ओߩఇ  ࣃࡱޘ ڕࠬ ߖపమࡐ న࠳बరࣄ ంతࡍమ ݭ࣌ߠరߧ ఇకए ߘߝ ݡ డ ఎలऱߩओ फࣃऴ࢐ ڴबరంࣄ ంతࡍమ ݢ  ߘ
ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  घࡌߖ ݦఉం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ࣒ߠర߯ڝ ऒߖހ  ఇకए డ ऴࣃ࢐फ బܽद ఇకएڒ ߘ డ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ݟ    మߠ d 
߯ర࣒ߠ ఆ࡮औ ఇకए ࣒ߠࡌߦ ߠమ ݟ ܼࠊ ࣒ߠర߯ ߠమ ݟ ܼࠊ ࠾ࡍమ ࣒ߠ࠻ߧ న࡛࠳ ݟ  డ ఉనऒ
ࡍߖ भషद ऴభమణ ఆ߄రంڴ ఇࢡ 69 ޴తం ఆ࡮औ
లङޔసమ ࡹ ࣒ߠర߯ ߠࠪ ݟ తࡹ మ࠾ࡍ ࠭߯ओ  ఒకए ݭంࠪݟ ܼࠊ తంࢡ 
߯ర࣒ߠ కڵ࡯ ఉందߖ గమߖంచబݟం޴.
  ࠫऴశమంࡹ సమޝలङ ం వదभ ఇߩओ ङߙఈ ఎ ݡ  ߖవలऱ సంభ࢑ంۨంద ߤషڼ܌ऴప࠙వం ࣝప࡛ కం ڡࡍ࠱
న࠭घ వలऱ ఏరओ ߤషڼ܌ऴప࠙వం ࣝప࡛ కం ڡࡍ࠱ߠఈ అ ,ࡏޑ న࠭घ ߖందݟ ऒߕޔ  ߘ
ࠬరందࡹ߷ ࡐ ఉߕऒ రߘߝ ߖ ఊࣕࣆफߕऒ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴథࠫకంߦऴ ޜ ߤషڼ܌ప࡛ కంࣝ  ߘ
झړఆ ۃంࡍ , జࡅ ߤకए  బࡍऒ ంߖڒ ۃ ఎలवڒदޜ ߤ అߘబం߅ంచబݟన అࣾసంబంధ ఆࡍ߄త  కࣾङ  అࣾసంబంధ 
ఆࡍ߄త కࣾङ ,
झړఆ ۃంࡍ జࡅ ߤకए घڴࣄ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߤदڒఎలव ۃంݟంࠈ-ߤߕ 
दࣃ  ࡛ ఆࡍख టࡽ ఆړ࠻ ࠆझ యࡽ ఎڝझ ړ࣌ ऱޜ ࣒࠻ࠫࣜ       ڡ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ
ఇࣄ         ޴बరޑछ కएࡅ ۃంࡍ                                       రణంڒ ړߖ     ఆࣣ ڴࢁڣ ఉనऒ ऒࡍబ ߤߕ  ంۃ ఆࡍख  ޜ ࡽܼ
సహ ࣛࠫ࣊࠻టࠈ ࡽంࡅ ݭకए  కࣾङ ల మధङ  ఈ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮం޴ ఉంݦ అߦర࠳న ڒరख  ఆࣣ.ah ah ߤ
  ఆړझ జߤ ఇߩओ ౖڻ ߘߝ ,޴फంࣆޓࡍ޳ ڕకరణࡎबࣄ ݡ ऱݭ࣌ڝ
ఏరओ డటం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డڒ ߘޑబܽद ࠬࡏ 
ऱڸ ݟ తझړۨ ޜ ࡽߕథࠫ ݭࣄ࠻ ࡽߕథࠫ ݭࣄ࠻ ߖ ܘڝ ڻ फ࣋ۯ  ౖ ऱౖڻ ݭ࣌ڝ ऱݭ࣌ڝ అం݄ ఏࠫܽ
పओۮ ࡏࠬ ߖఅ ࡽߕఆమऱ ࠫథ ޳ࡶ వ۪ऐ ऱڸ ݟ బܽदڒ  ޴అ  ߘంచۨࣇ ߘߝ ܘڝ
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ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  ऱڸ ݟ ܼࠊ ޳ࡶ ܘڝ ऱڸ ݡంࡓ ڴథࠫకంߦऴ ߨ݇ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ܘڝ ऱڸ ڝ ݭ࣌ߠర߯ڝ
घࡌߖ ఈ ࡱߦࡐ ऒߖހ ऱڸ ݡంࡓ దట࠴  ऒߘన ړߖݞయڶ ߘలߦࡐ ݋࣌ߠర߯ ڝ  అߘమࣃޒफ  ޴బܽद ఇڒ ࠼
औ࡮ఆ ࡽޫࠫ ऱڸ ݟ  ݭ࣌ߠࡗ߯ ڝ
మࢁऱ ఇకए డ ఎڒ ڡࡍ࠱ߠరख వదभ ఉనऒ ߤ  ఓࡍయం݄షߤ మ࠾ࡍ ఆࣣ ऴߵڸ
ऱڸ  ऒߖڒర ݭߞర߯ڝ రछߖ  .޴फంࣆۨ
޴బܽद అڒ ݭ࣌ 
ఆ࡮औ  ఒకܽ ڒబܽद ࠫޫࡽ ఆ࡮औ ऱڸ ݟ  ఈకछ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ݭ࣌ ݭ࣌ߠర߯ ڝ  ocs ࡽయࡍ݇
అޙ࠼ అڸ ݟ ܼࠊ ࡽޫࠫ ޴ऱ ओߩఇ ,޴శం ఉంڒఅవ ࡔࠪ ڴ ߤࣄߠర߯ ܘڝ  ߝందޔڷࡏజ ࡮ఎ ޴అ ݡ
ऐࡍంۨ చࡍڷ జంߖڒ࠱ फࣃ ߘ
ऴߦథࠫకంڴ ఇࡓ ޴ంݡ దశల ऴ߱݇ࡽڒ ఏࠫܽ ఒక ࢑తफన ࣝऴړݞझ ࡽ
స࠮హం సమࣾంࡹ ऴ߱݇ۯ ݋ߝయబݟ, ఆ߯ అܽ߭ۨݟ࢑ ޴द , సంబం߅త ࡗڒख ఏరओ ߘ ߤషښ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ఆ ࡗڒख ߤషښ
ࠫథޜ ࡽߕ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟనం޶న ఇ޴ sp 2 2
.޴శం ఉంڒఅవ ࣋ۯ ݟ޳ ݟంߘ ߩ࢙
బܽदڒ న࢑ࣄ࡯ޘ ڴࡏ޶ఎ ڕࠬ ޳ࡶ  
ఈ ࡓంڸ ݡऱ औ࡮ఆ ݭ࣌ߠర߯ڝ ऱڸ ܼࠊ అࣣ   ݟ  ఇకए ߘߝ బܽदڒ ݋࣌ߠ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ߨڝ డ ऴࣆ࢐फߕऒ ߘ
ఆࣣ ߖڒ࠱జం త޶పࡍ ऴపޒచరङ కएࡅ  खࡗڒ బܽदڒ జంߖڒ࠱  ࣝऴ݋ݦ ఎࡽ݅ࣄझ  ఎࡽ݅ࣄ ల߄ࣃ ߘరణంڴ 
ڻ  ౖ ऱࡱ ݭ࣌ڝ మڸ ࠾ࡍऱ ऱڸ ߘ ࡽటࣄఎ ߖࡹ ܘڝ ऱڸ ݭ࣌ڝ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ࣌ڝ ऒߠమ ڼ࡮అ ,ࡏ  ߘ ࡽ݅ࣄఎ ߖࡹ ࣒
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭद࣌ڝऴఫ ߘ ܘदڝऴఫ ࡮݇ࣄఅ ࠾ࡍమ ߖఅ ݭ࣌ ߠࠪ ڻ  ࣆࡱޘ ڕࠬ బܽद ఇ࢑ڒ ࡏ ౖ ऱݭ࣌ڝ
घࡔ߷ షߖڒ࠱ ߤజం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߖవछ ంݟ ఇ޴ ఎ࡮ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇకए फࣃఆ߮ ޜݟ ߘߝ ,ߘ
త޶పࡍ తరగߖڒ࠱ ࡹޒజం ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ధనङ ࡮ۧ ڕ޶నంߧ۫ ऴశదम ࡏࠬ  ఆࣣ ,ߘ ࡱ޳࢐
ڻ , ౖ ऱݭ࣌ڝ ఏరओ भ޳ࡱऱ కࢁమ ࠭࠲ ޜనం߄࢑ ݦ ం.
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