
नमˋार सवाōचे ˢागत
आहे  बायोमोलेƐूʤǉा थडŊ Ƒासमȯे अह Ůथम मला तुʉाला
अह लाː Ƒास ची रीकॅप Ȩायला आवडेल आʉी तुʉाला
एʒोिसस माहीत आहे िवशेषतः  आजारी डोसचे कॉİɈगरेशन याबȞल चचाŊ केली आिण ितथे आʉी डोस बȞल बोललो.dl 

मग आʉी केटोिससǉा कॉİɈगरेशनबȞल देखील चचाŊ केली आिण तेथे आʉी
िविवध Ůकारǉा बȞल चचाŊ केली आिण शेवटी आʉी ah d ketosis 
मोनोसॅकराइड्सǉा Ōː Ɓरल फॉʄुŊलाǉा संरचनेबȞल बोलत होतो
आिण मोनोसॅकराइड्सǉा फॉʄुŊलाǉा संरचनेबȞल बोलत होतो.
 आʉी तुʉाला वेगवेगʨा Ůकारǉा ŮितिनिधȕांबȞल चचाŊ केली.

िवशेषत: िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला आिण ितथे आपण िशकलो की साखर रेणूah ah 
िȪिमतीय ˢŝपामȯे कसे दशŊवले जाऊ शकते िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला याला
Ţॉस फॉʄुŊलेशन ʉणून देखील ओळखले जाते कारण सादरीकरणाǉा पȠतीमुळे ते वŢ सूũीकरण ʉणून ओळखले जाते.
 
उɷा रेषेवर मुƥ कायाŊȏक गट ठेवा
आिण आह हायडŌ ॉİƛल गट आʉी  काबŊन चेन चालू ठेवा मी तुʉाला डी Ƹुकोजचे उदाहरण आधीच िदले आहे
ʉणून आज मी तुʉाला काही मॉडेʤ दाखवणार आहे आिण ȑाȪारे आʉी मॉिलƐुलर मॉडेलǉा वापराȪारे सूũांचा अथŊ अिधक चांगʞा
Ůकारे समजून घेǻाचा Ůयȉ
कŝ.
 आिण येथे तुʉी
पाš शकता की मी येथे घेतले आहे हे तुʉाला मािहत आहे काबŊन साखळी काबŊन साखळीचा अथŊ आहे जसे तुʉाला
काबŊन नंबर एक मािहत आहे Ǜामȯे अʒीहाइड फंƕनल Ťुप काबŊन नंबर दोन आहे Ǜात
उजʩा बाजूला हायडŌ ोİƛल आिण डावीकडे हायडŌ ोजन आहे  हाताǉा बाजूने मग काबŊन
नंबर तीन Ǜात तुʉाला हायडŌ ोİƛल डाʩा बाजूला आिण हायडŌ ोजन उजʩा
बाजूला मािहत आहे ȑाचŮमाणे तुʉाला काबŊन Ţमांक चार मािहत आहे जेथे हायडŌ ोİƛल उजʩा बाजूला आहे आिण
हायडŌ ोजन डाʩा बाजूला आहे आिण काबŊन Ţमांक काबŊन आहे  पाचʩा Ţमांकावर
काबŊन साखळीǉा उजʩा बाजूला हायडŌ ोİƛल आिण डाʩा बाजूला हायडŌ ोजन हे तुʉाला माहीत आहे आिण
शेवटी शेवटचा काबŊन दोन ओह जोडलेला आहे ʉणून तुʉी पािहʞास  या आİǼकch 
मॉडेलवर तुʉी येथे पाš शकता की हा अʒीहाइड गट
आमǉापासून कसा दूर ŮƗेिपत होत आहे तर तुʉाला मािहत आहे की हायडŌ ोİƛल आिण हायडŌ ोजन
एवǳा उǄ अʒीहाइड गटाकडे ŮƗेिपत करत आहेत आिण हे कोणते आहे हे तुʉाला आमǉापासून दूर जाईल आिण आʉीch2oh 
ते सोडले
तर  मग तो मुƅपणे पुढे जाǻाचा Ůयȉ करतो तुʉाला मािहत आहे Ťुप हा ah ld hyde ah ch2oh
तुʉाला मािहत आहे Ťुप संलư आहे ʉणून आता पुɎा तुʉाला मािहती आहे मलाah hydroxyl 
ȑाबȞल बोलायचे आहे की आʉी हे उघडे साखळी रचना सोडʞास तुʉाला मािहती आहे  हे
तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला एक Ůकारची चŢीय िकंवा सिपŊल रचना आहे हे जाणून घेǻाचा Ůयȉ करते आिण मूलत: तुʉाला मािहत
आहे
की Ƹुकोजǉा संरचनेत शोषले गेले आहे की ते जसे तुʉाला माहीत आहे तसे रेखीय ˢŝपात राहत नाही ते
एक चŢीय ˢŝप Ůाɑ करते,
 ȑामुळे काय आहे  िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला बȞल आपण आधीच चचाŊ केली आहे ती
िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला ची दुसरी शƐता आहे जी िफशर
Ůोजेƕन फॉʄुŊला पासून Ůाɑ होऊ शकते ती चŢीय फॉमŊ आहे आिण ती आहे  हावथŊ फॉʄुŊला ʉणूनही ओळखले जाते
जे चŢीय ˢŝपाचे असते ʉणून मी तुʉाला दाखवतो की हा िफशर
Ůोजेƕन फॉʄुŊला आहे जो Ţॉस फॉʄुŊलेशन आहे आिण ितथे आʉी ȑा
वेː लाइन डॅश बेस फॉʄुŊलाबȞल देखील िशकलो आता मी तुʉाला चŢीय सूũ मािहत आहे ȑाबȞल बोलत
आहे.
  तुʉाला मािहती आहे की सहा सद˟
असलेली įरंग आहे आिण सहा सद˟ असलेʞा įरंगमȯे हेटेरो अणू ʉणून ऑİƛजन आहे आिण सहा सद˟ असलेʞा įरंगमधील इतर 
पाच सद˟ काबŊन आहेत आता मी हे ˙ʼ करेन की ही सहा सद˟
असलेली अंगठी कशी तयार होत आहे हे मी आधीच नमूद केले आहे .
  िफशर Ůोजेƕन
फमŊ  Ǜाची आपण आधीच चचाŊ केली आहे ती वाˑवात रािहली नाही ʉणून हे चŢीय फॉमŊ चŢीय
ŝप आहे मी येथे रेखीय फॉमŊ घेत आहे याȪारे तुʉाला
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काबŊनची साखळी मािहत आहे ठीक आहे आिण तुʉाला मािहत आहे असे िदसʞास मी ते सोडत आहे  जेʬा
मी ते मोकळेपणाने सोडतो तेʬा पुɎा हे अॅİʒहाइड तुमǉा ओळखीǉा
हायडŌ ॉİƛलǉा जवळ येत आहे तुʉाला मािहत असलेʞा पाचʩा काबŊनǉा हायडŌ ॉİƛलकडे आिण ती संरचनाȏक मांडणी 
चŢीयतेकडे जाते
तुʉाला साखरेची रचना मुळात तुʉाला माहीत आहे Ƹुकोजची पण
िवशेषत: या Ůकरणात आʉी काय करतो आहोत आʉी ते फƅ मुƅ ˢŝपात ठेवत आहोत आिण हे हायडŌ ॉİƛल अॅİʒहाइडǉा 
जवळ आʞावर ȑा ůी
फॉमŊला आता चŢीय रचना Ůाɑ होते ही काबŊन Şंखला ती अॅİʒहाइडवर ŮितिŢया देते आिण
जसे आपʞाला मािहत आहे की अॅİʒहाइड आिण अʋोहोल यांǉा ŮितिŢयेमुळे एिसटाइल तयार होते आिण
मुळात चŢीय रचना एिसटाइल असते दुस̴या शɨांत आपण असे ʉणू शकतो की Ƹुकोज
Ǜाला आपण रेखीय मानतो ȑाचे ˢŝप नाही  रेखीय ȑाचे चŢीय तसेच रेखीय ˢŝपाचे िमŵण येथे मी रेखािचũ
फॉमŊ वŝन काढले आहे मी येथे काढले आहे चŢीय फॉमŊ या घन रेषेचे Ůितिनिधȕ ʉणजे जर
आपण समतलातील पायरॉन įरंगचा िवचार केला तर ही आह घन रेखा आपʞा िदशेने येते जेथे
ऑİƛजन असलेला भाग आपʞापासून दूर जात आहे आिण या įरंगवर आपʞाला मािहत आहे की िभɄ घटक
आहेत 
 ȑामुळे अॅİʒहाइड Ťुपवर हʟा झाʞास एक शƐता आहे.
 हायडŌ ॉİƛल
हे हायडŌ ॉİƛल खाली आणू शकते आिण इतर शƐता िजथे हायडŌ ॉİƛल वर जाऊ
शकते ʉणून मी दुसरी शƐता पुɎा काढेन मी ही घन
रेषा फƅ तुʉाला असे वाटǻासाठी ठेवत आहे की įरंगचा हा
भाग पृțीǉा िदशेने आहे तर दुसरा भाग आहे  आमǉापासून दूर बाकीचे तुʉाला दोन माहीत आहेत ʉणून इथे काय घडत
आहे दोनचा ओह गट उजʩा बाजूला आिण डाʩा बाजूला आिण आिण उजʩा बाजूला ठेवला आहे, हे चŢीयc c3 c4 c5 
मूलत: चŢीय Ůितिनिधȕ बनवते  कसे पृțीचे सूũ कसे पृțीचे सूũ आिण हे दोन
चŢीय ˢŝप जेथे हायडŌ ॉİƛल आहे ते तुʉाला दोन ओहǉा अिभमुखतेǉा िवŜȠ आहे हेc h 
तुʉाला माहीत आहे अʚा डी Ƹुको पायरानोज आिण जेथे हायडŌ ॉİƛल ǉा एकाच बाजूलाch 
आहे  दोन ओह मग याला बीटा डी Ƹुकोज पायरनोज ʉणतात आता मी तुʉाला अिधक चांगʞा Ůकारे समजǻासाठी या रचनांचे 
कॉɈॉमőशन चेअर करेन 
ʉणून मी येथे खुचŎचे कॉɈॉमőशन काढत आहे
 ȑामुळे अʚा डी Ƹुकोमȯे पायरानोज हायडŌ ॉİƛल अƗीय आहे सŐट काबŊन आिण बीटा डी Ƹुकोपायरानोजǉा बाबतीत ते सȯा 
िवषुववृȅीय आहे अहो मी गृहीत धरत आहे की
तुʉाला चŢीय रचना मािहत आहे Ǜात पृțीचे सूũ आहे जे मी तुʉाला
मॉडेलǉा मदतीने समजावून सांिगतले आहे की हे कसे आहे हे तुʉाला माहीत आहे  चŢीय रचना फॉʈŊ Ůथम मी
िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला बȞल बोललो Ǜाला Ƒास फॉʄुŊलेशन देखील ʉणतात जेथे
आपण काबŊन साखळीवर मूलतः  हायडŌ ोİƛल आिण हायडŌ ोजन दोɎी बाजंूना असʞाचे पाš शकतोah 
आिण जर आपण ते मुƅपणे सोडले तर चे पाचवा काबŊन गटाǉा जवळ येतोah hydroxyl ah ld hydric  
आिण तो ŮितिŢया देतो आिण एिसटाइल बनवतो आिण
 ȑामुळे चŢीय रचना तयार होते
जी िनसगाŊत एिसटाइल असते आिण एिसटाइल हे आपʞाला मािहत असलेले अʚा फॉमŊ िकंवा अʚा चŢीय ˢŝप
असू शकते िकंवा ते असू शकते  बीटा चŢीय फॉमŊ आिण ȑावर आधाįरत तुʉाला मािहत आहे साखर िवशेषतः  आʉी
Ƹुको Ƹुकोजने सुŜवात केली आहे ʉणून येथे Ƹुकोपायरानोज अʚा डी Ƹुकोपायरानोज आिण बीटा डी Ƹुकोपायरानोज
हे दोन चŢीय आहेत  रचना शƐ आहे.
 तुʉाला मािहत असलेʞा अʚा डी
Ƹुकोपायरानोज आिण बीटा डी Ƹुको पायरानोजचे चŢीय ˢŝप जेथे हायडŌ ॉİƛल गटाचे अिभमुखता आहे हे तुʉाला मािहत आहे अहो
हािनकारक आहे की तुʉाला मािहत आहे की काबŊन नंबर एकवर कोणȑा वगाŊत आहे ते फƅ तुʉी पािहʞास ते बदलते
तुʉाला या दोन चŢीय रचना माहीत आहेत.
 इतर सवŊ İːरीओ सŐटर िकंवा कŐ ū सोडूनchiral 
फƅ तुʉाला माहीत आहे की İːįरओकेिम Ōː ी मुळात काबŊन Ţमांक एकवर फƅ एकाच ̾थानावर बदलते
या दोɎी Ůकारांमȯे तुʉाला माहीत आहे की İːįरओकेिम Ōː ी आहे िभɄ काबŊन आहेत
हे तुʉाला माहीत आहे  İːįरओ केिम Ōː ी आिण ʉणूनच काबŖहायडŌ ेट रसायनशा˓ात हे तुʉाला मािहत आहे की 
केवळ हेिमयासेटल आर एिसटाइल काबŊनमȯे
िभɄ असलेʞा डायːोमरला एनोमर ʉणतात, तर काबŖहायडŌ ेट रसायनशा˓ात डायːोमर फƅ हेमी एिसटाइलमȯे िभɄ असतात 
आिण एिसटाइल काबŊनला एनोमर ʉणतात आिण एनोमर ʉणतात.

अजूनही काबŊन अणू आहेत काबŊन अणू काबŊन अणू ʉणतात िवसंगती काबŊन अणू संƥाȏक काबŊन येथेhemiacetal 
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 ȑामुळे केवळ हेिमयासेटल
िकंवा एिसटाइल काबŊनमȯे िभɄ असणा̴ या डायːोमसŊना एनोमसŊ ʉणतात आिण हेिमːोलर ए Ōː ल काबŊन अणू काबŊन अणूला एनॉिमŊक
काबŊन अणू 
ʉणतात Ƹुकोज एनोमसŊसाठी चŢीय संरचनांना
हावाथŊ सूũ ʉणतात जे मी तुʉाला आधीच दाखवले आहे आिण यापैकी Ůȑेक  तुʉाला मािहती आहे की Ƹुकोज अʚा आिण बीटा हे
वेगळे आहेत, िवशेषत: एिसटाइल आह काबŊन जो हायडŌ ॉİƛलǉा ŮितिŢया नंतर

̾थानावर आिण अİʒहायिडक गटामȯे तयार होतो हे आता िनिʮत नाही की याc5 
चŢीकरणामुळे केवळ सहा सद˟ीय चŢीय रचना होईल.
  Ƹुकोजǉा
बाबतीत पािहलं आहे की ते
पाच सद˟ असलेʞा įरंगची िनिमŊती देखील कŝ शकतात
 ȑामुळे 
एिसटाइल िनिमŊती चŢीय İːक फॉमŊ
एːर िनिमŊतीनंतर जर मोनोसेकराइड įरंग įरंग सहा सद˟ असेल तर ȑाला पायरनोज ʉणून ओळखले जाते मी येथे िपरामची रचना 
काढू.
  एक पायरॉन आिण जर मोनोसॅकराइड įरंग įरंग असेल तर पाच सद˟ असलेʞा फाई सद˟ असलेʞा कंपाऊंडला फुरानोज ʉणून 
िनयुƅ केले जाते ʉणून मोनोस असʞास  ऍकेराइड įरंग पाच सद˟ आहे
हे कंपाऊंड ɡुरानोज ʉणून िनयुƅ केले आहे मी
एिसटाइल चŢीय एिसटाइल फॉमőशन बȞल बोलत आहे ʉणून ही फुरानची रचना आहे आिण ʉणूनच
तुʉाला मािहत असलेʞा चŢीय रचनाला फुरानोज ʉणतात आता मी िȪिमतीय
Ůितिनिधȕावर सांगेन  तुʉाला दाखवतो की या चŢीय संरचनेची िनिमŊती कशी होत आहे हे तुʉाला माहीत आहे 
अह Ůथम मी िफशर Ůोजेƕन
सूũ काढेन आिण मग मी तुʉाला दाखवेन की तुʉाला मािहत आहे की वाˑिवकतेत काय ŮितिŢया घडत आहे हे मी
तुʉाला आधीच हॉवडŊ Ůोजेƕन फॉʄुŊला दाखवले आहे आिण आह मी तुʉाला अʚा
आिण बीटा ʉणजे खुचŎची रचना देखील दाखवली आहे.
 आह याǉाशी संबंिधत पृțी ŮƗेपण सूũ आहे,
तर मला Ƹुकोजची रचना िलš Ȩा ʉणून मी येथे Ƹुकोजची रचना िलिहत आहे
कारण आʉाला मािहत आहे की ȑात सहा काबŊन आहेत आिण अʒीहाइड ȑाǉा ůेमवकŊ मȯे आिण मʐीपल
हायडŌ ॉİƛल Ťुप िवशेषतः  तुʉाला मािहत आहे काबŊन साखळीवर पाच हायडŌ ॉİƛल Ťुप हा Ƹुकोज आहे हा ɘेन Ůोज आहे  ection
फॉʄुŊला आिण हे तुमǉासाठी हे मॉडेल आहे हे िवमान ŮƗेपण फॉʄुŊला तुʉाला माहीत आहे जर तुʉी येथे पािहले तर
मी काढलेले मॉडेल आहे तुʉी पाš शकता की मला ते योƶ Ůकारे ʩवİ̾थत कŝ Ȩा तुʉी फƅ लƗ देऊ शकता की ते खूप आहे  
तुʉाला मािहत आहे की ते ठेवणे कठीण आहे मी ते पुɎा ठेवǻाचा Ůयȉ करत आहे हो या Ůकरणात तुʉी पाš शकता की दोन cs o

दोन हे दोन आहे आिण हे आहे मुळात हाhch s ch h aldehyde 
काबŊनला जोडलेला अʒीहाइड  गट आहे आिण  हे तुʉाला माहीत आहे हे शेवटचे आहे हेch2 
मला माहीत आहे तुʉाला मािहत आहे की मुळात लटकत आहे दोन ओह हे दोन एच आहे आिण हेcs cs 
अॅİʒहाइड आहे आिण बाकीचे काबŊन हे तुʉाला मािहत आहे की हायडŌ ॉİƛल आिण हायडŌ ोजन
तुʉी पाš शकता  तो काबŊन दुसरा हायडŌ ॉİƛल आहे उजवी बाजू काबŊन दोन हायडŌ ॉİƛल डाʩा बाजूला काबŊन
तीन हायडŌ ॉİƛल उजवी बाजू आहे आिण काबŊन चार हायडŌ ोİƛल उजवी बाजू आहे आिण शेवटी गटch2oh 
आहे जर मी ते मोकळेपणाने सोडले तर पुɎा आमǉापासून दूर जात आहे हे मी नमूद केʞाŮमाणे  तुʉाला माहीत आहे कीy  
पाच ̾थानावरील काबŊन अॅİʒहाइड गटाǉा जवळ येत आहे तुʉी येथे पाš शकता की एक दोन तीन
चार पाच पाच ̾थान अिलहाइड गटाǉा जवळ येत आहे, ȑामुळे
तुʉाला अिधक चांगʞा Ůकारे समजǻासाठी मी चŢीय रचना काढू.
 Ůथम मी तोच ओपन चेन फॉमŊ िलिहत आहे आिण नंतर ते िȪिमतीय ˢŝपात समजावून सांगǻासाठी मी तुʉाला दाखवीन
की तुʉाला बॉȵ्स वर कसे िफरवायचे हे मािहत आहे, ʉणून हा काबŊन आहे जो अॅİʒहाइडशी जोडलेला आहे जेणेकŝन ah 
अॅİʒहाइड काबŊन होईल  Ţमांक
एक काबŊन Ţमांक दोन काबŊन Ţमांक तीन काबŊन Ţमांक चार पाच आिण सहा
आता मी नमूद केले आहे की काय होते जे तुʉाला मािहत आहे की काबŊन हायडŌ ॉİƛल काबŊन Ţमांक पाचशी जोडलेले आहे ते
जवळ येते यात तुʉाला मािहती आहे चŢीय सादरीकरण तुʉी येथे पाš शकता की हे याǉा जवळ येत आहे
एİʒहाइड आहे ʉणून एक दोन तीन चार पाच मी फƅ असे झुकले आहे जेणेकŝन ते
ŮितिŢया देऊ शकेल आिण हे काम मी करणार आहे ʉणून मी मुळात या काबŊनǉा बाजूने िफरत आहे
काबŊन बॉȵ हा काबŊन काबŊन बॉǷ मी येथे िलिहत आहे की जर आपण
या काबŊन काबŊन बॉǷǉा बाजूने िफरलो तर काबŊन चार आिण पाच काबŊन चार आिण पाच जर मी िफरवले तर
हायडŌ ॉİƛल दोन एच आिण दोन ओएसcs ch 
घेईल हायडŌ ोजन आिण हायडŌ ोजनची पोिझशन हायडŌ ोİƛलची İ̾थती घेईल
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ठीक आहे आिण ʉणून मला िफरवलेʞा रचनेसह पुɎा िलš Ȩा 
बाकीची गोʼ
तशीच राहील आिण फƅ दोन ओह आिण ओह ची İ̾थती बदलेल ʉणून या बॉǷ रोटेशन चार नंतरcs c 

पाच बाँड रोटेशन आʉाला आता ही रचना िमळते .c 
 एिसटाइल िनिमŊतीसाठी ːेज सेट केला आहे
 ȑामुळे ही एकटी
जोडी अॅİʒहाइडǉा काबŖिनलवर हʟा करेल आिण पुɎा उणे जे काही अʋोƛाइडo 
तयार होईल जे अʋोहोलपासून हायडŌ ोजनचे सार काढून टाकेल मला एक गोʼ आवडेल
हे हायडŌ ोजन अॅ̭ Ōː ॅƕन इंटŌ ामोलेƐुलर नाही हे इथे नमूद करायचे आहे Ůोटॉन टŌ ाɌफर
पावले वेगʨा रेणूमȯे होतात आिण Ůोटॉन टŌ ाɌफरची पायरी वेगʨा रेणंूमȯे होते  हे आंतर-आİǼक एकũीकरण नाही आहे.
 ते आंतर-आİǼक िकंवा एकिũत नाही आहे
इथे ते फƅ तुʉाला ˙ʼतेसाठी मी असे िलिहले आहे हे मािहत आहे ʉणून िदसते पण
सामाɊतः  असे होते की तुʉाला इंटरमॉिलƐुलर मािहत आहे ʉणून या चŢीय एिसटाइल िनिमŊतीनंतर
संरचना काय असेल मी आहे  येथे रचना िलिहणार आहे, Ůथम मी पायरॉन įरंग काढणार आहे आिण येथे एनोमेįरक काबŊन हा एनोमेįरक
काबŊन आहे एका Ůकरणात नवीन तयार केलेला हायडŌ ॉİƛल गट ȑाच बाजूला आहे िजथे दोन ओह आिण दुस̴या बाबतीत तोcs 
िवŜȠ बाजूला आहे  मी येथे रŐडर कŝन देखील काढतो
 ȑामुळे या Ůकरणात ते

दोन ओही ǉा िवŜȠ बाजूस आहे हे देखील नमूद करायला आवडेल की या दोɎी चŢीय रचनेत काय सामाईक आहेch 
की हा एनोमेįरक काबŊन सोडणे Ǜामȯे तुʉाला िभɄ İːįरओ मािहत आहे  रसायनशा˓ सवŊ दोनc 

तीन चार आिण पाच मȯे समान चीरॅिलटी समान İːįरओकेिम Ōː ी आहे ʉणून हेc c c 
अʚा डी Ƹुको पायरानोज अʚा डी को पायरनोज आिण बीटा डी Ƹुकोपायरानोज Ƹुकोपायरानोज आहे  िफसर Ůोजेƕन 
फॉʄुŊलावŝन
तुʉाला माहीत असलेली ही चŢीय रचना कशी काढायची याचा सराव कŝ या, तुʉाला माहीत असलेʞा चŢीय
रचनेवŝन 
िकंवा खुचŎवŝन रचनेचा फॉमŊ आहे.ah ah 
 फƅ सरावासाठी िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला कसा काढता
येईल.
  चला एक सम˟ा घेऊया खाली िदलेʞा कंपाऊंड कंपाऊंडचा बीटा पायरॉन फमŊ बीटा पायरनोज फॉमŊ 
आिण कंपाऊंड चे िफशर Ůोजेƕन फमŊ फॉमŊ काढू या मला याb 
दोन रचना Ůथम काढू Ȩा ʉणजे हे िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला आहे
मी ते पुɎा काढेन  तुʉाला चŢीय ˢŝप मािहत आहे ʉणून चŢीय ˢŝपात कोरडे करǻासाठी मी
Ůथम अॅİʒहाइड घेईन, ʉणून मी अॅİʒहाइड बनवतो आिण नंतर Ůथम काबŊन ȑास जोडतो
 ȑामुळे ȑाǉा उजʩा बाजूला
हायडŌ ॉİƛल गट असतो आिण ितसरा काबŊन Ǜामȯे पुɎा हायडŌ ॉİƛल गट असतो आिण  उजʩा बाजूला आिण नंतर चौथा काबŊन
िजथे हायडŌ ॉİƛल गट डाʩा बाजूला आहे आिण पाचवा काबŊन Ǜामȯे उजʩा बाजूला हायडŌ ॉİƛल गट आहे आिण दोन ओह गट ch 
आता आहे  एिसटाइल फॉमőशन नंतर असेi 
नमूद केले आहे की तुʉाला बीटा पायरोनोज फॉमŊ मािहत आहे ʉणून अहो मी अʚा पायरोनोजचा िवचार करणार नाही मी
थेट बीटा पायरोनोज फॉमŊमȯे बीटा पायरोनोज फॉमŊ िलहीन मी सवŊ कŐ ū टाकत आहे ʉणून हे बीटा साठी आहेchiral 
िदलेʞा िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊलाचे पायरोनोज फॉमŊ आता येथे रचना आहे, मला वाटते
की तुʉाला िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला मािहत आहे हे समजʞानंतर तुʉाला अिधक चांगले समजले असेल तर
तुʉी एिसटाइल िनिमŊतीसाठी हावडŊ Ůोजेƕन फॉʄुŊला चŢीय एक मȯे सहजपणे अनुवाद कŝ शकता
आता दुसरा Ůʲ आहे  चŢीय संरचनेसाठी िफशर Ůोजेƕनǉा खुचŎसाठी िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊला काढा b 
ʉणजे माǟाकडे आता तुʉी या रचनेवर पाš शकता हे b
आपण ते उघडू या जेणेकŝन आपण ȑाचे िफशर Ůोजेƕन फॉʄुŊलामȯे भाषांतर कŝ शकू.

मी ते करत आहे आह मी हे उघडणार आहे हा काबŖिनल काबŊन आहे जो पाच
पोिझशन हायडŌ ॉİƛल Ťुपवर ŮितिŢया देतो ʉणून मी फƅ दोन ओह हे आहे  पिहला दुसरा ितसरा चौथाch 
पाच पाचवा सहावा आिण सातवा ʉणून दोन ओह आिण मग पुɎा काबŖिनल जे येथेcs 
गंुतलेले आहे ते मुळात िकटली तयार करǻात गंुतलेले आहे.
 आिण ʉणून दुसरा ितसरा काबŊन ितसरा काबŊन
उजʩा बाजूला हायडŌ ॉİƛल आहे आिण चौथा
उजʩा बाजूला हायडŌ ॉİƛल आहे आिण नंतर पुɎा पाचवे
हायडŌ ॉİƛल डाʩा बाजूला आहे आिण शेवटी सहावे हायडŌ ोİƛल
उजʩा बाजूला आहे आिण हे अगदी ˙ʼ आहे कीch two o h 

Pru
tor
@
IIT
K



काबŖिनल हे केटोज कसे ŮितिŢया देत आहे हे तुʉाला मािहती आहे.
 तुʉाला काबŊन साखळीचे उम हायडŌ ॉİƛल मािहत आहे
आिण
 ȑामुळे चŢीय रचनेकडे नेणारे आता मी तुʉाला ʄुटा रोटेशन ʄुटा रोटेशन बȞल बोलेन कारण मी नमूद केले आहे की खुʞा 
साखळीतील Ƹुकोज
तुʉाला माहीत असलेʞा आह चŢीय रचनेपेƗा खूप वेगळे आहे  वाˑिवकता हे चŢीय री Ōː Ɓरचे िमŵण ʉणून राहते
एिसटाइल Ōː Ɓर Ǜाची मी आȅाच तुमǉाशी चचाŊ केली कारण तुʉाला मािहत
आहे की अॅİʒहाइड आिण हायडŌ ोǉा ŮितिŢयांमुळे सायकल तयार होते ȑाच रेणूǉा ʄुटा रोटेशनचे ऑİƛल आʉी
याǉा िचरल ˢŝपाने पįरभािषत कŝ शकतो.
 तुʉाला मािहत आहे अह साखर रेणू िवशेषतः
Ƹुकोजǉा बाबतीत जर आपण ओपन चेन फमŊचा िवचार केला आिण समतल Ŭुवीकृत Ůकाश िफरवǻाची ȑाची Ɨमता िवचारात घेतली 
तर 
मी असे गृहीत धरत आहे की आपण ȑाǉाशी चांगले पįरिचत
आहात  आपʞाला ची संकʙना मािहत आहे कारण आपʞाला मािहत आहे की मȯे chirality chiral molecule 
समतल िफरवǻाची Ɨमता आहे

ʉणून हे Ƹुकोज Ƹुकोजचे ओपन चेन फॉमŊ आहे आिण या ओपन चेन फॉमŊने एक िविशʼ रोटेशन ɘस polarizalized d d 
52.
7 िदले आहे, तर मी तुʉाला दाखवले आहे
चŢीय एिसटाइल रचना आिण चŢीय शैलीची रचना मी
येथे खुचŎǉा ŝपात रेखाटत आहे,
 ȑामुळे एका बाजूला हायडŌ ॉİƛल गट
आहे ȑाच बाजूला दोन ओह आʉी आधीच चचाŊ केली आहे कीch 
बीटा डी Ƹुकोपायरानोज ʉणून ओळखले जाते हे बीटा डी Ƹुकोपायरानोज आहे आिण इतर शƐता िजथे ते दोन ओह ǉा िवŜȠ cs 
आहे ʉणून हे ch
दोन आहे आिण या एिसटाइलला अʚा डी Ƹुकोपायरानोज ʉणून ओळखले जाते आता हे दोन  ˛िटकाची रचनाh 
िवभƅ केली जाऊ शकते आिण असे आढळून आले आहे की अʚा डी Ƹुकोपायरानोज Ǜामȯे िवतळǻाचे
िबंदू आहेत हे दोɎी मुळात डाय Ōː ोमर आहेत कारण जर तुʉाला काबŊन एक िदसला
तर तुʉाला मािहत आहे की तुʉाला वेगवेगळे İːįरओ सŐटर आहेत अɊथा इतर सवŊ एक दोन तीन चार
चार िचरल कŐ ū आहेत  समान İːरीओ केिम Ōː ी आहे फƅ एनोमेįरकah 
काबŊन  मȯे िभɄ İːįरओ केिम Ōː ी आहे   आिण ʉणूनच अʚा डी Ƹुको पायरानोजमȯे िवतळǻाचा
िबंदू 146 अंश सŐटीŤेड आहे आिण िविशʼ रोटेशन ɘस वन टू ǉा जवळ आहे तर
बीटा डी Ƹुको पायरानोज Ǜामȯे िवतळ िबंदू एक आहे  शंभर पɄास अंश
सŐटीŤेड आिण िविशʼ रोटेशन अिधक अठरा पॉइंट सात आहे ʉणून जर तुʉी अʚा
डी Ƹुको पायरॅनोज सोडले तर तुʉी येथे पहात आहात की या सवŊ
संरचनांमȯे खुʞा साखळीपासून या दोन चŢीय संरचनेपयōत समतोल आहे.

 ȑामुळे िविशʼ रोटेशन
या 52.
7 पयōत पोहोचत नाही तोपयōत एक फमŊ कमी होईल, जर तुमǉाकडे
शुȠ बीटा असेल तर  d glucopyranose   52.
7 पयōत पोहोचेपयōत बीटा चे िविशʼ रोटेशनd glucopyranose 
पुɎा वाढेल हे सामाɊ Ƹुकोज आहे जेd 
मी ओपन चेन फॉमŊमȯे दशŊिवले आहे जे 52.
7 िविशʼ रोटेशन ʉणून देते
ʉणून सामाɊ Ƹुकोजǉा सोʞूशनमȯे एक Ůारंिभक असतो  अिधक एक एक दोन ʉणून िविशʼ रोटेशन
जोपयōत ते तुʉाला माहीत असलेʞा अिधक बावɄ पॉइंट सेʬन पयōत पोहोचत नाही तोपयōत ते खाली कमी होते, असे ʉणू ah ri 
शकतो
की बीटा डी Ƹुकोपायरानोजचे शुȠ ūावण Ǜामȯे िविशʼ रोटेशन ɘस 18.
7 आहे
तोपयōत तो पोहोचत नाही तोपयōत तो कमी होतो.
  52.
7 
खुʞा साखळीची एकाŤता नगǻ आहे असे गृहीत धŝन आपण सोʞुशनमȯे उपलɩ चŢीय संरचनांची टſेवारी काढू शकतो 
ʉणून जर आपण असे गृहीत धरले की खुʞा साखळीची एकाŤता ओपन चेन फमŊची शूɊ सांūता नगǻ िकंवा शूɊ आहे  िविशʼ 
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रोटेशनȪारे िविशʼ रोटेशन आपण मोजू शकतो की िदलेʞा सोʞुशनमȯे
अʚा डी Ƹुकोपायरानोज िकती आहे आिण िकती आहे  बीटा डी Ƹुको पायरनोज ʉणून मी
येथे िलिहत आहे की तुʉाला ही टſेवारी मािहत आहे ʉणून जर खुली साखळी 50 अिधक 52.
7 देत असेल तर ते 
अʚा डी पायरानोजǉा िमŵणातून िमळू शकते जेथे हायडŌ ॉİƛल अƗीय आहे आिण बीटा डी-Ƹुको-  पायरनोज जेथे हायडŌ ॉİƛल आता
िवषुववृȅ आहे कारण आʉाला मािहत आहे की बीटा डी Ƹुकोपायरानोजमȯे तुʉाला
ɘस 18.
7 चे िविशʼ रोटेशन मािहत आहे आिण तुʉाला मािहत आहे की Ƹुकोज जेथे तुʉालाd 
दोɎीचे िमŵण 52 पॉइंट 52.
7 आहे
 ȑामुळे तुʉाला बीटा डी Ƹुकोज िकती मािहत
आहे  तेथे अʚा डी िकती आहे आिण येथे अʚा डी िकती आहे हे आपण सहज काढू शकतो जर आपण िवचार केला
की ओपन चेन फॉमŊ नगǻ आहे , तर अʚा डी Ƹुको पायरनोजचे 36 टſे
आिण बीटा डी Ƹुको पायरनोज बीटा Ƹुको पॅरानोजचे 64 टſे समतोल येथे समतोल येथे उपलɩ आहे.
  मला आणखी एक मुȞा पुɎा जोडायचा आहे
की या Ůकरणात आʉी पाš शकतो की 64 टſे जाˑ Ůमाण आहे ʉणून हे खरे नाही
की नेहमी बीटा एन ओमर सवाŊत İ̾थर असतो मी तुʉाला दुसरे
उदाहरण दाखवतो जेथे  अʚा एनोमर अिधक İ̾थर असतो
 ȑामुळे पायरनोजचा बीटा
एनोमल नेहमीच अिधक İ̾थर नसतो कारण आʉी पािहले की
िविशʼ रोटेशनǉा गणनेवर आधाįरत िमŵणामȯे 64 टſे बीटा डी Ƹुको पायरानोज
आहे आिण 36 टſे  अʚा डी Ƹुकोपायरानोज हे Ůितिबंिबत कŝ नये की बीटा डी Ƹुकोपायरानोज आहे हे तुʉाला मािहती आहे का 
बीटा डी पायरानोसाइड
हे अिधक İ̾थर ˢŝप आहे आता मी येथे िलहीन नेहमी अिधक İ̾थर मला येथे एक रचना िलš Ȩा िजथे अʚा डी Ƹुकोपायरानोज 
अिधक İ̾थर आहे ʉणून येथे अʚा डी अʚा  आिण d mano pyranose alpha d minor pianos beta d mano

येथेpyranose beta d mano paranose 
िविशʼ रोटेशनǉा आधारावर असे आढळून आले आहे की ȑात 69 टſे alpha

समतोल आहे आिण एकतीस टſे बीटा िडमांडd mano pyranose 
आहे  िमŵणात समतोल असताना आता हा अंकीय पįरणाम हायपर कॉ̢जुगेशनमुळे होतो असे मानले जाते हा एनोमेįरक pyranose 

इफेƃ हायपर कॉंǛुगेशनमुळे होतो असे मानले जाते मी असे गृहीत धरत आहे की
तुʉी सवŊ फा.
  हायपर कॉंǛुगेशनशी जुळणारे मूलत: काय घडते की įरंग ऑİƛजनǉा नॉन बिनōग इलेƃŌ ॉनशी संबंिधत अƗीय ओįरएंटेड
ऑिबŊटल अƗीय ओįरएंटेड ऑिबŊटल 
įरंग ऑİƛजनǉा नॉन-बॉİȵंग इलेƃŌ ॉन सोबत ओʬरलॅप होऊ शकतो जो तुʉाला माहीत आहे िसƵा
ːार ऑिबŊटल अƗीय एƛोसायİƑबँड हे आिण हेच
तुʉाला या अहाǉा İ̾थरतेचे कारण माहीत आहे.
 तुʉाला Ůचंड काबŊन आह माहीत आहे जेथे
हा आह ओमǉा ऑिबŊटʤमȯे ओʬरलॅप होतो हे तुʉाला माहीत आहे िसƵा ːार आिबŊटŌ ेजum 

सह of co hemiacetal bond ah ah vacant non burning orbital of the
ऑİƛजन आता İ̾थरीकरणाकडे नेतो अहो मी Ƹायकोसाइडring  

िनिमŊतीबȞल बोलूया, ʉणून आपण Ƹायकोसाइड Ƹायकोसाइड तयार करǻाबȞल बोलूया जर तुʉी Ƹुकोजला अʅीय िमथेनॉल d 
ऍिसिडफाइड िमथेनॉलने
हाताळले िकंवा तुʉी असे ʉणू शकता की अॅिसिडक िमथेनॉल ʉणून Ƹुकोज मी सूिचत करत नाही  ȑातd 
अʚा डी Ƹुकोज िकंवा बीटा डी Ƹुकोज आहे फƅ जर तुʉी डी Ƹुकोज घेतले आिण ȑावर ऍिसिडफाइड िमथेनॉलसह ŮितिŢया 
िदली तर हॅट मुळात दोन Ƹुको Ƹुकोपायरानोसाइड
फॉमŊ बनते मी ही रचना Ůथम दोन Ƹुको पायरॅनोसाइट फॉमŊ काढतो ʉणजे हे िमथाइल अʚा डी Ƹुको पायरोनोसाइड आहे
इथे पुɎा एनोमेįरक काबŊनचे अिभमुखता आहे आिण गटch2oh 
Ƹुकोपायरॅनाइडचा Ůकार पįरभािषत करेल कारण ते येथे आहे  बाजू ʉणून ती
अʚा बनते एक तर िमथाइल अʚा डी Ƹुको पायरॅनोसाइड बाजू आिण दुसरी शƐता िजथे ओसीएस तीन िवषुववृȅीय असेल तर ते 
िमथाइल बीटा डी Ƹुकोज पायरनोिसन बनते आता मी या यंũणेवर चचाŊ करेन की हे कसे घडत आहे हे
मुळात दोन चरणांचे Ůोटोकॉल काय आहे असे होते की िबयांǉा उपİ̾थतीत हायडŌ ॉİƛल
गट Ůोटोनेटेड होतो आिण नंतर तो सोडतो आिण संबंिधत काबŖकेशन तयार करतो आिण ȑा
काबŖकेशनची िमथेनॉलसह ŮितिŢया होते आिण हे संकįरत असʞामुळे ȑाǉाsp 2 
दोɎी बाजूने हʟा होǻाची शƐता असते.
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  िकंवा तुʉाला उलट बाजू मािहत आहे आिण
ȑामुळे तुʉाला मािहत आहे की हे दोन Ƹुकोपायरानोसाइड अʚा डी हे बीटा Ƹुकोपी आहेत  ʉणून मी येथे िलš देतnocyte 
आहे  पुढील ŮितिŢयेची यंũणाah mechanism 
 ȑामुळे काबŖहायडŌ ेट ऍिसिटʤ ऍिसिटʤला सामाɊतः  Ƹायकोसाइड ʉणतात आिण Ƹुकोजǉा ऍिसटलला Ƹुकोसाइड Ƹुकोसाइड 
ʉणतात ȑाचŮमाणे 
मॅनोजǉा ऍसेिटलला मॅनो साइड आिण ऍिसटोला ůुƃोजला ůुƃोसाइड ʉणतात
 ȑामुळे तुʉाला हे मािहत आहे  Ƹायकोसाइड
बनवǻाǉा यंũणेबȞल मला बोलू Ȩा.
 हे कसे घडते, ʉणून मी येथे थांबतो मी
पुढील वगाŊत या यंũणेबȞल चचाŊ करेन, लƗ िदʞाबȞल धɊवाद 
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