
హࡹ అందڔࡍ హࡹ, ఐ ఐ ࠹࠻ రࣄ ߧ ࢑ంۃ,
࡛ߦݟ द ࠱ం݋ ఆࠫڙ ࠆवࣅद ࡰݰऱ ߘߝ ఈ ߖࡹ ݋ߖ࠿  బږ࡯ࠪࡆङ झࡽ ऐࡍంۨ చࡍڷ  ంచߕޔࠓऒ  iit ,ߘ
खࡗڒ  ࠭࠲ ࣝऴ݋ݦझ  ऴܾ߰ߘऱ మ࠾ࡍ ఆࣣ ߙङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ వంܽ ࠚ࢑నऒ  రڒల బږ࡯ࠪࡆङ झࡽ  ంۨࡍڷ 
ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ం.
खࡗڒ   ࣝऴݦటऱ ऴܾ߰ߤ
ङߙ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ మ࢑ ࠾ࡍటࠫߘऱ ࢐ܽ ఆࣣ ࡌߖघ   ఆࣣ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݟరప߄ల߯ ఆހ
ऐࡏߝ ంۨࡍڷ                                              ऒߕޔࠓڝ ࠭

మ࠾ࡍ ఇߙ ࢑ङ ړ ऱݭࣄ࠻ ڡ࠼ మࣄ ࠭࠲ ࠾ࡍసदࡹ ࠹ah dna rna ah 
ऐ۪࠱ ݞږ ߘऴతߦ ల࢓ރవఅ܋ ߖࡹ ऒߕޔࠓڝ ࠭.ah  

 ࠭ంڴ޶ మనం
 ల࢓ރవఅ܋
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ వ వङ܋ ࡱ࢓ރవఅ܋ ం޳ంڕݡ వసबࡹ కߧߖంۯ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళ܋ ,ࡱߕవ వङ వసबࡱ 
खࡗڒ ࣝऴ݋ݦ ऴܾ߰ߘऱ ߙङ ړ ऱݡߧ࡯ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ऱ ࠴దࡷన࢑ ࠭ఖङ ంࡗڒ ڴख ࣝऴݦ ऱܿ మ࠾ࡍ ऴܾ߱ߘऱ వంܽ 
࢑࢑ధ సంړ ऱషद࠳న ఆࣣ బږ࡯ࠪ ࡆङ झࡽ घࡍߖ ޜ  ంచబݟందۮ ߖపओ గలం.

మన ఆࣔరం ࡅకए  ࠙గం మన ఆࣔరం ࡅకए  ࠭ఖङ పరసओ ࢐ܽ ࠾ࡍన ࠙గం మ࠳ ర చరङ  ࢐ܽ పరసओ ర చరङ  
తࡌए ऒߖ  ఏరओ खࡗڒ ࡹయలړయ ऴపऴړవऴ܋ ޴फంࣆࡏ ࣝऴݦ ऱܿ
ړయ శړవऴ܋ फړ ऴప߄న వనڴࡏ పࣃۯߖफ खࡗڒ బܽदڒ ,࠼ ࣝऴݦటऱ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۯ ࠭ం޶,
ఆࣣ, రࣃయߖకంࡗڒ ڴख ࣝऴݦ ऱܿ అం݄
ఏࠫ݇ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࡍڷ ߖ޳ంۨ ࠪ ऱܼ .ం޳ంڕݡ
 
ࣝऴڔݞझ  ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ఆ ࡱ ݭ ڔ ࡱ ݭ झڔݞऴࣝ ࡰߦ ࡱ ߤ݇  ఆ࡯नࣝ ࢑ߝఅ ࡱ ݭ
జలࢩ࢑ ऱషణ తࡌछ త లࠚంۯ స࠲घ ళࡰߦ ࡱߕ ࣝऴڔݞझ
ఆ࡯नࣝ ڔ ࡱ ݭ ओߦۮ ऱࢁऱ మࢁబܽद  మڒ ࡱ ߤ݇ లڕߘంܿߕऒ .ߘ
 జలࢩ࢑ ऱషణ
झڔݞऴࣝ ࡰߦ  ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ ఉతओ ߘల ߤ݇ छࡌన తࣄۯ फޒ త ࡗڒख ࣝऴ݋ݦ ల రࣃయన ࡌߖघ ऒߖހ
घࡏ߷ ߤࣾܐష࡛ ऴ߰߸ ߤࣾܐష࡛ ऴ߰߸ ڴరణం߄ࣃ छ޳ ల࡮ ఇకए ,࠼ޑంచబడۨࣇ ࡌ డ ࡓ ڕࠬ ߘߝంݡ 
ఉ޳హరణలߘ
खࡗڒ  ߘޑߩ۫ ࣝऴ࠴ ,ࡱ ݋ݦదܽڸ ޴ऱ ऱڸ ఈ , ܘदڝऴఫ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ܘڝ ࠾ࡍమ ܘڝ
ऴఫڝदࡓ ܘంݢ ఉߕऒ .࠼

घࡏ߷ झڡࣄ ࡮  ࣛ۶ పߜऒ ంݡ ఓ  r c 
ఆࡏ జరऒ घࡏ߷ ࡽ झڡࣄ ࣄ ࡮  ࣛ۶ ݀ ఓ ఆڕࡏ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴
ऴߦథࠫకంࡗڒ ڴख ࣝऴڒ ࡱ ݋ݦరख కएࡅ ߤ రखڒ  वసफ࢘ࢡ యనࣃరంభ రߦऴ ߖల ݋ݦల ࣝऴ ݋ݦऴࣝ ߤ తफ 
࠙࢑ంࣄۯ ࡮ۯం޴.
 ఆࣣ ݟ ऴఫڝदڒ ࣆࡱޘ ܘబܽद ఇకए డ
ऱڸ ݟ   ߘߝ కएࡅ ܘڝ  ߸ష࡛ ऴ߰ߤࣾܐ वసदకऐ ऒߕޔࠓయڶ ߖ ࡛ .ߘ
 ఈ
అڕ࢓ރ ఆࣣ ࡛ࠂ ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ఉందߖ మߖ޳ ࠾ࡍ ऴ࠹߿ వ࡛ए नࣝ࡯ఆ ࡹ  డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంద ݭ , ఇ޴
ऱڸ ݟ కएࡅ ܘڝ  ߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ ओߩఇ ࡮ फࣃڶ ߘ ష࡛߸ ߘߝ ݡ घ࠲స ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ  ߘ ళߕలߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ

ऴఫڝदࡅ ܘకए  ऴ߰ࣇ ߤࣾܐऴతం ఇ޴ ऴఫڝदܘ,d d 
ఒకܽ  ڸऱ झڔݞऴࣝ ࡰߦ ܘڝ  ఆ࡯नࣝ झڔݞऴࣝ ࡰߦ ܘदڝऴఫ ࠾ࡍమ ݭ ڔ  ओߩఇ ,ߤ݇  d ah ah dߘߝ ݡ
खࡗڒ ࣝऴݦటऱ వࡎ ठకరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డࡗڒ ߘޑख ࣝऴݦ ऱܿ ࡗڒख ࣝऴݦ ऱܿ అߝ
పదం ޳ࡶ చڙए రߘ పరసओ రం ࠪࡏऐ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕ
వۨऐ ݟంߘ రంభ ࠙షߦమన ऴ ݭࡕకࢡ ంࡏࠬ ޴ సంసए ృతంࡹ ۫࣋फ
ऒߖ޳  సࡌए ए࡛ࣃ   అంܼࡏ.
 సంసए ృతంࡹ అࡌ మ࠾ࡍ ऴࡹڕڶ సచߤࡗ మ࠾ࡍ ऴࡹڕڶ సచߤࡗ మࣃ ࠾ࡍऴ࠱ڒంߤܽ࡮ ݋ అߝ పదం 
खࡗڒ ࣝऴݦ ऱܿ అߝ పదం ࢡకࡱ ݭࡕ
అ࢑ߝ పంచ޳రڴ ఉపڵࡆంచబݦ చڙए రࡱ మన ऴߦ۩న ࠙షల ߘంݟ ఉదग ࢑ంۧ࠼.
సచऐ ߖߖ޵ ࡹ ߤܽ࡮  ర࠹ అࣃࡱߧ ߖफ ࡎవ ڴࡱڴ࠙ ݡంࡓ ఆࣣ ߖߖ޳ మనం ࡏ ठకࡍంచవ۪ऐ
खࡗڒ రణ߄ࣃ ޴దܽ࠴ ࣝऴ߄ࣃ ࡱ ݋ݦరణ ࡗڒख ࣝऴࣄ ࡱ ݋ݦంࡽߩ
खࡗڒ ࣝऴࢡߠ࠵ ࡱ ݋ݦక߄ࣃ ࡱ ݭࡕరణ ࡗڒख ࣝऴࡱ ݋ݦ ఆࣣ ࢡߠ࠵కݭࡕ మࣄ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍంࢵ ࡽڵగ࡛ 
లవవ۪ऐߧ ݞږ ߖగ࡛ అࢵ ࡽڵంࣄ झڡం߭ऱڒ ޴ండవࡓ  खࡗڒ  ࣝऴڒ ݋ݦం߭ऱڡझ खࡗڒ  ࣝऴ݋ݦ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴
एڕఎ ݡంࡓ  వ ࢡߠ࠵కࡓ ࡱ ݭࡕంݡ ఎڕए వ ࢡߠ࠵కࢡߠ࠵ ݭࡕకݭࡕ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇ࢑ ఒకޜߖ޳ 
ఒకܽ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉߕऒ ओߩఇ ࠼ ړఈ సం ݡ ऱషद ࡗڒख ࣝऴ݋ݦ లߘ
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అࣣ  ࢑ ڴࡱڴ࠙ ݡ࠮భ܊ంచవ۪ऐ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ݭࡕకࢡߠ࠵ ݡంࡓ ޴దܽ࠴   ࡱ ݭࡕకࢡݧ ࡱ ݭࡕకࣃݧ 
.޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ݭࡕకࢡڿ࡯ఒ ޴ండవࡓ ,࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘల ݭࡕకࢡߠ࠵ ݡంࡓ

 ޴ప ޴ఇ ,ݭࡕకࢡࡰߦ ݭࡕకࢡࡰߦ ޴ࡍవۨ ࠾ࡍమ ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵ ݭࡕకࢡߠ࠵ ޴ప ݟంߘ ݡ࠮ ࡱ ݭࡕకࢡߠ
కం݄ ఎڕए వ ఆࣣ ࢡߠ࠵క݋ߖ࠿ ݭࡕ లߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఇకए డ ڒ ࠭࠲ం߭ऱڡझ खࡗڒ  ࣝऴ݋ݦ లߘ 
ఉప࢑భజన ࠭ࣃۯ 
ऱࡹڴఉప࢑࠙ ݡ࠮  ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵ 
.࠼ఉంܼ ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵
ݡ࠮  
एڕకం݄ ఎ ޴ప ࡱ ݭࡕకࢡࡰߦ ࠾ࡍమ ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵ ޴ప ݟంߘ వ ࢡߠ࠵కݭࡕ లߘ
కڵ࡯ ఉంܼ࠼ , ఇڕࠬ ࢑ మࡍంత ڽࡏ࠱న ࡹޒࡎ అర बమࡃङ ,࠼ఉంܼ ݟంచబߖ߄సంߘఒకܽ అ ޜߖ޳ఒక ࡮
ఇకए డ ࢑࢑ధ ࢡߠ࠵కࡱ ݭࡕ  ఒకޜߖ޳ ఒకܽ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉనऒ एࣅ  ङ߄ߖޒߦऴ ڡܽࠪ ऒߖ  ఇకए డ 
ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ ࢩజల࢑ ޴ంޜݡయబۯ ܘࡷݩऴࣝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ ऱషణ ఇ޴ ఈ ࢡࡰߦకࡹ ݭࡕ అߝక 
ఉతओ ߘల ݋ߖ࠿ ݭࡕకࢡߠ࠵  ఉప m ߖ޳ ݋ߖ࠿ ݭࡕకࢡߠ࠵ ݋ߖ࠿ ݭࡕకࢡߠ࠵ ޴ߝఅ ޴फంࣆۯ फޒ
పओۮ ߘߝ ߖఅ ݋ߖ࠿ గలߘ మ࠾ࡍ ఇకए డ
జలࢩ࢑ ऱషణ తࡌछ త ఇࢡߠ࠵ ޴కݭࡕ ల సంఖङ ఉతओ ߘ  బܽदڒ ݭࡕకࢡࡰߦ ࢓ރబܽद ఈ అڒ ޴फంࣆۯ फޒ
ఇ ۲ట  ݭࡕకࢡࡰߦ
టऱ సంఖङߖ࠿ ల ఉప ݭࡕకࢡߠ࠵  ఒకޜߖ޳ ఒకܽ అߘసంߖ߄ంచబݟ
ࣝऴۯ ܘࡷݩయబޜݡం޴ మࡍ ࠾ࡍ
க௬க்ஶ* ఇߩओ ߠ࠵        ࡱ ݭࡕకࢡ ߠ࠵ ݡ
ࡎవ   ࡱ ݭࡕకࢡ ठకరణ  ࡍڷ౦ۨ ࠪ ऱܼ .౦޳ݡ
 అڒ ߖࡹ࢓ރరख ల సంఖङ࢓ރపరࠪ ߤ  ఆ߄రంࡓ ڴంݡ రڴࡱڒ వࡎ ठకࡍంచబݟం޴, అ࢑ ఆ࡯नࣝ  ڵ࡯క ߘ ݭ
ఉߕऒ ࡎల వ ݭࡕకࢡߠ࠵ బܽदڒ ߵڸऴ ݇ڔ ޴ండవࡓ ޾ࡶ ࡆ ठకరణڕ సంబం߅ంۨ మనం ࡏڷफం۪࡯࢐ڝझ న 
 ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ
సంఖङ  ఆ߄రంڴ వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ   అڒ ߖࡹ࢓ރరख ߤ
పరࠪࡱ࢓ރ మࡹߖ޳ ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ ఉనऒ ݭ ߵڸऴ ݇ڔ ండవ అంశంࡓ 
ఇࡓ ࢑ంݡ అࣣ ڒరڒ ࡱڒబܽद ఒక ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం
రखڒ ݡ࠮ दࣃ व݅-ఓ࣒ व݅ ࣒ࡆव݅ ߘ ݭࡕకࢡߠ࠵ నݟږ ޜల࢓ރపరࠪ ߤ ంݭ అంܼࡏ.
ݡ࠮  
మࡅ ࠾ࡍకए दࣃ  ంࢵ ݭగ࡛ ڒ ݡ࠮రख ख࡛ڒ ڷࡱߕ ڕ ࣒ࡆల ऴܽ࢓ރఅ ߤ  ఉం݄o 
పరࠪߖࡹ࢓ރ ఒక అڒ ڷࡱߕ ࡹ࢓ރరख  ࡏऴ࣒݇ అంܼ݃ ߖߖ޳ , ࠼ఉంܼ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
, అڒ   ݡ࠮ ޴రख एڙఉం݄ చ ڵ࡯క ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ రࣆۨࣇ ߘफం޴, ఆ߯ ڒ ڷࡱߕరख ߤ
అࡱ࢓ރ ఉం݄ ऴܽࡱࡆ మ࠾ࡍ ఐڒ ޶రख फࣃࡱߧ ߖం࣒݇ అ߭  ޴ఉం݄ అ ࡱ࢓ރఅ ߤ ࡏ
అ࢑ ޻ధంڴ ఇڝࣛ ޴झ ࣒ ࣛ द߱ ళࢗ ړ࢐ܽ నࡷద࠴ ࣒ ऱవ۪ऐ  ఇߩओ नࣝ࡯ఆ ݡ ऒߖࣔ࠮స  ݭ  కڵ࡯ ఉనऒ  
नࣝ࡯ఆ ݭࡕకࢡߠ࠵ ݭ
సߖࣔ࠮ऒ  ఆࡹन ࣒ ఆ࡯नࣝ ऒߖࣔ࠮స ݭ  ఆࡹन ࣒ అࣃࡱߧ ߖफ ޙ࠼అ ,ࡏ
ऒߖࣔ࠮స ݇ڔ  కڵ࡯ ఉనऒ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒݇ڔ ߘ ݭࡕకࢡߠ࠵  ओߩఇ ,ࡏ ݡ
మనం ڡࣃߠ࠵ ఆࡍ߄తంڴ వࡎ ठకࡍంۨన ऱܿ సओ షद࠳ం޴.
ల߯ހऴపࠪ ݡంࡓ  
రखڒ ݡ࠮  ݭࡕకࢡߠ࠵ ‘                                                      ఉం݄ ڵ࡯క ߘల࢓ރఅ ߤ

ಅದඝ౬ ऒߖ޳                                              ࠭ ‘                               
ఫంࣾనࡽ  ऴߖ޳ ࡹ ߵڸ   ऴ࠹߿ వ࡛ए नࣝ࡯ఆ ࡹ  ఉనऒ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ݭ టऱߖߖ޳ ޙ࠼ ఎࡹन ࣒ అంܼࡏ, అޙ࠼
అంࡹ޶ ఆࣣ ڔ తघ࠻ړऴ ߖ޳  ఉం݄ ߤ݇ క స࠮హం ߖ޳ ऴ࠹߿ వ࡛ए छࡌత ࡹ  త ࣒݇ڔ ߖߖ޳ అߖ i n ah 
फࣃࡱߧ ఈ ,ࡏ
ࡎవ ݡంࡓ ठకరణలߘ తర۪࡛ࠂ ڴ ఎࡹन ࣒ అࣃࡱߧ ߖफ नࡹఆ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ  ݃ऴ࣒݇ అం݄ ఆ࡯नࣝ  नAC lࡹఆ ݭ
݃ऴ࣒݇  ఎࡹन  ऴܼव द߱  AC.ࡏం࣒݇ అంܼ߭ ݇ڔ ߖ ࣒݇ڔ ࢟ࠀ ڴ࢑ధం޻అ ,޴फంࣆۨࣇ ߖ ࣒
नࡹఈ ఆ ࡏࠬ  ࣒  మ࣒݇ڔ ࠾ࡍ ల ࡅకए ऒߖڜ   ఉ޳హరణࡱ
అర ࡹޒࡎ నڽࡏ࠱ ంతࡍమ ڕࠬ बమࡃङ బܽदڒ ړߖݞయۯ ࡮
एࡖ߮ ߘߝ నऒ  ఎࡹन नࣝ࡯ఆ ࡹ ࣒ ࠾ࡍమ ޴హం ఉంܿం࠮స ݭ
రछߖ చనం ऴపڒరం ఇࡰߦ ޴ ࣝऴڔݞझ  ऴ࠹߿ వ࡛ए नࡹఎ ړߖݞంచۨࣇ ߖߖ޳ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ  కएࡅ ࣒  
घࡌߖ ऒߖހ फࣃయܑ࡯ޘ ڕࠬ  ߘߝ  ࠭
ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  తࣆۯ ࡏ࠻फߕऒ नࡹసం ఎڝ ࣒݇ڔ ޴ఇ ,ߘ ڔ ڕమన ,޴ఉం ڴ ࣒ झڔݞऴࣝ ࡰߦ ࠾ࡍమ ߵڸऴ ߤ݇  
ऴ࠹߿ వ࡛ए  ఉం࡯ݞ, ఇ޴
ఈ ఆࣣ वసदకऐ ߘߝ छ޳ ࡛ ऒߕफࣆۨࣇ ࡌ ओߩఇ ߖఅ ࣒݇ڔ ޴ఇ ߘ ߘߝ ݡ
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ఎలन࡛  ݃ऴ࣒݇ ࡹ ఆࡹन  ݃ऴ࣒݇ వంܽ ࡍߖ भషद ఉ޳హరణ ڕࣆޓంܼߧۮ ߘߝ  ߘओ న ऱܿڴ ఇ޴ ఆ࡯नࣝ  ݭ
సߖࣔ࠮ऒ
కڵ࡯ ఉంܿం޴ అڒ ڷࡱߕ ړߖ޳  ڼ࡮రख సంఖङ ߤ ࡎవ ݭࡕకࢡߠ࠵ కం݄  ఆ޶ఎం ࠼ఉంܼ ࡱ ठకరణ ࡍڷంۨ 
చࡍऐ फనऒࣆ ओߩ ݡ
ऒߕޔݡ߭ दࢳదృ ߯ ࠭࠲ ࠭  ࢛ ࢑షࡱ࠻ ఒకܽ ڒరख ల సంఖङ࢓ރపరࠪ ߤ  మ࠾ࡍ ఆࣣt 
మࡖకܽ ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ రకం ఇంࡹ޶ ఆࣣ ఆ࡯नࣝ ڔ ఆࣣ ޳ࡶ ݭ ޳ఉం ߤ݇
బܽद ఇకएڒ డ ߘߝ ఆࣣ ఆࡹन  ݃ऴ࣒݇ ߖ ఉ޳హరణڕࣆޓ ڴంܿߕऒ नࡹబܽद ఆڒ ߘ  అం݄ ఆ࡯नࣝ ݭ
మ࠾ࡍ ݃ऴ࣒݇ అం݄ ఆࣣ అ޴ ఉంڒ ڷࡱߕ  ޴రख नࡹబܽद ఆڒ ࢓ރపరࠪ ߤ  ݃ऴ࣒݇ ࡛ࠂ ࣄ ࡹߖ޳ 
ఉంܿం޴ అ࢑ ޻ధంڴ
ߘంܼڕࣆޓ ݟంߘ ం࣒݇ ఆࣣ߭݇ڙ ࣒݇ڔ ం࣒݇߭ ݇ڔ ߵڸऴ ࣒݇ڔ ߘߝ
అం݄ ߖ޳ ऴ࠹߿ వ࡛ए  మࡰߦ ࠾ࡍ ࣝऴڔݞझ  ऴ࠹߿ వ࡛ए ڔ ࡹ   ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࡮ ߤ݇
ఇ߭݇ڔ ޴ం࣒݇ ڒబܽद ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ ఐڒ ޶రख ݡ࠮ ݡంࡓ  ఒకܽ ࡱ࢓ރఅ ߤ
ओߩఇ ߖ޳ ం࣒݇߭݇ڔ ం࣒݇߭݇ڔ ఒక ޴బܽद ఇڒ ޶ఐ ڷࡱߕ ऒߖڜ ࠭࠲ ݡ  ऴڔߦ द࣒   సమసङ  c5, 
 ంܼ࠭ڕࣆޓ
, ఓࣣ ఆࡹन  ݃ऴ࣒݇ మ߭݇ڙ ࠾ࡍం࣒݇ ࡹ ఎߖऒ ऒߕఉ ࡱ޳ంऴښ ܾ࡯ࡌۨ    బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡆ
ఎࡹन ࡛ ݃ऴ࣒݇ ࡌߖघ ణం߯ ఒక޳۫ ࡍࣃभ ం  ఎࡽ ݀
݃ऴ݇ల ࢑ష࣋ڜߖ࠻फ, మనࡓ ڕంݡ ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ఒకܽ   మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధం߭݇ڔ ڴం࣒݇ ࢑షయంࡹ
ऒߕఉ ݡంࡓ ऒߕంట࡛ ఒకܽ ఉ࣊ ࡽరۨ ݡంࡓ ړߖ޵  ࠼ ऒߖఎ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࠼  ఉߕऒ  ࡆ
మనం ఆۨࡹంచవ۪ऐ  
ఆࡹन  ݃ऴ࣒݇ మ݇ڔ  ࠾ࡍ ߭ం࣒݇ ڝసం ఈ ࡓంݟంܽړ   ఆࣣ ࢡߠ࠵కݭࡕ ఆࣣ ࣃధङ మޔ࢓ం޴, 
ంట࡛ సంఖङ࣊ ࡽరۨ ޴బܽद ఇڒ ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆࣣah 
ओߩఇ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ ڷࡱߕ ڕల࢓ރఅ ݡంࡓ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡵంట࡛ ల వ࣊ ࡽరۨ ݡంࡓ  ݡ
ధङࣃ మ࠼ޑ࢓.
 dl
కएࡅ ݭࡕకࢡߠ࠵ ࠪ ంۨࡍڷ ޳ࣟ  ऱܼ డంࢡߠ࠵ ݟకݭࡕ ల ࣟࣄ ޳ం߭ऱ݋झ  dl ݭࡕకࢡߠ࠵ 
ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ झڔݞऴࣝݧ ࠾ࡍమ ݭ  द࣎ߤ సరళ࠳న ah
घ࠲స ࡱ ݭࡕకࢡߠ࠵ ళڵ ࡱߕ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ झڔݞऴࣝݧ ࠾ࡍమ ݭ  అࣄ  ahߤవ ݭࣝݠ ࡽࡌ࣊࠱ ݋ࡵ ߤ݇
ࣝऴڔݞझ झڡݞऴࣝݧ   
࣊ంట࡛ మ࠾ࡍ वࣝݧऴڡݞझ झڡݞऴࣝݧ   ࣊ంట࡛  ߖ޳ పరంࣝݧ ࡹ܉ऴڔݞझ  ACߤ݇ 
झړݞऴࣝ ݡంࡓ ڔ ఒక ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽ ऒߖࣔ࠮స ߤ݇  ڴరం߄మకరణం ఆߕ ࠾ࡍమ ࡹ܉పరం ߖ޳ 
మనం ړࡍ࢐
పओۮ గలం  ऴߦథࠫకంڵ ڴ ऱస࡯ࡌनࣝ नࡹఆ ޴ߝఅ ݭ  ऴ࣒ܽࡆ అۮ ߖపओ వ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఇ޴
ఆ࡯नࣝ రखڒ ݡ࠮ ࡹߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ݭ ఈ ࠾ࡍమ ܉పరం ޴ఉంܿం ߤ
झڔݞऴࣝݧ ओߩఇ ڴరణంڒ ݡ࠮ ࠼ࡌ   ca rbon࠾ࡍమ ࡱ࢓ރపరࠪ  ޴ంࡍࠪ ڴ ࣒ࡆऴܽ݇ڔ ݡ
పङࡐࣃ ڔ న࠳ घ࠲స ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ ړߖࣔ࠮స ߤ݇ ళߕల ݇ڔऴ࣒ܽࡆ అࡏ߮ ߖ ߭ दܼ ࠭
ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ అకए ࡏࠬ ޴ంట࡛ ఉంܿం࣊ ܾ࡯ࡌۨ ࡹ ݭ డ ڵ ऱస࡯ࡌनࣝ  ڵ࡯క ࠲ऴతࠪ ߘ ంట࡛࣊ ࡽఒక ۨర  ݭ
ఉߕऒ రࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  
అࣝݧ   ޙ࠼ऴڔݞझ అࣄ ࡽఏ ۨర ڕ ߤ݇
ڵ బܽदڒ ޶ࡶ ంऴదంښ ऱస࡯ࡌनࣝ .޴ఉం ڴबరంࣄ ࡹ
  ఆࣣ అం݄
ఆࣣ అࡍ࢐ ߖ సంߪరप ߖڒऔ గࡔషߤ ఆ߄రంڴ ఆࣣ ౖڻ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ڵ  ࠾ࡍమ ݭ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ  sݭ

ऐࡍచ ࡹࠬ ߘߝ फࣃ घࡌߖ ߘߝ దట࠴ ఆࣣ ࣆࡱޘ ࡱࡌ࢑వ ߘ ణం ఉం޴ అߖ ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ  ahߘ
औߖڒ రपߪబܽद ఆࣣ సంڒ గࡔషߤ ఆ߄రంࡓ ڴంڵ ݡ ऱస࡯ࡌनࣝ ధङࣃ ࡱ ݭ కం݄޶ఎం  ࠲
ఇ޴  ఒక ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ߘ కڵ࡯ ఉం࠴ ޴దܽ޴ ఆ࡯नࣝ రखڒ హం࠮స ݭ झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ah ړߖࣔ࠮స ࡽ
 ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤజݩऴࣝ ݟంచబݟܔ
ఇకए ࡏࠬ డ ఒక ఆ࡯नࣝ ݭ
స࠮హం మࡓ ࠾ࡍంݟܔ ݡంచబݟ ఉనऒ  ۨరࡽ అ࠼న ڒరख  cs h.ߤ
 మ࠾ࡍ  ఒక ࣝऴړݞझ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ
జతۯయబݟ ఉంܿం޴, ఇڵ ޴ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ओߩహరణ ఇ޳క ఉࡖమ ,޴ఉంܿం ݟږ ޜ ݭ  న࣒࠳ ޴ఇ ݡ
ڻ  ౖ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ప  ݭ ऱ࣒ ڻ  ౖ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ఇకए ݭ డi  n 
࠭ఖङ झړݞऴࣝ  ޴న࠳ ڵ ࡹ  న࣒࠳ ޙ࠼అ ߩ࢙ ݟڕ ࡽ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ झړݞऴࣝ ݭ నߩ࢙ ఎడమ ࡽ
ఉంܿం޴  ఇࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴న ऴߦథࠫక వङ ङޑ సం ఇ޴ పऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ౖڻ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ మధङ  ݭ
సంߪరप ߖڒऔ గࡔషڝ ߤసం ࠬࣆࡱޘ ڕ అࡏڷ ߖफ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ۃ࡮ߧन ऴࡽڿ ߤఇ ߤܼ  ߘ
అࣣ కߜछ నल߄ࣃ ߤరణంڴ పऱ࣒ ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ప ݭ ऱ࣒ ڻ  ౖ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ఆ࡛ పऱ࣒ ߖ ݭ ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ  ޙ࠼అ ,ࡏ
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ఆࣣ ࠳న࣒ ౖڻ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ౖڻ న࣒࠳ ݭ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ओߩఇ ,޴ఉం ڴ ݭ ڕࠬ మకరణంߕ ఈ ݡ
औߖڒ రपߪన సంࣄ࡯ޘ గࡔషߤ ఆ߄రం߰ࡐ ڴం޴ంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆచరణࡹ అంతڕ ࠭ం޶ వۨऐ న޴.
छ޳ సలࡏవ ࠪ ࠆࣔ ߤషࡗఎ ࡹ1906 ࡹ1906   న ఒక mݟయబۯ చయంࡍప ࡌ
మࡖక వङ వసब ఉం޴  ఎ࠳ ࡽన࣒ ڵ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ घ࠲స ݡంࡓ ఈ ,ࡏ ళࡱߕ

వࡵ పࣃۯߖफ एڙన చ࡯ڵࠫ ࠼ ర అ࢓ރల  ڝసంconf 
ऴపࠪࢡߠ࠵ ࡏࠬ  ࡱހకࢡߠ࠵ ڕ ݭࡕకݭࡕigurational 

ఏ ࢡߠ࠵కݭࡕ  అޔङ నऒ త ܾۨ࡯ࡌ ࣊ంట࡛      ప ऱ࣒ ڵ  ऱ࣊ ऒߖڜ న࠳సࠪన ڕ ݭࣝݟ ࡽࡌ औߖڒ  గࡔషߘ ߤ కڵ࡯d 
ఉం޴ అۮ ߖపओ వ۪ऐ , అ޴ ఆ ߖڒऔ గࡔషߘ ߤ కڵ࡯ ఉం݄ ࢵగ࡛  అࣃࡱߧ ߖफ  dࡏ
ఎౖڻ ࡽ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ओߩఅ ݭ फࣃࡱߧ ߖగ࡛ అࢵ ࡽఆࣣ ఎ ߖߖ޵ ݡ ओߩఇ ࡏ ߘߝ ݡ
ఆࣣ ఈ ࡓంݟంܽߖ ఉ޳హరణ࢑ ޜవࣃࡍफ एڕబܽद ఎڒ ,ߘ వ సంఖङ ఉనऒ ࡹ ంట࡛࣊ ܾ࡯ࡌۨ 
औߖڒ ޻న అࣄ࡯ޘ ڕࠬ గࡔషߘ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ  వङ ړ फࢵ ޜ ߖగ࡛ ڵݠ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ  d  d.ࡏ

ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ फࣃࡱߧ ߖఆࣣ అ ߤగ࡛ వࢵ ࠾ࡍమ ݭ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ࠾ࡍమ ࡏ  సంߪరप ߖڒऔ గࡔషޜ ߤd ah ah 
ఎڵ-ࡽ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ फࣃࡱߧ ߖగ࡛ అࢵ   ޴ఉంܿం ࡯߱ ߖ ݭ -ఈl ߘߝ , ࡏ
एڙచ ݡంࡓ రల ࡌߖघ ऒߖހ  ఇకए డ ऴࣃ࢐फ घࡌߖ ߘߝ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ߘ ऒߖހ  eldos ah ad aldo pentose 
ऴࣃ࢐फ ఆ ߘߝ ߘ
ఎࡹन एࡖ߮ ߖ ࣒ నऒ ऱܿߖ޳ ,ڴ పరంࡹ܉ ఆ࡯नࣝ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ݭ फࣃ۫ ࡏࠬ ݡ అతङ ޴ఇ ,ࡏ  క߅
ऒߖ޳ంऴښ ܾ࡯ࡌۨ  కڵ࡯ ఉం޴, ఇ޴ అతङ క߅
అతङ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ అం݄ ఒకܽ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ޙ࠼అ ܾ࡯ࡌۨ   క CE߅
ܾ࡯ࡌۨ
नࡹఆ ݭ࠻ ޴ఇ ޶ఐ ޴ఇ ࠾ࡍంऴదం మښ  ߭ం࣒݇ అݭ ఆࡹन  ߭ం࣒݇ ړ ࣒݇ڔ మࡖక
ఉ޳హరణ  ڝࣛ ݇ڔझ బܽद ఇకएڒ ࣒ డ మࢁऱ ڝࣛ ݇ڔझ ࣒
ఉం޴.
ڔ ࡹ܉పరం ߖ޳   ऒߖࣔ࠮స ߤ݇  కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ ۨవరࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴన ڒరख ܾ࡯ࡌۨ ߤ
࣊ంట࡛ ڒ ࡹరख ओߩఇ ޴ఉం ڵ࡯క ߘ ߤ ఇకए ݡ డ ఈ ࡓంݢ అతङ క సంఖङ߅ ఉనऒ ࡹ  ,ంట࡛࣊ ܾ࡯ࡌۨ 
ࣾࠫంచంݟ అతङ క సంఖङ߅ ఉనऒ ࡹ ంట࡛ అతङ࣊ ܾ࡯ࡌۨ  క సంఖङ߅ ओߩంట࡛ ఇ࣊ ܾ࡯ࡌۨ  మనం  ݡ
ڼ  ߖߖ޵ ऱࣄయ࡛ ఆ࡯नࣝ ऐ࡯߱ ޜ ݭ भ޳۫  ం మࡏࠬ ࠾ࡍd l  
ڵ ݟ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ అతङ ޴फ, ఇ࣋࡯ࢣࡍప ߖ ݭ క సంఖङ߅ ఉనऒ ࡹ ఉనऒ ڴ ంట࡛࣊ ܾ࡯ࡌۨ  ڵ ݟ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ  ޜ ݭ
పङࡐࣃ తߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అంښ޶
नࡹఆ ݟ ߖߖ޵  ߭ం࣒݇ అࣃࡱߧ ߖफ ڵ ࡽఎ ޴ఇ ࡹ࢑షయం ࣒݇ڔ ޙ࠼అ ,ࡏ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ݭ
झڝࣛ ࡏఅంܼ ݇ڙ ࡽఎ ߖߖ޵ ࣒ ఎڝࣛ݇ڙ ࡽझ ࣒ ఇߩओ ߘߝ ݡ
ऒߖڜ  ऴڔߦ द࣒  సమసङ ऐࡍంۨ చࡍڷ  ంۧలڕߘంܿߕऒ ࡎవ ߘల ݭࡕకࢡߠ࠵ ޴ంړఆ ऴ ߘ ठకࡍంచంݟ ఇకए డ ߘߝ
ऒߕफࣆࡌ ݭࡕకࢡߠ࠵ ంతڜ औߖڒ రपߪసం   ࡍ࢐ ࠾ࡍమ ߘ గࡔషߤ ఆ߄రంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ڴనa  
అࣣ హࡂङ ࣒द నంబ࡛ ܾۨ࡯ࡌ ࣊ంట࡛ ߖڒऔ గࡔషߤ ఆ߄రంߖ࢐ܽ ࡏࠬ ڴ వࡎ ठకࡍంۧڒ ,࡯బܽद
ఈ ఉ޳హరణ ࡅకए  ߸ష࡛ ऴ߰ࡏ߷ ߤࣾܐघ  ߘ࡮
వछߖయڶ ంݟ, ఇ޴ ఒకڜߖ޳కܽ ڔ ऒߖࣔ࠮స ߤ݇  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ߖڒऔ గࡔషڕࡶ ߤంࡏ߮ ݞ 
߭టदంݟ,
ఇ࠴ ޴దܽ ఉ޳హరణ ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఐڒ ޶రख  ߖఉంద ڵ࡯క ߘల ߤ
࠭࠲
పओۮ గలం, కߘక ఇ޴ ఆࡹन  ߭ం࣒݇ మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ नࡹఆ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴహం࠮స ݭ  ߭ం࣒݇ 
అޔ࢓ంࡓ ޴ండవ ఉ޳హరణࡹ ఒకܽ ࡓంݡ
రखڒ  ޴ఉంܿం ݡఏ ݡఏ ࡏఆ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ޴బܽद అڒ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ
ڔ ࡹ܉పరం ߖ޳ ࣔ ݇ڔ ޴బܽद అڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴహం࠮స ߤ݇ द߱ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࣒
ంܿనऒڕߘల࠻ۯ చయంࡍప ߘߝ नࡹహరణ ఆ޳డవ ఉ࠮   ఆࡹन झڝࣛ  ࣒ ఇߩओ ఈ ݡ
ࡎవ ڴరం߄ఆ ࠭࠲ ߘల ݭࡕకࢡߠ࠵ ठకࡍంۧڒ ࡯బܽद ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࣟ޳۫ ߘ޳भ ంdl ah   
घࡌߖ ణం߯ ఆࣣ మ࠾ࡍ ఈ అߖऒ  సందࡌग లࡹ అతङ క   సంఖङ߅ ఉనऒ ࡱ ऒߖ޳ంऴښ ܾ࡯ࡌۨ   ప࡯ࢣࡍంచంݟ
ఈ ఉ޳హరణࡹ అతङ క సంఖङ߅ ఉనऒ ࡹ ంऴదంښ  ం޳ంڕࣆޓ ڴహరణ޳దܽ ఉ࠴ ߖܾ࡯ࡌۨ 

ڵ  ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ औߖڒ న࠳సࠪన ڕ ݭ గࡔషߖ ߤ కڵ࡯ ఉం޴, కߘక ఇ޴   అޔ࢓ం޴, ఆ߯ ࡓండవ ఉ޳హరణࡹd d 
మࢁऱ  ڼ ऱࣄయ࡛   ఆ࡯नࣝ औߖڒ న࠳సࠪన ڕ ݭ గࡔషߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ޻ d d 
࢑ధంڴ
ڵ    ݞږ ޴డవ࠮ ऱస࡯ࡌनࣝ औߖڒ న࠳సࠪన ڕ ݭ గࡔషߘ ߤ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ ఇߩओ  d d ݡ
అޔ࢓ం޴ i
అࣣ ࡌࣃߠ࠵ञ ऒݡࡕ  అࣛߕݧ࡮ڷߘ అࣛڷߘలߘ అࣛߘڷߘ అࡆङ  అబण࡛ छ  అబणࡔछ కएࡅ ంట࡛࣊ ݭ  AH 
ఆకృޓకరణڕࣆࡱޘ ߘంܼࡏ.
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 మ࠾ࡍ
అߖڒ  ޴औ గࡔషߖ ߤ కڵ࡯ ఉందࡍڷ ࠭࠲ ߖ फࣃफ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ ڵ ߘߝ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ऒߕफࣆڶ ߖ ݭ  drl drl ޴అ ,ߘ

అࡍڷ ࠭࠲ ߖ फంۧ࡯,glyceraldehyde 
ऐࡏߝ ࡹ ऱ࣒ڒ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ   ࠬ ࡏࠬ రखڒ ڡऴܽ࠱ࣄ ,ࡏఉంܼ ߖڜ ङޑऴప   ߯࢓ރపరࠪ ߤ ࠪऒ యం ࡅకए  ఒక 
ओࡍࠪ ݟ
ఎߕङ ంܽࡆమ࡛ ࣆޓࡍ޳ ڕफందߖ  ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡅకए పరసओ ݡంࡓ  ర ࠪࡍओ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ࢓ރఅ ښఒ ݟ
బܽद ఇకएڒ డ ఏࠫܽ  ڵ  ߘߝ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ ऐࡶ߱ ޜ ݭ  ࠭ం޶ ఆࣣ   ۯయߕޔࠓऒ  drlߘ
ओࡍࠪ ݡంࡓ ߘߝ फࣃۯ ݟ ओࡍࠪ దܽ࠴ ߘ झړݞऴࣝ ݟ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕߩ࢙ ఎడమ ړߖࣔ࠮స ࡽ
ओࡍࠪ ండవࡓ ߤజݩऴࣝ ݟ
మ࠾ࡍ ࣝऴڔݞझ హం మధङ࠮స ࡽޫࠫ  ओࡍࠪ  ओߩఇ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړݟ ah glyceraldehyde ޜ మనం ݡ
ऐ࡯߱ भ޳۫  ం మ࠾ࡍ ఇߩओ  ऱ d glyceraldehyde ah l glyceraldehydeࢁమ ߘߝ ݡ
ऒߕफࣆవڕࣆޓ ߘ
అతङ ڕࠬ క సభङ߅ తछ ం ఉనऒ  ంట࡛࣊ ܾ࡯ࡌۨ 
ڵ  ऱ࣊ ఇకए  ߘ ݭࣝݟ ࡽࡌ డ ఈ సందరग ంࡹ ࣝऴړݞझ ఉనऒ ߩఎడమ࢙ ࡽ ం޶న అޜ ޴ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ l  
బܽदڒ
అ޴ అޔ࢓ం޴, ఇߩओ  l ah glyceraldehyde ݡంࡓ ఆ ࠭࠲ ,ߘంܼڕࣆޓ హరణ޳క ఉࡖమ ߘߝ ݡ
పరసओ ర
ओࡍࠪ फࣃۯ ߖݟ ࠭ ఎం޶కం݄  ࡓంݡ పరసओ ర ࠪࡍओ పङࡐࣃ ݟ घ࠲న స࠳ ళߖߕऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ߘߝ ah 
ऒߖ޵ फࣃదట ऴ࢐࠴  ओߩఇ ࡹపంࡐ యޓࠫޒऴ  ߘ ओࡍࠪ దܽ࠴ ݡ  ݟ
ࣝऴړݞझ హం మధङ࠮స ࠾ࡍమ ࡽ  జޔڷࡏం޴ ࣾࠫంచం࠴ ݟదܽ ࠪࡍओ  ch2ohݟ

మధङ  జޔڷࡏంߤܐࡗ  ޴ మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ  hyd࠾ࡍబܽद మڒ హం࠮స ݭ
ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఆࣣ ࣝऴڔݞझ హం మధङ࠮స ࡽޫࠫ  ండవ పరసओࡓ  ర ࠪࡍओ  ޴క ఇߘక ,޴ంޔڷࡏజ ݟ
ఇకए డ ࣝऴړݞझ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ ڵ  ࠾ࡍమ ߖߖ޳ ݡ ऱ࣊ नࣝ࡯ࡌ  d l ޜ ݭ
ऐ࡯߱ भ޳۫  ం, ఎం޶కం݄ ఈ ࠙గంࡹ ࣝऴړݞझ హం࠮స ࡽ
ఎడమ ࢙ߩన ఉంܿం޴.
  అ޴ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ  l glyceraldehydeߘߝ ݡ
ఎࡹन ࣒࣊ ఆࡹन  ݃ऴ࣒݇ ࡅకए औߖڒ  గࡔషࡍڷ ߤంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕంܿڕߘలݞ బܽदڒ ߘ
ధङࣃ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ ڷࡱߕ  బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ ڷࡱߕ खࡹఎ ޙ࠼అ ࠲  ߭ం࣒݇ ړ 
ऒߕఉ ࡱ޳ంऴښ ࡆࡍदࣅ ݡ࠮ బܽदڒ ࠼
ధङࣃ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ݡంࡓ ޴ࠫߖఎ  ڕࠬ नࡹఆ ڷࡱߕ ޙ࠼అ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖన࠲ झڝࣛ   ࡆࡍदࣅ  ࠼ఉంܼ ࡱ ࣒
ࡏబܽद పదࣔڒ ࡱ޳ంऴښ
ధङࣃ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ  ऒߗఅ ࡱ ఐ࣎మ࡛ ࡆࡍदࣅ న ఈݟరప߄బܽद ఈ ఆࣣ  ߯ ఆڒ ࠲ ధङࣃ  ࡹ܉పరం  ࠲
అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ల సంఖङ  ఆ߄రంڴ ఆࣣ ߘߝ ఇకए డ ఆߦలڕߘంܿߕऒ ߘ
మ࠾ࡍ  తࡌछ ࠪ ߘߝ ࡹޒతరగ ޒ ऱܼ డߕޔࠓऒ नࡹన   ఆࣣ ఆࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߘ झڝࣛ  ధङࣃ ࣒࣊ మࡃङ  ఆࡹन
߭ం࣒݇࣊ మࣃ ࠾ࡍధङ नࡹన ఎ࠳  ݃ऴ࣒݇࣊ ధనङ  ࡱ޳࢐
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