
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம்
, ஐஐூ ூல்௧ ேவொ௜யல் ௌைறையச ்ேசரந்்த ர௳ ௔ ஼ங்
, இந்த அலழல் உள்ள உ௜ர ்௛லக்ஷ௥கைளப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறன்.
  காரே்பாைஹட்ேரட் ௖ரதம்
நி௟க்ளிக் அ௘லம் மற்௥ம் ைவட்ட௘ன்கள் அவற்௣ன் அைமப்௖களின் அூப்பைட௜ல் 
ஆ  ௚த௧ல் நாம் வா௱ம் அைமப்௔ல் காணப்ப௄ம்
உ௜ர ்௛லக்ஷ௥கள் உ௜ரி ௛லக்ஷ௥கள் ஆ கரிம ேசரம்ங்கைளப் பற்௣ ேபாேவாம்  , 
காரே்பாைஹட்ேரட் ௖ரதங்கள் நி௟க்ளிக் அ௘லம் ௧ப்௔௄கள் ேபான்ற பல்ேவ௥ ஼க்கலான ஆ 
உ௜ர ்௛லக்ஷ௥களால் வாழ்க்ைக ௚ைறகள் கட்டைமக்கப்பட௄்ள்ளன என்௥ ஷறலாம்,  
ஶ௣ப்பாக காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் மற்௥ம்
௖ரதங்கள் அவ஼யம்  நமௌ உண௳ன் ௚க்ழய அங்கமான உண௵ மற்௥ம் அவற்௣ன் ெதாடர௖் 
அவற்௣ன் ெதாடர௖் தரக்்கத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ வாழ்க்ைக ெசயல்௚ைறகளில் 
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள்
வளர஼்ைத மாற்ற ஆற்ற௧ன் ௚க்ழய ஆதாரமாக இப்ேபாௌ ெசயல்ப௄ழன்றன, எனேவ 
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கைளப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ௚ன்,
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் என்றால் என்ன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் என்றால்
என்ன என்பௌ பற்௣ இங்ஶ 
ேபசலாம்.
  ைஹட்ராக்௻ ஆல்ூைஹ௄கள் ஆல்ூைஹ௄கள் வட்ேடான்கள் பா௧ ைஹட்ராக்௻ 
ஆல்ூைஹ௄கள் வட்ேடான்கள்
நீராற்பஶப்௖க்ஶப் ௔றஶ ௳ைள௞ம் ேசரம்ங்கள் பா௧ ைஹட்ராக்௻ ஆல்ூைஹட் வட்ேடான்கள் 
எனேவ
௙ண்௄ம் நான் அைத ம௥பரி஽லைன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் ஆ காரே்பாைஹட்ேரட் 
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள்  ெபாௌவாக பா௧ைஹட்ேரட ்காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள்  என்௥
வைரய௥க்கப்ப௄ழன்றன.
 நீராற்பஶப்௖
பா௧ ைஹட்ராக்௻ ஆல்ூைஹ௄கள் மற்௥ம் வட்ேடான்கைள உ௠வாக்ழயௌ 
காரே்பாைஹட்ேரடூ்ன் ேவொ௜யல் அைமப்௖
ெபாௌவாக ஃ௔ஷர ்ப்ெராெஜஎன் ஃ௔ஷர ்ப்ெராெஜஎன் ஃபார௚்லாக்களால் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ ித்ொரம் ஆ௥ பன்னிெரண்௄r c h 

ஆ௥ ஜரன்ல் ஃபார௚்லா ஼க்ஸஓடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, இௌo c6 h two o   
அூப்பைட௜ல் காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் காரப்ன் ைஹட்ேரட௄்களின் காரப்ன் 
ைஹட்ேரட௄்கள் என்௥ ஆரம்பகால
ேவொ௜யலாளர ்நிைனக்க ைவத்தௌ.
 அஹ் ூ ௔ரக்ேடாஸ் ெதரி௞ம் எனேவ இங்ேக நான்   ூ ஶ௬க்ேகா௻ன்
ஃ௔ஷர ்ப்ெராெஜஎன் கட்டைமப்ைப வைரயப் ேபாழேறன், இந்த
௛லக்ஷ௥ ஆ நான்ஶ ைகரல் ைமயத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பைத௞ம், அதன் கட்டைமப்௔ல் 
ஆல்ூைஹ௄ 
இ௠ப்பைத௞ம் பாரக்்கலாம்
ூ ௔ரக்ேடா௻ன் ப்ராெஜஎன் ஃபார௚்லா இந்த இரண்௄ ேசரம்ங்கைளப் பாரத்்தால் இௌ ூ 
௔ரக்ேடாஸ் ஆஶம்,
ஒன்௥ ூ ஶ௬க்ேகாஸ் ஆ பா௧ ைஹட்ராக்௻ ஆல்ூைஹட் மற்௥ம் ஆ ூ ௔ரக்ேடாஸ் பா௧ 
ைஹட்ராக்௻ வட்ேடான் ஆஶம், இப்ேபாௌ நான்
காரே்பாைஹட்ேரட௄்களின் வைகப்பாடை்டப் பற்௣ ேபாேவன் அல்லௌ சரக்்கைர 
ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம்
சாக்கைர௄ நமௌ ஆரம்ப ெமா௯௜௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ நீங்கள் சமஸ்ழ௠தத்ொல்
பாரத்்தால்  இௌ சரக்்கா சரக்் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  சமஸ்ழ௠தத்ொல் அரா மற்௥ம் ழேரக்க ெமா௯௜ல் சசச்ேரான் மற்௥ம் ழேரக்க ெமா௯௜ல் 
சசச்ேரான் மற்௥ம் சாக்ரெமன்ட் லத்ோன், எனேவ காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் சாக்கைர௄கள்
என்பௌ சரக்்கைரகள் ஆஶம், இைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன 
என்பௌ நமௌ பண்ைடய ெமா௯களி௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்டௌ
நான் சமஸ்ழ௠தத்ொல் சரக்்காரா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
லத்ோன் ெமா௯௜ல் இௌ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ நாம் அைத இரண்௄ பஶொகளாக saccharum 
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வைகப்ப௄த்தலாம்
௚தல் ஒன்௥ எளிய காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் எளிய காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் எளிய
காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் ேமாேனாசாக்கைர௄கள் எளிய காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் 
ேமாேனாசாக்கைர௄கள்   எளிய காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் ஆ ேமாேனாசாக்கைர௄ மற்௥ம் 
அவற்ைற ஒற்ைற சரக்்கைர ஒற்ைற சரக்்கைர என்௥ம் அைழக்கலாம் இரண்டாவௌ ஼க்கலான 
காரே்பாைஹட்ேரட் ஼க்கலான காரே்பாைஹட்ேரட௄்கள் உள்ளன  இரண்ூல் 
ேமாேனாசாக்கைர௄ அொகம்    ேநாசாக்கைர௄கள் ௛ன்௥ ௚தல் பத்ௌ ேமாேனாசாக்கைர௄ 
ேமாேனாசாக்கைர௄கள் மற்௥ம் கைட஼யானௌ பா௧சாக்கைர௄ பா௧சாக்கைர௄ ஆஶம்  
௛ன்௥
௚தல் பத்ௌ ேமாேனாசாக்கைர௄கள் மற்௥ம் பா௧சாக்கைர௄ ஆழயைவ பத்ௌக்ஶம் ேமற்பட்ட 
ேமாேனாசாக்கைர௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளன  
நீராற்பஶப்௖ இௌ பல ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶகைள இந்த பா௧சாக்கைரூல் 
உ௠வாக்ஶழறௌ என்பௌ ஒ௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶ ேமாேனாசாக்கைர௄ அலஶ அதன் m 
ௌைண அலஶ என்௥ நான் ெசால்ல ௚ூ௞ம்,
நீராற்பஶப்௖க்ஶப் ௔றஶ இௌ பல ேமாேனாசாக்கைர௄கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, இந்த ௛லக்ஷ௥ 
பா௧சாக்கைர௄ எனேவ பா௧சாக்கைர௄
ேமாேனாசாக்கைர௄களின் ௌைண அலஶகளின் எண்ணிக்ைக ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
இைணக்கப்பட்டால், 
அௌ நீராற்பஶப்௖க்ஶ ஆளாழறௌ, அௌ 
அக்ொகைளயங்கைள இப்ேபாௌ நான்                 ேமாேனாசாக்கைர௄
ேமாேனாசாக்கைர௄களின் வைகப்  ப  பற்௣ப் ேபச ௳௠ம்௖ழேறன் e.
 ௛லக்ஷ௣ல் இ௠க்ஶம் காரப்ன் அேக்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் அூப்பைட௜ல் 
இரண்டாவதாக வைகப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ 
௛லக்ஷ௣ல் உள்ள காரப்ன்  அேக்கள் மற்௥ம் அொல் ஆல்ூைஹ௄ இ௠ப்பௌ வட்ேடா ஶ௱
இைவ இரண்௄ காரணிகள் எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்ah 
௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கைளக் ெகாண்ட ேமாேனாசாக்கைர௄ ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்க௬டன் 
டை்ரேயாஸ் டை்ர-ஓ'ஸ் டை்ர ஸ்டாண்ட் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  ௛ன்௥
மற்௥ம் இன் நிைலப்பா௄ சரக்்கைர ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கள் ௛ன்௥ காரப்ன் இ௠ந்தால்o 
அே௳ல் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் நான்ஶ காரப்ன் அேக்கள் உள்ளன, அௌ ெடட்ேராஸ் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
அொல் ௛ன்௥   காரப்ன் அேக்கள் இ௠ந்தால் நான்ஶ  இன் நிைலப்பா௄ சரக்்கைரையக் o 
ஶ௣க்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்  ெபன்ேடாஸ்  என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
இேதேபால் இௌ ெஹக்ேஸாஸ் ெஹப்ேடாஸ் ேபான்றவற்௥க்ஶச ்ெசல்லலாம்.
 
இப்ேபாௌ ஆல்ூைஹட்  ஶ௱ைவக் ெகாண்ட ேமாேனாசாக்கைர௄ ஆல்ூைஹட்
ஶ௱ைவ ஆல்ேடாஸ் ஆல்ூைஹட் ஶ௱ ஆல்ேடாஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ஒ௠
ேமாேனாசாழைர௄ ௛ன்௥ காரப்ன் அேக்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அௌ ௛ன்௥ காரப்ன் 
அேக்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால்,
அௌ ட்ேராஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்ஒ௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ நான்ஶ காரப்ன் 
அேக்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால், இௌ இேதேபால் ஐந்ௌ காரப்ன் அே என்௥ Tetros 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ 
ெசயல்பாட௄்க்
ஶ௱௳ல் ஆல்ூைஹட் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ அதன் கட்டைமப்௔ல் இ௠ந்தால் அௌ எல்ேடாஸ் 
எனப்ப௄ம் அேதசமயம்
ஆ வட்ேடான் ஐ இ௠ந்தால்  அதன் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ அதன் கட்டைமப்௔ல் ௔ன்னர ்அௌ n ah 
ெகட்ேடாஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த
இரண்௄ வைகப்பா௄க௬ம் அூக்கூ இைணக்கப்ப௄ழன்றன உதாரணமாக ac four eldos 

என்பௌ ஆல்ூைஹ௄ ஆல்ேடா ெடட்ேராஸ்aldo l tetros 
எல்ேடா டர்ாப்ட்ேராைஸக் ஶ௣க்ழறௌ.
 
இந்த ஆல்ேடாஸ்
மற்௥ம் ெகட்ேடாக்களின் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உங்க௬க்ஶ ஼றந்த ௚ைற௜ல் ௖ரியைவக்க 
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எனேவ
நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள எல்ேடாஸ் ஒ௠ ஆல்ூைஹட்
ஶ௱ைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் எல்ேடா௻ன் அைமப்ைப உங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌேவாம்.

நான்  இந்த கட்டைமப்ைப உ௠வாக்ஶழேறன், இௌ வட்ேடாக்க௬க்கான ஒ௠ எல்ேடாஸ் ஆஶம், 
நமக்ஶ ஒ௠ வட்ேடான் ஶ௱ மற்௥ம் பா௧ ைஹட்ராக்௻ கட்டைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்க 
ேவண்௄ம் 
இௌ ஒ௠ ெகட்ேடாஸ் என்௥ நான் ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.

நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இௌ ஒ௠ ஆல்ூைஹ௄ ஶ௱ைவ௞ம்
அௌ நான்ஶ காரப்ன் எண்கைள௞ம் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஏெனனில்  ஆ ேமாேனாசாக்கைரடூ்ன் 
வைகப்பா௄ பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ேபாௌ
நாங்கள் கவனம் ெச௩த்ொேனாம்  ௳ஷயங்கள் ஒன்௥ காரப்ன் அேக்களின் எண்ணிக்ைக wo 
மற்௥ம் ஆ
மற்ெறான்௥ ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் வைக இொல் ஆ ஆல்ூைஹட் அல்லௌ ஆ வட்ேடான் 
உள்ளதா
எனேவ இங்ேக நான்   ஆ ஆல்ேடா ெடட்ேரா௻ன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ
ஆல்ேடா என்றால் அொல் ஆல்ூைஹ௄ உள்ளௌ
மற்௥ம் ெடட்ேராஸ் என்றால் அௌ உள்ளௌ  நான்ஶ காரப்ன் அே, ஒ௠ ஆல்ேடா ெடட்ேராஸ் ஼ 4 
உள்ளௌ, அௌேபாலேவ
நான் ெகட்ேடாஸ் ஶ௡ப் வட்ேடா ெபன்ேடாஸ் ெகட்ேடாஸ் ெகட்ேடாெபண்ேடாஸ் ஆஹ் என்றால் 
அௌ
அதன் கட்டைமப்௔௩ம் பா௧ ைஹட்ராக்௻ கட்டைமப்௔௩ம் வட்ேடாைனப்
ேபான்றௌ.
 அௌ ெகட்ேடாெபன்ேடாஸ் என்பதால் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஐந்ௌ காரப்ன் அேக்கள் ஒன்௥  
இரண்௄ ௛ன்௥
நான்ஶ ஐந்ௌ எனேவ இௌ ஒ௠ ெகட்ேடாெபன்ேடாஸ் ெகட்ேடாெபன்ேடாஸ் அதன் ஆஶம், c5 
இப்ேபாௌ நாங்கள் ஼ல ப௜ற்஼கைளச ்ெசய்ேவாம்,
ஆ, ஆல்ேடா ெடட்ேராஸ் மற்௥ம் ெகட்ேடாெபன்ேடாஸ் ஆழயவற்௣ல் எத்தைன   ைகரா௧டூ் 
ைமயங்கள் உள்ளன என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , எனேவ நீங்கள்
எல்ேடார ்ெடட்ேரா௻ன் அைமப்ைபப் பாரக்்கலாம்.
 எல்
௅  ெடட்ேராக்கைளப் பாரக்்க௵ம், எங்களிடம் இரண்௄ ைகரல் ெசன்டர ்ஒன்௥   உள்ளௌ, அேத 
ேபால் ஒ௠ ெகட்ேடாெபன்ேடா௻ல்
இரண்௄ ஼ரல் ெசன்டர ்உள்ளௌ  இொல் இரண்௄ ைகரல் ெசன்டர ்ஒன்௥ உள்ளௌ, ேம௩ம் 
இரண்௄  ஸ்௃ரிேயாேசாமரக்ள் எத்தைன  என்௥ ேயா஼க்கலாம் 
ஆல்ேடா ெடட்ேராஸ் மற்௥ம்  ெகட்ேடா ெபன்ேடாஸஓக்ஶ இந்த இரண்௄   ஆ 
ேமாேனாசாக்கைர௄ சாத்ொயமாஶம்,ah 
எனேவ இௌ ஼ரல் ைமயத்ொன் எண்ணிக்ைகையப் ெபா௥த்தௌ என்பைத நாங்கள் ah 
அ௣ேவாம், ேம௩ம் இௌ 
இரண்௄ ைகரல் ைமயத்ைதப் ேபால இ௠ப்பதால் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶம் நான்ஶ 
ஸ்௃ரிேயா ஐேசாமரக்ள் இப்ேபாௌ சாத்ொயமாஶம்.

ேமாேனாசாக்கைரூன் பத௳ பற்௣ ேபாங்கள்  dl  dl 
ேமாேனாசாக்கைர௄களின் ெபயரக்ள் ேமாேனாசாக்கைர௄களின் ஼ம்௔ள்ஸ் 
ேமாேனாசாக்கைர௄ ழளிெசரால்ூைஹட் மற்௥ம் ைடைஹட்ராக்௻ கல் எளிைமயானௌ

ேமாேனாசாக்கைர௄கள் ஆ கலைவகள் ழைளெசரால்ூைஹட் மற்௥ம் ைடைஹட்ராக்௻ ah  
அ஼ட்ேடான் க்ளிசரால்ூைஹட் மற்௥ம் ைடைஹட்ராக்௻ அ஼ட்ேடான் க்ளிசரால்ூைஹட் 
மற்௥ம் ூைஹட்ராக்஼ அ஼ட்ேடான் ட்ைரைஹூைஹட் ைஹட்ராக்௻ன் உயர ்கட்டைமப்ைப 
வைரயலாம்.
 அதன் சாரக்கட௄்க்ஶள் ைடைஹட்ராக்௻ ஏ஼ ேடான்
இரண்௄ ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱ைவ௞ம் ஒ௠ வட்ேடான் ஶ௱ைவ௞ம் அதன் சாரக்கட௄்   
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் ெபயரிட௧ன்
அூப்பைட௜ல்  ழைளெசரால்ூைஹட் என்பௌ ஆல்ேடா டை்ரேயாஸ் என்௥ ெசால்லலாம்  அௌ
ஆல்ூைஹட் ஶ௱ைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அொல் ௛ன்௥ காரப்ன் உள்ளௌ.
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  சாரக்கட௄் மற்௥ம் இந்த
ைடைஹட்ராக்஼ கல் ௛ன்௥ காரணமாக இப்ேபாௌ ெகட்ேடாட்ரிேயாஸ் ஆஶம்  ca rbon 
அேக்கள் மற்௥ம்
இேதேபான்ற வட்ேடான் ஶ௱ைவ நாங்கள் ெபயரிட௄்ள்ேளாம்   இந்த இரண்௄ ேசரம்ங்களின் 
ெகட்ேடாட்ரிேயாஸ் மட௄்ேம
ழளிசரால்ூைஹூல் ஒ௠ ைகரா௧டூ் ைமயம் உள்ளௌ   ழளிெசரால்ூைஹ௄  ஒேர ஒ௠ ஼ரல் 
ைமயம் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், 
ைடைஹட்ராக்௻அெசட்ேடானில் எந்த ைகரல்
ைமயம் இல்ைல, எனேவ ழைளசரால்ூைஹட் இொல் உ௥ொயாக உள்ளௌ.
 ஆ என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ
ஆ என்பௌ அவற்௣ன் ௚௱ைமயான உள்ளைம௳ன் அூப்பைட௜ல் ஆ ழைளெசரால்ூைஹட் 
மற்௥ம் ழைளெசரால்ூைஹட்
ஆ.
 நான் உங்க௬க்ஶ ௳வரமாகத் ெதரிந்ௌெகாள்ளலாம் ஆ ௚த௧ல் நான் எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன்
, ௚௱ைமயான கட்டைமப்௔ன் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ழளிசரால்ூைஹ௄கள் சாத்ொயமாஶம் 
ஏெனனில்
அொல்  ஒ௠ ைகரல் ைமயம் உள்ளௌ ஆ ௚தல் ஒன்௥ அௌ காரப்ன் மற்௥ம் ைஹட்ராக்஼ல் 
ஶ௱௵டன் இைணக்கப்பட்ட ஆல்ூைஹட் ஶ௱ மற்௥ம் ைஹட்ரஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ
இௌ ஒ௠ ைகரலான காரப்ன் ஆஶம், இதன் ௛லம் நீங்கள் இங்ஶ ஒ௠ ஆல்ூைஹட்
ஶ௱ைவ௞ம் இரண்௄ இைணக்கப்பட௄்ள்ளைத௞ம் பாரக்்கலாம் மற்௥ம்  ஒ௠ cs h 
ைஹட்ராக்ைச௩ம் ைஹட்ரஜ௑ம்
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ழைளெசரால்ூைஹ௄ மற்௥ம் ழைளெசரால்ூைஹட் என்பௌ 
மற்ெறா௠ உதாரணம், இப்ேபாௌ இௌ ைமனஸ் ழைளெசரால்ூைஹ௄ ௔ளஸ் i  n 
ழைளெசரால்ூைஹ௄ இங்ேக
௚க்ழயமானௌ  ைஹட்ராக்ைசல் வலௌ பக்கம் இ௠க்ஶம் அேத சமயம் ைமன௻ல் 
ழளிசரால்ூைஹட் ைஹட்ராக்஼ல் இடௌ பக்கத்ொல் 
உள்ளௌ  இௌதான் ௔ளஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் ழைளெசரால்ூைஹ௄க்ஶ இைடேய உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்த அூப்பைட ேவ௥பா௄
௚௱ைமயான உள்ளைம௵க்காக உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்பைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட்ட 
௳௠ம்௖ழேறன்  tan in gold prelog
ஆ கன்ெவன்ஷன் ெபாௌவாக ௔ளஸ் ழளிசரால்ூைஹ௄ மற்௥ம் ழைளெசரால்ூைஹ௄ R 

என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் ைமனஸ் ழைளெசரால்ூைஹட் plus glyceraldehyde ah 
ைமனஸ் ழைளெசரால்ூைஹடாக உள்ளௌ.
 
1906 ஆம் ஆண்௄ 1906 ஆம் ஆண்௄ ௙ அரிப்௖ அைர மா வரிைசகளால் அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்ட 
மற்ெறா௠ அைமப்௖ இ௠ந்தௌ.
  எல் ைமனஸ் ழைளெசரால்ூைஹட் என அ௣யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த இரண்௄
ேசரம்ங்க௬ம் ஆக ெசயல்ப௄ழன்றன  ௙த௚ள்ள சரக்்கைர ௛லக்ஷ௥க௬க்கான conf 
ஐழேரஷனல் தரநிைலகள் என்றால் , ேமாேனாசாக்கைர௄க்ஶ ஒ௠ ேமாேனாசாக்கைர௄ d plus

ழைளெசரால்ூைஹ௄glyceraldehyde              
                                                                                
      ேமாேனாசாக்கைர௄க்ஶ  என்௥ ஷறலாம் .

எல் ழள்ைளடை்ஹட் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  
மற்௥ம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, உடன் glyceraldehyde d sugar one ah   ah ah 

௚௱ைமயான உள்ளைம௵
எல்-ழளிெசரால்ூைஹ௄ ேபான்றௌ   என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ இந்தl-sugar l-sugar 
இரண்௄ சரக்்கைரகளின் அைமப்ைப இங்ேக எ௱ௌழேறன், எனேவ ௚த௧ல் eldos ah ad aldo

இன் கட்டைமப்ைப எ௱ௌழேறன் எல்ேடாஸ் என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் அௌpentose 
அதன் சாரக்கட௄்க்ஶள் ஆல்ூைஹ௄ இ௠க்க ேவண்௄ம், அதன் ௔றஶ இப்ேபாௌ நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் ௘க உயரந்்த ஼ரா௧டூ் ெசன்டர ்இௌ ௘க உயரந்்த
஼ரா௧டூ் எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ என்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ CE  
நான்ஶ நான்ஶ நான்ஶ ௘க உயரந்்த
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ைகரா௧டூ்  ைமயம், இௌ ஐந்ௌ இௌ ஆட ்ஆல்ேடா ெபன்ேடாஸ் அட் ஆல்ேடா ெபன்ேடாஸ் 
மற்ெறா௠
உதாரணம்  ெகட்ேடா௻ன் மற்ெறா௠ உதாரணம் ஒ௠ எல் ெகட்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் என்பௌ 
வட்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் என்பதால் அௌ
ெசய்ய ேவண்௄ம்  வட்ேடான் ஶ௱ைவ அதன் சாரக்கட௄் மற்௥ம் இ௥ொயாக காரப்ன் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ைகரா௧டூ்
ைமயம் காரப்ைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
  
ூ ழளிசரால்ூைஹட் ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் பாரத்்தால், இௌ ூ ழளிசரால்ூைஹ௄டன் 
ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
  
ெஹக்ேஸாஸ் எல் ெகட்ேடாெஹக்ேஸாஸ் இப்ேபாௌ
஼ல நைட௚ைறச ்஼க்கல்கைளப் பற்௣ ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன் , ௔ன்வ௠ம் 
ேமாேனாசாக்கைர௄கைள வைகப்ப௄த்த௵ம் இங்ேக நான்
஼ல ேமாேனாசாக்கைர௄கைள எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் அவரக்ளின்   ௚௱ைமயான a  
உள்ளைம௳ன் அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த
ஆ அொக எண்ணிக்ைக௜லான ைகரா௧டூ் ைமயத்ொன் உள்ளைம௵ நீங்கள் அவற்ைற 
வைகப்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ
இந்த உதாரணத்ொன் ஃ௔ஷர ்ப்ெராெஜஎன் ஃபார௚்லாைவ நான் வைரய அ௑மொக்ழேறன், 
இௌ ஒன்௥ மற்ெறான்௥ வட்ேடான் ஶ௱ைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 
உள்ளைம௵ இல்லாமல் ெபயரி௄ங்கள்
இந்த ௚தல் உதாரணம் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ 
காரப்ன்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பதால்
ஆல்ேடா ெபன்ேடாஸ் மற்௥ம் ஆல்ூைஹட் ஶ௱வாக மா௥ழறௌ, எனேவ அௌ ஆல்ேடா 
ெபன்ேடாஸாக மா௥ழறௌ இரண்டாவௌ உதாரணம் ஒன்௥ இரண்௄
௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ஏ௱ ஏ௱  காரப்ன் அேக்கள்
 அதனால் அௌ அதன் சாரக்கட௄்க்ஶள் வட்ேடான் ஶ௱வாக மா௥ழறௌ,
அதனால் அௌ ெகட்ேடா ஹாப்ேடாஸாக மா௥ழறௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ உதாரணம் 
ஆல்ேடா ஆல்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் ஆஶம்.
 நான் இப்ேபாௌ அ௣௚கப்ப௄த்த ௳௠ம்௖வௌ ஆல்ேடா ஆல்ேடா ெஹக்ேஸாஸ் ஆஶம், 
ஏெனனில் இந்த
ேமாேனாசாக்கைர௄கைள நாங்கள் அூப்பைட௜ல் வைகப்ப௄த்த ேவண்௄ம்.dl ah   

அைமப்௖ மற்௥ம் இந்த வழக்ஶகளில் ௘க அொக எண்ணிக்ைக௜லான ஼த்ொரவைத AH 
ைமயத்ைத பாரத்்ௌ
இந்த உதாரணமாக இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ௚தல் எ௄த்ௌக்காட்டாக எ௄ப்ேபாம்  ைமயத்ொல்

ழளிசரால்ூைஹ௄ ேபான்ற உள்ளைம௵ உள்ளௌ, எனேவ அௌ   ஆக மா௥ழறௌ, ௔ன்னர ்d d 
இரண்டாவௌ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் அௌ

பனிப்பாைற ஆல்ூைஹட்ைடப்d 
ேபான்ற உள்ளைமைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ அௌ ஆக மா௥ழறௌ ேம௩ம்    d d 

ஐப் ேபான்ற கட்டைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ அௌ இப்ேபாௌ ஆக glyceraldehyde d 
மா௥ழறௌ.
 
ஆஹாைவ அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட ஐ வைகப்ப௄த்ௌவதற்கான ஼ல AH Monosaccharide 
உதாரணத்ைத உங்க௬க்ஶ வழங்ஶ௴ரக்ள்.
 அௌ உள்ளைமைவக் ெகாண்ூ௠ப்பைத நாங்கள் அைடயாளம் காண்ேபாம், எனேவ drl 
இங்ேக நான் ழளிசரால்ூைஹைட வைரழேறன், அௌ என்பைத drl  glyceraldehyde 
நாங்கள் அைடயாளம் காண
ேவண்௄ம், உங்கள் ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி வஶப்௔ல் நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள், 
சமச஽்ர ்காரப்ன் அே௳ல் உள்ள   மாற்௥ப்ெபா௠ளின் ஒ௠ பரிமாற்றம்

க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ.enantiomer 
  அேதசமயம் இரண்௄ மாற்௤௄ம் ஒேர  ௛லக்ஷ௥க்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ
எனேவ இங்ேக என்ன  ூஆரஎ்ல் ழைளெசரால்ூைஹ௄டன் ஒப்௔௄ம் ௚ன் ஆ   அைதச ்ெசய்யப்
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ேபாழேறன் 
நான் இரண்௄ பரிமாற்றம் ெசய்ேவன் ௚தல் பரிமாற்றம் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ இடௌ ௖றம் 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ பரிமாற்றம் ைஹட்ரஜன்
மற்௥ம் ைஹட்ராக்஼ ெமத்ொல் ஶ௱ இைடேய பரிமாற்றத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம்.
 

ழளிசரால்ூைஹ௄ மற்௥ம் ஆ எல் ழளிெசரால்ூைஹ௄ ஆழயவற்ைற இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் d 
ெகாண்௄
வ௠ழேறன்  நீங்கள் அொக உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட ஼ரா௧டூ் ைமயத்ைத
                                                                                
                                                      *** ழைளசரால்ூைஹ௄ * 
இங்ேக ைஹட்ராக்஼ல் இடௌ பக்கம் இ௠ப்பதால் எல்   க்ஶ ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ, எனேவ
அௌ ழளிசரால்ூைஹடாக மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ நான் ௙ண்௄ம் மற்ெறா௠ l ah 
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ஏெனனில்
இரண்௄ பரிமாற்றம் ஒேர மாொரியான ஆ   கலைவையக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ ௚த௧ல் அைத 
எ௱ௌழேறன்.
  ௚ப்பரிமாண வூவத்ொல் இப்ேபாௌ 
ைஹட்ராக்஼ல் மற்௥ம் ஶ௱௳ற்ஶ இைடேய ௚தல் பரிமாற்றம் நடக்ஶம் மன்னிக்க௵ம் ch2oh 
௚தல் பரிமாற்றம்

இைடேய நடக்ஶம்  ேராஜன் மற்௥ம் ஆல்ூைஹட் ஶ௱ hyd 
, ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ஆ ைஹட்ராக்஼ ெமத்ொல் ஶ௱௳ற்ஶ இைடேய இரண்டாவௌ பரிமாற்றம் 
நடக்ஶம், எனேவ அௌ இங்ேக ைஹடர்ாக்ைசல் மற்௥ம் ைஹட்ரஜனாக மா௥ழறௌ, ௔ன்னர ்
இப்ேபாௌ அைத மற்௥ம் ழைளெசரால்ூைஹ௄டன் ஒப்௔௄ேவாம், ஏெனனில் இந்த d l 
பஶொ௜ல் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱
இடௌ ௖றம் உள்ளௌ.
  அௌ எல்  க்ளிெசரால்ூைஹடாக மா௥ழறௌ.
 
ஸ்௃ரிேயா ைமயங்கள் எனேவ 
, இந்த ஸ்௃ரிேயா ஐேசாமரக்ள் சாத்ொயம் இ௠ப்பதால், இந்த ஆஹா ஸ்௃ரிேயா ஐேசாமரக்ள்AH 
சாரந்்ௌ
சாரஜ்் ைமயங்களின் எண்ணிக்ைகைய அூப்பைடயாகக் ெகாண்௄ சாத்ொயம் இ௠ப்பதால், 
இங்ேக
நான் இங்ேக நி௥த்த ௳௠ம்௖ழேறன்  நீங்கள் 
சாத்ொயம் சாத்ொயமான மற்௥ம் சாத்ொயமான aldo pentoses aldo pentoses Eldo 

நீங்கள் நன்௣ ெதரி௞ம் Tetroses 
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