
घ࠲య స޵ంऴ࣋ ߘߝ ࡊࣔ ళߕలݟږ ޜన ߞऴ݇జߤ ߯  గత ڷࡱߕ ఉపߕङ  ࠾ࡍమ ࡔ ڙܐ స࡛߾ऴ߰ ࡛ߪ ۃఐఐܽ ఖర ڕలࣃ
ఈ ߘߝ ܌ࡗ ఈ ఐ޶ ఉపߕङ స ࣒ࡎࣄ లࡹ ۨవߖ޳ࡍऒ  అంࣆ޴फߕऒ ఇకए ,ߘ డ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡱߕ కڵ࡯న ߞऴ݇జࡅ ߤకए  
మߖڜࡍऒ  ఆసړ फకర࠳న లࣾߖ ࡱހనऒ ङߕలठవ ఉపߕ ఆ ޳ࡶ  సం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచబడ࠼ޑ. ఆ࡛ ࠉఆ࡛ అం݄ ఆࡷए  ࡽ
ऴࣄ ߘ ݭ࠳ࠓలछ తझړۨ ޜ ݭߞ࣌ ࡛ ओߩనࣄۯ   ݋ऴܾ ޜ ݭߞ࣌ యంݟ࣎ ߘ ఆ࡛ࠉ ఆ࡛ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ࣄ ߤఆ࡛ ఎ ڕమన ݡ
ओߩనࣄۯ దܽ సందరग࠴ అం݄ ޴फంࣆవ ߤఎࣄ ఆ࡛ ڕమన ݡ ంࡹ ఇ࡮ۧ ޴ ఆసړ फకర࠳న ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ ओߦۮ ంۨࡍڷ  ङߙ ߤऴ݇జߞ ࡹహరణ޳ండవ ఉࡓ .ߘ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ పࣆۯߖफం޴, ఇߞ ޴व݅ࡅ ࡽకए రखڒ   ߤ
ङߙ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ పۯߖ फ࣎ ం޴, ఈ వङ ङޑ సం ఇకए డ ఎంڕ޶ ऴ࢐యబݟం޴ మࣄ ࠾ࡍలछ ࡛ ప ऱ࣒ కएࡅ  మరबङࣃ  ం ࣎ݟయం పऱ࣒  
కం݄ ۧڽࡏ࠱ ࡮నద࢑ ߘߝ ߖవࣆࡍफߕऒ छ޳త ,ݟంచంߧఅవइ ߘ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ .ߘ దܽ సందరग࠴ ࡌ ంࡹ మࡍంత 
ఎలवڝदߜగܽ࢟ ߞऴ݇జߤ ߯ ऒߖڴంޑఒక యంऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡసࣔయప ࡹయడంۯ ݟ޳   అߘసࣆࡍफం޴ sn1 a d 
ండవ సందరगࡓ ంࡹ ఇߘ࠭ ޴పܽ ڴ࡮ అవߦతం ߖࡶ व࣊द݋࠼ ߷రछ ࡛ न ڒబܽद ఇࡓ ޴ంݡ దశల ऴపऴړయ , ఇ޴ ऴపޑङ ࠪऒ య 
ङߙ ړ ऱڕ࡯࠵ࠑ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ڕڒంݞ ఒక పࡍవర फన ࣄबޒ ऴపऴړయ, ߘߝ ఇߩओ చరङޒऴప ࠾ࡍమ ݡ ల ࡍڷంۨ sn1 sn2 
ండవ సందరगࡓ ߘޑࠋۮ ంۮంڜ ంڝ ߤࣾ࠻ࡍ  ࡹసం పࡍవర फన ࣄब܉ ࡮ۧ ޒऴగతफڴ ۫డంڒ ,ݟङ sn2 ߘ ࡽటߧ s n two s 
సࠗ ऴࣄए ए࣋ ޶ڒ ࡹణంࠪࡍప ޻అ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡹ दߵ छ फࣃऴ࢐ ࡹ ࡛ ए࣋ ޴ంతమంڜ ,ࡏ छ ࡛ వదभ ऴࣃ࢐फ  sn sn sn ޴అ ࡏ
తߩओ ङޑऴప ޴బܽद ఇڒ  ࠪऒ యం ࡅకए  సంऀߨफకరణ. ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ࠑ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ జత ఎలवڒद޳ࡶ ߤ sn2 
࡛ۧ గܽ࢟ߜ ण ޜ ఏࠫ ࣆۯफం޴ అం݄ సࠗ व࣋द݋ మ࠾ࡍ ߭ద࢑ అ࠼న ܋వ స࠮హం߯ ࣆۯ ݟ޳फం޴ మ࠾ࡍ x 
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎڴࡏ޶ ऴప࢘ࣆࢢफంڒ ޴బܽद స࠮హం మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱߙ ࡽࠀࡆట ఎనࠢ ݟऴڶల ߖހڝऒ  బܽद ఈڒ ޴फంࣆۯ 
రక࠳న ࢑షߖ࠻ऒ ङࠈ  औߖڒ బܽदڒ ࡏఅంܼ ڡఅܼ ݭ࣌ ڡ గࡔషࡅ ߤకए డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏమం ఏࠫ జࡹ࢑   
సࠗ व࣋दߩ࢙ ݟڕ ࡹ ݋న మ࠾ࡍ సࠗ व࣋दࡅ ݋కए  ఎడమ ࢙ڒ ߩబܽद స࠲घ ళనం ۨరࡽ అޙ࠼ ఈ ࢑ధ࠳న x y o n 
࢑షయం అంܼڒ ࡏబܽद ప ऱ࣒ రऐࠪ ڴ న࣒࠳  బޔݡం޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ పऱ࣒ రऐࠪ ڴ  బޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴  రకం sn2
ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఈ ߖࠪࡹ࢑ऒ ఇనछ ߤनࡵ࢐  ర लߤ అంܼ޳ࡶ ࡏ ऴపపంచ ࡹ࢑మం ڒబܽद ߖڒऔ గࡔషࡅ ߤకए  ࡮ۧ మంࡹ࢑ 
࠭ఖङ छڵన దృ࠳ షయం ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆझ ङߙ  ړ ऱࡽࠀࡆझ  అం݄ ఎలवڒदࡱޔ܉ ڡߖ, ఇ࢑ ఎలवڒदߤ ߮ద ޔ܉లޜ 
ऴపޒసओ ంࣃ޴फ ࢑కర ,޶ఇషदపడ ߘ ۶ࡍ ߤदڒఎలव ۶ࡍ ߤदڒఎలव ޙ࠼అ ,࠼ लణ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఎలवڒदࡹ ߤపం ఉనऒ  
ङߙ ޴ంޔݡఇషदప ߘలޔ܉ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ఒక ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ మࡖకࣃ ߖ޳ब నంߙ ࡹङ ړ ऱࣃ ࡽࠀࡆब నంࡹ ఉం޴,
फࣃࡱߧ ߖఅ ߵڸऴ ۃ࢑ం࡯ ߖߖ޳ ङߙ ۯంࢢऴప࢘ ࠾ࡍమ ࡏ ړ ऱߘ ࡽࠀࡆ ఎంట࡛ ߙ ࣋ۯङ ړ ऱࡽࠀࡆ అࣃࡱߧ ߖफ  ޴ఇ ,ࡏ
ఎలवڒदޒ܉ ۶ࡍ ߤ అ࠼న ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎలवڒदߤ ఎలवڝद߸ڡ࡯ సంతృపफ ڒరख చరङ ޜ࢓ރఅ ߤ  జߧࡍనߩओ  ऱࡏࣃݡంࡓ ݡ
జతۯయబޔݡం࡮ۧ .޴ ࠭ఖङ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ࢑ࡵ మనం ߖߖ޵ ,޴ంݟऴ࢐యబ ړ ߵڸగܽ࢟ ऴߜ दڝన ఎలव࠳ ࠭ సߖࣔ࠮ऒg 
फనऒࣆ࢑܋ ޴ߝటदడం అ߭ۨݟ࢑ ओߩ ङߙ ఒక ݞږ ݡ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ రకం మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ޳ࡶ 
ऴపږޒలత ࢑షړߖ࠻ వ࣋फ, ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ࠭ంڴ޶ జతࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ సߖࣔ࠮ऒ छࡌటदడం త߭ۨݟ࢑  త ޔࢂࢗం޴ 
ङߙ ړ ऱݟܔ ࡽࠀࡆంచబݟంڒ ޴బܽद మనం ఇ࡮ంܽ ߭ంܼࡵ࢐ంڒ ݋రख డవ۪ऐ۫ ߖޒ܉ ߤ  మ܋ ࠾ࡍవ స࠮హం 
ऱ߱ࢀࢗ ङߙ ࠾ࡍమ ޴ంޔ ړ ऱࡽࠀࡆ మࡖక అవڒశంړࡹ ऴప࢘ࢢంచడం స࠮హం ߘంߖ ݟऴషए ङߙ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠫ ړ ऱࡽࠀࡆ 
త࢐ࡏత వࣆफం޴ అం݄ ఈ ڷࡱߕ ऴపޑङ ࠪऒ రखڒ ࡹల࠻ ߯ ߤ  ఉనऒ  సࠗ व࣋द࠴ ݋దట ڒరख खࡗڒ ߘ ߤ  ఆ߯ x ,ࣄۯ ڴ ߤషښ
ङߙ ړ ऱࣆۯ ݟ޳ ࡽࠀࡆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక రక࠳న ߙ ߤࣾ࠻ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ అܼ మ࠾ࡍ సߖࣔ࠮ऒ  ࡮ۧ టदడం߭ۨݟ࢑ 
࠭ఖङ  y x బܽद ఇ࢑ڒ యړల ऴపऴڒఏక ޳ࡶ दࢳసࠫ ޴యడం ఇ࢘࡯޴న࣒ వ࠳ యడంۯ ݟ޳ న࣒࠳ ,న లࣾణం࠳
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ ࠭ంݟܔ ڴ޶ంۨ, సߖࣔ࠮ऒ छࡌటदడం త߭ۨݟ࢑  త ࢇࢗऱ ఉ޳హరణ࢒ࡶ మనڕ కߧߖంచࡗڒ .࢓ख  ߤషښ
ఏరओ డటం ޳छ ࢑ంۨ ఉనऒ܋ ࡌ  స࠮హం ࠴దట ࢀࢗऱ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ త࢐ࡏత వۯऐ ऒߖڜ   ఉ޳హరణలߘ మనం ۫ࣃफ ࠭ 
మ࠾ࡍ ఈ యంऴޑంߖڴऒ  ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ߖ࠿ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  sn1 ڴరకం ߖߖ޵ ,ࡏ
సంऀߨफకࡍంۧࡏ, ఇߩओ ङߙ ݡ ړ ऱࡱݡ޳ ࡽࠀࡆ మ࠾ࡍ సߖࣔ࠮ऒ  ఒక ޴ఇ ,޴ంޔࢂࢗ ࡹలంڒటदడం ఏక߭ۨݟ࢑ 
సంఘܽత ऴపऴړయڴ ߘ వࡎ ठకࡍంۧڒ .࡯రख ङߙ ߤऴ݇జߞ ߤ ړ ऱڕ ࡽࠀࡆ సంబం߅ంۨ  మ࠾ࡍ  రకం ऴపޒచరङ  sn2 sn1 sn2
ऱపڕ ంۨࡍڷ फంۮ ڴపओ ంݟ, ఇకए డ ڒరख ఒక సందరग ߤ ంࣆۯ ݟ޳ ࡹफం޴, మࡖక సందరग ంߞ ࡹऴܽࡓ ࡹ ࡽంݡ రڒల ࢑࢑క फ 
झ࠹జߖڒ࠱ ఒకܽ  ఇపओ ,޴फంࣆۯ ݟ޳ ߖనऴతజ ࡹ  ङޑऴప ޴ంݟంచబࡍ࢑వ ښܽ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ߖ࠿ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ sn1
దܽ ఆర࠴ न࡛ ࣎  ޶ڒ  ऱ   ప ऱ࣒ కएࡅ ܿࡔ బܽदڒ దܽ࠴ న࣒࠳ న࣒ ఆ߯࠳   ఏڒऴగత ߜమघ  rx r x y ry rx࠲దశ߯ ࠪऴత ޴
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ పరࠪރతछ ం ఒకܽ ޶ڒ ఆర न࡛  మ࠾ࡍ రకం ߙङ ړ ऱࡓ ڡ࡯߸ࡆంڝ ݡసం ऴపޑङ ࠪऒ యం sn2 
दࣃ సంڝ ంڕ࡯࠵ࠑ .ݭङ ల࡛ ڝసం ఇ޴ ఒక సࠫࢳद ऴపऴړయ అ࠼న ۲ట ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ మ࠾ࡍ సࠗ व࣋दࡓ ݋ంݟంܽ ࡅకए  
ఏڒऴగత ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ ऴపޒచరङ ఖङ࠭ ࡹయడం࢘ ߕఅంచ ߘܿࡔ   న࣒ r x y࠳ ࠾ࡍమ ܿࡔ బܽदڒ ޴న࠳
बࣃ బܽद సజలڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄ऴగత߯ ఆڒంܽ ఏݟంࡓ వరంࡹ ऴࡅ ߤުࠬ ࠵ࠓకए  జలࢩ࢑ ऱషణ ܿࡔ sn2 kc h2 br h 
 ch three br ޜ న࣒࠳ ం ఓࣣ޳ంڕࣆޓ హరణ޳ఒక ఉ ޾ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ޴బܽद అڒ ޴ంޔڷࣃనڜ రంڒऴప ܿࡔ న࣒࠳
తझړۨ ओߩనࣄۯ  వరࡍప ࡮ఇ ޴ఇ ݡ फన ࣄबߖޒ ఏరओ ఉతओ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ  ޴ఇ ,޴ంࣄ࢘࡯޴వ ߤࠫࠓऴ ޴అ ,޴फంࣆఇ ߖफޒ
ఆࡷए చరङޒऴప ޴ఇ ,࠼ठంܼࡸߦ ࡹޒࠫࡍప ܿࡔ ంۨనࢢऴప࢘ ݢంࡓ ࢓ࡏబ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ కएࡅ  మघߜ  ښ޶దశ. అం ڴ޴
బࣗళ-దశల ऴపޒచరङ  ఉం݄ మనࣄ࡯ޘ ڕన ߖ ߘܿࡔర प࠼ంۯ దశࡹ సࠗ व࣋द݋ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆझ  ఏڒऴగత ࡓంݢ 
పࡍగށంచబݞन మघߜ ,࠼ పओھ దశ ݦఉం ڴ޴ రߖ  प࠻తघ క దశ, ఎం޶కం݄ ఇښ ޴వలం ఒక దశ ऴపޒచరङ  ࠪऴత࠲ ఒక పࡍవర फన 
ࡍߪ న࣒࠳ ߤࠫࠓऴ .޴ంޔڷࡏజ ޴బܽद ఇڒ ޒबࣄ  फ࢑ ڴడ޵యړߖݞ ࠭ం࠳ ޶న࣒ ڒరख వరࡍప ݦంచబݟܔ ڴకంऀߦ ޜ ߤ फన 
ړ࠻ ݦవబࡱߧ ߖఅ ޒबࣄ  द࢘ झڡం߭ऱڒ ݭ݃  ఏరओ డటం ޳छ ఉతओ ݟంߘ ݋సࠗ व࣋द ࡌ ళࢗ ړफޒ ऱంڒ ݟబܽद ఒకࡏ మࡖకܽ అܼ۶ ed 
రखڒ ޴ంޔڷࡏజ ࡹలంڒఏక ޴అ ࠾ࡍమ ࡏࣃۯ ऒߖ߄బం ߤࠫࠓऴ ߤ  ࢑ۨऑ నऒ ం ۯయړߖݞ అవసర࠳న శړ फ అ޴ ఎకए డ 
ऒߖ߄బం ޴అ ޾फంࣆవ ݟంߘ  ఏరओ రచడంࡹ ఉతओ छ޳ ߖ޳ నݟయబۯ फޒ  బܽद ఒక బంధంhocڒ ޴ంޔݡయబۯ ࡌసరఫ ࡌ
క బంధం ఏరओࡖబܽद మڒ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ړబܽद శڒ ޴ంޔݡ फ పࣔࡍరం ۯయబޔݡం޳ࡶ ޴ శړ फ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ ఆ 
࢑ధంڒ ڴछ ంటం ߖڒ࠱కړࡵ ࡽए ంڒ ߩరख కएࡅ బంధం ߤࠫࠓऴ ߤ छ޳ న࣒࠳ ంటࢗ ఖࡔ ల޳ంऴښ  నం అతङ߄࢑ ఒక ࡌ లओ  h 
శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿందࣆߧ۫ ߖफం޴, ఇ޴ పరࠪރ ऴపऴړయ ޳छ చరङޒరకం ऴప ࡌ ङߙ  ړ ऱݡ޳ ࡽࠀࡆల࡮ۧ ڕ sn2 
࠭ఖङ తछރపరࠪ ޴న లࣾణం, ఇ࠳ ం ࡓంݟంܽ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴. సࠗ व࣋द݋ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ మ࠾ࡍ sp3 
ࣝऴܘݧࠉन రखڒ  ओࡏࠪ ߤ ङߙ ڴ࢑ధం ఆ ࡱ ړ ऱڒ ࡽࠀࡆరख ఇకए ,޴फంࣆۯ ݟ޳ ݟంߘ కߘࢗ బంధం ߤࡍऱڝ ߤ రखڒ ݦ  ߤࡍऱڝ ߤ
కएࡅ ݭంࠈ घڴࣄ  दࣃ  खࡍఆ ۃంݟంࠈ ంܾ࠻ ࡛ టࡽ ఉం޴, ఇࡓ ޴ంࠗࡹ ݡ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ ఖङ࠭ ࡮ۧ  రखڒ న ۨऴతం࠳  ߤ
రखڒ ޴నݟంߖ బంధం. ఒకܽ ߤࡍऱڝ  ऱ అకएߘदڒఎలव ݡంࡓ ,ߤࡍऱڝ ߤ డ ఉంܼ߯ߖ޳ ߗڒ ,࠼ ఒక ۨనऒ వङ ޴ఉం ࠗࡹ   క eࡔޒ
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ऒߖڴ࠙ फࣃࡱߧ ߖఅ ࠗࡹ ۃంݟంࠈ ంܾ࠻  ఇకए , ࡏ డ ۧ࡮ సओ షदంڴ ۫పబݟంڒ ޴బܽद ఇ࠻ ޴ంܾ-ࠈంݟంࠗࡹ ۃ ఇ޴ 
ఏరओ ݭంࠈ బܽदڒ ࠗࡹ ۃంݟంࠈ డటం ࠻ంܾ ࠈంݟంߘ ߩ࢙ ۃంݟ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ బంధం ࢙ߘ ߩం࢑ۨ ݟऑ నऒ ం 
జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ పదमࡹޒ ఒక ࢑ధ࠳న ఆࡍ߄త࠳నڒ ޴బܽद ޑޑ ߖߖ޵ए ړశ ޒबࣄ క࡯ फ గࡍషदం అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
ఇకए డ ڒరख సओ ߤ షदంڴ ࣝऴܘݧࠉन ఈ సందరग , ޴ంޔݡపబ۫ ڴܿࡔ  ంࡹ మన ఆࡗగङ కएࡅ ߤజࡹࣔ   ఏڒऴగత sp2 
కएࡅ ంܽݟంࡓ  పరࠪރతछ ం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ మ࠾ࡍ ۨవߙ ړࡍङ ړ ऱߘ ࡽࠀࡆంݟ 
ऴప࢘ࣆࢢफంߖ .޴ऴషए ࠫంۯ సړߖࣔ࠮ ఎڴࡏ޶ మߖڒ ࠾ࡍऔ గࡔషࡅ ߤకए औߖڒ ޴ంޔڷࡏమం జࡹ࢑  గࡔషࡅ ߤకए  
ంࣄఅ ޴ߝమం అࡹ࢑ द߱ కएࡅ ߤࣾ࠻ࡍ ߵ݅ ݋ చరङޒరకం ऴప ޴ߝఅ ߤషܑ࠳ࣄࡔ ࠾ࡍలࣾణం మ ࡮ۧ  కएࡅ   sn1 ࡮ۧ 
లࣾణం ఇߘߝ ޴ ఈ ఎనࡎ ण ऴ߰ۨڣࡔ ࡽࠀऴߖޑऒ ړ࠻ࡍ ం݄ڕࣆޓ  द࢟  ఇంటࡎघ ࡎఎన . ݞޙ ల ݋యݟ ण అߤࣾ࠻ࡍ ޴ߝ 
ࡍఆڝ नڝ ߤࣾ࠻ࡍ ݋ߝఆࡍ नߦ ޜ ݋ߝऱ झߤܼ ऱࡏక ߹చߝవంܽ అ ࣒ݟ ݭంࠈ చ࡛ࡔంప݃ ࠹݅ ఉండటం అం݄ ڴ ݋  అࣣ ߦऱ  ڴ ݋
ఉండటం వలన ఒక పऱ࣒ వరࡍప ࠉ  फన ࣄबړޒ హڕए घࡎఇంట ޴ఆ߯ అ ,޴फంࣆఇ ߘ ړం శۮంڜ ݦవబࡱߧ ߖఅ ݋యݟ फ కߖషद 
बࣃ  వరࡍక పࡖఆ߯ మ ,޴फంࣆవ ړ࠼ फన ࣄबړޒ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఉతओ ప  ړफޒ ऱ࣒ ఇవछ ࣄ  ంݟ, ఇ޴ ఎనࡎ ण ऴ߰ۨڣࡔ ࡽࠀऴతం d 
అޙ࠼, ఈ ࠼ߦ ࣄం݋ అంܼړ࠻ࡍ ࡏ द࢟  ఇంటࡎघ घࡎఇంట ޴అం݄ ఇ ݋యݟ ړ࠻ࡍ ݞږ ޴ఇ ޙ࠼అ ݋యݟ द࢟  ڴ 
ఉంܿం޴, ఇߙ ޴ङ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ కࡓ ߧ࡯ండవ పࡍవర फన ࣄबߖޒ ఇࣆफం޴, ఆ߯ ఉతओ ࡎఎన ڒ ܿࡔ फޒ ण߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ 
ړ࠻ࡍ ࠪߖࠫ द࢟  ఇంటࡎघ పऱ࣒ ڕࠪ ࠾ࡍ࢑షయం మ ݋యݟ వరࡍఈ ప ࣆࡱޘ ࠉ  फన ࣄबޔࢂࢗ ړޒనऒ ओߩ द࡮ݥ ݡ   ప ऱ࣒  g 
ండవ సందరगࡓ ࠾ࡍమ ޴దܽ࠴ ం࡮ݥ ࡹद  व߯࠴ ࠹దܽ ࣋࡯߱ ޜߖ޳फ ڜంۮం తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ऴߦరంభ g 
ప޳రबం మ࠾ࡍ ఉతओ फ మధङޒ  శړ फ వङ ङޑ సం ࡮ݥद ऒߕࣆ   అߖ ۫డంݟ మߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ࠾ࡍజం ఎڕए వ g sn 1 u1 
एڕత ޳ࡶ వ ࡐࣃపङ తߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మݟࡌ ࠾ࡍకݞږ ࡱ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ۰ ࡽ అ޻ రకంڴ ఉంܼ࠼ ఇߩओ బంధ కࣾङ ݡ
కएࡅ  ࢐సफߖ࢐ऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ సओ షदంڴ ఉంܿం޴, ఐ ࢽ వڝ ࡽޫࠫ ࡵऱ࠴ ڕࠬ ߘߝ ݭࡕదܽ ఉ޳హరణ 
ఇ ऐۧ బܽद బంధం కࣾङڒ ߘ  ఇ޴ ​​మ࠾ࡍ ఇࡅ ޴కए खࡍఆ ۃంݟంࠈంܾ࠻  టڒ ࡽబܽद ऴపޒ ఒకए  x ޴ఉంܿం ߩ࢙ బంధం ړࡍ
మ࠻ ࠾ࡍంܾࠈంݟం࠻ ߩ࢙ ۃంܾ ࠈంݟంߩ࢙ ۃ కࣾङ పల ۨనऒࡹ ణకంڷ   బంధం ఒకܽ ߗڒ ޶ࡶ ߤदڒకం݄ ఎలव޶ఎం ޴
వङ ޴ఇ ,޴ఉం ࡹఒక దశ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴పల ߭దभࡹ ޶ࡶ  ޴ఉంܿం ࡹڷరం ࡏ޶࠭ ڴभ޴ڜ ޴ఇ ښ޶అం ,޴ఉం ࡹ܋߮ కࡔޒ
మ࠾ࡍ ఇޘ ޴లऱڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ నߩओ ࢐ङޒఅ ޜߖ޳దभ߭ ޴దभ߭ ݡ ߧ फ ۮంޔ޶ం޳ࡶ ޴ నߩࡱ ఈ 
నޜߩࡱ అ࢐ޒङ ߧ फ ۮంޔ޶ం޳ࡶ ޴ ࠭ఖङ ࢐త ۨనऒࡏత ࠾ࡍమ ޴న࠳ కएࡅ ޴  ۨనऒ ࢐ङޒఅ ޜߖ޳ ߧ फ ۮంޔ޶ం޴, x 
అߩओ ङߙ ݡ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए खࡍन ఆࡽ߹  టࡽ మڒ ࠾ࡍరख కएࡅ ߤ కࣾङ ࢁڣ   మڴࣄ ࠾ࡍघ दࣃ  ࡛ ఆࡍख టࡽ అ࠼న ڒరख  ߤ
ఆࣣ ࣔࡹజࠈ ߤంࡅ ݭకए కࣾङ ࢁڣ  కࣾङ ݡంࡓ ࡹ ऒߕఉ ࡱ घڴࣄ ఒకܽ ࠼  మࡖక ڴࣄघ  నࣾऴతం, ఇߙ ޴ङ ړ ऱࡽࠀࡆ 
నऒޔࢂࢗ ओߩ ऒߖࣔ࠮స ࠾ࡍమ ݡ టदడం ఇపओ߭ۨݟ࢑  ఉనऒ ݟంచబݟܔ ڔܽ ܿవంܽ పࡍవర फన ࣄबߖޒ ఉతओ  ޴फంࣆۯ फޒ
సओ ࡏࠬ బܽदڒ షदంڴ ߭ంܼࡵ࢐ం݋ రకం పࡍవర फన ࣄबߖޒ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ڜతफ ڴࣄघ  బంధం ఏరओ घڴࣄ ޴ంޔݡ  బంధం d 
రखڒ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ కएࡅ ࢓ރపరࠪ ߤ  కࣾङ  p ߤࣾ࠻ࡍ ڴమంޒఅం ࠾ࡍమ ࠼ޑపబడ۫ ڴ࢑ధం ఆ ࡱ
ओߩనࣄڵ࠭ ఉతओ ݋సࠗ व࣋द ݡ ङߙ ,޴ంޔࡏࠪ ړफޒ ړ ऱ܋ ࡽࠀࡆవ స࠮హం ࡅకए  ఎߘ ڴࡏ޶ంݟ ऴప࢘ࣆࢢफంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
మంۨ కࣾङ ࡮ۧ  ۨऴతం రకం ऴపޒచరङ రखڒ , ࡹ ओߩన࠼అ ޴దभ߭ ڴभ޴ڜ ߤࠫࠓदన ऴܽߩ ߤࠫࠓऴ ߤ  sn2 ݟ޳ న࣒࠳ ݡ
ओߩనࣄۯ సओ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ షदంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ రంڷ వࣆफ࢓లޜ ۫పబޔݡంڒ ޴రख नܘݧࠉऴࣝ ޓऴ ߤࠫࠓऴ ߤ  sp ࡽޫࠫ 
ऴݭ࠳ࠓ ۨనऒ ࢐ङޒఅ ,޴फంࣆۯ ݟ޳ ऱࢁమ ݟంߘ ߩ࢙  ߧ फ జޜڷࡏం޴ ऴࣅ ߤࠫࠓदࡽ అܼ۶ ۯయబޜݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ o 
పࡍవర फన ࣄबޒ అߩओ औߖڒ ࡏࠬ ݡ గࡔషࡅ ߤకए న ఉతओڵࡍమం జࡹ࢑  घࡌߖ రణ߄ࣃ ݭ࠳ࠓऴ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ ణంࡹ 
వ࢘࡯޴యబݟం޴, ఇ޴ ऴߤࠫࠓ ఎࡽޫࠫ ڴࡏ޶ ऴݭ࠳ࠓ ߯ ఇకए ߖన࣒ అ࠳ యడంۯ ݟ޳  డ ऴ࢐యబݟంߖڒ .޴औ గࡔషߤ 
కएࡅ ओߩఇ ݭ࠳ࠓऴ ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ ڴహం࠮న సݟయబ࢘࡯޴న࣒ వ࠳ ݭ࠳ࠓऴ ޴ంޜڷࡏమం జࡹ࢑   ݡ
ࠫథڴ ࡽߕ ࠪరऐ బݟం޴ . ఈ సందరग ంࡏڷ ࡹफం۪ڝవߖڒ ,ړߖݞऔ గࡔషࡅ ߤకए झࡌࢗ ࣒࢙ ޳ࡶ మం అం݄ ఏ࣒ࡹ࢑   అߖ 
అర बం ޶ڒ అࡏڷ ߖफం۪ڝవڜ ړߖݞంతమం޴ వङ ओߩఎలऱ ࡱफڕ రऐࠪ ڴ ݢ బడ޳ࡶ ࡏޑ గࡍషद సందࡌग లࡹ జړ ڼࡍ r s r 
రऐࠪ ڴ బడߗڒ ࡏޑ మࡓ ࠾ࡍక द࣒  మߖࣄ ࠾ࡍసद࡛ కएࡅ   సంऀపफ పదం సంߪరप ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅद సం܉थ ࠪనం, అޙ࠼ r s 
वసफ࢘ࢡ తफ߮ۮ ࡱओ  ࢑షయం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ వࡍ फంచవలࣄన ऴ߄ߦనङ త ߖయమం ఇ࢘ ڒబܽद ఆ߄రంࡱ ڴ ࠪరऐ బడ࢓ r s r
రऐࠪ ڴ బడߗڒ ࢓ ఒక ࢑షయం ڝసం ߖڒऔ గࡔషࡅ ߤకए  ఖۨऐ తంࡹ࢑ ڴమం అం݄ ߱ࠬࡍ࡮ట࡛ ߘంࡽ߱ ݟ సࠗ व࣋द݋ 
కएࡅ పऱ࣒ ܼݦ   ఆߧदకړ࠻ ࡽ द࢟ ఉతओ ޙ࠼అ ݋సࠗ व࣋द ݭం߲ంڒ  झࡌࢗ ࣒࢙ ޳ࡶ న࣒࠳ फޒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖڒऔ గࡔషߤ 
కएࡅ చరङޒరకం ऴప ޴మం అం݄ అࡹ࢑   మ࠾ࡍ అ޴ అܑ࠳ࣄࡌ ߤࣾ࠻ࡍ ߵ݅ ޙ࠼షߤ ఉంܿం޴ సࡔ ఇ޴ sn2 sn1 
दࡐڒ ޴࢑షయం ఇ నڵࡍజ ޴ఇ ޴ంܽ࡮ యడంۯ మంࡹ࢑ ߘڷݡھ ࡹߘ߷ޔ కऐߧ ߤ  ڕߩ࢙ కࡖమ ڴ࢑ధం ఈ ڷݡھ ࡛
ఇనछ ߤनࡵࠈ ޴బܽद ఇڒ ޴ంݟయబۯ మంࡹ࢑ ర लߤ అࣃࡱߧ ߖफ రखڒ ࡽహరణ ۨర޳ఒక మంۨ ఉ ޴ఇ ,ࡏ  ڷࡱߕ తफం࠴ ߤ
ऴపޑङ ࠪऒ  ݭݧࡆఅ ݭݧࡆޣ ޴ఇ ,޴ఉం ݞږ ࡹ ݭంࠈ ߤऱ߮ ޴ఇ ,޴ఉం ࡹ ݭంࠈ ߤऱ߮ ޴ం , ఇ޳ంڕࣆޓ ߘల࠻
వ࣋࢘࡯޴ స࠮హం ڡࣄ ࣄझ  ࣛ۶ పదݡ࠮ ఒక ऴపޑङ ࠪऒ య ࠫޫࡓ ࡽండవ ऴపޑङ ࠪऒ య ࣝऴݩజ࠮ ߤడవ 
ऴపޑङ ࠪऒ యం ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए ࡍߖ  भషद ऴభమణం మࡍంత ఎڕए వڴ ఉనऒ ऱܿ కھߘనబݟం޴, ఇߩओ  ah ݡ࠮ ఈ ݡ
స࢑࢑ ࡱࣔ࠮ధ రڒల ࠈంݭ లࡹ ۫పబߕޔݡऒ ओߧۮ ߘߝ ,࠼ న ऱܿڴ, ߮ऱࠈ ߤంڵࡍ࢑ ݭన ࡔఖ߄ࣃ ࡹరణ ࡔఖ అం݄ 
ఆ࡮औ  ޴న ఉంܿం߯ ݭంࠈ ߤన ߮ऱ࠼అ ݭంࠈ ܼࠊ త అం݄ڶ ܽߦమంద ࠾ࡍంద మړऴ ݭంࠈ ߤऱ߮ ݦవబࡱߧ ߖఅ ݭంࠈ 
తझړۨ ޜ ݭݧࡆఅ ࠭࠲ ޴బܽद ఇڒ फనऒࣆۯ  ओߩ ర޳రంభ పߦऴ ݡ बం ࡅకए  సంߪరप ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅद, ఎం޶కం݄ ఈ 
ఐ࣎݇ڡߧ అۯ ࡏ࢘ ߘ ݭݧࡆయߘߝ ړߖݞ ఇపओ ఇకए ښܽ డ ఉߕऒ ङߙ ޴అ ,ߘ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ పࣆۯ ߖफం޴. व߯ړ ࠹ ii 
ఎڴࡏ޶ ఉనऒ  ఈ ڒరख ߯ ߤ दࣃ ఐ ޳ࡶ ޴फంࣆۯ ݟ޳  ࡛ ऴప࢘ࣆࢢफం޴ మ࠾ࡍ ఐ व߯ߖ ࠹ऴషए  ڴతం࡯ఫ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠫ
औߖڒ ޴ంޔڷࡏమం ఏࠫ జࡹ࢑ గࡔషߤ జޜڷࡏంࠬࡍ࡮߱ ߖߖ޳ ߘߝ ,޴ట࡛ ࢓܌ࡏ ޙݟ߭ ࡹ ఏࠫ݇ మనం ۫ࣃफ ࠭ i 
 ప ऱ࣒ ࡍߖ  भషद ऴభమړߖހ ࠪరऐ బݟం޴, ప ऱ࣒ రऐࠪ ڕ న࣒࠳ ݟంߘ  బݟం޴, ఇߧۮ ߘߝ ޴ओ న ࢑షయం ߄ࣃరణంړ ڴ r ss
ऒߖڜ ޙ࠼అ ޴ంޔࡏࠪ ړ ڴరణం߄ࣃ ޴ంޔࡏࠪ  ఉ޳హరణࡱ ఉߕऒ ఉనऒ ࡯ڵࠫ ޙ࠼అ ,࠼  r r s ޴ఉంܿం ࡯ڵࠫ 
పऱ࣒ ߗڒ  ఎలऱߩओ ओߩన࣒ ఎలऱ࠳ ޳ࡶ ޴ంޔࡏࠪ ڴ న࣒࠳ ݢ పऱ࣒ ݢ చరङޒరకం ऴప  ޴ఇ ,޴ంޔࡏࠪ ڴ   అ࠳ ޙ࠼న࣒ sn2
ఎలऱߩओ పऱ࣒ ݢ औߖڒ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ  గࡔషࡅ ߤకए మం అం݄ పऱ࣒ࡹ࢑  న࣒ ݀ పऱ࣒࠳ ޳ࡶ న࣒࠳ ݡంࡓ ߖࠫ   .޶ڒ 
తపओ కएࡅ బܽदڒ ࡱంతݟంࡓ కం݄ ܿࡔ నంࡰ࢑ ޳ࡶ మంࡹ࢑ ܿࡔ ߤషܑ࠳ࣄࡔ ݡంࡓ ޳ࡶ ڴࡍసߖ  r two s s r sn2 
ऴపޒచరङ  ऴ߰࡮ۧ ࡽࠀ సరళ࠳న ऴߦరంభ ࣄबޒ పࡍవర फన ࣄबࣄ ޴ޔ ޒबڒ ޒబܽद ఇ޴ ఉۨత శړ फ ۨڣࡔऴతం మ࡮ۧ ࠾ࡍ 
సओ షदంڴ ఇ޴ శړ फ ऴ߰ۨڣࡔ ࡽࠀऴతం. పࡍవర फన ࣄबߖޒ ఒښ ఒక పࡍవర फన ࣄबޔߩ۫ ߖޒం޴ మڝ ࠾ࡍసం ఒక సంఘܽత sn1 
ऴపऴړయ޳ ࣒ࠐ ߘछ ङࠌ యޓతృ ࡌ కएࡅ ݭࡕऱڝ ࡽ݅  జలࢩ࢑ ऱషణ వߤ ఏڒऴగత ܿࡔ ऴపڒరం ڜనޔڷࣃం޴ k t bucl h 
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߯ న࣒࠳ సछ ޳ࡶ  తంऴతంڴ ఉంܿం޴ అం݄ ఈ సందరग ంߙ ࡹङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఓࣣ ࠳న࣒ అߖ޳ ޙ࠼ ఏڒऴగతڕ ఎߘߩࡏ 
రߖ प࠼ంۯ దశޜ సంబంధం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ తృޓయ ࠌङ नܘݧࠉऴࣝ  ޴ఇ ࡹ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ రखڒ  sp3 ޜ ߤࡍऱڝ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ߤ
జతۯయబݟ ఉంܿంࡽޫࠫ ݡ࠮ ޴ స࠮హం ۧࣇ ࡮ब లంڴ ఉనऒ ం޶న అ޴ ࢘గంࣆ࢑܋ ڴफం޴ మڴ߯ ࠾ࡍ అ޴ ఈ 
రखڒ द࢘ܽߜ ߘ ߤदڒఎలव ڕ ߤ రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ  ޴ంޔݡసࣔయప ړߖݞయۯ దలݡ࢑ ߘ ߤࡍऱڝ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ߤ
మ࠾ࡍ ఫ࡯తంڴ అࡗڒ ޴ख రऐࠪ ڴ ߤషښ బޔݡం޴ అం݄ ۸࡛ ࢟ܽ܊ߦ ण ߦऱ న࡛ ڴ ۫పబݟం޴. ఈ ࢑ధంڴ ఇߦ ޴ऱ న࡛ ڒబܽद 

 ࣝऴܘݧࠉन నऒޔڷࡏజ ۃంޣ  नܘݧࠉऴࣝ  ޴ ऱ࣎ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ۃంޣ  दߵ࣊   మ࠾ࡍ ఇߖ ߘܿࡔ ޴ర प࠼ంۯ sp3 sp2
 ࣊ दߵ  అ࠼ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ తࡌछ త వۯऐ ङߙ ߝన࣒ అ࠳ ޴ ړ ऱࡌ ࡽࠀࡆవ۪ऐ యవ۪ऐۯ ݟ޳ ޳ࡶ   ఈ ࡗڒख  h ݟڕ ߤషښ
ऱ߷ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴ࢓ࡱࣆ సࠪన ݟంߘ ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍమ ݟంߘ ߩ࢙  ݟంߘ ߯ న޶నం࠼అ ࢓ރఅ ݋
పऱ࣒ ڴతం࡯సࠪనం ఫ ޜܿࡔ యడం సࠪనۯ ݟ޳ ݟంߘ వڷ޴ ޳ࡶ యడంۯ ݟ޳  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ సࠪన ࠴తफంࡹ 
ఉంܼ࠼ మߘߝ ࠾ࡍ పऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ లߘ కޙߧ࡯ ఫ࡯తం పऱ࣒ ࠫ ࣒ࡔ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳  फࣃࡱߧ ߖఅ ڡ ࠭
అం݄ అࠬࡍ࡮߱ ޴ట࡛ ߕࣆ ࡹऒ  ऴభమణం అߖ అర बం . ఇతర సందࡌग ऱࡹ  అ޴ ۨరࡽ స࠲घ ళనం ڒక߱޳ࡶ ޙ అ޴ ࠬ࣎ 
స࠲घ ళనం అޙ࠼ మ࠮ ࠾ࡍడవ సందరग ంࡹ అڡࠫࣄࡓ ޴ స࠲घ ళనం ڒబܽद 1ڡࠫࣄࡓ ࡹ ࠫऴశమం ఏరओ  sn ,޴ంޔݡ
జత  ప ߤ࠻అ ࡱ ݭࡷࣔ ऱ࣒ మघߜ ړߖݞంచ޴అం ߘ   న࣒ r cl h࠳ ࢐తࡏన࣒ త࠳ ࠾ࡍమ ࠼ޑ޶ంۮ కరణంߗఅయ ڴ޴
ङߙ ޳ࡶ వకం޳ऴ ޳ࡶ ړ ऱ޳ ࡽࠀࡆछ छ޳ ݟ޳ న࠳గవంత࢘ ࡌ ړన శ࠳అవసర ڕ ݋సࠗ व࣋द ࡌ फߖ అం޴ంచړߖݞ ఎలऱߩओ  ݢ
ఈ శړ फ సమޔలङ త ࠭ఖङ ం ऴߦరంభ అయߗకరణߘ ऴప࠙࢑తం ۯయړߖݞ అవసర࠳న శړ फ ఫ࡯తంڴ అࡅ ߤ࠻కए  
పࢲࡍए రం ޳छ ఉదग ࡌ ࢑ంۨన శړ फ ߘంݟ ఎڕए వڵࡍޒ ڴ ߰ందబޔݡం޴. జత ڒబܽद ఇ޴ రకం ऴపޒచరङ  sn1 ࡹ
జޜڷࡏం޴,  మ࠾ࡍ  ऴపޒచరङ ࡔ  ऱܿ ऴప࠙࢑తం ڒ ࣋ۯరࡱڒ సࠗ व࣋दࡅ ݋కए घࡌߖ  ऒߖހ ऒߕھߘక ࠭࠲  ࠭, ఒక sn1 sn2
ओߩఅ ,޴ంޔ࢓నࡹ ړ ޴ంޔ࢓నࡹ ړ ݭࡷࣔ ࡽޫࠫ ङߙ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆझ కएࡅ   sn2 t ertiary butyl halide sn1
సࠗ व࣋द݋ ఏڒऴగత మړ࠻ࡍ ࠾ࡍ द࢑ܾ మధङ  ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అ࡮ۧ ݞږ ޴ߝ ࠭ఖङ ङޙऴప ,޴న࠳ ङڕ࡯࠵ࠑ ంۨړ ల࡛ 
రߖ ݞږ వకం ऴప࠙వం޳ऴ ࠲ऴతࠪ ړߖ࠻࢑ష ంऴ݇ రకం࣊ ڕ ߤࣾ࠻ࡍ प࠼ంۯ అంశం ߖڜऒ  ऴ߱ܽࡵࣃ ڡछ ంࡱ ݋ ࠪऴ߱ܽڡ 
छࡵࣃ ం݋ లࣃࡏࠪ ݞږ ߘफ చరङޒऴప .࠼ ङߙ ڴతంࡎ࢑ప ܿࡔ  ړ ऱయ࡛ ߻ङ కएࡅ హం࠮వన స܋ ݦవబࡱߧ ߖఅ ܘ  
సछ ࠙వం ఎం޶కం݄ అకए డ ఏ రక࠳న ܋వన స࠮హం ఉం޴ అ޴ߝ వ࢘࡯޴యడం ࣆలభం ޛ ߖߖ޳ ޳ࡶలڵంచడం కషदం, 
అ࡮ۧ ݞږ ޴ ࠭ఖङ కం݄ బంధం బలం అకए޶న అంశం ఎం࠳ డ ࠭ఖङ एڕۨ యనࣃర ࡆࡍदࣅ ࠾ࡍన అంశం మ࠳  ࡱ
కएࡅ జంߖڒ࠱ కएࡅ జంߖڒ࠱  औߖڒ  గࡔషܑ࠳ࣄࡔ ߤషࡅ ߤకए పओۮ ߖమం అࡹ࢑  ం࠴ ڕࠬ ߘߝ ,ݟదܽ ࣆښsn2 sn1 
ओߦۮ ߖఅ ݭ࠳ࠓऴ ࡽޫࠫ రखڒ ݞంڕడ۫ ߖߖ޳ ,ߘ నऒۨ ݡ࠮ ߤ  ࣝऴݩజޜ ߤ జతۯయబݟ ఉంܿం޴, ఇڒ ޴రख  ڕ ߤ
ఎߘ ڴࡏ޶ం࡯࠻ۯ ݟ޳ ݟ ऴߤࠫࠓ బంధం ۧࣆ ࡮లభంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభతరం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ 
ۨవࡍ ఉ޳హరణ ఎࡍ दయࠌ ࡎङ వङ ޴అ ,޴ఉం ݭ࠳ࠓऴ ࡽ݅ ङߙ ڴࡏ޶ఎ ߤࠫࠓऴ ޜక ऴప࠙వంࡔޒ ړ ऱۯ ݟ޳ ࡽࠀࡆయడం t 
 ࣊ दڡࡍ ߷ङ క द࡛  మ࠾ࡍ ఎలवڒदڡߖ ߷ङ క द࡛  ڴ న࣒࠳ ߘ ߤࠫࠓదట ऴ࠴ ޴అ ޾फంࣆۯ ఏࠫ ޴బܽद అڒ కషदం ࡮ۧ ڴరణంڒ 
खࡗڒ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ దలݡ࢑ రऐࠪ ڴ ߤషښ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఆలए సओޒऴప ޜ ࡽࣔ ంࣆ޴फం޴ మ޳ࡶ ࠾ࡍ 
ङߙ ړ ऱࡹ ࡽࠀࡆ ఏ࠳ ޴న࣒ అߕ࠼ ఉతओ  న࠳ఈ రక ݭ࠳ࠓऴ ࡽబܽद ఐ࣎ऴ߰߯ڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕ ݭ࠳ࠓऴ ࡽఇޫ ړफޒ
సందࡌग లࣄ ࡹదमంڴ జలࢩ࢑ ऱషణ జޔڷࡏంࠌ . ޴ङ  ࡹ࢑షయం ݭ࠳ࠓऴ ࡽఐ࣎ऴ߰߯ ࠾ࡍమ ݭ࠳ࠓऴ ࡽఇޫ , ݭ࠳ࠓऴ ࡽ݅
ఎంڕ޶ ఎڕए వ ऴపޒఘటన ఉంܿం࢑ ߘߝ ޾వࡍంۧ࠳ ܼݦ ,ߘన࣒ ࠳న࣒ ߘ ఎం࡯ݞ۫ ڕ޶ మ࠭࠲ ࠾ࡍ rxy ryx 
 sn two ࠭࠲ ߖఉంܿంద ڴషदంࡍగ ܿࡔ ړߖߦࡐ ݭࡷࣔ ࡽޫࠫ ,फ࣋ࡍసߘఅ ڴऴభంࢤ ࡮ۧ ߘజంߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ
కھߘంܼ࠭. ܼݦ ఆߘ ࡏంݟ ప޴ వరڕ పవ࡛ ऴޓ మ࠾ࡍ వߕࣆ ܿࡔ ߤऒ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ   sn ڴߩ޳޳ ݡంࡓ 
एڕత ࡮ۧ వڴ ఉనऒ ऱܿ కھߘనబݟం޴ మ࠾ࡍ ۨవࡍ సందరग ంࡹ ऴపޒచరङ మघߜ ࡮ۧ   అం݄ sn two ޴ఉంܿం ڴ޴
ऒߕࣆ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ   ఐ޶ మࢁऱ ࠬߖ ߖߖ޳ ࡏర ऱࣾ ङ ం ۯయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ వܿࡔ ߤ పవ࡛ ڡࣄझ  sn ړ 
మధङ ࠾ࡍమ ߘంۧࡍ࢑వ ڕ޶ఎం ߘߝ ߖఅ ڷࡱߕ ړ޴ప ݟంߘ ڷࡱߕ एڕఎ ࡹࣆښ ࡽఈޫ ࡏࠬ ࡹ వ ࡓంݡ s n 
फࣃ۫ एڕత ࡹ ࣒ښ ࡽఈޫ ࠾ࡍమ ࡏ వ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఐ࣎ऴ߰߯ࡹ ࣒ښ ࡽ ఇ޴  మߖڒ࠱  ࠾ࡍజం sn 50 50. sn1 sn2
రछߖ ݢంࡓ ࣕంచబߕޔݡऒ రखڒ బܽदڒ ࠼ ङߙ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ߤ ړ ऱࡽࠀࡆ అ࠼నߩओ  ߖ ߤ࠻హ అࡹ ࠾ࡍమ ݡ
ఉపڵࡆంۨ ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ సࠗ ࣄद݀ ङ షࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ మనం ݥం݃޳ࡶ ݭ ఆంݥࠉంߙ ݋ङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ అߦۮ ߖओ  .࡯
࢑షయం ߗڒ ఆ ऴపޒచరङ  ఒక సందరग ంࡹ ࡹ మࡖక సందరग ంࡹ ࡹ అߘసࣆࡍफం޴ మࢗ ࠾ࡍం࠴ ݟదܽ sn2 sn1 
बࣃ  నంࡹ ఒక అ޶ग తం ۯ फ࣎ ం޴ మݟ࣎ ࠾ࡍయం అۯ ࡮యడం ߗڒ ޶ࡶ అ޴ ఒక రక࠳న ऴపޒచరङ  ڷݡఒక అ ࡵవ ࡹ
࠭ంࣆ࢘ ڕ޶फంڒ ޴బܽद ఇߩओ ఏࠫ݇ సओ ࠾ࡍమ ݡ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴ రకం ऴపޒచరङ  व߯మࡎ కం݄ ࣊కండࡎ sn1 sn2 
కం݄ ఎڕए వ ࣊కండࡎ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ తృޓయ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ, ఇڡ࠻ࡍ ޴ द ࣃ ߖڒब నం ࡓంݡ మڝ ࠾ࡍసం sn1 
వ࡛झࡍ వలంښ  ఆర न࡛  తృޓయ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ ࣊కండࡎ ࣊కండࡎ కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ व߯మࡎ व߯మࡎ ऴ݋ڼ కం݄ ఎڕए వ 
ऒߖకం݄ ఈ ऴకࠪ ࡽޫࠫ   రకం మ࠾ࡍ  రకం ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ అߘసࡍంచడం వలన, ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ sn2 sn1
छ޴ ङڕ࡯ࠪ- ల࡛ ޳ࡶ ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڕ࡯࠵ߖ࠿ ڡ࡯߸ࡆङ ల࡛ ࢑ ߖ ߤࣾ࠻ࡍవࡍంచړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ࠪరठం 
అߘߝ ߖ న࠭घ ऒߕޔ ओߩఇ ,ߘ రखڒ ఆ ݡ बࡌమࣃ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡱ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ ङ ऒߖ  ఒక ࡏࠬ ߘޑ޶ం߰ ڵࡍޒ 
రखڒ ݟంߘ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ రణ߄ࣃ ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  ఎ࡮ ఉతओ యవ۲ऐۯ फޒ  ړߖ޳ߝఅ ࡏయగలۯ చయంࡍప ࡮ఎ ࡏࠬ 
ऒߖڜࡍన మࣄۯ ࡹరంభంߦऴ ߘߝ  ఉ޳హరణలڝࣆޓ ߘంߞ ࠪ ݟऴܽݭࣄ࠻ ڡ మ࠾ࡍ సࡲऔ ङ  న ࠫऴశమߧ࡯క ݭࣄ࠻ ڡࡍ
ऒߕޔݡయబۯ ߤऴ݄షߞ న࢑ࡷద࠴ ߤࡰఫफߕ ߤ܋ంࠏ ࡹ ݭࣄ࠻ औࡲఏ స ޴అ ,࠼ ङ  ߖܽߗ ݟంߘ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ݭࣄ࠻ ڡࡍ
పऱ࣒ ݡంࡓ ࣄ࢘ࣄޓ  లߘ ఉతओ  ڡ࡯߸दڝఎలव ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߤజݩంۨ ࣝऴࢢऴప࢘ ݡంࡓ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ
ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠬࡏ ఆࡗऒ ऒࡗఆ ఆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ݀  కएࡅ ݀   తڵ ठంڕࠬ ߩ అߖ ߤ࠳ ఇࣆफం޴ మࣄ ࠾ࡍ ar 
झڡࣄ  ࣛ۶ ఐ޶ అޙ࠼ అ޴ అߤ࡯ߖ అڒ ߤ࡯ߖబܽद ߞऴ݇ࠏంߘ ߤ܋ తڵ ठంచడం ޳छ  బܽद eڒ ޴ంޔ࢓ర࠻త ߤ࡯ߖఅ ࡌ
కएࡅ ށࢩరంభ ऴߦऴకమం ऴ ڡంథܽࣄ తफం࠴ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రంభమߦऴ ޜ ߤऴ݄షߞ  త తڵ ठంߩ ऴపޒచరङ  కߝఅ ߘ
యవ۪ऐۯ ڴࡱ߄࢑ . మߤܽ ࠾ࡍ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڴ ࣝऴڝݩऱݭࣄ࠻ ڡࡍ ऴ޳వణంߵ߸ ࡹऱ  ߷ऱ ऒߖڜ ల వదभ ߵ  ڡܽࣄऱ ఎࡏࣃ
घ࠲ఆమऱ స ޴కం݄ ఇ޶࢑షయం ఎం మంۨ ࡮ۧ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄకం݄ ఎ޶ఎం ࠼ޑంచబడݟܔ ݭࣄ࠻ ళనం ࠪऴత࠲ 
అకరख ݞంڕڒ న మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య ࠙ڴలߘ కࣄ࡯ కڵࡍంచړߖݞ ఇ޴ మంۨ ऴ޳వకం. మంۨ ऴ޳వకం మ࠾ࡍ ఆమऱ 
సछ ࠙వం ڒబܽद ߖڜऒ घ࠲గంధ సࣆ ఆమऱం ڡܽࣄऱ ఎࡏࣃ ళߕలߘ కڵࡍంచړߖݞ సࣔయపޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆమऱం ڒబܽद 
30 ڴ ݭࡕऱڝ యంߖ࡯ߖఅ ࠾ࡍమ ڴ ݭࡕऱڝ యంߖ࡯ߖఅ ߘ ߤ܋ంࠏऴ݇ߞ ݟ࢘ ࠾ࡍమ ࡽఎࣄ తం ࣛ۶ࢡ  ࠾ࡍమ ߤఐర ߵߧ
ओߩఉ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏࠪ  మ࠳ ࡹܽߗ ࠾ࡍన࣒ ۨړతझ छ޳  ఏరओ ࣒ࠐ ࡌ ओߦۮ ంۨࡍڷ ߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡ  h ߘ
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ఎం޶కం݄ అߤ࡯ߖ ఆ ڝణం࡮ۧ ࡹ మంۨ ప޳ర बం ఇకए డ ߘంۯ ࡏࠬ ݟయవ۪ऐ నऒߖ ߘߝ  छ޳ ߤషܑࡷట܊ݟ   ࡮ۧ ࡌ
స࠲घ ళߕలߘ తߘࣃۯ ࡏ࠻ మࢡ ࠾ࡍం࠲ ݭయ࡛ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ అߘసࡍంۨ ۧ࡮ ఫంࣾߖܾ࡯ߕ ఇ ऐۧ అకए ,ߘ డ 
కएࡅ ߤࡂࡱ݇ యవ۪ऐۯ చయంࡍప ߘహరణ޳క ఉࡖన మڵࡍజ ߤऴ݄షߞ  , ఇ޴ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ ࠫऴశࠪߖऒ  ఇࣆफం޴, 
ڵత ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤܽ ޴ఇ .޴ంޜݡయబۯ ࡏ࢘ ࡌߦ ठంచబݟనߩओ बࠫࣄޒమ ڕ ߤࡂࡱ݇ ݡ తం ڴ޴ߖࡶ 
ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ࠳ ޴న࣒ ߘ࠭ ޜపܽ ړۨ ࣆښతझ  వࡵ సంబం߅త అ࠵घ ओߩయం ఉߖ ఏరओ ߘ  h ࡏߗ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ऒߖڜ ޴फంࣆఇ ߘ ߤݟࡱ݇ࡌߦ ओޙऱ ఉऴࡏࣃ రక ࣝऴݩజߝషݞږ ߤ మంۨ࡮ۧ ڕࠬ ߘߝ ,޴ ఇࣃफ बࣃ లठవߕ ߘ నంࡹ ఈ 
घ࡛߷ߨऴ ޜ ڡࡱ ڡܽࠪࡗऴ݇ ఆߞ ߩ࢙ ఈ ݋ࡃܔంࠏ ࡽऴ݇ ఇޫߖࡌߦ  ࣝऴݩజߤ ఉऴޙओ రక చరङ छ޳   ߘల ߤ࡯ߖఅ ݞږ ࡌ
తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  . ऴ޳వకం వࡵ ఇథߖࡹ ࡽߕ ఉऴޙओ రకం ఏ ఉతओ అకए ޾ంޔ࢓फ అޒ డ ۧ܉ ࡮ऴగతफڴ ఆۨࡹంۧڵࡍޒ ࡯a 
ڵత ڴకߧఒకܽ ఎం ݋ఓఈ ڝ కܽࡖऴ݇ మߞ ఒకܽ ࡱࣔ࠮స ݡంࡓ ठంచబޔݡం޴ అం݄ ߖ޵ తڵ ठంߩ సం࠙వङ త మࡍంత 
సओ షदంߞ ڴऴ݇ߘ తڵ ठంచడం ۧࣆ ࡮లభం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ మనం తڵనంత ࠴తफం ޳ࡶ అ߅క ߨడߖߕऒ  ఉప࣋ڵࡆफ 
ఖۨऐ తంڴ మݞږ ࠾ࡍ తڵ ठంచబޔݡం߄ࣃ ߗڒ ޴రణ పࣄࡍबࡹޒ ఇ޴ ఎంߧక ۯయబݟనߞ ,޴ऴ݇ స࠮హం co2 ch2h 

एڕۮ  ڵత ڴ ߤ࠳ఉంచడం వలన అ ݞంڕదరۮ ठంచబޔݡం޴, కߘక ఇࡓ ޴ంݡ ఫంࣾనࡽ ऴࡱߩڸ ఒకܽڴ ఎంߧక co 280
ओߩనݟయబۯ ऒߖࣔ࠮ऴ݇ సߞ ڴనం߄ऴప ݡ  తڵ ठంచవ۪ऐ ڵత ߖ޵ , ठంࣃ ߩమࡌब ङ ऒߖ  ah ߗڒ లభంࣆ ࡮ۧ ంచడం߅ࣃ 
ࣝऴݩజߤ మߦ ࠾ࡍऱ ܽన࠹ లߘ అڴ ߤ࠳ ࠪరऐ వ۪ऐ छ޳ ߤऴ݄షߞ బܽदڒ , రखڒ ࡌ ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  తۯ ࡏ࠻యړߖݞ
ఇ޴ మࡖక ࠪరठం, ఆ తࡌछ త తڵ ठంߩ తڵ ठంߩ అڼ࡮ ఇతర సࣔ࠮లߘ అڼ࡮ తڵ ठంచగల తڵ ठంߩ తڵ ठంߩ అߤ࠳ లߘ 
ఉంచడం ڒ ݞږరख ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  తۯ ࡏ࠻య࡮ۧ ړߖݞ ࠭ఖङ  రణ߄ࣃ ࠭࠲ ݟడం۫ ߖߖ޵ .న ࠪరठం࠳
खࡖڒ घ࠲స ࡽߖ ళనం ఆ࡯नࣝ ऒߕफࣆࠚరంߦऴ ݟంߘ ల ݭ ࠭ మڔ ࠾ࡍ ओޙఉऴ ߘల ߤ݇ రక ޳ࡶ రࣃయన ޳छ  r ڴࡱ ߤ࠳అ ࡌ
ࠪరऐ వ۪ऐ  అ࠵घ ङݡఎ ࡹసమࣾం ࠻ߖ नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ߤࣾ ڔ ޳ࡶ ݭ ڵత ߘ ߤ݇ ठ࣋ फ సంబం߅త ఆలए  ޳ࡶ ࡽࣔ
ڔ ఆలए ࡎకండ࣊ ߤ݇ नࣝ࡯ఆ ࡽࣔ ఆలए ࡎव߯మ ݭ घ࠵అ ޙ࠼అ ,޴फంࣆఇ ߘ ࡽࣔ ڵత ࡮మనం అ ࡹసమࣾం ࠻ߖ ठ࣋ फ, 
ࣝऴݩజߤ తڵ ठంߩ సమࣾంࡹ జޔڷࡏందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ घ࠵అ .ࡏ  rch r ޜ݀ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ࠹మనం व߯ ࡹ࠻ߖ
फࣃڷ࠭ ࠭ అం݄ అ޴ ఒక व߯మࡎ అߤ࠳ ఒక ݟऴڶ అࡓ ߤ࠳ంݡ ఉంܿం޴, మనం ఆ పߖߖ అ࠵घ  nh r ݞంڕڒ ࠻ߖ
 nh rchr nhr ޴࢑షయం ఏࠫటం݄ ఇ న߄ऴప .޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ࠹व߯ ޴ۯంࠚల ڕफ, మన࣋ۯ ࡹసమࣾం ݡంࡓ ݡంࡓ
࣊కండࡎ అࡓ ߤ࠳ంݟ ݡऴڶ అߤ࠳ మ࠮ ࠾ࡍడవ సందరग ంࡓ ࡹంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ అం݄ మనం ऴపޑङ ࠪऒ య r h 
సగܿޜ ऴߦరంࣆࠚफߕऒ ࠭, అߩओ య 3ޓతృ ޳ࡶ ߤ࠳ల అڶऴݟ  ޴బܽद అڒ ޶యబడۯజత ޜ ߤऴ݇జߞ ڴࡏߝ ߤజݩऴࣝ ݡ
అߤ࠳ ఈ ߱࡯కߘ ऴపޑङ ࠪऒ యంࡍ ڴడړ द࢟  ఆࡷए డవ۪ऐ۫ ڴ ߵࡲ ߤషࡶ , ఈ ࢑ధంڔ ڴ  ޜసࣔయం ߤ࠳అ ݟంߘ ߤ݇
ऴߦరంࠚంۨ ڒరख झړఆ ߤ జߤ డࠈ ࡽࠋంݭ తڵ ठంڕࣆޓ ߩనऒ  ۲ట మనڜ ڕంత స࠲घ ళనం లࣆࠚफం޴. ࠭తక ఆړझ జࡅ ߤకए
बࣃ  నం ޛలڵంచబݟంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఈ ऴపऴړయࡍ ߘడړ द࢟  ఆࡷए फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషࡶ एࡷఆ ߩ࢙ ߤऴ݇జߞ బܽदڒ ࠭  ߤషࡶ
జޜڷࡏం޴ మࠈ ࠾ࡍంݭ డࠈ ࡽࠋంݭ తڵ ठంݞږ ߩ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद మࡖక ప࠙ࡍష అ޳ࡶ ߤ࠳ అ࠵घ  ࠻ߖ
సࣔయంࡍ ޜడړ द࢟  ఆࡷए ڵత త߅సంబం ࠾ࡍమ ߤషࡶ ठంۯ ఏܐం݋ సమࣾంࡹ ఆ࡯नࣝ ڔ ޳ࡶ ݭ తझړۨ ޜ ߤ݇  యడం ఈۯ 
ऴపޒచరङ కएࡅ  జం ఏࠫ݇ మనం అరߖڒ࠱  बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ ఎం޶కం݄ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎలवڝदڕ ࡽࠀ ऴ߄ߦనङ త ఇࣆफం޴, తڵ ठంߩ అࠫߝషڝ ߤసం ఒక యంऴޑంߖڴऒ खࡖڒ   .కలపడం ߤ࠳అ ڕ ࡽߖ
రखڒ झړఆ ߤ జߤ డࠈ ࡽࠋంݭ ఆړझ జߤ పరࠪߩ࢙ ࢓ރ మࡍంత࡮ ڴగబడటం వలన ࡖڒख రखڒ ࡽߖ  ڴలంږߘࣃ ߤ
ఉంܿందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ झړబܽद ఆڒ ࡏ జߤ ऴపږޒల సछ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ڒరख తघߕధ ߤ కంڴ ࡛ۧ ण 
 ంۨ prࡍڷ ࠭࠲ జత ߤदڒఎలव ݭݥంࠈ ߤߕ అం݄ ࠹व߯ ࡽࠋఆ࡛ డߤఅࣣ ܿ ఎ ߯ߖబܽद నऴతజڒ ޴ంޔݡయబۯ
ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ ఉనऒ ڴࡏ޶ఎ ݡ खࡖڒ  ߯ ࡽߖ ङߙ జంట ࡍఒంట ړߖݞయۯ ݟ޳  ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ పࣆۯ ߖफం޴ imary amine
ఒక ݟऴڶ అ޳ࡶ ߤ࠳ అ࠵घ న࣒ ఇకए࠳ న࣒࠳ ࡏޑ޶ం߰ ࡏࠬ ڴతం࡯యం ఫߖ డ ߘంݟ ऴܼ߱ߘ ߤ ఓࣣ ڴ o o 
छ޳ న࣒࠳ ߤజݩఒక ࣝऴ ޴న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ  nhr o r r ࠹व߯ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡబڝࣆޓ ࡌ
एڕۮ घ࠲బܽद ఈ రకం సڒ ޴ఉంܿం ݞంڕదరۮ ళ࣊࠻ࠫࣜ ࡱߕట࡯߱ ߘ ࡽ ఉంܼ࠼, ఈ సందరग ంࡹ మనం ߖߖ޵ 
ࣛࠬ అࠫߠ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఓࣣ ߗڒ ޶ڒ ऴపకృࡹޒ అߩओ  hr one h ޴ంޔڷࡏజ ࡮నషदం ఎ ܽߗ ݡ
ఎం޶కం݄ ఈ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఇ޴ వ࢘࡯޴యడం వలऱ ఈ రకం ఉంܼࠊ ߖߖ޵ .޴ ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ అంܼࡏ, ఈ 
ࣝऴݩజߞ ߤऴ݇జߤ ࣝऴݩజࠈ ߤంߘ ݭ ఇకए డ డࠈ ࡽࠋంڴ ݭ ࠪరऐ  ݡంࡓ ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ړߖݞ
ऴࡱߩڸ ఒకڜߖ޳కܽ ڴܼࠊ ఉనऒ ڵఈ త ࠾ࡍమ .ࡏఅంܼ ߤషߝࠫ࡯ఎ ޳ࡶ ߤషߝࠫ࡯ఎ ܼࠊ ߖ࢐ܽ  ठంߩ ࣝऴݩజߤ 
మ࡮ۧ ޳ࡶ ࡽڙߖ ࠾ࡍ చకए రछߖ ޜ ݋ంܐఏ ݦఉం ڴ ࣕంచబޙݟ ఇߩओ  ڴరణం߄ࣃ ޴ఇ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜ ߤ࠳మనం అ ݡ
ړࡵ࣊ ࡮ۧ ݭݧवࣝࡗࠓߠ࣌ యంݟ࣎ ۃంࢳऴީ ࠗߕ ݭݧवࣝࡗࠓߠ࣌ యంݟ࣎ द࢟ ङݢࡍ   s o޴फంࣆۯ ఏࠫ ޴అ ݋ంܐఏ ۃంࣄ
ఈ ڒరख ڵత ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ ठంߩ మࢁऱ జޔڷࡏం޴ ఇڒ ޴రख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం మ࠾ࡍ ఇ޴ డࡽࠋ व߯࠹ nhr 
మߖ ࠾ࡍ ߰ంޔ޶ం޴ అం݄ ఇకए డ ݟܔంచబޔݡనऒ  ࣝऴݩజࡓ ߤండవ ࣝऴݩజߤ ఈ ߞऴ݇జݟܔ ڕ ߤంచబޜݡం޴ h
 ݡంࡓ ࡎకండ࣊ ޳ࡶ ߕ࠼అ ڶऴݟ ఒక ࡎव߯మ ޴యబడటం వలన ఇۯజత ڴ࢑ధం ఈ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ బܽदڒ
అర ߖరޑ޶࢑షయం ߰ం న࠳࢑ధ ఈ ࡏࠬ ߕ࠼అ ڶऴݟ बం మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంݟ ݡऴࡱڶ అޙ࠼ ऴపޒచరङ  ఎ࡮ జޜڷࡏంߕ ޾
ఉ޻भశङ ం ఈ సందరग ంߙ ࡹङ ړ ऱܾࣄ࡯߸ࡆ ఈ ߞऴ݇జߖ޵ ߤ కం݄ ڴࡏ࠱ठ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡹ ఒక ఆࡷए  ࡽ
స࠮హంࡓ ࡹంݡ ఆࡷए ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ࡽ ऒߖڜ ޙ࠼అ ,࠼ दࣃ  फࣃవ ړࡹࡱఅమ ݞږ ࡱڒరڒ ڡܽ  ఏࠫ ޴బܽद అڒ ࠼
జڵࡍం޾ అࡖڒ ޴ख ߯ ݭࡌ ࡽߖ ओߩఅ ,޴फంࣆۯ ݟ޳  ओߩఇ .ࡏޑ޶ం߰ ߘߠఅࠫ ࠬࣛ ࡹޒठ ఈ పదमڴࡍస ࡏࠬ ݡ  ݡ
రߖ णࡰకరణం ऴܼ߱ࡹڝ ߤओ వడం ޳छ కం݄ ఇకए޶ఎం ޶జరగ ࡌ డ ऴܼ߱ߗڒ ޶ࡶ ߤ అ޴ నऴతజࠈ ߤߕ ߖంݭݥ ఎలवڒदߤ 
జతߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߞ ޴ऴ݇జڒ ߤరख ఇకए ړߖݞయۯ ڴࠉ ࡽࠋడ ߘ ߤ డڕ వࣆफం޴. ఒంݭ మ݋࠼ࢗ ࠾ࡍ 
ऴ࢘ࣄޜయబడటం వలన అܽߗ ޴ నషदం మ࠾ࡍ व߯࠹ व߯࠹ ఉంܿం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన޴ డࡽࠋ व߯޳ࡶ ࠹ rcr nr nr 
ऴܽࡽߩ व߯࠹ మ࠾ࡍ తڵ ठంߩ తࡌछ త మనڕ లࠚం޴ۯ తృޓయ అࣆڷ࠭ ޜ ߤ࠳फంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఎ࡮ ఉంܿం޴ తڵ ठంߩ 
కएࡅ జం ఏࠫܽ అకएߖڒ࠱  డ ߖڜऒ  ఉ޳హరణࡱ ۫పబߕޔݡऒ नࣝ࡯܉ంࠏ హరణ޳న ఉࡷఅస ,࠼  రంభߦऴ ߘ ݭ
ప޳ర बంۮ ޜపओ ంݟ బڴࡱ޶ ఏకపࣾంڴ ఏߕ޼ ఎڔ ݋ݞ ݟ ࡽ घ࠵అ ߤ݇ ݟ࢘ ࣄۯ ࡹݟफޒఒ ޜ ࡽڙߖ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ޜ࠻ߖ
ఉతओ ࣄۯ ओߩఇ ޴ఉంܿం ࡮फ ఎޒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߝంటࢗ ంۨࡍసߘఅ ߖ ࠹జߖڒ࠱ ఈ ࡏࠬ ݡ , ఇకए డ నऴతజ࣋ۯ ݟ޳ ߖ nh3
ఒంటࡍ జత నऴతజߖ డࠈ ࡽࠋం࠳ ݭన࣒ ڕ ߱లۯ ܘࡕయబޜݡం޴ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ఈ ऴܼ߱ߤ ఓ ࠳న࣒ ޜ c o o 
छࡌఆ త ,޴ంޜݡయబޓ త ࡐߖघ లన జޜڷࡏం޴. డࠈ ࡽࠋంݭ తڵ ठంڒ ߩబܽद ࠬڒ ࡏరख  ߘ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡓ ࡏంݡ మࡓ ࠾ࡍంݡ ߰ందంݟ అ࠵घ  ch h ࠾ࡍమ ݟफޒఒ ڴभ޴ڜ ఆࣣ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ࠻ߖ
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ఉऴޙओ రకం సࣔయంޜ ఒక దశߘ ۫డంࠏ ࡏࠬ ݟంߖ ࡽܒ ߰ందంݟ అం݄ ࠏం࡯܉नࣝ  y ࡮ఎ ړ ࡽܒంࠏ ݟంߘ ݭ
త࡯࠻ۯࡏ࠻ అߖ ఎవߕࡕ అޙڵݟ , ఆ࡯नࣝ घ࠵అ ޳ࡶ ߘ ݭ एࡷఆ ࠻ߖ घ࠵అ ,ߕۨ࡯ߧ ڴ࢑ధం ఏ ࡏࠬ ߘ ߤషࡶ  ޜ࠻ߖ
తझړۨ  యంݟ࣎ ޳ࡶ ݭݧवࣝࡗࠓ యంݟ࣎ .ం޳ంڕࣆޓ ڴహరణ޳క ఉࡖమ ߘల ߤߠంట߭ ݡంࡓ నݟయబۯ 
खࡖڒ ࡏࠬ ,ࡹసమࣾం ݭݧवࣝࡗࠓߠ࣌ बࣃ ࡽߖ నంࡹ  జతۯయబడڒ ࡏޑబܽद ࠬࡓ ࡏంݡ ߭ంటߝ అߘ ߤ࠳ nh2
߰ంࡏޑ޶, ఎం޶కం݄ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ߰డ࢙న ࣝऴڒݩరख ङޑऴప ޴ఇ ࣆࡱھ ߤ ࠪऒ  స ఉపߗక ړߖ࠻
సంఖङ झڒऱࣛڝ࣌ ޳ࡶ ߝంట߭ ߠ࠳అ ݡంࡓ ޳ࡶ ߠ࠳అ ݡంࡓ .޴ఉంܿం ڴ दࣃ ߤߠ ࡛ ऴߦరంభ ప޳ర बం అࡓ ޙ࠼ంݡ 
߭ంటߝ అߤ࠳ అࣃࡱߧ ߖफ ङߙ ޳ࡶ ࣒ࠐ ߤ࠳లޫ࠱ݧ ࠾ࡍమ ࡏ ړ ऱݟ࣎ ࡽࠀࡆయం ࣌ࣝࡗࠓߠवࡏࠬ ݭݧ ఈ nn 
झښऱࣛڝ࣌ ࡽޫࠫݧ घ࠲వంܽ స ߤ࠳అ ߤ ళనంڵ࠭ ޜంڒ ۯరకం. అ޳ࡶ ߤ࠳ అ࠵घ  యޓతృ ޳ࡶ ࡎకండ࣊ ࡎव߯మ ࠻ߖ
खࡖڒ ࡏంۧߧ۫ ߘల ݋ల సࠗ व࣋दڒ࢑࢑ధ ర ۯంڵ࠭ ޜసࠗ ల ࡏࠬ రखڒ ݟంߘ ࡽߖ  ݟయంۯ ݋ऴܼ ڕవర ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ
రखڒ బܽदڒ ఒక ࠪర ߘ ߤऴ݇జߞ ߤ ठంڴ ࠪరऐ ओߦۮ ߘߝ ߖమంۨ ࠪరठం అ ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞ గంధ వङࣆ , ߘ వసबࡹ ఎలवڝद߸ڡ࡯
ऴపޑङ ࠪऒ యం అߦۮ ߘߝ ߖओ छࡌత ߤऴ݄షߞ ޴అ ,ߘ త ఇࣆక ࠫߘࡔ తڵ ठంచడం మ࠾ࡍ అڡܽ߷࡯ మ࡮ۧ ࠾ࡍ 
ఫంࣾనࡽ వృ޴मߖ కࣆڵ࡯फంࣆ ޴గంధ ࡓంݡ సందࡌग  ࡮ۧ ݟంߘ ఉంచడం ߘల ݋ంܐ࠻ࡍ ݡంࡓ ޒఈ పదम ߙऱࡹ
नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ ,޴నڽࡏ࠱ ڔ ޳ࡶ ݭ రखڒ త߅సంబం ߘ ߤ݇ రऐࠪ ڴ ߤऴ݇జߞ ߤ వ۪ऐ , అం݄ ࡓంݡ  రకం ࢑షࡱ࠻ ch nh2
అ࠵घ झڒऱࣛڝ࣌ ݟంߘ ࠻ߖ ऒߖڜࡍమ ݟంߘ ߤߠ  ఉ޳హరణࡱ ఇకए డ ۫పబݞन  फతంࣆऴప ߘ ߤ࠳ఈ అ ࡏࠬ ߤజݩऴࣝ . ࠼
߰ందవ۪ऐ झړݞऴࣝ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻  రखڒ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ࣣߠ ݭݥంࠈ ࡽࠋడ ࡏࠬ ޜ ߤ࠳࡮  ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ
ఉతओ ޜ࢓ࡏబ ݭంࠈ  యంݟ࣎ , ݟయంۯ ࡽߕయం ఇథݟ࣎ ޴ంޔݡంచబڵలޛ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ޴ఇ ,޴ంޜݡయబۯ फޒ
ఇథࡽߕ ࣝऴݩజߘ ߤ ఉతओ ऐࡔࠪ ڴ݀ ߖ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ  ࣝऴݩజߤ డࠈ ࡽࠋంݭ తڵ ठ߱  nh ࠾ࡍమ ޴ంޔ
झړऱࣛڝ࣌ లߤ࠳ స࠲घ ళߖߕऒ  తࣄ ࣋ۯ ࡏ࠻సदߘ ࠹ ఓࣣ మ۶ࣛ ࠾ࡍ వࣆ࢘࡯޴फంڒ ޴బܽद ࣌ڝऱࣛښझ  నࣄ࡯ޘ ڕ ߤ࠳అ ߤ
झڒऱࣛڝ࣌ యవ۪ऐۯ ߘ घ࠵అ ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ  झڔݞऴࣝ ޳ࡶ ࡽڙߖ ߤజݩऴࣝ ࠻ߖ झړఆ ߖߖ޳ ߤ࠳࡮  ,޴फంࣆࡏࠪ ڴ ࠹
छࡌత ߖ޳ త ࣎ݟయం ఇథࡽߕ ఇߩओ  ch ࡽߩऴܽ ࣄ ݀ ࡽऴܽߞ ࡽߕఇథ ࡽߞ߸ ݡంࡓ ݟంڝࣆޓ హరణ޳క మంۨ ఉࡖమ ݡ
घ࠲స ݭంࠈ ࡽߩఅం݄ ऴܽ ۃంݟంࠈ ళనం , ࠭࠲ ऴܽࠈ ࡽߩంࣄ ߘ ݭంࠈ ࡽڵంڴ ݭ తڵ ठంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭, మనం ఏࠫ 
ڵత ߘ ࡽڙߖ ࠾ࡍమ ߤజݩవదभ ࣝऴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ࡯࠻ۯ ठంۯ ఏܐం޳ࡶ ࡮ۧ ߘ ݋ తڵనంత ࠴తफం࡯࠻ۯ ࡹझ  140
ఉంܿం޴, ఇ޴  అࣄ ߝంࠈ ࡽڵంړ ݭ డࠈ ࡽࠋం޳ ݭछ ڵబంధం త ࡌ ठ߱ ch2ch2 nh2޴బܽद ఇڒ ޴ంݟనబھߘక ߖందޔ ctp 
ఇߩओ खࡖڒ ޳ࡶ థࠫకߦऴ ݡ घ࠲స ࡽߖ ళనం ڒక߱ޙ ఒక ݟऴڶ అߘ ߤ࠳ంࡽߞ߸ ݟ ఈުߤ ఈߤޢ అߤ࠳ మ࠾ࡍ ऴܽࡽߩ 
బం߅త స࠲घ ళనం ڒ ޳ࡶరख घ࠲స ݭݥంࠈ ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ޳ࡶ అߞ ޙ࠼व݅ڝ  ࡽऱݭࣄ࠻ ݭࡕ si mple c ocl 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ݭࡕऱڝ ࡽ࠼܉ంࠏ ݭࡕऱڝ   ఈ ڴ ఎ࡮ ࠪరऐ గలࡏ, ఆ సందరग ంڜ ڕࠬ ࡹంత అߤ࠳ అవసరం అޙ࠼ h two nh 
ఇޫలڒ ߤ࠳రߖڒऒ సओޒऴప ޜ ఈ ߤ࠳బܽद అڒ ,ం޳ంڕࣆޓ  ంࣆ޴फం޴ ఈ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ మߞ ࠾ࡍऴ݇జݟ޳ ߤ cocl
రखڒ ఈ ޴फంࣆۯ ओࡹڝ ߤࡍऱڝ ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏజ ࡽߪ ڝ ߤ వడం ޳छ ङࠈ ࡌ  hl ڴ ߤࡍऱڝ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ ࡛ࠀ ڡ
ఇకए ޴న࡯ڵࠫ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵలޛ డ ఇతర ࣝऴݩజ࠼߱ ߤం޴, అ޴ ఇߩओ co nh ch2 ch3, hcl ࡏ࠻త ߖ ݡ
ङࡲయం అޣ࡯ ࡹ ఈథ࡛ ޴ఇ .޴ంڕࣆޓ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ړߖݞయۯ ڵత ޜ ݭݧయం ࣝवߖࠫ ठంచబݟనߩओ  మంۨ ࡮ۧ ݡ
తڵ ठంߩ ఏܐంࡹܽߗ ߘ ݋ కߧ࡯న ࣝवߘ ݭݧ అ޻ పదमࡓ ࡹޒంړݡ తڵ ठంచడం వలన ࠬߘڝ ࡏ ߰ంࡏޑ޶ ఎం޶కం݄ ch 
ఇ޴ ࣝऴݩజߤ అదనంڴ ࣝऴݩజߤ అదనంڴ తڵ ठంߩ ఆړझ జޛ ߤలڵంݞږ ߩ తڷठޔంڒ ޴బܽद ch two nhc two h five
అ޴ޔ ޴ߝ ఉతओ ర޳రంభ పߦఒక ऴ ޴బܽद ఇڒ फޒ बం ޳ࡶ ఒక సࠗ व࣋दړ ݋ మࡖక సࠗ व࣋दړ ݋ ࠪర ठం, ܉थ నం ޳छ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡌ
ఇంట࡛ కనछ ర लߤ లޜ మనం ఆడవ۪ऐ రखڒ . ఏరओ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ డటం ڒరख ڵత ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ ठంڒ ޳ࡶ ߩరख  ߤऴ݇జߞ ߤ
అࣣ ऴܽࠈ ࡽߩంࣄ ܿ ݭంࠈ ࡽڵంڒ ޳ࡶ ݭరख झړఆ ߤ జߤ డࠈ ࡽࠋంڒ ݭరख  బܽद ఈڒ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ ߤ
࢑ష࠻లߗऒ  ఇకए డ ఈ ߦరదరज కత࢑ ޜవࡍంచబߕޔݡऒ ओߩబܽद ఇڒ ࠼ ऒߗల࠻࢑ష ఈ ڕࠬ ߘߝ ݡ  ఆࣣ . ߘంۧߧ۫ 
నऒߖ  ఒక ఉ޳హరణڵ࠭ ޜంచంߖ޵ ࡏࠬ ,ݟऒ  త࠻ۯ ࡏ࠻లڕߘంܿߕऒ రߘߝ ߖ ఇంతڕ ࠭ంۮ ޶పओ  ࢑షయం ߖ
అߖ అڕߘం޳ం, ࠬࡏ ఐࡏڷ޶ సࠜङ ల ߞऴ݇జߤ కڵ࡯న ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱڡ స࠲घ ళనంݟږ ޜన స࠲घ ళߖߕऒ  తࡏ࠻ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ఇకए ,ࡏ డ ڒరख పओۮ ߖఆࣣ అ ࡏࠬ బܽदڒ ޴బంధం ఉంܿం ߤऴ݇జߞ ߤ వ۪ऐ  ఈ రక࠳న స࠲घ ళߖߕऒ  
తపओ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ࡽࡗ߯ ޴ఇ ,ߘࢡ۫  మ޶ڒ ࠬࡔ, బࡹ ڴࡱ޶ ఉంۧࡏ అం݄ ఆࡷए మघࠫ ߘߝ ߖఅ ࡗ߯ ݋ࡶ ऒ࡯  nhi r 
అࡏࠬ ,ޙڵݟ ఈ రక࠳న స࠲घ ళߖߕऒ  ఎࣄ ࡮దमం ۯయవ۪ऐ  అߘߝ ߖ ࠫమघ ऒ࡯  అޙڵݟ, ࠬ సࠪ߄నం ۧࣆ ࡮లభం అߖ 
ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ओߦۮ ڡࠐऴ ߖఅ ߘ రऐࠪ ړࡹన ࠙గం࠳సరళ ߘ࢓ރఅ ߘ ంݟ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ࡛ڝڝ వంܽ ߖ࢐ܽ ऴ࢐࣋फ 
ठࡌࠪ ࣋ۯ ࡏ࠻త ߖߖ޳ ࡏࠬ ऒߖ  కھߘనవ۪ऐ , ఈ స࠲घ ళనం ఏࠫ݇ ఇకए డ ۫޳भ ం అۮ ߖపओ ంݟ ऴޓ ऴ۶ڝ ޓ r ch ch 
ܽ ऴڒ ޓబܽद ఈ స࠲घ ళనం ߦత రకం ऴ߱݇ࡍ࠱జంࣆ ࡮ۧ ڕ݇ڔ ࡹలభంࡹ ڴనޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ wo ch two co ch 
औ࡮ఆ ړߖ޵ రखڒ  औ࡮ఆ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࢓ރపరࠪ ߤ రखڒ   ޴ఉం݄ అ ݟంచబݟܔ ߤజݩऴࣝ ߕ޼ఏ ڕ࢓ރపరࠪ ߤ
ఎۯ ܘࡷߠయడంࡹ సࣔయపޔݡంړۨ ߘߝ ,޴తझ  ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ ޳ࡶ ߤ࠳ంత అڜ ݋ం࠼ߦ ండవࡓ ఒక ޴फ ఇ࣋ۯ 
ఉం۪ࡓ ߘޑంݡ ఇߩओ రखڒ ߤदڒజత ఎలव ࡍఒంట ߤ࠳ఈ అ ݡ खࡖڒ ߯࢓ރఅ ߤ घ࠲స ࡽߖ ళనం߯ ۯ ݟ޳యగల޶, rnh 
అߩओ రखڒ ݡ झړఆ ࠾ࡍమ ߤ జߤ మధङ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ झړజత ఆ ߤदڒఎలव ۯࡍ జߤ అڕߩ࢙ ࢓ރ ࠪరऐ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ओߩఅ ݟడం۫ ࡏ ఏరओ ڡ݄ న࣒࠳ ఓ ڴ࢑ధం ఈ ݡ nhh ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ڕ࢑షయం మన మంۨ ࡮ۧ నݟ
అ޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ అకए ݡ డ ߞऴ݇జߤࡵ࢐ ܼ݃ ߤझ  ఉంڒ ޴బܽद అ޴ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ ఆࡷए  a rࡽ
కएࡅ खࡖڒ లభంࣆ ࡮ۧ ݟ޳  घ࠲స ࡽߖ ళړߖߕ అߘߝ ,ߤ࠳ ఎడమ ࡖڒ ޒۯख ऒߕڕࣆޓ ڕ޶ఎం ߘ ࡽߖ  ࡏࠬ ߠ
పओۮ గలࡏ, ఎం޶కం݄ ڕࣆޓ ߘ ߤܼࡕ ߘߝం݄ ړߖ޳ సࠪన࠳న స࠲घ ళనం ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  బܽद oڒ ޶ంద߰ ߘ
మధङ ۃݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߖనऴతజ ߖ ߤజݩన࣒ ఈ ࣝऴ࠳  ఎలवڒदߤ జతڕࣆޓ ߖంܿంߞ ޴ऴ݇జߤ ߯  en ޴బܽद అڒ ޴ంޔࡏࠪ ړ
ఏ޵ ఉండ࡛ڒ ߗڒ ޶ ఒక ۨవర ڕۮए ओߩఇ ޴ఇ ࠾ࡍఓࣣ మ ߩ࢙ కࡖమ ,޴ఉం ݞంڕదరۮ ࡎ۸ ޻ంۮ फߧసంతృ ݡ ण nhr 
ఒక ఇపओ ࠾ࡍమ ޶ࡶ ओߩఇ ޴ఉం ښܽ ړఆస ࡮ۧ ޴ߝఅ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ फకర࠳న ࢑షయం ఈ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఈ r 
ఓࣣ ఒక సమయంࣄ ࡹసदߘ ࠹ వࣆ࢘࡯޴फం޴ మ࠾ࡍ అ޻ సమయంࡹ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభంޛ ڴలڵంచబޔݡం޴, అ޻ 
సమయంࡹ నऴతజߖ ఒంటࡍ జత ࡖڒ ݞږख घ࠲స ࡽߖ ళనం߯ ఇంऴܼڕ࡯࠵ङ ల࡛ ۯ ݟ޳ ڴయగల޶, ఇ࡮ۧ ޴ శړ फړ 
ऴ߄ߦనङ తۯߖऐ  ऴపޒచరङ ऒߕޔڕ޷ ߘߝ బܽदڒ  ఇకए ߘ డ ఒక అڷݡ ࠭ంڕ޶ ࢘యంݟ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంࡏࠬ ڴ సࡔ అߖ
ओߩఇ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ࢑షయం ఒకܽ ߘపగల۫ ڕࠬ ߘߝ  फ, ఈ࣋ࡌ ߖందڵࡍజ ߤషߝࠫ࡯ంܾ ఎ࠻ ߘߝ ݡ
స࠲घ ళనం ࡅకए घࡌߖ  ణం ఈ ߞऴ݇జڴ ߤ ࠪరऐ బޔݡం޴, అకए డ జత ۯయబޜݡం޴, ఈ ࢙ߩ డࠈ ࡽࠋంݭ ఉం޴ r 
మ࠾ࡍ ఈ ࢙ߩ మߘߝ ࠾ࡍ ఓࣣ మ࠾ࡍ ఇ ߭టदగలߘ సڴࡍठ ఇ޻ పదमࡹޒ మࡓ ࡗంݡ ࣝऴݩజࡱ ߤ ఉߕऒ  ంܾ r࠻ ,࠼
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ఒకܽ నऴతజߖ డࠈ ࡽࠋంݭ డࠈ ࡽࠋంڵ࠭ ޜ ݭంచబడܼړߖ ఇషदపޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఒక ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ r r r 
ړࣄరణ ఎ߄ࣃ ࡮ۧ ऱڡ స࠲घ ళనం ߘంߘ ࡽࡗ߯ ݟ తۯ ࡏ࠻యగࡏޑڷࡱ. ఆ ࢑ధంڴ ఒక ښݧ  ࡗన మ܌ࡗ ఈ ߘߝ ߘ ߤ݇
మంۨ ޳ࡶ ޜࣆښ చకए घ࠲న సࣄ࡯ޘ ߘంۧڵ࠭ ޜహరణ޳ఉ ߖ ళనం ఇࡽࡗ߯ ޴ మ࠾ࡍ ఇߤݟࡍߧ ޴ అߘߝ ߖ ఇతర ܌ࡗ
࢑వࡍంۨన ऱܿ ߯ࡽࡗ ऴపకృࡹޒ ఆమऱంڴ ఉంܿంߤݟࡍߧ ޴ ऴపకృࡹޒ ऴߦథࠫక࠳న޴ అవߗऒ రखڒ   నڵ࡯క ߤऴ݇జߞ ߤ
స࠲घ ళనం మړߖ޵ ࠾ࡍ మߖ޳ ࠾ࡍ మధङ పओۮ ߘߝ ߖఏࠫܽ అ ݞޙ  గలߘ ఆ సందరग ంࡹ ఒక ڒరख एڕఎ ߤ వ మ࠾ࡍ 
ఒక ڒరख ङޑంۨ , ఆ ऴపݟܔ ߘ ߤ ࠪऒ యంޜ ఎ࡮ ఆڕࠬ ,࡯ݞ ఒక ऴపޒచరङ फߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ࣃࡱޘ   ఆ ࡏࠬ ,ߘ
ऴపޒచరङ నశऐߩ ߘ రణ ࣋ۯफ అ࡮ۧ ޴ సओ షदంڴ ఉంܿంߦ .޴ऴత࠳ ߘన࣒ ڕ ࠪరऐ ంݟ అం݄ ߯ࡅ ࡽࡗకए  ऴܼ߱ߤ p n 
छ޳ ࣒ࠐ झڛޢయం ఇݟ࣎ అం݄ ޴ంޜݡయబޓ ࡌ झڛޢయం ఇݟ࣎ ,ߘޑఉం۪ ߘ ࣒ࠐ వంܽ ݭ  Ot ڕ న࣒࠳ ݭ
ऴ߇వణ࠳ందߖ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  na oet ޴ంܿంڕఎం۪ ߘ ߤన࣒ ఈ ऴܼ߱࠳ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖందޔ࢓అ ܘࡕల߱ ڕ 
ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ మڞ ࠾ࡍంట࡛ అߞ ޜ ߤ࠻ऴ݇జ࠳ ߤన࣒ ࣎ݟయం అߤ࠻ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߯ࡽࡗ ఉߩओ  యంݟ࣎ 
ఇڛޢझ ఉతओ ޜసࣔయం ݭ రखڒ ఒక ڕߕ ࠾ࡍమ ޴ంޜݡయబۯ फޒ రखڒ బܽद ఒకڒ అవసరం ߤ  ࠾ࡍమ ࡯޳ం߰ ࡮ఎ ߘ ߤ
ఆ సࠪ߄నం ۧࣆ ࡮లభం ࣎ݟయం ڝऱ࠹߷ࡗ మ࠾ࡍ ࣏ందరङ ం అ࡮ۧ ߝ ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళనం సమࣾంࡹ ఎڛޢझ  ݭ
ړఆస ޙ࠼అ ,޴ంޔݡసࣔయప ݞږ फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄ ڒరख రखڒ ݡ࠮ ࡹబంధం ߤࡍऱڝ ߤ  ࡱ߄బం ߤࡍऱڝ ߤ
మ࠾ࡍ ఒక ڒరख ऒߕఉ ߤజݩऴࣝ ߤ झڛޢ࠱ యంݟ࣎ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ తझړۨ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ ޻అ ޜ ݭ  ?޴ంޔڷࡏफ ఏࠫ జ࣋ۯ 
ఇకए ޙ࠼࢑షయం అ న࠳࢑ధ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ఈ ࡽࡗ߯ డ ۧ࡮ మంۨ ऴపޒచరङ ల ۸࡛ږޒఈ ऴప ,޶యగలۯ ߘ ण ఈ ऴܼ߱ߘ ߤ
రखڒ ࠾ࡍమ ޶యగలޓ మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  బంధం ࡗڒख రవ۪ऐࠪ ړ߯  ఇߩओ రखڒ ݡ  n ڴ ݋ంࡵంܼ࢐߭ ߤ
ఉంܿం޴, అ޴ ఒక ڒరख ऒߖ߄బం ߤࡍऱڝ ߤ ओࡹڝ  వలࣄ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ۨవ޴ࡶڵࠫ ړࡍ మనڕ 

మ࠾ࡍ ఈ ڒరख ߯ ߤ फࣃࡱߧ మనం ߘలޔ܉ న࠳ఈ రక ,޴ంޔ޶ం߰ ߖజత ߤदڒఎలव ݭݥంࠈ-ߤߕ   cl cl ߘߝ .࠭
ఖۨऐ తం࠭࠲ ڴ ఈ రక࠳న ޔ܉లࡵ࢐ ߘంڒ ݋రख छ޳ ߤ खࡕڒ ࡌ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ ࠭ అߘߝ ߖ అڕߘంܿߕऒ  ޙ࠼అ ,ߘ
ఈ ࡕڒख న సछ࠳ఏ రక ߤ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉందߘߝ ߖ అޙڵݟ అ޴ ఎࡵवڝद߸ߙ ޳ࡶ ڡ࡯ङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ అࡏࠬ ߖ అࡆమړߖ࠻ 
खࡕڒ .޴फంࣆۯ ߖప ڴజత ߤदڒఎలव ݭݥంࠈ-ߤߕ ఒక ޴క ఇߘక ,ࡏޑ࢓రڷ खࡕڒ ߘ࢓అ ߤ  ࡹలޔबࣄࡍ࢑࢑ధ ప ߤ
ङߙ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ పࣆۯ ߖफం޴, అޙ࠼ ఈ సందరग ంࡹ మనం ఈ ڒరख ۪ ߤ द݀  ఉనऒ  ఎలवڒदߤ ల సంఖङ एړࡵ ߘ ంۨనటऱޙ࠼ 
పऱ࣒ ݡంࡓ జతల బంధం ݡంࡓ  ڴరణం߄ࣃ జత ߤदڒఎలव ݭݥంࠈ-ߤߕ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤࡍऱڝ ݡంࡓ ,ڷࡱߕ ݀ 
ऒߖఉండܼ ڴࡏ޶ఎ ړߖ޵ ޴ంޔڷࡏޒ రखڒ दࡽڵంࣄ  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ రखڒ బܽदڒ ࡏ ۪ ߤ द݀  ఉనऒ ల సంఖङ ߤदڒతफం ఎలव࠴   
బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జతޜ సࣔ ఆڒ ࡏబܽद ߖ޳ ఆڙ दߜ ݋ర࢘రڒ ޶ࡶబܽद సओ షदంڴ అ޴ ఎలवڝद߹ అޔ࢓ం޳ࡶ ޴ le 
ఎࡵवڝद߸ڒ ڡ࡯బܽद ڒరख ړఆస ࡮ۧ ߤ फకర࠳న ޒ܉, ఇ޴ అపࠫࡍత ఎలवڒदߤ జతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴వరڕ 
సछ ڡ࡯߸दڝवࡵఎ ,޴ఉంܿం ࡹޒबࣄ రణ߄ࣃ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿం޴ మڕࣆޓ ࡽߕ߸ ߘߝ ࠾ࡍం݄ మڝ ࠾ࡍऱޜ ࠹߷ࡗ 
తझړۨ ఖۨऐ ࡏࠬ फ࣋ۯ  తంڴ ఒక ऴపޒచరङ అధङ ߘ యనం ࡏࣃۯ. మ࠾ࡍ ఆలए  యం chclݟ࣎ ࡱࡌࣿ ݡ࠮ ߤࡰ
ࣝऴڛݞझ झڛޢయం ఇݟ࣎ ޳ࡶ ݭ వ۪ऐڒ ݭ , ఈ ऴపޒచరङ थ܉ ڕࠬ  పకశړ फ ߘం޳ࡶ ݟ ఇతర ࢑ష࠻ల ߘంࣄ࡯ޘ ڕࠬ ݟన 
ఉతओ పओۮ ࡏࠬ ߖफ అޒ వ۪ऐ , ఇ޴ ఆࡗब ࣝऴڔݞझ नࣝ࡯܉ంࠏ  झڔݞऴࣝ ࡌߦ ࠾ࡍమ ݭ नࣝ࡯܉ంࠏ   , ޴फంࣆڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ݭ
అం݄ ఈ ఆ࡯नࣝ వ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗహం ఆ࠮స ݭ फ࣎ ం޴ ఎం޶కం݄ ߸ݭࢗ ڡ࡯ߕण ऴߵڸ ఆࡗब ࡌߦ ఓࡍయంܽంۃ 
మ࠾ࡍ ఈ ࡕڒख ఏరओ ߤ డటం ޳छ ఎకए ݟ ࡽఈ ఎ ࡌ డ ߘంݟ వࣆफం޴, ఇ޴ ఎలवڝदڴ ࡽࠀ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߸ߖࡹ ࡽߕ 
ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ࡹ࢑షయం ۃంڵం܊ ߤ࠼࠱ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ړ࠻ ߖ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ .޴ంޔ࢓లభం అࣆ  द࢘  ݋
యడం వలన ఇకएۯ డ అ࢑ ޻ధ࠳న ࢑షయం జޔڷࡏం࢑ ࡽࡗ߯ ߗڒ ,޴షయంߤࡹ ࡹ ߯ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ఇߩओ  r ݡ
ఎలवڒदࡓ ߤంڝ ݡऱߤࡍ సߖࣔ࠮ऒ రखڒ ంۨనݟܔ  ఏరओ ࡱޔ܉ ߩన అదన࠳࢑ధ బܽद ఈڒ ޴फంࣆݟܔ ڕ ߤ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ 
ఒంటࡍ జత ఇకए డޔࡏࠪ ڕం޴ మ࠾ࡍ ఈ బంధం ࢑ۨऑ నऒ మޔ࢓ం޴ మڒ ࠾ࡍరख ఒకܽ వङ ࡹల߄బం ߤࡍऱڝ ߤ వసबߘ 
వࣆ࢘࡯޴फంڝ ݡ࠮ ࡏࠬ .޴ऱࡍߨ ࡗయ࡮ۧ ߘ ݭ చకए छ޳ ࡽࡗ߯ ߘߝ బܽदڒ ࡏంۧڵ࠭ ڴ  ڡంథܽࣄ సం ఒకڝ ߤݟࡍߧ ࡌ
పదमߖޒ ఇ ऐۧ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ޳ࡶ ߘ ऱڡ స࠲घ ళనం కڵ࡯న ఒక ఐࡏڷ޶ సࠜङ ల ߞऴ݇జړ࣌ࡗ݃ࣛ ߘ ߤ ऱڡ స࠲घ ళనం కڵ࡯న ఆࡏ 
సࠜङ ల ߞऴ݇జڴ ߤ ࠪరऐ వచऐ ऱపڕ ڴ࢑ధం ఈ .ߘంۧۨࣇ ߘߝ ݞږ ߖ फంڒ ڴరख బంధం ఏరओ ߤऴ݇జߞ ߤ డటంڒ ࡹరख  ߤ
ऒߖల ݭంࠈ ఆ ࡽߩऴܽ ࡽࠋడ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ ంܽߞ ߗव݅ڴ࡮ ࡽ ఆ బంధంޜ ఆڒ , ޕݡరख ङߙ ߘ ߤ ړ ऱߞ ࡽࠀࡆऴ݇జڴ ߤ 
ङߙ ߖڕࣆޓ ړ ऱ࡮ۧ ߖڕࣆޓ ڴ ࡽࠀࡆ ఆసړ फకర࠳న అࡱ࢓ރ అݭ࠳ లߘ ߰ంߘޑ޶ అߩओ ద࠴ ߘߝ ݡ ऱ݇ ओߧۮ  న ऱܿ 
రखڒ వన వङ܋ ߤऴ݇జߞ ߤ వసबࡹ బం࡮ۧ ࡱ߄ ఎڕए వڴ ఉߕऒ  ࡮ۧ ࢑తం܋ మన ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ ߩ޳޳ ࠾ࡍమ ࠼
వరڕ ఈ ڒరख రखڒ బܽद ఈڒ ߘ࢓అ ޴ంݟంచబ޴ం߰ࡐ ޜల߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  ࡹړߖఉ ࡱऴపజ ݞంڕࡶ బంధం ߤऴ݇జߞ ߤ
ఉండరߖ అర बం ڝࣆۯవࡌࣃ ޳ࡶ ړߖݞంశం ߰ందړߖݞ ఈ ఐ޶ ఉపߕङ  ߘߝ ߖయޑసࣔయపడ ڕࠬ ࡱࣃ
న࠭घ ऒߕޔ ऱ ఆలएߘऴܾ߱ ݭఆమऱం ౖ߭߭द ߠ࠳కం݄ ఈ అ޶ఎం ߘ ఖङ࠭ ڴక ఔషధపరంߝऱ అݡ࠼࡮ घ࠲న స࠳ ళࡱߕ 
झڡܽ࠻ంܾబ࠻  ఈ ڒరख ऒߕफࣆవ ݟంߘ బంధం ߤऴ݇జߞ ߤ క࡮ ܼࠊ .࠼ द࡮ۧ ࠹ ధనङ  ࡱ޳࢐
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