
हाय मी खरगपूरचा Ůोफेसर रे आहेiit jk 
मी नायटŌ ोजनवर सŐिūय संयुगे असलेʞा शेवटǉा चार ʩाƥानांसाठी आिण आज मी
या पाच ʩाƥानमालेतील शेवटची ʩाƥान देत आहे िजथे सŐिūय संयुगे असलेʞा नायटŌ ोजनǉा आणखी काही मनोरंजक वैिश̽Ǩांवर 
काल िकंवा ते चौथे ʩाƥान चचाŊ केली जाईल  मी एका
अितशय मनोरंजक Ůकारǉा ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयेबȞल ʉंटले आहे जी येथे पुɎा दशŊिवली जात आहे जेʬा rbr
ʉणजे अʋाइल Űोमाइडला िस̵ʬर सायनाइडने हाताळले जाते तेʬा आपʞाला िमळते आिण जेʬा ला सोिडयम rnc rbr 
सायनाइडने हाताळले जाते तेʬा
आपʞाला िमळते याचा अथŊ पिहʞा Ůकरणात तो असतो.rcn 
  नायटŌ ोजन हे ɊूİƑयोफाइल ʉणून काम करत
आहे हे दुस̴या उदाहरणात नायिटŌ लचा काबŊन ɊूİƑयोफाइल ʉणून काम करत आहे
का हा फरक येथे िलिहला जात आहे आिण मी हे देखील ˙ʼ करतो की
िस̵ʬर हॅलाइडची अवƗेपण करǻासाठी िस̵ʬर ɘसची Ɨमता सोिडयम ɘसपेƗा खूपच चांगली आहे  सोिडयम हॅलाइड अवƗेपण 
करा
जेणेकŜन पिहʞा Ůकरणात अिधक इलेƃŌ ोनगेिटʬ नायटŌ ोजनवर हʟा होǻास मदत होते आिण ही एक यंũणा चे अनुसरणw  sn1 
करते
आिण दुस̴ या बाबतीत ती मागील Ůमाणेच एक सरळ पुढे नाही पजŊɊ आहे
ʉणून ती दोन ट̪ɗांची ŮिŢया आहे ती एक Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक बायमोलेƐुलर आहे
ऐवजी एक संŢमण अव̾था ŮिŢया आहे मी आिण बȞल थोडेसे सांगेन  ŮितिŢयाsn1 sn2 
आता दुस̴या Ůकरणात ŮितिŢयेसाठी संŢमण İ̾थती अितशय काळजीपूवŊक पहा कीsn2 
सबİˌɐमȯे दोन हे कॅिपटल िलिहलेले आहे आिण नॉट ˍेअरǉा आकारात दोन समान आकारातs n s s sn 
काही लोक ˍेअर Ţमांकावर िलिहतात ते चुकीचे आहे ʉणून  हे Ůित̾थापनाचे संƗेप आहेsn 

ते काय करते   इलेƃŌ ॉनǉा जोडीने ɊूİƑयोफाइलnucleophilic bimolecular sn2 
िकंवा ऋण चाजŊ सɵटŌ ेटवर हʟा करतो आिण िलप असलेʞा िजवंत समूहावर आिणx 
ɊूİƑयोफाइल िवŜȠ बाजूने Ůवेश करतो ʉणून गट सोडून ɊूİƑयोफाइल बनवतो
एकशे ऐशंी अंशाचा कोन
 ȑामुळे या Ůकाराला बॅक साइड अॅटॅक असे ʉणतात ȑामुळे
कॉİɈगरेशनचे उलटे काय घडत आहे? हे सɵटŌ ेटमȯे उजʩा बाजूला आहेx 
आिण हे सɵटŌ ेटǉा डाʩा बाजूला आहे हे पाš शकता ʉणून या Ůकाराला संयुग ʉणतात जरy 

असेल तर ɘस वजा मȯे ŝपांतįरत होईल आिण वजा ɘस मȯे ŝपांतįरत होईल  तरchiral 
ही Ůकारची ŮितिŢया आहे आिण या ʩुǿमाला वाʒेन ʩुǿम िकंवा जागितक उलथापालथ ʉणतात ȑामुळेsn2 
कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ ही एक अितशय महȇाची घटना आहे ɊूİƑयोफाइʤ काय आहेत ɊूİƑयोफाइल ही
इलेƃŌ ॉिनक Ůजाती आहेत जी इलेƃŌ ॉनवर ŮितिŢया देतात गरीब Ůजाती अथाŊतच
इलेƃŌ ॉन ŵीमंत तेथे इलेƃŌ ॉनला ŮाधाɊ देणार नाहीत  ŮितकषŊण असेल ʉणून ते इलेƃŌ ॉनǉा कमतरतेǉा Ůजातीनंा ŮाधाɊ देईल
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन काय आहेत एक ɊूİƑयोफाइल बदलतो दुसरा ɊूİƑयोफाइल Ǜाची
जागा घेतली जात आहे ȑाला िजवंत समूह ʉणतात आिण
Ůवेश करत असलेʞा ɊूİƑयोफाइलला एȴįरंग ɊूİƑयोफाइल ʉणतात ते तेʬा घडते जेʬा एक इलेƃŌ ॉन ˙ेस आहे  ɊूİƑयोफाइल
इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ोिफिलक संतृɑ काबŊन अणूसोबत ŮितिŢया देतो दोन जोडलेले आहेत  वेळा एका
इलेƃŌ ो िनगेिटʬ Ťुपवर िलिहʞा जातात जो खूप महȕाचा असतो Ǜाला आपण सोडलेला गट ʉणतो ʉणून
समूह सोडणे हा एक अथŊ आहे जेʬा तो िजवंत असतो तेʬा तो ɊूİƑयोिफिलक Ůकार असतो
आिण ɊूİƑयोफाइल सोडलेʞा गटापेƗा खूप मजबूत असेल.

इलेƃŌ ॉन घनता िकंवा नकाराȏकता याचा संबंध आहे की ɊूİƑयोफाइल Ůथम जोडतो आिण गट सोडतो
नंतर जातो असे घडते ʉणून ɊूİƑयोफाइल जोडले जात आहे ʉणून आपण यासारखी पŐटाʬॅलŐट काबŊन Ůजाती पाš
शकतो आिण नंतर िजवंत गट सोडतो आिण ɊूİƑयोफाइल Ůवेश करतो दुसरी शƐता आहे गट सोडतो
आिण ɊूİƑयोफाइल येतो  नंतरचा ʉणजे काबŊनवर या चार घटकांपैकी
जो सɵटŌ ेट आहे हा काबŊनला काबŊनचे कबŖकेशन बनवून Ůथम सोडत आहेx 
आिण नंतर ɊूİƑयोफाइल हʟा करतो ʉणून ही एक Ůकारची ŮितिŢया आहे
ɊूİƑयोफाइल अटा आिण गट सोडणे हे एकाच वेळी जाते हे एक अितशय महȇाचे वैिश̽Ǩ आहे.

उणे हʟा करत आहे उणे सोडत आहे ही एक एकिũत िकंवा एकाचवेळी होणारी ŮिŢया आहे ʉणून हे आहेतx 
तेथे तीन शƐता आपण पाहतो Ǜामȯे ɊूİƑयोफाइल Ůथम जोडतो
आिण गट सोडतो नंतर जातो असे कोणतेही उदाहरण आपʞाला िदसत नाही जेथे िजवंत गट Ůथम जातो आिण ɊूİƑयोफाइल
काबŖकेशनǉा िनिमŊतीȪारे नंतर येतो आिण या यंũणेला Ůित̾थापन ʉणतात
ɊूİƑयोिफिलक युिनमोलेƐुलर संिƗɑ  Ůकार आता हʟा आिण गट सोडणेsn1 nucleophile 
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एकाच वेळी जाते ही एक एकिũत ŮिŢया आहे ʉणून वगŎकृत केली पािहजे ʉणून मी थोडƐातsn2 
सांिगतले आहे  आिण Ůकारची ŮितिŢया काबŊन नायटŌ ोजन ɊूİƑयोफाइलशी संबंिधत आहे जेथेsn1 sn2 
काबŊन  हʟा करत आहे एका Ůकरणात नायटŌ ोजन आŢमण करत आहे.
  नायिटŌ लमधील इतर Ůकरणांमȯे दोन Ůकारǉा
ˢतंũ यंũणा आहेत एक आहे आधीच ˙ʼ केलेले Ůित̾थापनsn1 
ɊूİƑयोिफिलक युिनमोलेƐुलर नाही फ Ŋː ऑडŊर आरएƛ ˠो आर ɘस एƛ वजा नंतर उणे फ Ŋː राई ȑामुळेy 
दर फƅ मंद पायरीवर अवलंबून असेल जो की एकाŤता आहे  हे आहेrx 
आİǼकता एक नाही Ţम आहे आिण Ůकार एक ːँड आहे  िकंवाsn2 f 
िबमोलेƐुलरसाठी ɊूİƑयोिफिलक टू मȯे बदलणे िजथे ही एक एकिũत ŮिŢया आहे ŮितिŢया दराचा अंदाज
लावǻासाठी ɊूİƑयोफाइल आिण सɵटŌ ेट या दोɎीची एकाŤता खूप महȕाची आहे
ʉणून दर हा आिण वजा दोɎीǉा एकाŤतेवर अवलंबून असतोr x y 
 ȑामुळे Űोमोǉा हायडŌ ोिलिससsn2 
जलीय तळातील िमथेन वजा या दरानुसार पुढे जाते, आपण उदाहरण घेऊया, kc h2 br h 
ʉणजे ला ओह वजा सह उपचार केʞावर ते कसे घडतेch three br 
ते अशी संŢमण अव̾था बनवते आिण मग ते काय घडत आहे ते उȋादन देते
Űोमाइन सोडले आहे Ǜाने अʋाइल Űोमाइड आिण वजन या दोɎीमȯे Ůवेश
केला आहे.
 दर मयाŊदेत सहभागी होत आहेत ही ŮितिŢयेची सवाŊत मंद पायरी आहे ʉणूनच सɵटŌ ेट
आिण ɊूİƑयोफाइल एकाŤता दोɎीचा िवचार केला गेला आहे.

बŠ-चरण ŮितिŢया सवाŊत मंद पायरी ही उǽृʼ आहे ठरवणारी पायरी कारण ती फƅ एक चरण ŮितिŢया आहे
फƅ एक संŢमण İ̾थती
 ȑामुळे ती पुढे जाईल 
एका सिŢय कॉ̱ɘेƛǉा िनिमŊतीȪारे उȋादनास सɵटŌ ेट ʉणतात Ǜाला संŢमण İ̾थती ʉणतात जी Űोमाइन वजा पूणŊपणे िवलग 
होǻापूवŎ काबŊनशी अंशतः  जोडली जाते, 
ȑामुळे एकाने दुसरे संलưक वेगळे केले आिण ȑाच
वेळी काबŊन Űोमाइन बाँड तोडǻासाठी आवʴक ऊजाŊ कोठून िमळते
हा बॉǷ तयार करताना पुरवला जातो
 ȑामुळे एक बंध तुटला जातो ʉणून दुसरा बंध तयार केला जातो ʉणून
ऊजाŊ भरपाई िदली जाते िकंवा उजőचा वापर केला जातो .
 अशा Ůकारे Ɠांटम मेकॅिनकल गणना
दाखवते की काबŊनǉा कŐ ūांǉा रेषेसह वजाने एक ̊ʼीकोन दशŊिवतो Űोमाइन बाँडh 
हे सवाŊत कमी ऊजőचे आहे जे आİǼक ŮिŢयेȪारे Ůकारǉा ŮितिŢया ɊूİƑयोफाइल हʡांसाठी एक अितशय महȇाचे sn2 
वैिश̽Ǩ 
आहे जे सɵटŌ ेट आिण ɊूİƑयोफाइल या दोɎीवर अवलंबून असते
आिण संकįरत काबŊन अशा Ůकारे काबŊन ǉा मागून ɊूİƑयोफाइल आŢमण करतात.sp3 chlor 

बाँड येथेच िसƵा ːार अँटी बाँिडंग ऑिबŊटल ओ  जर काबŊन Ƒोरीन
बाँड İ̾थत असेल तर हे एक अितशय महȕाचे िचũ आहे काबŊन Ƒोरीन बाँड Ǜामȯे दोन लोब असतात
एक भरलेले काबŊन Ƒोरीन असते Ǜामȯे दोन इलेƃŌ ॉन असतात परंतु
िवŜȠ बाजूला एक लहान लोब असतो Ǜाला अँटी-बॉİȵंग ʉणतात  येथे अगदी ˙ʼपणे दशŊिवलेले लोब
ȑामुळे हे अँटी-बॉİȵंग लोब आहे हे बॉİȵंग लोब आहे ʉणून बाँड
तयार होणे अँटी-बॉİȵंग बाजूने होते आिण Űेिकंग बॉİȵंग बाजूने होते आिण ते
या पȠतीने काही Ůकारचे ओįरएंटेड आहे  ʉणून याला Ɨिणक अव̾था ऊजाŊ कमाल ʉणतात
जेथे काबŊन ˙ʼपणे संकįरत दर ʉणून दशŊिवला जातो sp2 
या Ůकरणात आपʞा आरोƶ हॅलोजनǉा दोɎी एकाŤतेǉा आİǼकतेवर अवलंबून असतो आिण ɊूİƑयोफाइल आिण शेवटी 
ɊूİƑयोफाइल
सोडलेʞा गटाǉा िवŜȠ बाजूने Ůवेश करते आिण उलट  कॉİɈगरेशन घडते
कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ हे एिस̱ɐोट Ůकाराǉा ŮितिŢयेचे वैिश̽Ǩ आहे आिण वंशवाद हे अितशय
वैिश̽Ǩ आहे  Ůकाराǉा ŮितिŢयेचे वैिश̽Ǩ ʉणजे हा फरक आहे की ŮितिŢयाशील मȯवतŎ काय आहेतsn1 
जर मी हा ऊजाŊ Ůोफाइल आकृती घेतʞास जेथे ऊजाŊ ही ŮितिŢया सह ɘॉट
समɋय ŮितिŢया समɋय ʉणजे कोणतीही अनेक वैिश̽Ǩे जसे की वेळ तापमान बॉȵ
अंतर ɘॉट आहे ʉणून एक ɘस अिधकार देतो  एक संŢमण अव̾था नंतर तीah b 
थोडीशी ऊजाŊ िमिनमावर येते Ǜाला इंटरमीिडएट ʉणतात नंतर दुसरी संŢमण अव̾था आिण उȋादन
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अिधक Ȩा जर हा ऊजाŊ Ůोफाइल आकृती असेल तर या िबंदूला ŮितिŢयाȏक इंटरमीिडएट ʉटले जाईलd c c 
याचा अथŊ ते मȯवतŎ आहे पण ते  हे देखील ŮितिŢयाशील आहे का जे
ɊूİƑयोफाइलसह एकिũत होऊन दुसरी संŢमण İ̾थती देईल आिण नंतर उȋादन दर ka
एनजŎ िमिनमा ही įरऍİƃʬ इंटरमीिडएट्स गोʼ आहे यावर अवलंबून असेल आिण या संŢमण İ̾थतीकडे जाताना आपʞाला एक ɘस 

मािहत आहेb 
जी डेʐा असेल तसेच पिहला एक आिण दुस̴या केसमȯे डेʐा जी Ůाइमg 
पिहʞाǉा तुलनेत थोडा कमी आहे आिण ऊजाŊ  Ůारंिभक
सामŤी आिण उȋादन यांǉातील फरक डेʐा शूɊ पहा आिण ŮितिŢया यंũणा कमी-अिधक Ůमाणातg sn   1 u1 
सारखीच आहेत आिण मूलगामी साखळी ŮितिŢया देखील ȑाच Ůकारǉा आहेत आता हे अगदी ˙ʼ होईल
बॉİȵंग ऑिबŊटल ʉणतात िमथाइल  Ƒोराईड जसे मी दाखवले तसे
मी पिहले उदाहरण िदले ʉणून बाँिडंग ऑिबŊटल हे एक आहे आिण हे चे अँटीबॉİȵंग ऑिबŊटल आहे ȑामुळेx 
Ůȑेकाची बाँिडंग बाजू आहे आिण अँटीबॉİȵंग बाजू आहे ऑिबŊटल गुणांकाǉा आत अँटीबॉİȵंग बाजू लहान आहे
कारण तेथे इलेƃŌ ॉन नाही  पण एक मोǬा आतून जोडणे आिण हे एका ट̪ɗात
आहे हे िवŜȠ पृʿावर आहे ȑामुळेच ते थोडे गडद केले आहे आिण हे पांढरे आहे ʉणून
जेʬा ɊूİƑयोफाइल येतो तेʬा मोठा एक मोǬावर आǅािदत होईल िकंवा काळा वर आǅािदत होईल
हे काळे िकंवा महȕाचे आिण मग काय होईल , दुस̴या बाजूला
लहान एकाने एƛǉा छोǨा एका टोकासह ओʬरलॅप केले तर ɊूƑोफाइल आिण įरƅ ऑिबŊटलचे फीʒ ऑिबŊटल काय होते?  
काबŊन अह
हॅलोजन बॉȵचा जो िसƵा ːार ऑिबŊटल आहे तेथे दोन ऑिबŊटʤ आहेत एक िसƵा दुसरा िसƵा
ːार आहे की नंतर तो एक संŢमण अव̾था िनमाŊण करतो जसे की जेथे ɊूİƑयोफाइल जात आहे आिण
गट सोडणे अजूनही संलư आहे तुʉाला वरवर पाहता पŐटावॅलŐट Ůकारची संŢमण अव̾था िमळेल  नवीन िसƵा
बाँड तयार होत आहे जुना िसƵा बाँड तुटला आहे आिण काबŊन अणूचे ऑिबŊटʤp 
अशा Ůकारे दाखवले जात आहेत आिण शेवटी सɵटŌ ेट उȋादनामȯे बदलले आहे जेʬा
ŮितिŢया  वर िजवंत गटाǉा िवŜȠ बाजूने Ůवेश केला जातोnucleophile 
 ȑामुळे हे आहे

Ůकारǉा ŮितिŢयेचे एक अितशय चांगले  पįरűमण िचũ हे देखील अगदी ˙ʼ आहे की कोणȑा उणेने काबŊनवर हʟा केला sn2 
तेʬा
Űोमाइन जɉलेले Űोमाइन थोडे मोठे असते ते काबŊन Űोमाइन एसपी Ūी
संकįरत िमथाइल Űोमाईड जे उणे पुɎा लहान बाजूने आŢमण करत आहे अशा रंगाǉा गोʼीसंह दाखवले जात आहे  ओʬरलॅप होत
आहे जोडले जात आहे Űोिमन ːील जोडलेले आहेo 
 ȑामुळे ही संŢमण İ̾थती आहे मग तुʉाला
पीआर िमळेल  ओडƃ जेथे कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ घडले आहे Űोमाइडने सामाɊ रचनेत सोडले आहे
हे येथे िलिहले आहे  Űोमाइन ʩुǿम कॉİɈगरेशनǉा िवŜȠ बाजूने िमथाइल Űोमाइडवर कोणते वजा हʟा करत आहे 
Űोमाईड वजा सोडला जातो तो सोडलेला गट आहे
आिण  िमथाइल Űोमाइड आता िमथेनॉलमȯे ŝपांतįरत झाले आहे या Ůकरणात महȇाचा मुȞा लƗात ठेवǻासाठी की
कॉİɈगरेशनǉा उलǨाचा अथŊ असा नाही की िकंवा ȑाउलट काही लोकांचीace 
संकʙना आहे की नेहमी मȯे बदलला जाईल िकंवा ला मȯे बदलला जाईल.r s s r 
  जाˑीत जाˑ
Ůकरणांमȯे पण आिण हे रेƃस आिण चे संƗेप आहे जे पįरपूणŊ İːįरओकेिम Ōː ीr s sinister 
नोटेशन आहे परंतु शा˓ǒ ʉणतात की हे ŮाधाɊ िनयम आहेत जे तुʉाला लागू करावे लागतील
ȑामुळे ǉा आधारावर मȯे बदलले जाणार नाही  मȯे बदलले पण एकr s r 
गोʼ ʉणजे कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ ʉणजे जर Ŭुवीयमापकातील हा सɵटŌ ेटचा डेटाpol 
अिधक ऑिɐकल सिŢय असेल तर  कंपाऊंड सɵटŌ ेट हे उȋादन वजा िकंवा उलट असेल
ʉणजे कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ ʉणजे ती एक Ůकारची ŮितिŢया आहे आिण जर तीsn2 

Ůकारची ŮितिŢया असेल तर तेथे रेिसमायझेशन होईल ठीक आहेsn1 
हे वादळात छũीǉा उलǨासारखे आहे.
  गोʼ अशी आहे की काटूŊन िचũाची छũी अशा Ůकारे होती ती
उलǨा बाजूने ŝपांतįरत केली गेली आहे ʉणून ितला बॅʒन इ̢ʬशŊन ʉणतात हे एक चांगले उदाहरण आहे
आपण काबŊन हे चारही पयाŊय घेऊया का हे ɘेन बॉȵमȯे आहे हे देखील आहेchiral 
ɘेन बॉȵमȯे थायोडाइड आयोडाइड आहे सोडलेला गट सहा ते तेरा आहे एक पयाŊयी िमथाइलc 
दुसरा पयाŊय हायडŌ ोजन ितसरा पयाŊय आहे या कंपाऊंडचे िविशʼ रोटेशन
अिधक काहीतरी असʞाचे आढळले आहे आता हे तीन गट वेगवेगʨा Ůकारǉा बाँडमȯे दाखवले जात आहेत  मी ʉणालो की
सामाɊ रेषेचा अथŊ समतल बंध तुटलेʞा रेषेचा अथŊ आहे ɘेन बॉǷǉा खाली Ǜाला अʚा बॉȵ ʉणतात आिण
जाड रेषा ʉणजे ɘेन बॉǷǉा वर  बॉǷ ʉणूनbeta 
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जेʬा आपण आयोडाइडवर उपचार करत असतो तेʬा ही Ůारंिभक सामŤीची पįरपूणŊ İːįरओकेिम Ōː ी असते कारण मी आधीच येथे 
आहे फƅ
हे सम̾थािनक आयोडाइड वेगळे करǻासाठी घेतले जात आहे काय होईल जे ɊूİƑयोफाइल ʉणून कायŊ
करेल  जे या काबŊनवर उलट हʟा करेल Ůाइमची बाजू Ůिवʼ होईल िकंवा ताराii i 
Ůिवʼ होईल आिण Ůाइम िनघेल आिण पįरणामी कॉİɈगरेशनचे उलथापालथi 
काय होईल याचा पुरावा मी Ŭुवीय मीटरमȯे ठेवला तर ɘस बदललेला िदसेल.i 

िविश̽ ट रोटेशन मधून वजा वŝन बदलले आहे ही गोʼ आहे जी मी ʉटली r
साधारणपणे मȯे बदलते सामाɊपणे मȯे बदलते परंतु अशी काही उदाहरणे आहेत िजथे उरलेले उरलेले असतातss r r s 
पण अिधक नेहमी वजा मȯे बदलेल िकंवा उणे नेहमी मȯे बदलेल  िशवाय जर ती Ůकारचीsn2 
ŮितिŢया असेल तर कॉİɈगरेशनचे उलथापालथ ʉणजे नोटेशन जे अिधक िकमान दोन वजा िकंवा वजा
दोन अिधक आहे हे रॅिसमीचा दोन िकंवा दोन रेट आवʴक नाही ʩुǿमण दराǉा दुɔट r s s r zation
िकंवा ʉणून चे ŮितिŢया Ůोफाइल अितशयincorporation sn2 
सरळ Ůारंिभक अव̾था संŢमण अव̾था अंितम İ̾थती असेल ʉणून हे मुƅ ऊजाŊ आकृती आहे
आिण अगदी ˙ʼपणे ते ऊजाŊ Ůोफाइल आकृती आहे अगदी ˙ʼपणे संŢमण İ̾थती दशŊिवली आहे  फƅ
एक संŢमण अव̾था आिण एक साठी एकिũत ŮिŢया नुसार तृतीयक ɯूटाइल Ƒोराईडचे हायडŌ ोिलिससsn1 sn1 
बेस नुसार पुढे जा जेथे एकाŤता आहे िकंवा k one t bucl h
वजा पासून ˢतंũ आहे याचा अथŊ या Ůकरणात ɊूİƑयोफाइल ओह मायनस आहे परंतु ȑाǉा एकाŤतेचा
लाल रंगाशी काहीही संबंध नाही टशŊरी ɯुटाइल Ƒोराईडमȯे ते sp3
संकįरत काबŊन आहे आिण Ƒोरीन Ƒोरीनसह जोडलेले आहे आिण ते 
जलद जगेल का कारण तीन िमथाइल गट खूप मोठा आहे आिण िशवाय ते इलेƃŌ ॉनला या काबŊनकडे ढकलून
या काबŊनला मदत करते  Ƒोरीन अगदी सहज सोडते आिण पįरणामी
ते काबŖकेशन ʉणजे पोझ मȯे ŝपांतįरत होते  इिटʬ चाजŊ ɘॅनर जरी या Ůकारे दाखवला असला तरी ती ɘॅनर आहे
ȑामुळे जे घडत आहे ते संकįरत वˑू संकįरत गोʼीत बदलत आहे ʉणून हीsp3 sp2 
हळू पायरी आहे आिण ही एक दर ठरवणारी पायरी असावी आिण पुढे काय घडते उणे ʉणजेh 
ɊूİƑयोफाइल  येईल ते येईल िकंवा या काबŖकेशनवर उजʩा बाजूने
आिण डाʩा बाजूने समान सहजतेने हʟा करेल कारण हे सपाट रेणू आहे वŝन हʟा िकंवा
खालून हʟा समान दराचा आहे पįरणामी तेथे ɘस आिण उणे असतील  समान Ůमाणात असेल
आिण जर मी अिधक आिण वजा एकũ िमसळले तर पįरणामी वˑु अिधक उणे होईल आʉी ȑाला रेसिमक
ʉणतो याचा अथŊ Ŭुवीय मीटरमȯे शूɊ रोटेशन आहे Ŭुवमापक मधील शूɊ रोटेशन
इतर Ůकरणांमȯे घडते जर ते नसेल तर  कंपाऊंड नंतर िकंवा जर ते मेसो कंपाऊंड असेल आिण ितसरीchiral 
केस  अथाŊतच एक रेिसिमक कंपाऊंड असेल तर मȯे रेिसिमक िमŵण हॅलाइड्स तयार होईलsn 1 
आयन जोडी Ůाɑ करǻासाठी हळू आयनीकरण होते आिण वजा नंतरr plus cl 

वजा िकंवा ūावक िकंवा ɊूİƑयोफाइल Ȫारे जलद आŢमण कŝन सɵटŌ ेटला नेहमी Ůभाव पाडǻासाठी आवʴक ऊजाŊ Ůदान h 
करते
हे ऊजाŊ संतुलन महȕाचे आहे Ůारंिभक आयनीकरण Ůभािवत करǻासाठी आवʴक ऊजाŊ
मोǬा Ůमाणात िवरघळवून उǿांत झालेʞा ऊजőतून वसूल केली जाते  पįरणामी आयन
जोडी ʉणून हे Ůकाराǉा ŮितिŢयेमȯे घडत आहे आिण ŮितिŢयेǉा दरांवर पįरणाम करणारे घटक कोणतेsn1 sn1 sn2 
आहेत जे सɵटŌ ेटǉा संरचनेवर पįरणाम करतात आʉाला आढळले की िमथाइल हॅलाइड तृतीयकsn2 
ɯूटाइल हॅलाइड मधून जात आहे तर सɵटŌ ेट एकाŤता दरʄान काय होते  आिणsn1 
ɊूİƑयोफाइलची ŮितिŢया देखील खूप महȕाची आहे िवशेषतः  िȪमोलेƐुलर ŮितिŢया साठी सŐटŌ ो Ůकारǉा गोʼीसाठी
फƅ सॉ̵ʬŐटचा Ůभाव देखील एक िनणाŊयक घटक आहे काही Ůोिटक सॉ̵ʬŐट्स एक मॅŮोिटक सॉ̵ʬŐट
जे ȑांǉा ŮितिŢया दर देखील कमालीचे बदलतात आİǼक ɡूज नावाǉा िजवंत गटाचे ˢŝप
कारण काय  िजवंत गटाचा Ůकार आहे सोडणे सोपे आहे  िकंवा काढून टाकणेe 
कठीण आहे तो देखील खूप महȕाचा घटक आहे कारण बॉȵ Ōː Őथ हा ितथला महȕाचा घटक
आहे आिण मेकॅिनझमचे İːरीओ केिमकल इİ̱ɘकेशन जसे मी तुʉाला आधीच सांिगतले आहे की
कॉİɈगरेशन रेिसमायझेशनचे उलथापालथ आहे जसे मी तुʉाला सांिगतले आहे.sn2 sn1 
  पिहʞा केसमȯे िमथाइल
Űोमाइड हे न पाहता काबŊन तीन लहान हायडŌ ोजनला जोडलेला असʞाने
ȑावर काबŊन Űोमाइन बाँडǉा िवŜȠ बाजूने अगदी सहजतेने आŢमण केले पािहजे ȑामुळे
ते खूप सुलभतेने जाईल आिण शेवटचे उदाहरण जेथे तृतीयक ɯूटाइल
Űोमाइड आहे  Űोमाइनǉा िवŜȠ बाजूने ɊूİƑयोफाइलचा हʟा 
हा ːेįरक फॅƃर आिण इलेƃŌ ॉिनक घटकामुळे खूप कठीण आहे,
ȑामुळे ते काय करेल ते Űोमाइन Ůथम Űोमाईड मायनस ʉणून सोडेल आिण
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ȑाचे काबŖकेशनमȯे ŝपांतर होईल.
  आिण मग ते अʋोहोलवर ŮितिŢया देईल आिण िकंवा
ɊूİƑयोफाइल जे काही उणे उȋादन देईल.
 इथाइल Űोमाइड आिण ȑामुळे
आयसोŮोपाइल Űोमाइड या Ůकारात तयार हायडŌ ोिलिसस होते िमथाइल Űोमाइड
आिण तृतीयक ɯुटाइल Űोमाइड हे मी समजावून सांिगतले आहे की इथाइल Űोमाइड
आिण आयसोŮोपाइल Űोमाइडǉा बाबतीत अिधक Ůितकार का होतो? आʉी
įरअॅƕन मेकॅिनझम अितशय ˢǅपणे फॉलो करतो आʉाला आढळेल की िमथाइल हॅलाइडसाठी दोन रेट कमाल असेलsn 
डेटा सहा ते दहा ते पॉवर Ūी पहा आिण एक दर शूɊ पॉइंट शूɊsn 
शूɊ दोन जवळजवळ नगǻ आिण शेवटचा केस असʞाचे आढळले.
 जेथे दोन ŮितिŢया अितशय संथsn 
आहे  ʉणजे शूɊ िबंदू शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ पाच पुɎा तुʉी ȑाकडे दुलŊƗ कŝ शकता आिण sn
एक दर चार ते दहा ते पॉवर सहा आहे मी ˙ʼ केले आहे की आिण मȯे तुʉाला आणखी

दोन का िदसतात  इथाइल केसमȯे एिथल केस कमी वन आिण आयसोŮोपाइल केसमȯे ते 50 50 आहे.sn sn 

दोɎी आिण यंũणा कायाŊİɋत केली जात आहे ȑामुळे  ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया दोɎीमȯेsn1 sn2 
जेʬा काबŊन आिण नायटŌ ोजन ए  आिण धातूǉा आयनचा वापर कŝन आʉी ते डŐटेड केले आहेnucleophile 
िकंवा मला असे ʉणायला हवे की एİɾडŐट ɊूİƑयोिफिलक गोʼ आहे पण ती ŮितिŢया एका Ůकरणात

दुस̴या बाबतीत मȯे येते आिण चांदी Ůथमतः  चमǽार करत आहे आिण सोिडयम तसेsn2 sn1 
करत नाही पण  हे एका Ůकारǉा ŮितिŢयेŮमाणेच एक पाऊल पुढे जात आहे
 ȑामुळे आता हे
˙ʼ झाले आहे की आिण Ůकारची ŮितिŢया काय आहेत िमथाइल साठी Ůाथिमक पेƗा मोठे आहेsn1 sn2 sn2 
दुʊम पेƗा खूप मोठे तृतीयक पेƗा खूप मोठे आहे जे अŮितिŢयाȏक ̾थान दोन आहे आिण साठी फƅsn1 
उलट Ţम तृतीयक आहे  िमथाइल पेƗा Ůाथिमक Ůाथिमक पेƗा दुʊम दुʊम पेƗा खूप जाˑ
ȑामुळे हा Ţम Ůकार आिण Ůकार ŮितिŢया मȯे पाळला जात आहे मला िवʷासsn2 sn1 
आहे की Ůित̾थापन ɊूİƑयोिफिलक िȪ-आİǼक िकंवा Ůित̾थापन
ɊूİƑयोिफिलक युिनमोलेƐुलर ŮितिŢया आता परत येत आहे हे ˙ʼ करǻाचा हा एक चांगला मागŊ आहे ȑा काबŊन नायटŌ ोजन बंध 
आिण ȑाǉा
Ɨमतेसाठी मी आणखी काही उदाहरण घेईन जे मी सुŜवातीला केले होते ते कसे
तुʉी एका साȯा बŐिझन įरंगपासून काबŊन नायटŌ ोजन बॉǷ कसे तयार कŝ शकता याचा पįरचय कŝन Ȩा उȅर
िमिŵत आʅाȪारे बŐिझनचे नायटŌ ेशन होते ते येथे िलिहले आहे.
 जेʬा केवळ बŐिझन िकंवा Ůित̾थािपत
बŐिझन नॅ̪थािलन इȑािद नायटŌ ेशन केले जात आहे.
  मा नायिटŌ क
ऍिसड आिण स̵ɡूįरक ऍिसड िमळून कोणते स̵ɡूįरक ऍिसड ते नायिटŌ क ऍिसडमधून पाणी काढून टाकते
दोन ɘस तयार करत नाही आिण ʉणून दोन नाही आिण हायडŌ ोजन पानांमȯे Ůवेश करत नाही ʉणून ही एक इलेƃŌ ोिफिलक
Ůित̾थापन ŮितिŢया आहे Ǜामुळे आपण अनŖ टू आिण ȑा आनŖ टूची कमी करता.

तुʉाला अमाईन देईल मी ʉणजे आिण हे एक साधे केस आहे जर फाइʬ असेल तर ते अॅिनिलन आहे ʉणून अॅिनिलनar c six h 
नायटŌ ोबŐिझन कमी कŝन तयार केले जाऊ शकते .
 एकूण िसंथेिटक Ţम
सुŜवातीǉा अॅरेǉा नायटŌ ेशनने सुŝ होतो आिण नंतर ŮितिŢया कमी होते  नायटŌ ोबŐिझनचे
िवरघळणारे धातू कमी करǻाǉा अनेक मागाōनी केले जाऊ शकते.
 
सामाɊत : हायडŌ ोƑोįरक
ऍिसड सोʞुशनमȯे İɢप ɢॉपवर कधीकधी अॅिसिटक ऍिसड जोडले जाते कारण ऍिसिटक ऍिसड ही एक अितशय छान गोʼ
आहे ती फƅ आʅयुƅ संयुगच नाही तर ते अकाबŊिनक आिण
सŐिūय दोɎी भाग एकũ िवरघळणारे एक चांगले िवūावक आहे.
  सॉ̵ʬŐट आिण अʅीय असतात ʉणून काहीवेळा ऍिसिटक ऍिसड
सुगंधी संयुगे िवरघळǻास मदत करते आिण ते देखील एक ऍिसड आहे ʉणून पाईप लोह आिण 30 टſे एचसीएल आिण
उˁता नायटŌ ोबŐिझनचे अॅिनिलिनयम Ƒोराईडमȯे आिण अॅिनिलिनयम Ƒोराईड अॅिनिलनमȯे ŝपांतįरत करते आिण
हे मीठ आिण बेस तयार केले जाते.
 पाǻामȯे एच मायनसǉा उपचाराने ʉणून मी याबȞल सांिगतले कारण
ȑा अथाŊने अॅिनिलन ही एक अितशय छान सामŤी आहे येथून तुʉी बरेच संयुगे बनवू शकता
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मी काल िडजीटायझेशनȪारे यादी िदली होती आिण ȑानंतर सॅȵमेयर ŮितिŢया अनेक
कायŊƗमतेची ओळख कŝन िदली जाऊ शकते.
 आणखी एक उदाहरण आहे जेथे टोʞुइनचे नायटŌ ेशन
झाले आहे जे ऑथŖचे िमŵण देते आिण पॅरा घेऊ या

ते अिधक ŮाधाɊ िदले पािहजेeparated sterically 
 ȑामुळे िटन आिण हायडŌ ोƑोįरक ऍिसडसह कमी केʞावर टोʞूिनला पॅरानोइड
केले तर ते संबंिधत अमोिनयम मीठ बनवेल जसे मागील केस उपचार एच
मायनस आिण पाणी पॅराटोʞुिडन देईल कधीकधी उȌेरक हायडŌ ोजनेशन देखील चांगले असते
मी तुʉाला एक देतो  खूप छान उदाहरण अॅिनिलɌ हे नायटŌ ो सुगंधीसह ŮीफॉमŊ हायडŌ ोजनǉा उȌेरक अिभिŢयाȪारे देखील तयार केले 
जाऊ शकते 
याकडे पॅरािनटŌ ो इथाइल बŐझोएट या
बाजूला चौȚा ̾थानावर काबŖİ̋झिलक आहे.
 जर आपण हायडŌ ोजनǉा Ůभावाने कमी केले तर बŐझोएटचे इथाइल एːर इथाइल पॅरानाइट खाǻासाठी काबŖİ̋झिलक एːर आहे.
 
इथेनॉलमधील ɘॅिटनम उȌेरक ʉणून
िवūावक ʉणून उȋादन काय असेल याचा िवचार केला पािहजे दोन
गट आहेत एक नायटŌ ो आहे दुसरा कोओट आहे जो एक िनवडकपणे कमी केला जाईल ʉणजे Ǜाची
कमी करǻाची Ɨमता अिधक ˙ʼपणे नायटŌ ो बनणे खूप सोपे होईल  कमी केले आिण जर आपण
पुरेशा Ůमाणात िकंवा उǄ दाब वापरला तर िनिʮतपणे आजारी देखील पयōत कमी केले जाऊ शकते परंतुco2 etw  ch2h 
सामाɊ İ̾थतीत ते िनवडकपणे नायटŌ ो गट को 280 अखंड ठेवून अमाइनमȯे कमी केले जाईल
ʉणून जेʬा दोन कायŊशील गट असतात तेʬा एक िनवडकपणे कमी केला जाऊ शकतो मूलतः
नायटŌ ो गट Ǜाची कमी करǻाची Ɨमता आहे साȯ करणे खूप सोपे आहे परंतु हायडŌ ोजन आिण ɘॅिटनमah 
हे अमाईनमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ शकतात ʉणून नायटŌ ेशनȪारे काबŊन नायटŌ ोजन बाँड बनवǻाचा हा आणखी एक मागŊ आहे
ȑानंतर कमी करणे हे कमी करणे अगदी कमी करǻायोƶ अखंड असलेʞा इतर गटांना देखील ठेवणे
हे देखील खूप महȕाचे मागŊ आहे.
  काबŊन नायटŌ ोजन बाँड हे पहा
आʉी साȯा काबŖिनल संयुगापासून सुŜवात करत आहोत.
 अʒीहाइड्स आिण केटोɌ अमोिनयाǉा उपİ̾थतीत उȌेरक िकंवा रासायिनक कपात कŝन अमाईनमȯे ŝपांतįरत केले जाऊ 
शकतात 
कारण जर तुʉी एİʒहाइड िकंवा केटोन कमी केले तर
संबंिधत अʋोहोल िमळेल िकंवा केटोन देईल  दुʊम अʋोहोल अॅİʒहाइड
Ůाथिमक अʋोहोल परंतु जर आपण ते कमी केले तर  यांǉा उपİ̾थतीत  अमोिनया मग काय होते तुʉी पाहाल की
हायडŌ ोजन कमी करणे अमोिनयाǉा उपİ̾थतीत केले जात आहे Ůाइम आिण दोनrch r h 
काय आहे ते Ůाथिमक अमाईन एक िडŤी अमाईन एनएच दोन आहे जर आपण ती गोʼ
अमोिनयाǉा उपİ̾थतीत केली नाही तर आर.
  दोन एनएच दोन मग आपʞाला काय िमळेल  आपʞाला Ůाइम दोन Ůाइम ʉणजे कायrchr nhr 
आहे हे दुʊम अमाईन दोन अंश अमाईन आहे आिण ितस̴ या Ůकरणात दोन आिण तीनr h 
आहेत ʉणजे आपण बदललेʞा अथाŊने सुŜवात करत आहोत मग आपʞाला हायडŌ ोजन िदसत नाही
नायटŌ ोजनशी थेट संलư केले जात आहे ʉणून ते 3 अंश अमाइन िकंवा तृतीयक अमाईन आहे ही तुलना वैकİʙकįरȑा
įरडİƃव अİʋलेशन एक लूप ʉणून पािहली जाऊ शकते अमाईनǉा मदतीने केटोनपासून सुŝ होऊन
आʉाला काही कंपाऊंड िमळत आहेत जेथे काबŊन ऑİƛजन दुहेरी बंध कमी होतो
खडबडीत ऑİƛजनची जागा काढून टाकली गेली आहे ʉणून आपण या ŮिŢयेला कमी करणारे अİʋलेशन ʉणू शकतो ʉणून 
अİʋलेशन
नायटŌ ोजनǉा बाजूने होत आहे आिण बॉȵ दुहेरी बंधाचे घट आहे  सुȠा घडत आहे
ʉणून दुसरी शɨावली आहे अमाईन िकंवा अमोिनयाǉा साहाʊाने įरडİƃव अİʋलेशन आिण
संबंिधत įरǰूिसंग एजंटǉा उपİ̾थतीत अॅİʒहाइड िकंवा केटोनने उपचार करणे या ŮितिŢयाची यंũणा काय आहे हे
आपण समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝ कारण जेʬा जेʬा ɊूİƑयोफाइल असेल तेʬा इलेƃŌ ोफाइल
असेल  Ȫारे ŮाधाɊ िदलेले आहे nucleophile a mechanism for reductive ammination is

काबŊन सकाराȏक असेल का कारण काबŊन plus to the amine of carbonyl to you see carbonyl 
ऑİƛजन
दुहेरी बंध ऑİƛजन  अणूकडे खेचले जाईल
 ȑामुळे ऑİƛजन नकाराȏक ˢभाव असेल
हा काबŊन असेल  पॉिझिटʬ चाजŊ केला ʉणून दोन दुहेरी Ůाइम ʉणजे नायटŌ ोजनवर नॉन बॉȵेड इलेƃŌ ॉनh nr ah 
जोडी आहे जी एकाकी जोडी काबŖिनलवर िवŜȠ बाजूने हʟा करǻासाठी ɊूİƑयोफाइल ʉणून काम करेल.
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जेʬा आपण Ůाथिमक अमाईन एक िडŤी अमाइन िकंवा अमोिनयम बȞल बोलत आहोत तेʬा पहा.

पįरणामी उणे उणे येथून Ůोटॉन उचलेल कारण ओह आिण उरलेलीo o 
गोʼ एनएचआर चालू आहे  हायडŌ ोजन उणे आिण आिण अिवभाǛ अखंड Ȫारे घेतले जात आहे ʉणून याe o r r 
Ůकारची संयुगे हेिमयासेटल सारखीच असतात या Ůकरणात आपण ȑाला हेमी अिमनो ʉणू कारण
ते ओह नाही तर तास एक घ िनसगाŊत नंतर नुकसान होते पाणी कसे घडत आहे कारण हा हायडŌ ोजन
आिण हे जे सोडते
 ȑामुळे अशा Ůकारǉा गोʼी असतात याला बीटा एिलिमनेशन įरअॅƕन ʉणतात
हा हायडŌ ोजन नायटŌ ोजन हायडŌ ोजन बॉȵ येथे दुहेरी बाँड बनवǻासाठी हलवला जातो आिण जो
एकाच वेळी दोन सोडतो  एकाच वेळी गट सोडतात जे एकमेकांना बीटा असतात
ȑांना बीटा एिलिमनेशन िकंवा इन ◌ िलिमनेशन असे ʉणतात आिण आता ही
घट हायडŌ ोजन आिण िनकेलने केली असʞास िकंवा खूप छान एजंट वापरʞास
ते सोिडयम सायनोबोरोहायडŌ ाइड आहे.

Ūेिशंग सोिडयम सायनोबोरोहायडŌ ाइड अितशय िनवडक कमी करणारे  nabh 
एजंट ʉणून ते काय करते या काबŊन नायटŌ ोजन दुहेरी बंधाची घट पुɎा होईल
ते काबŊन नायटŌ ोजन कंपो आहे  आिण ȑाला दुहेरी Ůाइम आिण िमळेल याचा अथŊund nhr h 
इथे हायडŌ ोजन जोडला जात आहे दुसरा हायडŌ ोजन या नायटŌ ोजनमȯे जोडला जात आहे ʉणून दोन हायडŌ ोजन
अणू अशा Ůकारे जोडले जात आहेत ʉणून हे Ůाथिमक एक िडŤी िकंवा दुʊम
दोन िडŤी मीन आहे  तुʉाला या Ůकारची गोʼ िमळते आिण जर ती दोन अंश असेल तर मला असे ʉणायचे आहे की ŮितिŢया
कशी घडत आहे या Ůकरणात समान यंũणा या नायटŌ ोजनची ɊूİƑयोिफिलिसटी
यापेƗा चांगली असेल कारण या Ůकरणात दोन अʋाइल गट आहेत एक अʋाइल गट  परंतु काही
İ̾थर घटक देखील कायाŊत येतात
 ȑामुळे ते काय घडेल ते काबŖिनल रेड वर हʟा करेल मग तुʉाला
या पȠतीने हेमी अिमनो िमळेल आता िनजŊलीकरण
Ůोटॉनǉा नुकसानीमुळे होणार नाही कारण येथे Ůोटॉन नाही पण ते  नायटŌ ोजनमȯे नॉन बॉȵेड इलेƃŌ ॉन
जोडी आहे ʉणून ते येथे येते नायटŌ ोजन काबŊन डबल बॉȵ बनवǻासाठी आिण वजन बाहेर फेकले जात आहे
ȑामुळे ते पाǻाचे नुकसान होईल आिण आरसीआर Ůाइम Ůाइम असेल  मी ितथे असू आिण उरलेली गोʼ दुहेरीnr 
Ůाइम िकंवा िटŌ पल अिवभाǛ आहे आिण घट केʞानंतर जे आपʞाला िमळते ते तृतीयक अमाईनने संपतेnr 
ȑामुळे अशाŮकारे घट करǻाची यंũणा काय आहे तेथे काही
उदाहरणे िदली जात आहेत  वाˑिवक उदाहरण दाखवले बŐझाİʒहाइड हे सुŜवातीǉा
सािहȑाऐवजी अिनयंिũतपणे कोणȑाही एलडीआय डॉट केटोनने हायडŌ ोजन आिण िनकेलसह अमोिनयासह दबावाखाली केले होते
आिण ते गरम करा आता उȋादन काय असेल तुʉी या यंũणेचे अनुसरण कŝन लगेच िलš शकता

एकǨा जोडी नायटŌ ोजनवर हʟा करत आहे  येथे जाऊन डबल बॉǷ चे Ŭुवीकरण ओ वजा होत आहेnh3  c o 
आिण नंतर हा Ůोटॉन ओ वजा कŝन ओह बनवǻासाठी उचलला जात आहे मग
एिलिमनेशन होत आहे ȑानंतर दुहेरी बंध कमी होतो
 ȑामुळे तुʉाला काबŊन नायटŌ ोजन
िमळेल दुहेरी बाँड कमी होईल.

दोन आिण दोन अमोिनया हायडŌ ोजनǉा मदतीने एक पाऊल पहा  ch h 
आिण आह थोडासा दाब आिण उȌेरक तुʉाला बŐिझल िमळेल ʉणजे बŐझाʒीहाइड ते बŐिझल
जर कोणी िवचारले असेल की ते कसे बनवायचे ते अʒीहाइड िकंवा अमोिनयाचे अİʋलेशन बनवǻाचा हा खूप छान मागŊ आहे,
तुʉी याला कोणȑाही Ůकारे ʉणू शकता, सांगा, 
सोिडयम बोरोहायडŌ ाइड िकंवा सोिडयम सायनोबोरोहायडŌ ाइडǉा उपİ̾थतीत अमोिनयावर उपचार केलेʞा दोन पŐटॅनोनचे आणखी एक 
उदाहरण घेऊया.

असे होईल की तुʉाला काबŖिनलǉा जागी जोडले जाईल तेʬा तुʉाला दोन पŐटेनnh2 
अमाईन िमळतात का कारण एक दोन तीन चार पाच सवाŊत लांब हायडŌ ोकाबŊन साखळी ती पŐटेन
आहे जी Ůित̾थापकाला िकमान उप Ţमांक देते
 ȑामुळे ते दोन असेल अमीनो िकंवा दोन अिमनो पŐटेन िकंवा  Ǜाला
टू पŐटेन अमाइन ʉणतात जर सायƑोहेƛॅनोन हा तारा एक Ůारंिभक सामŤी असेल आिण डायमेिथलामाइन हा आधार असेल िकंवा
ɊूİƑयोफाइल सोिडयम सायनोबोरोहायडŌ ाइड अिभकमŊक असेल तर तुʉी या डायिमथाइल सायƑोहेƛेन अमाईन सारƥा nn 
संयुगेसह समाɑ होतात
ʉणून आʉी काय दशŊिवले आहे िविवध Ůकारचे सɵटŌ ेट İ̾थती अंतगŊत
जे खालीलŮमाणे अमाईन िकंवा अमोिनया Ůाथिमक दुʊम िकंवा तृतीयक तुʉी थरसह समाɑ कŝ शकता 
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काबŖिनलपासून काबŊन नायटŌ ोजन बॉǷपयōत
काबŊन नायटŌ ोजन बनवǻाचा हा एक चांगला मागŊ आहे ʉणून मी ʉणालो की सुगंधी Ůणालीमȯे इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन
ʉणजे नायटŌ ेशन ȑानंतर वाळूचा िचखल कमी करणे आिण अॅिलफॅिटक आिण सुगंधी दोɎीसाठी देखील भरपूर कायाŊȏक वाढ करणे
Ůकरणे ही पȠत अशा Ůकारे आहे की
थेट दोन अिभकमŊक टाकǻापासून तुʉी एİʒहाइड िकंवा केटोनला संबंिधत
काबŊन नायटŌ ोजनमȯे ŝपांतįरत कŝ शकता जे दोन Ůकारǉा गोʼी आहेत काही उदाहरणेch nh2 
येथे दाखवली जात आहेत मधून अमोिनया आिण हायडŌ ोजन.cyclohexanone 

हे अमाइन आȅाच िमळू शकते का आʉी समजावून सांगू शकतो तुʉी ते इतर मागाŊने कŝ शकता हे ˙ʼपणे उȅर आहे
आʉाला एक अितशय छान अिभकमŊक मािहत आहे  बेकमन Ůकाराǉा पुनरŊचनाचा आʉी अɷास केला आहे िजथे
ऑƛाईम सामील होतो
 ȑामुळे काबŖिनल कंपाऊंडमधून हायडŌ ॉƛीलामाइनसह ऑİƛम कसे तयार करावे 
आʅाǉा उपİ̾थतीत तुʉाला डबल बॉȵेड नोह िमळतो ʉणून काबŊन नायटŌ ोजन डबल बॉȵ वजनाने तयार केले जात आहे
जे सोिडयम इथेनॉल हे सोिडयम इथेनॉल
हे हायडŌ ोजन तयार करेल आिण हायडŌ ोजन जे या ला दोन मȯे ŝपांतįरत करेल ते दुहेरी बंध कमी होईलnoh nh 
आिण आिण हे सायƑोहेƛायलामाइन कंपाऊंड बनवणारी Ůणाली सोडेल Ǜामुळे सायƑोहेƛेन अमाइनला सायƑोहेƛा oh h 
ओळखले
जाऊ शकते  दोन Ůकारे केले जाते.
 
आपʞाला 140 िडŤी सŐटीŤेडवर हायडŌ ोजन आिण िनकेल हे कमी करणारे एजंट भरपूर िकंवा पुरेसे करावे लागेल,
असे आढळून आले नाही की
दुहेरी बाँडȪारे िसंगल बॉȵमȯे बाँिडंग कमी होत आहे आहे ʉणून ते आता आहे  Ůाथिमक िकंवा एक अंशctp ch2ch2 nh2 
अमाईन ते िफनाईल इथेन इथेन अमाइन जर ते काबŖिनल कंपाऊंड नसेल तर आिण िटŌ पल बॉȵेड कंपाउंड
िकंवा काबŊन  नायटŌ ोजन िटŌ पल बॉȵेड कंपाऊंड िकंवा नायटŌ ाइल जर ते एक साधे Ƒोराईड c

ऍिसड Ƒोराईड बŐझॉयल Ƒोराईड असेल तर तुʉी हे या दोन मȯे कसे ŝपांतįरत कŝ शकता हेocl h two  nh 
˙ʼपणे तुʉाला आवʴक आहे ȑा बाबतीत काही अमाईन घेऊया इथाइलमाइन हे
अिभकमŊक आहे ʉणून अमाईन ȑाǉाशी ŮितिŢया देईल  ही इलेƃŌ ॉन आिण नायटŌ ोजनची एकमाũ जोडीcocl 
या काबŊन को पूलवर हʟा करेल तो उलट होईल
ȑानंतर Ƒोरीनचे नुकसान होईल
 ȑामुळे Ƒोरीन ʉणून काढून टाकले जाईल ʉणून उवŊįरत गोʼ hl co

आहे िजथे इतर हायडŌ ोजन गेला आहे एचसीएल बनवǻासाठी Ƒोराईड आयन उचलला आहे आताnh  ch2 ch3 
हे जेʬा इथरमȯे िलिथयम अॅʞुिमिनयम हायडŌ ाइड कमी केले जाते तेʬा खूप चांगले कमी करणारे एजंट
पाǻात िमसळलेले हायडŌ ाइड पाǻामȯे जे तुʉाला िमळते ȑाच पȠतीने दोन पयōत कमी होत आहे कारण तेch 
हायडŌ ोजन जोडणारे हायडŌ ोजन आहे  बेरीज कमी करणे आहे ऑİƛजन काढणे देखील घट आहे ʉणून दोन ch nhc
दोन पाच हे अंितम उȋादन आहे ʉणून हा मागŊ आहे एक Ůारंिभक सामŤी िकंवा एक सɵटŌ ेट h 
काबŊन
नायटŌ ोजन बाँड िनिमŊती काबŊन नायटŌ ोजन बाँड कमी करणे िकंवा काबŊन नायटŌ ोजन एह िटŌ पल बॉȵ ते
िसंगल बॉȵ िकंवा काबŊन ऑİƛजन डबल बॉȵ ते काबŊन नायटŌ ोजन िसंगल बॉȵ
या ǒानाȪारे आʉी फंƕनल Ťुपसोबत खेळू शकतो.
  येथे ही पारदशŊकता मी तुʉाला या सवŊ गोʼी दाखवʞा आहेत ʉणून
आता मी कालचे एक उदाहरण देतो की समजा तुʉाला बनवायचे
आहे ही गोʼ आहे जी मी आधी सांिगतली नाही तुʉाला असे कंपाऊंड बनवायचे आहे
Ǜामȯे पाच सद˟ नायटŌ ोजन आहे हेटरोसायİƑक कंपाऊंड जेथे काबŊन नायटŌ ोजन बॉȵ
असतो
 ȑामुळे तुʉी ʉणू शकता अहो तुʉी या Ůकारचे कंपाऊंड पािहले आहे ते काही नाही पण एक पायरोल डेįरʬेिटʬ आहे
फƅ फरक आहे ऐवजी मȯे ठेवले आहे ʉणजे जर मी तुʉाला िवचारले की तुʉी हे कसेnhi r alkylate piro 
तयार कŝ शकता  कंपाऊंडचा Ůकार तुमचे उȅर खूप सोपे असेल मी तुʉाला सांिगतले की
रेणूला सोɗा घटकामȯे िवभािजत करा आिण नंतर तुʉी मागŊ शोधू शकता.
  जर आपण या कोकोर सारƥा गोʼी िलिहʞा तर ते
बनवा चला येथे पाšया हे कंपाऊंड काय आहे ʉणू आर च
Ūी च Ūी कोच दोन च टू को च Ūी ʉणजे हे कंपाऊंड जुɊा Ůकारǉा Ůोटोमेįरझममȯे केटो सहजपणे पार कŝ शकते
कारण ȑात एक आहे अʚा काबŊन अणू आिण कोणताही हायडŌ ोजन
अʚा काबŊन अणूशी जोडला गेʞामुळे ते एनोलाइǕ होǻास मदत होऊ शकते.
 हा एक सेकंदाचा मुȞा आहे जर मी काही
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अमाइन बरोबर हाताळले िकंवा मला ते अशा Ůकारे ठेवले तर आता हा अमाईन इलेƃŌ ॉनची एकमेव जोडी आŢमण कŝ शकते
काबŊन अणूला काबŖिनल कंपाऊंड मग काबŊन आिण ऑİƛजन यांǉातील बंध तयार करणारी इलेƃŌ ॉन जोडी 
ऑİƛजन अणूकडे हलवली जाईल आिण आपण काय पहाल
मग अशा Ůकारे आपʞाला एक अितशय छान गोʼ िमळते जी ओ मायनस
तयार होत आहे आिण एनएचएच  आहे आिण आहे आता नायटŌ ोजन a r teta
ʬॅलेɌ आहे ʉणून ते सकाराȏक चाजŊ केले पािहजे ʉणून हे सोपे आहे
अʋाइल अमाइनचा काबŖिनल कंपाऊंडवर हʟा तुʉी ʉणू शकता की मी डाʩा हाताने का घेतले
बŖिनल कारण ते समिमतीय आहे जर मी उजʩा बाजूस घेतले तर ȑाला समान संयुग िमळेलb  
कोणताही बदल नाही
 ȑामुळे उणे हा हायडŌ ोजन उचलेल नायटŌ ोजन आिण हायडŌ ोजन मधील इलेƃŌ ॉन जोडीo 
नायटŌ ोजनवर सरकते
 ȑामुळे ते काहीही होणार नाही पण एका टोकाला कोर अखंड आहे  बाजू ओह आहे
आिण हे एनएचआर आहे आता कोणतेही शुʋ नाही की समाधान झाले आहे आिण एक आर आधीच तेथे आहे
आता काय होईल अितशय मनोरंजक गोʼ हा हायडŌ ोजन आिण हे ओह
एका वेळी िसːम सोडेल आिण ते अगदी सहजपणे काढून टाकले जाईल .
  ȑाच वेळी ते काय कŝ शकते
नायटŌ ोजन लोन जोडी काबŖिनल कंपाऊंडवर इंटŌ ामोलेƐुलरली आŢमण कŝ शकते ही खूप
ऊजाŊ पसंतीची ŮितिŢया आहे ʉणून मी येथे एक पाऊल उडी मारत आहे आिण पįरणामी मी तुʉाला दाखवू शकतो की
तुʉी ठीक आहे.
  मी िलिहतो की हरकत नाही मȯे जर मी ती तशीच ठेवली तरr r 
या नायटŌ ोजन आिण काबŊनमȯे एक नवीन बंध तयार होत आहे ʉणून आता एक दोन तीन चार पाच ही गोʼ काय आहे
जर मी ती गोʼ िलिहली तर ती अँटी एली  उȖजŊन झाले आहे ʉणून या कंपाऊंडची रचना
या नायटŌ ोजनमȯे ŝपांतįरत केली जाईल तेथे जोडले जात आहे या बाजूला दुहेरी बंध आहेr 
आिण ही बाजू आहे आिण मी ओह लावू शकतो आिण अगदी ȑाच पȠतीने आणखी दोनr 
हायडŌ ोजन नायटŌ ोजन दुहेरीr 
बाँड डबल बॉȵ सह समाɑ होǻासाठी अँटी एकला ŮाधाɊ देईल का आिण येथे एक आर होताr 
 ȑामुळे तुʉी अगदी
साȯा अॅसायİƑक कंपाउंडपासून पायरोलला डायकेटोन बनवू शकता अशा Ůकारे मी समाɑ होईल  आजची गोʼ आणखी एक छान
केस िकंवा छान उदाहरण घेऊन जर सम˟ा अशी असेल तर एक हेटरोसायİƑक नायटŌ ोजन असलेले संयुग
आिण जर कोणी तुʉाला िवचारले की तुʉी पाच सद˟ांचे सहा सद˟ असलेʞा संयुगात कसे ŝपांतर कŝ शकता
हे अितशय ǒात संयुग आहेत हे एक पायरोल आहे आिण हे  आहे जसे मी दुस̴या िदवशी समजावून सांिगतले होतेpyridine 

िनसगाŊत आʅयुƅ आहे मूळ आहे ती सवŊ काबŊन नायटŌ ोजनयुƅpyrrole pyridine 
संयुगे आहेत आिण मी असे ʉणू शकतो की ते शƐ आहे .
  यामȯे आिण ȑामȯे
आणखी एक काबŊन आहे आिण ȑात एक काबŊन कसा जोडायचा आिण नंतर ȑा पयाŊयासोबत खेळायचे तर तुʉाला
एक ŮितिŢया मािहत आहे मी तुʉाला सांगेन की जर तुʉी ȑा ŮितिŢयेची पुनरावृȅी केली तर हे अगदी
˙ʼ होईल की तुʉी भूिमका बदलʞास  उणेकडे ʉणजे पायरोलचा Ůोटॉन बेसȪारेp n 
उचलला जात आहे सोिडयम इथॉƛाईड सारखा बेस ठेवू Ȩा, आʉाला मािहत आहे की सोिडयम
इथॉƛाइड ओटी मायनस आिण ना ɘसमȯे Ŭुवीकरण होतो ʉणून ओईटी मायनस हा Ůोटॉन उचलेल आिण नायटŌ ोजन मायनस बनवेल
इलेƃŌ ॉनची एकमेव जोडी आिण काउंटर आयन सोिडयम आयन असेल ȑामुळे
सोिडयम इथॉƛाइडǉा मदतीने पायरोल मीठ तयार केले जात आहे आिण मला एक काबŊन आवʴक आहे ʉणून एक काबŊन कसा 
िमळवायचा
आिण हे उȅर अगदी सोपे आहे की सोिडयम इथॉƛाइड ˢतः च मदत कŝ शकते  ʉणून
ƑोरोफॉमŊ नावाǉा अितशय मनोरंजक कंपाऊंडǉा उपİ̾थतीत आिण सौदंयाŊचा पण मनोरंजक गोʼ ʉणजे काबŊन
Ƒोरीन बॉȵ तीन काबŊन Ƒोरीन बंध आहेत आिण एक काबŊन हायडŌ ोजन आहे ʉणून जर तुʉी
सोिडयमने उपचार केले तर  मेथॉƛाईड ȑाच अिभकमŊकाने काय होईल हे
पाइरोल या ऍिसड बेस Ůकाराने केले आहे परंतु येथे खूप छान ŮितिŢया िदली
जाऊ शकते की हा नकाराȏक चाजŊ हा Ůोटॉन उचलू शकतो आिण नंतर काबŊन आिण
हायडŌ ोजनमधील बंध काबŊनवर बदलू शकतो  आता काबŊन पŐटावॅलŐट असेल ȑाला
एक काबŊन Ƒोरीन बॉǷ गमावावा लागेल आिण ते होईल आिण मग शेवटी जे उरले आहे ते आपʞाला cl

आिण या काबŊनवर एक नॉन बॉȵेड इलेƃŌ ॉन जोडी िमळेल Ǜाला आपण या Ůकारची Ůजाती ʉणतो ते खूपcl 
छान िदसते  िनिʮतपणे िवचार करा की आʉी या Ůकारǉा Ůजातीनंा काबाŊईन बाय ʬॅलŐट काबŊन ʉणत आहोत परंतु जरa 
मी िवचारले की या काबाŊइनमȯे कोणȑा Ůकारची िनसगŊ आहे ती इलेƃŌ ोिफिलक आहे की ɊूİƑयोिफिलक तर तुʉी
गोधंळून जाल की एक नॉन बॉȵेड इलेƃŌ ॉन जोडी आहे ʉणून ती काबाŊइन ʉणून कायŊ कŝ शकते  होय काबाŊइन

Pru
tor
@
IIT
K



वेगवेगʨा İ̾थतीत ɊूİƑयोफाइल ʉणून काम कŝ शकते परंतु या िविशʼ पįरİ̾थतीत जर आपण
या काबŊनǉा सभोवतालǉा इलेƃŌ ॉɌची संƥा मोजली तर बंधाǉा दोन जोǰा ʉणजे दोन दोन Ƒोरीन अणू असलेले लस दोन p  
चार
आिण नॉन-बॉȵेड इलेƃŌ ॉन जोडी Ǜाची साधारणपणे याǉा िवŜȠ िफरत असते
ȑाला िसंगलट काबŊन ʉणतात
 ȑामुळे 
नॉन-बॉȵ इलेƃŌ ॉन जोडीसह काबŊनभोवती इलेƃŌ ॉनची एकूण संƥा सहा आहे
 ȑामुळे ȑाचा ऑƃेट इतका ˙ʼपणे पूणŊ होत नाही
ते इलेƃŌ ोफाइल िकंवा इलेƃŌ ोिफिलक असेल ʉणून काबŊन ही एक अितशय मनोरंजक Ůजाती आहे
या अथाŊने ितǉामȯे एक असीिमत इलेƃŌ ॉन जोडी आहे परंतु ती बŠतेक सामाɊ İ̾थतीत
असते  िनसगाŊत इलेƃŌ ोिफिलक असते आिण तुʉी एका ŮितिŢयेचा अɷास केला आहे की मी िफनॉल घेतो आिण तुʉाला मािहत आहे 
की
ƑोरोफॉमŊ आिण Ɨारीय तीन सह उपचार करा अʋली सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडchcl 
िकंवा सोिडयम इथॉƛाइड असू शकते काय उȋादन असेल तुʉाला ही ŮितिŢया मेमरीवŝन िकंवा इतर गोʼीवंŝन मािहत आहे
जी तुʉी ऑथŖ हायडŌ ोƛी बŐझाʒेहाइड आिण पॅरा हायडŌ ॉƛी
बŐझाʒेहाइडǉा िमŵणाने सांगू शकता.
  ʉणजे हा अʒीहाइड गट ऑथŖ आिण पॅरा İ̾थतीत येत आहे
कारण  फेनोिलक वेज Ťुप ऑथŖ पॅरा ओįरएंिटंग आहे  आिण या काबाŊइनǉा िनिमŊतीȪारे या एलडीआय कोठून येत आहे
जे एक इलेƃŌ ोफाइल आहे कारण इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन
ŮितिŢया िफनॉलमȯे मुƥ िजंगǉा बाबतीत सुलभ आहे ती ऑथŖ
आिण पॅरा पोिझशन सिŢय करत आहे
 ȑामुळे ȑाच Ůकारची गोʼ येथे घडेल पण येथे  पायरोलǉा बाबतीत
काय होईल आता इलेƃŌ ॉनची एकटी जोडी दोन Ƒोरीन
गट जोडलेʞा काबŊनमȯे जोडेल
 ȑामुळे अशा Ůकारची जोडणी Ůजाती तयार होतील आिण मग
ही एकटी जोडी इकडे सरकते आिण हा बंध तुटतो आिण काबŊन
Ƒोरीनपैकी एक  बॉȵ्स िसːीममधून बाहेर पडतात पįरणामी तुʉाला जे िमळते ते तुʉाला तीन Ƒोरो
कालावधीसह खूप छान पȠतीने िमळते ʉणून मी पायरोलȪारे पायरीडाइनसाठी एक कृिũम पȠत िदली आहे
िकंवा मी हे देखील सुचवले आहे की हेटरोसायİƑक कंपाऊंड असलेले एक पाच सद˟ नायटŌ ोजन
ŝपांतįरत केले जाऊ शकते  सहा सद˟ांना नायटŌ ोजन Ǜामȯे हेटरोसायİƑक कंपाऊंड आहे
अशाŮकारे थोडƐात काबŊन नायटŌ ोजन बाँड तयार करणे काबŊन नायटŌ ोजन िसंगल  दुɔट ितɔट ते सवŊ
बाँड्स ȑा बॉǷशी खेळत आहेत जसे नायिटŌ ल, काबŊनला ɊूİƑयोफाइल नायटŌ ोजन ʉणून ɊुİƑयोफाइल ɊुİƑयोफाइल
ʉणून घेऊन अ ॅमाइड्स िमळवǻासाठी अितशय मनोरंजक रेणू िमळवतात मग मी सुŜवातीला सांिगतले होते
की काबŊन नायटŌ ोजन बंध सजीव Ůणालीमȯे आिण जवळजवळ दैनंिदन जीवनात खूप उपİ̾थत असतात.

आपले जीवन या काबŊन नायटŌ ोजन बाँड्सने अनेक Ůकारे बनलेले आहे.

 ȑामुळे मला िवʷास आहे की ही पाच ʩाƥानमाला
तुʉाला हे समजून घेǻास िकंवा सारांश Ůाɑ करǻास मदत करेल की या काबŊन नायटŌ ोजन बाँडिशवाय लोक
अİˑȕात राš शकत नाहीत कारण हे सवŊ अमीनो ऍिसड पेɐाइड Ůोटीन अʋलॉइड्स अनेक
औषधी̊̽Ǩा महȇाची संयुगे ʉणजे Ůितजैिवके या काबŊन
नायटŌ ोजन बंधातून येत आहेत ʉणून बीटा लैƃम तुमचे खूप खूप आभार 
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