
காரப்ன் ைநட்ரஜன்
௔ைணப்௖கள் அல்லௌ ைநட்ரஜன் கரிம கலைவகள் ஆழயவற்௣ல் எங்கள் 
கலந்ௌைரயாட௩க்ஶ ொ௠ம்௔ வர௳ல்ைல  ஒ௠  காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖கள் 
காட்டப்ப௄ம்  இரண்௄ ேசரம்ங்களின் கட்டைமப்ைபப் பற்௣ நீங்கள் பாரத்்தால்      உ௜ரியல் 
ேவ௥பா௄  இப்ேபாௌ  கவனிக்கப்ப௄ழறௌ ஆல்ஃபா ௔ைணப்௖
ஆரத்்ேதா௵டன்  இௌேவ ஆல்பா ௔ைணப்பாஶம் ஶேளாேரா ெபா௠ள் இந்த கலைவ
இந்த இரண்௄ ஐேசாம௠க்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ கண்ணாூைய ைவத்தால் , இடௌ
௖றம்  வலௌ பக்கம்                    கண்ணாூையப்                                                        படத்ைத  இந்த 
இரண்௄ இைடேய ஒ௠ கண்ணாூைய ைவத்ௌ அைத நான் அைத எ௄த்ௌ அைத ெபா௠ளின் 
௙ௌ அைத அைத ெபா௠த்ொனால்  அௌ
இல்ைல.
  ிப்பரே்பாஸ் ஏெனனில் காரே்பாைனல் இடௌ ௖றத்ொல் இ௠க்ஶம்
ேம௩ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் காரே்பாைனல் வலௌ ௖றத்ொல்   இ௠ப்பதால் ைகத்தன்ைம இௌ i  
ேவ௥படட்ௌ, எனேவ
ிப்பரே்பாச௔ள் அல்லாத கண்ணாூ ௔ம்ப உறவாக இ௠க்ஶம் இந்த வைக ேசரம்ங்கள் 
என்ன்ூேயாமர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ம்,
எனேவ ஒ௠ கலைவ ெகட்டைமன் ெசால்௩ம் ௔ளஸ் ஶ௣ப்௔ட்ட ாழற்஼ையக் ெகாண்ட s 
மற்ெறா௠ கலைவ r
ெகட்டைமன்  க௯த்தல் ஶ௣ப்௔ட்ட ாழற்஼ அல்லௌ அதற்ஶ ேநரம்ாறாக ஆனால் ஒன்௥ 
மயக்கம௠ந்ௌ என்௥ கண்ட௣யப்பட்டௌ.
  s
ெகட்டைமன் ேபான்றைவ மற்௥ம் மற்ெறான்௣ன் உ௜ரியல் பண்௖கைளப் பாரக்்க௵ம் அௌ 
மாயத்ேதாற்றத்ைத
மாற்௥வதால்  ௳ண்ெவளி௜ல் ேநாக்ஶநிைலைய மாற்௥வதன் ௛லம் ஒ௠ கலைவ ஒ௠ வைக
உ௜ரியல் ெசயல்பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் கண்ட௣யப்பட்டௌ, மற்ெறான்௥ 
என்ன்ூேயாமர ்௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்ௌ எனேவ ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி  ஸ்௃ரிேயா 
ெக௘ஸ்ட்ரிையக்
கட௄்ப்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ௚௱ைமயான ஸ்௃ரிேயா ெக௘ஸ்ட்ரி ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ 
என்பைத அ௣வதற்ஶ, 
உ௜ரியல் ரீொயாக ா௥ா௥ப்பாக இ௠க்ஶமா இல்ைலயா அல்லௌ ெசய௧ல் இ௠ந்தால்
எந்த வைகயான உ௜ரியல் ெசயல்பா௄ அௌ மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயத்ைதப் ெப௥ம் 
என்௥ ஼ல சமயங்களில் நாம் ேகடழ்ேறாம்.
 
காரப்ன் என்பௌ காரப்ைனத் த௳ர, இ௠க்க ௚ூயாௌch  irality 
அௌ சரியல்ல ஆனால் ௙ண்௄ம் ஼ல ேசரம்ங்கள் மற்ற  அேக்களில் இ௠ந்ௌ 
஼ரா௧டூ் எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ என்பைத
ைநட்ரஜன் ைகரா௧டூ் ெசன்டர ்ஷ௥ழறௌ.
 மற்௥ம் ௛ன்௥
மாற்௤௄கள் இங்ேக காரட்்௅னாகக் காட்டப்பட௄்ள்ளன இளஞ்஼வப்௖ ஼வப்௖ மற்௥ம் பசை்ச 
மற்௥ம் மற்ற

௙ண்௄ம் எ௱தப்படூ்௠ந்தால், இௌ                                    மாற்௥க் காட஼்௜ன் enantiomer  
௔ரொப௧ப்பாஶம் 
ஆனால் இந்த கலைவ௜ன் தன்ைமையப் பாரத்்தால் நாம் எைத௞ம் காண௳ல்ைல.

அ௙ன் இன்ெவரஷ்ன் எனப்ப௄ம் என்ன்ூேயாமரக்ள் ௔ரிக்கப்ப௄ழன்றன, அௌ எப்பூ ஒ௠
அ௙ைன மற்ற அ௘னாக மாற்௥வௌ என்பௌ ௘கத் ெதளிவாக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ இந்த அைமப்௖

௛ன்௥ கலப்௔னமானௌsp 
கண்ட௣யப்பட்ட ௛ன்௥ ஶ௱க்கள் உள்ளன ஒன்௥ இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ வழக்கமான r r 
ெடட்ராெஹட்ரான் மற்௥ம்
நான்காவௌ மாற்௥ எலக்ட்ரானின் தனி ேஜாூ எனேவ இௌ மா௥தல்
நிைல௜ல் கலப்௔ன காரப்னாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௚தல் sp2 sp3 sp2 p 
ாற்௥ப்பாைதயானௌ எலக்ட்ரான்
ேஜாூைய ைவத்ௌ, ௔ன்னர ்அௌ ௙ண்௄ம் ொ௠ம்௖ம்    ெதாடக்கப் ெபா௠௬க்ஶ அல்லௌ
ைநட்ரஜன் ேலான் ேஜாூ ௳மானத்ொன் வேழ   இ௠க்ஶம்  மற்ற வூவத்ௌக்ஶ வ௠ழறௌ , 
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அதனால்
என்ன நடக்ழறௌ  தைலவழ் நிகழ்ழறௌ எனேவ அ௙ன் தைலவழ்   இௌ ௘க௵ம் ெமௌவாக 
அல்லௌ ௘க ேவகமாக ௘க௵ம் ெபாௌவான
அ௣௳ன்பூ, தைலவழ் தைடயானௌ ஒ௠ ேமா௩க்ஶ 6 ழேலா கேலாரிகள் மட௄்ேம ஆஶம்.
 இௌ அல்ைகல் ஶ௱௳ற்ஶ 6 ழேலா கேலாரி ஆஶம்,
அதாவௌ அல்ைகல் ஆக இ௠க்ஶம் 
.
 ஆ௥ ழேலா கேலாரிகளில் ஒ௠ எளிய   ஼௣ய ஆற்றல்,
அைவ  ௳ைரவான சமநிைல௜ல் உள்ளன,
 அதனால் என்ன ௔ரசச்ைன ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், இந்த
என்ன்ூேயாமர ்ஒன்ைற இந்த ௳ைர௵ சமநிைலப் ெபா௠ளில் இ௠ந்ௌ உங்களால் ௔ூக்க 
௚ூயாௌ நீங்கள் எப்ேபாௌ ஒன்ைறப் ெபற ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ேளா
                                                                                
                                                                                
                                      .

இரண்௄ என்ன்ூேயாமரக்ள் ௔ரிக்க ௚ூயாதைவ அல்லௌ ௳ைளவான
௳ஷயம்  ேரஸ்௘க் ஆஶம், எனேவ இௌ இன்ெவரஷ்ன் தைடயாக இ௠ப்பைத எப்பூ மாற்௥வௌ 
என்பௌ ௘க௵ம் ஶைறவானௌ மற்ெறா௠ ௘க அ௠ைமயான
தர௵ அம்ேமானியா  வசனம் 2 ௚தல் 10 வைர ௳னாூக்ஶ 11   ௚ைற நம்ப௚ூயாத அள௳ற்ஶ,
அந்த அம்ேமானியாைவ மாற்௣யைமக்கப்பட்ட அம்ேமானியாைவ   ஼ரல் வூ௳ல் ெபற 
௚ூயாௌ, ஏெனனில் நீங்கள்  ேகடச் ்1 ஐப் ெபறப் ேபாஶம் ேபாெதல்லாம்
அௌ ஆக௵ம் ௔ன்னர ்மற்ற வூவமாக௵ம் மாற்றப்ப௄ழறௌ.sp2 
 
௘கக் ஶைறந்த ெவப்பநிைல மற்௥ம் ஆற்றல்
தைட ௳ொக்கப்படா௳ட்டால், ௘க ௳ைரவான சமநிைல ௘க௵ம் கூனம், அப்ேபாௌதான் நீங்கள் 
ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆனால் காரப்ன் ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட ௔ற கரிம ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ நீங்கள்
ெசய்யக்ஷூய தந்ொரங்கள் உள்ளன அம்ேமானியா அல்லௌ மாற்௥ அம்ேமானியா ேபான்ற 
வூகட்டப்பட்ட வைளயத்ொல் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயத்ொல் ,
தைலவழானௌ ேவகமாக இ௠க்காௌ, ஆனால் அௌ ெமௌவாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ௛ன்௥ 
உ௥ப்௔னரக்ள் ெப௠ம்பா௩ம்
அ௥பௌ ூழரி ேகாணத்ொல் ேமாொயதால், பேயாஸ்டை்ரன் ேகாட்பாட்ூன்பூ பக்கசச்ாரப்ான 
ொரி௖ ௘க௵ம் கூனமானதாக இ௠க்ஶம்.

அைத ௅ ைஹப்ரிைடஸ் ெசய்யப்பட்ட வூவத்ொற்ஶ மாற்௥வதற்ஶ ஏெனனில் sp sp 3 
இ௧௠ந்ௌ உடனூயாக ெசல்ல
௚ூயாௌ  மற்ற க்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம்    வூவம் ௚தல் வைர ௔றஶ மற்ெறா௠ sp3 p2 sp3 sp2 

அதாவௌsp2 sp3 
ஒ௠ இரண்௄ ைட௘ொல் அ஼ரிூன் அ௻ூயன்களின் இந்த என்ன்ூேயாமரக்ள் ஒ௠ காரப்ன்
ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயம் காரப்௑க்ஶப் பொலாக ஒ௠ 
ைநட்ரஜ௑க்ஶப் பொலாக
ைநட்ரஜன் ௙ைதல் மாற்௥ காரப்௑ம்    ௙த்ொல் காரப்ன் ஆஶம்.
 மாற்றாக மற்ெறான்௥ இலவச காரப்ன்
ஆஶம், இௌ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் அேைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இந்த வைக   
என்ன்ூேயாமர ்ஒன்௥ இரண்௄ ைட௘ொல் அ௘லத்தன்ைம ெடன்
ைஹட்ைரூன்கள் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட   ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட 
கலைவ ைநட்ரஜன் ஒன்௥ என எண்ணப்ப௄ழறௌ, எனேவ ெமத்ொல்n 
ஒ௠ இடத்ொல் ஒ௠ ெமத்ொல் மற்௥ம் இரண்௄ நிைல அ௄த்தௌ ஒன்௥  மற்ெறா௠ ெமத்ொல் 
எனேவ ஒன்௥
இரண்௄ ைட௘ொல் அ஼ைடனின் என்ன்ூேயாமரக்ள் அொகம் ெபறப்ப௄ழன்றன எனேவ இந்தச ்
஼க்கைலத் ோரப்்பதற்கான ஒ௠ வ௯
஼ல பாலம் அல்லௌ ஼௣ய வைளயத்ைத உ௠வாக்ஶவௌ    தைலவழ் தைட ௳ொக்கப்ப௄ழறௌ,
அதனால்  என்ன்ூேயாமரில் ஒன்ைறப் ௔ரிக்கலாம்
 அதனால்  இௌ ஒ௠ ைகரல் ைநட்ரஜன்  ேசரம்த்ைதப் ெப௥வதற்கான தந்ொரம்
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எனேவ நிசச்யமாக நான் ஏற்கனேவ   அளித்த பொல் ைநட்ரஜைன அைடய ௚ூயாௌ  இ௠பௌe 
ூழரி ௔ைணப்௖க் ேகாணம் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயம்   வைளயம் அ௥பௌ ூழரி 
ைடெஹட்ரல் ேகாணத்ொல் இ௠ப்பதால்                                                     ௔ைணப்௖ப் ௔ைணப்௖  
௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்ஶம் ைநட்ரஜன் கலைவ ைநட்ரஜன் அே
, அே௵டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ேபான்ற எலக்ட்ரானின் ௌண்ூக்கப்படாத ஒேர ேஜாூ 
எலக்ட்ராைன நான் இந்தப் படத்ைத
இப்பூப் ேபாட்டால், ௛ன்௥ உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட வைளயம்   ைநட்ரஜ௑டன் ஶேளாரின்
மாற்றாக இ௠க்ஶம் இௌ ைகரல் ைமயம் அல்ல, ஏெனனில்
சமச஽்ரை்ம உள்ளௌ, அௌ ெமத்ொல் உள்ளௌ, இௌ௵ம் ெமத்ொல்தான், ஆனால் இௌ ஼ரல் ைமயம் 
ஆஶம், இொல்
ஶேளாரின் ெகாண்ட ைநடர்ஜன் நான் மற்௥ம் இன்ெனான்௥ ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ரான் மற்௥ம் 
மற்ெறா௠
நான்காவௌ ஶ௱ ஆஶம், எனேவ நான்ஶம்  ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்கள் உள்ளனவா நான்காவௌ ch2 
ஒற்ைற ேஜாூ
எலக்ட்ரான், எனேவ இௌ அதன் கண்ணாூப் படம் மற்௥ம் இந்த கண்ணாூப் படம் ௘க௵ம் 
சாத்ொய௘ல்ைல எனேவ
இௌ௵ம் இரண்௄  ஓ ேஜாூ என்ன்ூேயாமரக்ைளப் ெபறலாம், அைதப் ௔ரிக்கலாம் மற்௥ம்
ேநாக்கங்க௬க்காகப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ ஒ௠ தந்ொரம் ஼௣ய வைளயத்ைத 
உ௠வாக்ஶழறௌ, ௔ன்னர ்ைநட்ரஜன் தைலவழ்
நி௥த்தப்படலாம், ஆனால் அௌ அைசக்ளிக் அம்ேமானியா வ௯த்ேதான்றலாக இ௠ந்தால் 
௘க௵ம் கூனம், ஏெனனில் இைடமாற்றம்
௘க ேவகமாக உள்ளௌ.
  மற்ெறா௠ உதாரணம் இங்ேக என்பௌ ஸ்ட்ேராகா௳ன் அூத்தளமாஶம், அங்ஶ காரப்ன்
ைநட்ரஜன் காரப்ன் காரப்௑டன் ஷூய ெபன்஽ன் வைளயம் அதன் சமச஽்ர ்இரண்௄ ெபஞ்ச ்
௚ைனகள் மற்௥ம்
ெமத்ொ௨ன் ஶ௱ ௛லம்  இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ பாலம் உள்ளௌ இந்த 
வைக பாலம் பானம் அைமப்௖
௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ  ஒ௠   ஼ரல் வூவத்ொ௩ம் ெபறலாம், ஏெனனில் இங்ஶ
௖ரட௄்வௌ சாத்ொய௘ல்ைல அல்லௌ ேவ௥ 
வ௯௜ல் இயல்ைப ௔ர௘௄ ைநட்ரஜனாக மாற்௥வௌ                                             ௛லக்ஷ௣ன் 
மாற்றத்தால்  ௛லக்ஷ௣ன்    ௛ன்௥ ௚தல் ஸ்௔ இரண்௄ வைர நி௥த்தப்ப௄ம் மற்ெறா௠ 
ாவாரஸ்யமான அம்சம்
எங்களிடம் இ௠ந்தால் இந்த ௳ஷயத்ைத ௘க௵ம் கவனமாகப் பா௠ங்கள்  பத்ொரம் ஼ல xy 
சமயங்களில் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத ைவத்ொ௠க்ழறௌ மற்௥ம்x 
மற்ெறா௠ எொெரா௧க்ஶம் பூவம் இங்ேக வ௠ழறௌ மற்௥ம் ஶ௱௳ல் உள்ளைமக்கப்படட் y 
அல்லௌ ௌ௠வப்ப௄த்தப்பட்ட ௔ைணப்௔ல் ஒன்௥,
எனேவ எொரம்ைற கட்டணம் இ௧௠ந்ௌ அல்லௌ க்ஶ க்ஶ மா௥ழறௌ.x y y x 

ஒ௠ நிகழ்௳ல் இரண்௄ ஒத்ொைச௵ கட்டைமப்ைப அொரச்஼்௟ட௄்ம் நிைல௜ல், இைவ
ஒ௠ வழக்ழல் இரண்௄ ஒத்ொைச௵ கட்டைமப்பாக இ௠க்ஶம் 
.
 இந்த ெபடூ்௜ல் இந்த ெபடூ்௜ல் இைதப் பாரத்்தால், இரண்௄ கலைவகள் ஒன்௥ இ௠ந்தால்  
நாங்கள்
௳௠ம்௖வௌ ைநடை்ரல் ூரி௔ள் ௔ைணப்௖ இொல் காரப்ன் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் அௌc n 
நி௟க்ளிேயாைபல் அல்லௌ இரடை்டப் ௔ைணப்௖ க௯த்தல்c n 
                                                                                
                     & எொரம்ைற
௘ன்௒ட்டம் உள்௭ரம்யமாக்கப்படாதௌ ஆனால் நீக்கப்பட்டௌ ஼ல சமயங்களில் x 
அே௵டன் ஼ல சமயங்களில் அே௵டன்y 
அதனால் அௌ பல பற்கள் இ௠ப்பௌ ேபால் கூக்கலாம் ேநரம்ைற சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட அூ 
௛லக்ஷ௥
அந்த வைகயான நிகழ்௵கள் அல்லௌ அந்த வைகயான
நி௟க்ளிேயா௔ல்கள்  ாற்௥ப்௖ற நி௟க்ளிேயாஃைபல் ாற்௥ப்௖ற நி௟க்ளிேயா௔ல்கள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன அவரக்ள் அூ ௛லக்ஷைறத் 
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தாக்ஶழறாரக்ள் என்௥ ெபா௠ள் 
அந்த வைக இனங்கள் அைத நாங்கள்Xyd 

நி௟க்ளிேயாஃைபல் என்௥ அைழக்ழேறாம் ambidex  
, ாற்௥சி்ழைல மாற்௥வதன் ௛லம்  காரப்ன் அல்லௌ ைநட்ரஜன் ௛லம் தாக்ஶதைலக் 
கட௄்ப்ப௄த்தலாம்   அல்லௌ 
஼ல்வர ்சயைன௄டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட்ட இந்த ஆர௔்ஆர ் ௳ைன௟க்ழையப் பாரப்்பதன் 
௛லம் தாக்ஶதைலக் கட௄்ப்ப௄த்தலாம்.
  ௘க௵ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ெதாடரப்ான ௔ரசச்ைன அல்ைகல் ௖ேராைம௄
ெவள்ளி சயைன௄டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட்ட உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம்  ெமௌவான 
ெசயல்௚ைற ஏேத௑ம் அல்ைகல் ௖ேராைம௄ ெமத்ொல் ௖ேராைம௄ எத்ொல் ௖ேராைம௄ 
ேபான்றைவ
஼ல்வர ்சயைன௄ மற்௥ம் ௷.
஼.
என்.
 உடன் ஼ழசை்சயளித்தால் அௌ ஼ல்வர ்௖ேராைமைட உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ
஼ல்வர ்ைநட்ேரட் ஒ௠ நல்ல ௳ைனப்ெபா௠ள் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 அேத ேநரத்ொல்

ஆனௌ  மற்௥ம் ைமனஸ் ஃைபன்   ஆக ௌ௠வப்ப௄த்தப்ப௄ம், ேம௩ம் இந்த rbr r plus cn 
எொர௳்ைன ௘க ௳ைரவான பாைதையப்
௔ன்பற்௣, இந்த ைமனைஸப் பாரக்்க , ௛ன்றாவௌ அைடப்௖க்ஶ௣௜ல் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, cn 
ஆனால் தயாரிப்௖

மற்௥ம் என்௥ காட்டப்ப௄ழறௌ.rn plus c 
  ைமனஸ் அதாவௌ   ைநட்ரஜனின் ௛லம் ஆல் தாக்கப்ப௄ம் ஷட்டல்cn r 
காரப்௑க்ஶ அல்ல, அதாவௌ ைநட்ரஜன்   தாக்ஶம் இனம்.
 ைநடை்ரல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த வைகயான ெபா௠ள் ஐேசானிட்ைர௄ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ
நாம் ஼ல்வர ் ஐப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௚ற்௣௩ம் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ c 
வைகயான  ெபா௣௚ைறகள் நைடெப௥ழன்றன.

நாங்கள் ஒ௠ வைகயான தயாரிப்ைபப் ெப௥ழேறாம், yanide 
இௌ மாற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் ஒற்ைற ௛லக்ஷ௥ எொர௳்ைனையப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ  எனேவ 
இௌ மற்௥ம் இந்த ௚ைற௜ல் வ௠ழறௌ, எனேவrbr cn 

என்பௌ சயைன௄ உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் எொரம்ைறயான ௚ூ௵ மற்௥ம் c 
இந்த ஐ காரப்ன் தாக்ஶழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஐப் ெப௥௴ரக்ள்,r rcn 
எனேவ எந்த ஐேசாமைரேசஷன் அல்லௌ எந்த பூப்பூயான ெசயல்௚ைற௞ம் இங்ேக இல்ைல  
நிைலமாற்றம்
நிைல மத்ொயஸ்த ெசயல்௚ைற என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ நிைலமாற்றப் பூ௜ல் 
மட௄்ேம ெசல்௩ம்             எொர௳்ைன  வைக             என்பௌsn2 
ஒ௠ இைடநிைல வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் அதாவௌ ௚தல் நிைலமாற்ற நிைல ேசாூயம் ஼ல்வர ்
௔ளஸ் என்௥ பொலளிக்க ௚ூயாௌ ஆர ்௔ளஸ் உ௠வாவைத ஃபாரே்மட்ூ ௛லம் ஊக்ஶ௳க்ழறௌ
 on

௜ன் எொர௳்ைன ௳ழதம் ௘க ேவகமாக இ௠ப்பதால் ெவள்ளி உடன் ௘க ௳ைரவாக agx x 
௳ைன௖ரிந்ௌ

ப்ளைஸ உ௠வாக்ஶழறௌ.r 
 ேசாூயம் அைதச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ 
அதனால் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் அேைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் தளத்ொ௧௠ந்ௌ 
நி௟க்ளிேயாைபல் தாக்ஶழறௌ  cn

ைமனஸ் அல்லௌ ைமனஸ் என்பௌ ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய பொல்  ெவள்ளியானௌc n 
உ௠வாவைத ஊக்ஶ௳க்ழறௌ ஼ல்வர ் உ௠வாழறௌ r plus halide agx   x 

கவனிக்கப்ப௄ழறௌ எனேவ r
பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ நி௟க்ளிேயாஃைபல் தாக்ஶதல் உள்ளதா இௌ காரப்ன் மற்௥ம் plus  

ைநட்ரஜனில் இ௠ந்ௌ அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் அேைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
அொல் ஒன்௥ அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ைநட்ரஜன், எனேவ இௌ
ம௥஽ரைமக்க எந்த வாய்ப்ைப௞ம் ெபற௳ல்ைல, எனேவ நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள் ஆரஎ்ன்஼ என்பௌ 
ெவள்ளிைய ௘க௵ம் கவனமாக ஼ந்ொத்ௌ ெவள்ளிைய
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உ௠வாக்ஶவதன் ௛லம் சக்ொைய ௘க ேவகமாக உ௠வாக்ஶழறௌ   halide
உ௠வாக்ஶம்  நி௟க்ளிேயாைபைல சாதாரணமாகத் தாக்ஶம்     எலக்ட்ரான் எொரம்ைறப் பக்கம்
காரப்னில் இ௠ந்ௌ ௚த௧ல் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ்ைவத் தாக்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் 
ைநட்ரஜன் ைநடர்ஜன் ஆதலால்
நி௟க்ளிேயாைபல் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ்   அேைவக் ெகாண்ட பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ 
தாக்ஶழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஐ ெபா௣௚ைறயால் ெப௥௴ரக்ள்rnc sn1 
அேதசமயம் ேசாூயம் ௔ளஸ் ப்ளஸ் உ௠வாவதற்ஶ அத்தைகய   ஊக்கத்ைதக் காட்டாௌ, r 
ஏெனனில்
ெவள்ளி ேசாூயம் ப்ளஸஓடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இௌ ௘க௵ம் சாதாரணமானௌ அல்ல.
  மைழப்ெபா௯ைவ ௳ைரவாகப்
ெப௥ங்கள் 
 அதனால் அௌ ஒ௠ சாதாரண வைக எொர௳்ைனையக் ெகாண்௄ள்ளௌ   இௌ காரப்ைன sn2 
மாற்௥ம் நிைலயாஶம், ஏெனனில்
சயைன௄ ஷட்டல் இல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இப்ேபாௌ காரப்னில் இ௠ப்பதால் na cn 
காரப்ன்
ேநரூயாக உடன் இைணக்கப்ப௄ம்  இௌ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ ழைடக்ழறௌ ௘க௵ம் r rcn 
அ௠ைமயாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
  ௔றஶ ௚தல் ெசயல்௚ைற ேராேனா ௘க௵ம் அ௠ைம அௌ   இரண்௄ ேபர ்ேராேனாவாக 
ெசயல்ப௄வௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
நாங்கள் ேநற்௥ இரண்௄ ஷட்டல் அல்ல  எ௄த்ேதாம்
                                                                                
                                                     .
 
ஒய் ஆ ஓேனா இரண்௄ ைமனஸ் இல்ைல இௌ ஒ௠ லட்஼ய நி௟க்ளிேயாஃைபல் அௌ
ைநட்ரஜன் ௛லம் தாக்கலாம்  ஆக்௻ஜன் ௛லம் 
தாக்கலாம்                                            நிகழ்௵                         நிகழ்௵கைள அேத நிகழ்௵கைளத் 
தாக்ஶழறௌ.
 ெபாட்டா஼யம்
ைநட்ைரட் ௅ ேகஸ் ௔றஶ நாம் ஒ௠ மாற்றம் நிைலையப் ெப௥ழேறாம் மற்௥ம் தயாரிப்௖ kno 
ெபறப்ப௄ழறௌ rn

அல்ல இௌ கனிம ஷ௥கைள ெவள்ளி௜௧௠ந்ௌ ேசாூயமாக மாற்௥வதன் ௛லம் rorono 
இரண்௄ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்   கலைவ 
ஒன்௥ ெபா௣௚ைறையப்sn1   
௔ன்பற்௥ழறௌ.
  ஆம்௔ெடன்ட் நி௟க்ளிேயாஃைப௧ன் ௘க அ௠ைமயான பாத்ொரம் சரி, காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖
காரப்ன் ைநட்ரஜன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ாற்௥ப்௖ற நி௟க்ளிேயாைப௧ன் ௘க 
அ௠ைமயான வழக்ஶ இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ வைகயான ௳ஷயம் ௘க௵ம் உத௳கரமாக உள்ளௌ
ஏெனன்றால் இப்ேபாௌ அைமைட எப்பூ அ௘னாக மாற்றலாம்   by hofmann degrada  
ைநட்ைரல் ஆர஼் ூரி௔ள் பாண்ூங்ழல்
இ௠ந்ௌ ஼ல   அ௙ன்கைள நீங்கள் உ௠வாக்க ௳௠ம்௔னால், நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ஒ௠ 
ாரங்கத்ொன் எொர௳்ைனைய நான் ெசால்ழேறன் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ காரப்னி௩ம் இரண்௄ 
ைஹட்ரஜன் ேசரக்்கப்ப௄ழறௌ
மற்௥ம்  ைநட்ரஜன் அே இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ௛ன்௥ ௔ைணப்௔ல் ேசரக்்கப்ப௄வதால், அந்த 
c
வழக்கமான ௔ைணப்௖ ஐ இரண்௄ இரண்டாக மாற்௥வௌ ௚தன்ைம அ௙ன் அல்லௌ n ch nh 
ஒ௠ ூழரி அ௙ன் ஆஶம், எனேவ
அந்த ெசயல்௚ைற  ைஹட்ரஜன் ஷட்டல் எனப்ப௄ம்.
  அல்லௌ ஶைறத்தல்   எனேவ
௳ைன௟க்ழ ைஹட்ரஜேனற்றம் அல்லௌ மற்ெறா௠ நல்ல ௳ைனப்ெபா௠ளின் ௛லம் இந்த 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱க்களில் ஏேத௑ம் ஒன்ைறக் ஶைறப்பௌ ௧த்ொயம் அ௩௘னியம் 
ைஹட்ைர௄ கலந்த ைஹடை்ர௄
௧த்ொயம் ைஹடை்ர௄ மற்௥ம் அ௩௘னியம் ைஹட்ைர௄ மற்௥ம் ஆழயைவ lh 3 l ih 
ேசரந்்ௌ ௧ல்ஹ் 4
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ஆஶம்  இரடை்டப் ௔ைணக்கப்பட்ட ஶ௱ ஆக்஼௘ன் உள்ளௌ, எனேவ அைத ஆக்ைசம்  noh 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஆல்கஹா௧ல் உள்ள உம் ெமட்டல், இௌ மற்ெறா௠ ஶைறக்ஶம் 
௚கவர ்அைமப்பான ேசாூயம் ஆல்கஹால் ெபாட்டா஼யம்
ஆல்கஹாைலப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ அ௙ைன உ௠வாக்ஶவதற்ஶ நீங்கள் எளிய sn2 
வைக  எொர௳்ைனையச ்ெசய்ய ேவண்ூ௜௠க்ஶம் 
இரண்௄
௔ைணப்௖க௬ம் ஶைறக்கப்ப௄வதால் ஒ௠ வ௯ ைஹட்ரஜன் அல்லௌ ௧த்ொயம் அ௩௘னியம் 
ைஹட்ைர௄ மற்ெறா௠ வ௯
ைநட்ைரல் அல்லௌ ஆக்ைச௘ல் இ௠ந்ௌ  ெதாடங்ஶம்  நீங்கள் ௚தன்ைம அ௙ைன   ெசய்யலாம் 
அல்லௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் ௘கச ்஼றந்த உதாரணம் rconr Prime
இரடை்ட ௔ைரம் அைம௄ நீங்கள் ௚தன்ைம இரண்டாம் நிைல அல்லௌ ௛ன்றாம் நிைல 
அ௙ைனப் ெபறலாம்  நீங்கள்
௳௠ம்௔யபூ, மாற்௥ப் ெபா௠ளின்பூ, ைநடை்ரூல் இ௠ந்ௌ அ௙ைனப் ெப௥வதற்கான 
மற்ெறா௠ தந்ொரம் அல்லௌ மற்ெறா௠
௎ட்பம்  ஶைறக்கப்பட௄், ஶைறக்ஶம் ௚கவரக்ள் ைஹட்ரஜன் ஼ட௄் அல்லௌ ௧த்ொயம் 
அ௩௘னியம் ைஹட்ைரூல் உ௠வாழன்றன
஼ல சமயங்களில் மற்ற ைஹட்ைர௄கைள௞ம் பயன்ப௄த்தலாம்.
 
ெபன்஼௧ன் ௘க௵ம் எளிைமயான ௛லக்ஷ௥களில் 
ஒன்௥  ஶ௱௵ம்   உள்ளௌ பாக்௃ரியா எொரப்்௖ பண்௖கைளக்    ஶ௣ப்௔ட்ட ேசரம்த்ொன்  ஼ல yl 
ேசரம்த்ொன்      பாக்௃ரியா எொரப்்௖ பண்௖கைள  ௚தன்௚தலாகக் கண்ட௣யப்பட்டௌ  இௌ 
பாரி௻ல் 
உள்ள ௪௜ஸ்
பாஸ்டர ்நி௥வனத்ொல்  பாரி௻ல் உள்ள சல்பர ்நீலைமட் நி௥வனத்ொ௧௠ந்ௌ   
சல்ஃேபாைனலைம௄ சல்ேபாைனல் என்பௌ சல்ேபாைனல் என்பதாஶம்.

மற்௥ம் இந்த வழக்ழல் சல்ேபானிலாைம௄ என்ற நான்ஶ நிைலகளில் மற்ெறா௠ அ௙ன் nh2 
ஶ௱ உள்ளௌ.

இௌ ௚தல் கந்தக ம௠ந்தாகக் கண்ட௣யப்பட்டௌ 
ஷ௄தல் ம௠ந்ௌகளின் ேதட௧ல் ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ.
 எனேவ இௌ
சல்பர ்ெமலைம௄ அல்லௌ சல்ேபானைம௄ ௳ஷயம் கண்௄௔ூப்௖ ௖ேராட்ேடா
ஆல்கலாய்௄களின் ௳ஷயத்ொ௩ம் ஒ௠ நல்ல ொ௠ப்௖௚ைனயாஶம்.
 
நிலக்கரி நிைல காஃ௔ன் காஃ௔ன் ஼ழசை்ச ழட்டத்தட்ட உள்ளௌ  ஒவ்ெவா௠ நா௬ம் நாங்கள் 
ேதநீர ்அல்லௌ காஃ௔னில் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,
இௌ ௘க௵ம் அழகான அைமப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, வலௌ ைக ஆ௥ உ௥ப்௔னர ்ேமாொரம் 
ெபரிூன் வைக என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்,
ஆனால் ௛ன்௥ நிைலகளில் மற்ெறா௠ ைநட்ரஜன் அே உள்ளௌ அேத ேபால் வலௌ ைக வைக 
ைபேரால் ஆஶம், எனேவ இௌ
ஒ௠ ைபேரால் ஆஶம்.

இைணந்தௌ ஆனால் ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ நிைல௜ல் மற்ெறா௠ ைநட்ரஜன்   pyridine 
இ௠ப்பதால் ஒ௠
ைபேரால்  பஶொ மற்ெறா௠ ெபரிூன் பஶொ சற்ேற ௳த்ொயாசமான ஆக்஼ஜேனற்ற நிைல இந்த 
பக்கம் இரண்௄ காரே்பாைனல்
ஶ௱ இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல காஃ௔ன் காஃ௔ன் ேத௜ைல ்஼௜ல் இ௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ம் காஃ௔ன்   
கா௔
மற்௥ம் பல ெபா௠டக்ளில் காணப்ப௄ழறௌ  இௌ ெசயற்பா௄கைளக் AHH PALOKILLER 
ெகாண்௄ள்ளௌ  ஆல்கலாய்௄ என்பௌ இந்த ஒ௠ பொல் ைபப் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், ஏெனனில் 
ைபரிூன் இௌ
ஶைறக்கப்பட்ட வூவம் ைப௔ரிைடன் என்ன வைக கட்டைமப்௖   இௌ ைபேராைலூன் 
௖ெராப்ேபன் என்பௌ மற்ெறா௠ நல்ல
கலைவ ஒ௠ உதாரணம் நான் உங்க௬க்ஶக் ெகா௄த்ேதன் ஶ௜ேனா௧ன் ெபன்ேசா ைபரிூன் 
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ஐேசாஶ௳ேனா௧ன் ைநட்ரஜன்
நிைல  ஶ௜ேனா௧னில் ேவ௥படட்ௌ அௌ இப்ேபாௌ ஒன்௥ அௌ இரண்௄ நிைல௜ல் உள்ளௌ 
ெடட்ராைஹட்ேரா௜ேசாக்௳ெனா௧ன் அதாவௌ
ஒ௠ வைளயம் ௚௱ைமயாகக் ஶைறக்கப்பட்டௌ  அதாவௌ நிைற௵ற்றௌ  நான் ஏற்கனேவ 
உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ, காரே்பாைனல் ஶ௱௳ன்
஼ல   மாற்றாக இண்ூேகாைவ உ௠வாக்ஶம் மற்ெறா௠ இண்ேடாைலக் ெகாண்௄ இண்ேடால் 
ெசய்ய ேவண்௄ம், அௌ ஒன்௥ம்
இல்ைல  ெபன்ேசா ைபேரால் அதாவௌ ெபன்஽ன் வைளயம் மற்௥ம் ைபேரா௧னிக் அதாவௌ 
ஐந்ௌ உ௥ப்௔னர ்இைணப்௖கள்
இெமடாேசால்கள் ௖ரதங்களின் கட௄்மானத் ெதாஶொகள்.
 அல்லௌ அ௘ேனா அ௘லங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம்
௛ன்௥ நிைல௜ல் உள்ள பல ேசரம்ங்கள் இரண்௄ ைநட்ரஜன் அேக்கள் உள்ளன அௌ   ஐந்ௌ 
உ௥ப்௔னர ்வைளயம் இ௘டாேசால் மற்௥ம் ப்௟ரின்கள்
ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ நிைல இௌ ேபான்றௌ   அதாவௌ ைபரி௘ூன் வைக ெபா௠ள் மற்௥ம் 
ஒன்௥
௛ன்௥  உடனூயாக வைக ெபா௠ள் இைணந்ௌ pyrimidine   imidazole 
, வாழ்க்ைக௜ன் கட௄்மானத் ெதாஶொகளில்  ௘க ௚க்ழயமான வைக ேசரம்ங்கைள  த௠ழறௌ.
  பல
ெபா௠டக்ள் ப்௟ரின் ஆஶம், எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ைநட்ரஜன் அல்லௌ
காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ட காரப்ன்   ேசரம்ங்கைளத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, இைவ இயற்ைகயான ஆதாரங்களில் ஼ல
, உங்களிட௘௠ந்ௌ ஆல்கலாய்௄கைளப் ெபறலாம், ஼ல படங்கள் காட்டப்ப௄ழன்றன.

ஆம் நான் ெசால்ல௳ல்ைல மற்ெறா௠ ௘க எளிய கலைவையப் பற்௣ இைதப் பா௠ங்கள்
இௌ  ைபேரா௩டன் இைணக்கப்பட்ட ைபரிைடன்                ைபேரால் பஶொையக் ஶைறப்பதன் 
௛லம் ைபேரால் ஓரள௵ ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ,                                                                                    ** 
கலைவ 
ஒ௠ ைபேரா௩டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ழறௌ
ைபேரால் என்றால் அௌ ஼ரல் ெசன்டர ்இல்ைல.

எனேவ நிேகாூன் ஒ௠ enantiomer 
நிேகாூன் அைனத்ௌ ஆ பானங்களி௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் பல ஆ ேபாைதப்ெபா௠ள் 
ெசயல்பா௄ம் உள்ளௌ மற்௥ம்
நிேகாூன் ஒ௠ ்ண்௄தலாக ௘க௵ம் நல்லௌ  ேம௩ம் இைவ காரப்ன்  ைநடர்ஜன் ேசரம்த்ொன் 
஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அல்ல,
அௌ ைநட்ரஜன் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்களான அரிேகா௧ன் ௙ொ௧ல் உள்ளௌ, ஆனால்
௛ன்௥ நிைலகளில் ஷச ்3 உடன்                      ௳ஷயங்கைள ஒன்௥ உங்கள் மனொல் வர 
ேவண்௄ம்.
 
ைபரிூன் ௛ன்௥ நிைலகளில்
உள்ளௌ  இரண்௄ அல்லௌ  நான்ஶ நிைலகளில் ஏன் ஒ௠ மாற்௥ இ௠க்ழறௌ  நாகரீகமானௌ
அதனால்தான் ெப௠ம்பா௩ம் ைபரிூன் அல்லௌ மாற்௥ ைபரிைடன்                   மாற்௤௄ 
ெசய்யப்பட்ட  ேகஸ்
இயற்ைகப் ெபா௠டக்ள்  ஆனால்              லாப்ளின் ேலாப்ைலன் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம்                 மாற்௥ப் ௖ரதத்ைத  மக்கள்  மற்ற நிைல௜ல் ஒ௠ங்ழைணக்க 
௚ூ௞ம்
சரி இப்ேபாௌ காரப்னின் ஼ல ாவார஼யமான எொர௳்ைனகைளக் காட௄்ழேறன்
ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உங்களிடம் இ௠ந்தால் இந்த உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
மற்௥ம் இல் ஐh 2 ch 3 ch 2 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இந்த கலைவைய 1 ூழரி அ௙னாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஒன்௥ 
ைநட்ரஜ௑க்ஶ அ௄த்தௌ
௚தல் காரப்ன் ஆல்பா காரப்ன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ இரண்டாவௌ காரப்ன் 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ  ௕ட்டா காரப்ன் எனேவ இௌ ஒ௠
ூழரி ஆஶம், ஏெனனில் ௛ன்௥ மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் cnh2 nh2 
உள்ளௌ,
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எனேவ நீங்கள் அொகப்பூயான ெமத்ொல் அேயாைடைடச ்஼ழசை்ச ெசய்தால்,
௕ட்டா ைஹட்ரஜ௑க்ஶப் பொலாக எத்ொலைமன் ஼ழசை்ச இ௠ப்பதாக நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள்.
 ௙ைதல்  அேயாைட௄ அொகமாக இ௠ப்பதால்
ெமத்ொல் அேயாைட௄ என்ன ெசய்௞ம்     ைநட்ரஜனில் இ௠ந்ௌ ஒற்ைற ேஜாூ எலக்ட்ராைன 
எ௄த்ௌ
காரப்ன் அேயாூன் ௔ைணப்ைப உைடக்ஶம் இதன் ௳ைளவாக ஒ௠ ைஹட்ரஜன்n ch3 
ஐேயாைடூன் உத௳௞டன் ெவளிேயற்றப்பட௄் ௔ன்னர ்   நீங்கள் இன்௑ம் ெமத்ொேலஷைனச்
ெசய்தால், டை்ரெமொல் அல்ைகல் அம்ேமானியம் அேயாைட௄ அதாவௌ ஶவாட்டரன்ரி உப்௖ n 
௔ளஸ் மற்௥ம் ஐ க௯த்தல்
இப்ேபாௌ ஹாஃப்ேமன் ஒ௠ ௘க அ௠ைமயான கண்௄௔ூப்௖ ெசய்ௌள்ளார ்இந்த வைக கலைவ 
என்றால் என்ன
ஒ௠ ஶவாட்டரன்ரி ைநட்ரஜன் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் எொர ்அயனி ைஹைலடாக இ௠க்கலாம் அௌ 
௔ஆர ்ைமனஸ் அல்லௌ அேயாைட௄ க௯த்தல்
஼ல்வர ்ஆக்ைச௄டன் நீர ்௚ன்னிைல௜ல் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட்டால் டை்ர ெமத்ொல் அல்ைகல் 
அம்ேமானியம்
ைஹட்ராக்ைச௄ நன்றாக இப்ேபாௌ இந்த கலைவைய ி௄ப௄த்ௌம் ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் 
என்௥ நாங்கள் ஶ௣ப்௔ட்ேடாம்.

இந்த கலைவ௜ல் உள்ள ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் 
இதன் ௳ைளவாக ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்படட் ைநட்ரஜன் அைமப்௔௧௠ந்ௌ 
ெவளிேயற்றப்பட்டௌ
அதனால் நீங்கள் அல்வைனப் ெப௥௴ரக்ள் இந்த வைகயான எொர௳்ைன
ஹாஃப்ேமன் எ௧௘ேனஷன் ரியாஎன் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ இரண்௄ ஶ௱க்கள்
ஒேர ேநரத்ொல் ஼ஸ்டத்ைத ௳ட௄் ெவளிேய௥ம் ேபாௌ என்ன எ௧௘ேனஷன் ரியாஎன் ஆல்ஃபா
ஒ௠ேவைள ௕ட்டா காமா அல்லௌ ஒேமகா ெடல்டாவாக இ௠க்கலாம்
அந்த வைகயான எொர௳்ைனகள் நீக்ஶதல்   எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ம்.
 
ூேராஜனின் அூப்பஶொயால் எ௄க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ப௠மனான ஶ௱க்கள் அல்லௌ 
ெமத்ொல் ஶ௱க்கள் ெகாண்ட   ௔ளஸ்n 
என்பௌ ஶவாட்டரன்ரி உப்பாஶம்,
 அதனால் ௔ைணப்௖ ௘க௵ம் ேல௔ள் அல்லௌ உைடக்க ௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம், அௌ ஒ௠ 
வா௱ம்
ஶ௱வாக௵ம், ைஹட்ரஜன் மற்ற ஶ௱வாக௵ம் ெவளிேய௥ம்  ஆல்க்வ௑டன் நீங்கள் ெப௥ம் 
ெசயல்௚ைற
இௌ ஹாப்ேமன் எ௧௘ேனஷன் ரியாஎன் ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் ெமத்ொல் டை்ரெமொல் 
அம்ேமானியம்
ைஹட்ராக்ைச௄ ஆல்ஃபா காரப்ன்* உடன் இைதப் ெபா௥த்தமடூ்ல் இைதப் ெபா௥த்ொ௠ந்தால்
            ஆல்பா காரப்ன் நீக்ஶவதற்கான ஒ௠ உதாரணம்.’ 

நீங்கள்  இந்தப் பக்கத்ைத எ௄க்கலாம் 
�இௌ காமாவாக இ௠க்ஶம் ஆனால்  ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ   ௳௠ப்பமானதாக
இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ என்ன ெசய்௞ம் என்பைத
இங்ஶ மாற்௥ம்  அந்த காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உைடக்ஶம் 
ைட௘ொல் அ௙னாக நீக்கப்பட௄், இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ௛லம் நீங்கள் ஐப் ch2 c 6h 
ெப௥௴ரக்ள்.
 அவர்
நீங்கள் பாரத்்த மற்ற ௳ஷயங்கள் என்னெவன்றால், நீங்கள் ஆல்க்வைனப் ெப௠ம்பா௩ம் அொக 
மாற்௥ நிைல௜ல்
ெப௥ழ௤ரக்ள்  ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் 
നിർേؐശங்கள் ஆல்க்வன்               மாற்௥ நிைல௜ல்                ஆல்வைனப் ெப௥ழறாய்.

உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄வௌ ெசட் ெசக் தயாரிப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
ஹாஃப்ேமன் தயாரிப்௖க்ஶ அல்ைக௧ன் அல்ைகல் அல்லௌ ப௠த்ொn n 
௚ூ௵ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ
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 அதனால் தான் இந்த உதாரணத்ைத நீங்கள் இங்ஶ 
எ௄த்ௌள்ளரீக்ள்.

 அதனால் ஶைறந்த மாற்௥ தளத்ொல் அல்வைன உ௠வாக்க இௌ ஒ௠ ஼றந்த வ௯யாஶம்.
  எனேவ
இௌ  ஹாப்ேமன் ரியாஎன் அல்லௌ ஹாப்ேமன் தயாரிப்௖ இப்ேபாௌ ஶவாட்டரன்ரி 
அம்ேமானியம் ைஹட்ராக்ைசூல் இரண்௄
அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட சமமற்ற ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ இைதப் பா௠ங்கள் சமமான 
௕ட்டா ைஹட்ரஜன் என்றால் என்ன என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள்
எனேவ இந்த உதாரணம் இங்ேக ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ   மற்ெறா௠ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் 
உள்ளௌ  இந்த
பக்கத்ொல், தயாரிப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம், எப்பூ நீங்கள் தயாரிப்௖ ௳ொைய அைடயாளம் 
காண ௚ூ௞ம்
ஶவாட்டரன்ரி அம்ேமானியம் ைஹட்ராக்ைசூல் இரண்௄ அல்லௌ   இல்ைல  சமமான ௕ட்டா n 
ைஹட்ரஜன் சமமற்ற
௕ட்டா ைஹட்ரஜன் என்றால் இௌ ஆல்பா இௌ ௕ட்டா இௌ ஆல்பா இௌ௵ம் ௕ட்டா எனேவ இௌ ஒ௠
வைக ைஹட்ரஜன் இௌ மற்ெறா௠ வைக ைஹட்ரஜன் இௌவைர நான் எ௄த்ௌக் ெகாண்ட 
உதாரணம்
இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒேர ஒ௠ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் மட௄்ேம இ௠ந்தௌ.
 ஆம், இங்ஶ ஒேர ஒ௠ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் மட௄்ேம உள்ளௌ, அதனால்
எந்த ெதளி௳ன்ைம௞ம் இல்ைல   ஆனால் இரண்௄ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன்  இ௠க்ஶம்
ேபாௌ  எௌ ௚க்ழய தயாரிப்பாக இ௠க்ஶம்
அைத ஆராய்ந்ௌ  ௚க்ழய தயாரிப்௖ ௚ூ௵கைளப்       அொக அல்லௌ அொக அ௘லத்தன்ைம 
ெகாண்ட ௕ட்டா
ைஹட்ரஜன் அ௘ல ௖ேராட்டான்களின் ா௠க்கத்ைத இழப்பௌ ௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம் 
ஏெனனில் அ௘லம் ஒ௠ ௖ேராட்டான் நன்ெகாைடயாளர ்எனேவ எந்த ௖ேராட்டான்
அொக அ௘லத்தன்ைம ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம்
                                                                                
                                                                   .
 
அொக அ௘லத்தன்ைமைய ௳ட௄்௳௄ம்   மற்ெறான்௥ ெவளிேயறாௌ அல்லௌ அைத
௳ட்டால்  அள௵ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ைஹட்ரஜன் அொக அ௘லத்தன்ைம 
ெகாண்டௌ என்பௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ.ch3 
 இந்த இரண்௄ ஶ௱ காரப்ன் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயான எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயான methyl 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயானௌ என்பதால், இந்த இரண்௄ ைம௜ல் எலக்ட்ேரான் ஶ௱ நன்ெகாைட 
அொகரிக்ழறௌ என்பதால், இந்த இரண்௄ ைம௜ல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொயானௌ ௘க௵ம் 
எளிைமயானௌ என்௥ நான் ெசான்ேனன் ௔ன்ேனாக்ழ ம௥பக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ
                                                                                
                                                                                
                                                                                
                எலக்ட்ரான்
அடரத்்ொ அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ 
ைஹட்ரஜன்  அ௘லத்தன்ைம ஶைறவாக இ௠க்ஶம் எனேவ அொக அ௘லத்தன்ைம ெகாண்ட 
ைஹட்ரஜன் ஶைறவாக மாற்றப்ப௄ம்
ஒன்௥ மற்௥ம் நீங்கள் ௚க்ழய தயாரிப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள், அதனால்தான் ஹாப்ேமன் தயாரிப்௖
என்றால் ெக௘ஸ்ட்ரி ெர௷ேயா என்பௌ  அந்த ௚ைனயத்ொல்
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ எந்தப் பஶொ௜ல் வ௠ம்                                                                                           ’ 
ஹாஃப்ேமன் தயாரிப்௖
௙ண்௄ம் இரண்௄ ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் இ௠ந்தால் , எ௧௘ேனஷன்  எொர௳்ைன௜ல் ஒன்௥ 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ௚ைற௜ல் நீக்கப்ப௄ம்
ஒன்௥ அொக அ௘லமானௌ ஏெனனில் அொக அ௘லத்தன்ைமைய ௳ட௄்௳௄வௌ எளிதாக
இ௠க்ஶம்  எௌ அொக அ௘லமானௌ என்பைத எப்பூ அ௣ந்ௌெகாள்வௌ   எந்த வைகயான ௔ற 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ அல்லௌ
எலக்ட்ரான் தானம் அல்லௌ எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ஶ௱   உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் 
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கணக்ழட௄்
சரிபாரத்்ௌ, நிைலயான காரணி௞ம் இொல் வ௠ம்    ௙ட௖் மற்௥ம் இௌ அொக
அ௘லத்தன்ைம வாய்ந்தௌ, எனேவ நீங்கள் ௚க்ழய தயாரிப்௖ ெப௥௴ரக்ள் என்௥ ஷ௥ழறௌ, 
மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான அம்சத்ைதப் பற்௣ நான் 
ஷ௥ேவன்                               ஆல்க௧க் காரம் எத்தனா௧க் ேகா௵டன்  எத்ொல்  ப்ேராைம௄ 
஼ழசை்ச ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்௥ ஒ௠ அல்ைகல் ஹாைல௄ ஷ௥ம்ேபாௌ            ஒ௠ நல்ல 
நீக்ஶதல் எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்  தயாரிப்௖ 
அேத அல்ைகல் ைஹைலைட வ௧ைமயான காரத்ௌடன் ஼ழசை்ச 
ெசய்தால், எ௧௘ேனஷன்
ரியாஎன் ழைடக்ஶம் அூப்பைட௜ல்
ஹாப்ேமன் நீக்ஶத௧ன் மா௥பா௄ ஒ௠ ௛ன்றாம் நிைல
அ௙ன் ஆக்ைச௄டன் ெதாடங்ஶழறௌ  இௌ ௛ன்௥ இரண்௄  ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ௌைண 
மாற்௥கள்
இலவச ைஹட்ரஜன் இல்ைல 
ைநட்ரஜனின் எலக்ட்ரான்          எலக்ட்ரான்        எலக்ட்ரான்             கலைவகள் ௔ளஸ் அல்லௌn 
ைமனைஸப் ெப௥ழறௌ.
 ஆக்ைச௄ ெவள்ைள ௛ன்௣ல் இந்த ைநட்ரஜன்
அைனத்ௌ மாற்௥க௬ம் இலவச ைஹட்ரஜன் இல்ைல ைஹட்ரஜன் அேைவக் ெகாண்ட 
ைஹட்ரஜன் அேைவக் ெகாண்ட இந்த காரப்ன் 
காரப்ன்     காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப மாற்௥ழறௌ.
  இங்ேக மற்௥ம்
காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ இைடெவளிகளால் இௌ ஒ௠ ஹாப்ேமன் வைக எொர௳்ைன 

வைக நீக்ஶதல் என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம்,HOFMANN 
ஆனால் ஷ௄தல் ௳ஷயம், அந்த ைஹட்ரஜன் அ௘ல ைஹட்ரஜன் மற்௥ம்
ஒ௠ தயாரிப்௖ ெகா௄க்க ஒ௠ ாழற்஼ மாற்றம் மாநில ெசய்௞ம் என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம் 
ஆல்க்வன் மற்௥ம் ௚ூவைட௞ம்  டயல்ைகல் ைஹடர்ாக்஼லைமைனத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல,
இந்த வைக ௳ைனயானௌ அவரௌ ெபயரி௧௠ந்ௌ ேகாப் ௛லம் ஆய்௵ ெசய்யப்பட்டௌ, இௌ
ஒ௠ ௖ொய ெசால் 
ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ைநட்ரஜன் எந்தக் ஶ௱க்களாக இ௠ந்தா௩ம்                                                         
அல்லௌ எொர ்
பக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௣னால்  ஼ன் நீக்ஶதல்  என்பதன் அரத்்தம் என்ன என்பைத நீங்கள் 
இங்ேக பாரக்்கலாம்.
 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், அௌ ௳ட௄்செ்சல்௩ம் இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ௳ேராதமானைவ, அௌ ாழற்஼
ேசரம்ம் என்றால் அௌ ௘க௵ம் எொர ்ெபா௠ள் எொர ்அரத்்தம் மற்௥ம் எொர ்பாரத்்தௌ பாவம் 
என்பௌ ஒேர
இரண்௄ ஶ௱க்க௬ம் ெவளிேய௥ழன்றன,
 அதனால் தான் இந்த ெசாற்கள் காணப்ப௄ழன்றன  இங்ேக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ
எனேவ மற்ெறா௠ உதாரணம் காட்டப்பட௄்ள்ளௌ, அௌ ைசக்ேளாெஹக்ைசல் ெமத்ொல் 
ைடெமொலைமன் ஆக்ைச௄ இரண்௄ ௙ைதல் ஆக்ைச௄ o
க௯த்தல் ௕ட்டா ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ எலக்ட்ரான் ேஜாூ
இங்ஶ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உைடந்ௌ       மா௥ம்                                   ௙ைதல் 
ைடெமொலைமன் ஆக்ைச௄     எ௄க்ஶம்.
 
ெமத்ொ௨ன் ைசக்ேளாெஹக்ேசனின் சத௴தம், எனேவ இைவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக்கம் அல்லௌ காரப்ன்
ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உைடத்ௌ ௖ொய ேசரம்ங்கைள உ௠வாக்ஶவதன் நன்ைமயாஶம்.
  காரப்ன் ைநட்ரஜன் ேவொ௜ய௧ன் ேவ௥ ஼ல ாவாரஸ்யமான நிகழ்௵க௬க்ஶ உங்கைள நான் 
இப்ேபாௌ அைழத்ௌச ்
ெசல்ழேறன் 
ைஹட்ரஜ௑டன் ஆக்஼ஜன் ஆல்ஃபனாஃப்தால் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
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கலைவ அல்லௌ ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ம்                  கலைவைய
எவ்வா௥ தயாரிப்பௌ  என நான் உங்களிடம் ேகட்டால்  பொைலத் தயாரிப்பௌ எப்பூ என்பைத 
நீங்கள் பாரக்்க இந்தப் பஶொையச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ  ஏேத௑ம் வ௯ையக்
கண்௄௔ூக்க    ௛லக்ஷைற உைடப்பௌ நல்லௌ  இௌ ேபான்ற ஒ௠ வ௯ இதன் ௛லம் நீங்கள் 
அைத ௘க எளிதாக ெசய்யலாம் ேம௩ம்
இந்த பஶொைய நீங்கள் பாரப்்பௌ க்ஶ பொலாக எனேவ ch3 ch ch3 two nh nh two ch
௛ன்௥ கலைவ௞டன்  ஼ழசை்ச chch three nh two bein  g               
அளிக்கப்பட்டௌ, இௌ காரப்ன் ேநரம்ைற ைநட்ரஜன்  மைறந்த ௌ௠வ௚ைனைய சாரந்்ௌ
, மற்ற நாள் ெசான்னைதப் ேபாலேவ, ெசாற்ெபா௯௵ என்பௌ என்பௌ Synthoino Synthone 

அல்லௌ இைவ ஆஶம்.Carpital Nitrogen Aion Synthone 
 ெதாடக்கப்
ெபா௠ள் இௌ ௘க௵ம் நிைலயான ேசரம்ம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ பொல் ch3ch ch3 nh2 
இரண்டாவௌ
ஷ௥ ஆஶம், எனேவ இௌ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் எண் ஒன்௥ இௌ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் எண்
இரண்௄ ஆஶம், அவற்ைற நாம் ஒன்றாகக் ைகயாள்ேவாமானால்   அைவ ௔ரத்ொேயகமாக ஒ௠ 
வைகயான ௳ஷயத்ொற்ஶ உட்பட ேவண்௄ம்  இௌ
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ேசரம்த்ொன் வைக எேபாக்ைச௄ எத்ொ௨ன் ஆக்ைச௄ எேபாக்ைச௄ என
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ எேபாக்ைச௄
நி௟க்ளிேயாைப௩டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ  அட்டாக் அௌ இங்ேக தாக்ழ இந்த 
காரப்ன் ஆக்஼ஜன்
௔ைணப்ைபத் ொறக்கலாம் அல்லௌ ேவ௥ வ௯ையச ்ெசய்யலாம் என்றால் இந்த காரப்ைனத் 
தாக்ழ இந்த
காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்ைப உைடக்க ௚ூ௞ம் ொட அம்௖ அௌ உைடந்த
அம்௖க்ஶ௣ைய எ௄க்ஶம் நடக்காௌ.

ூழரி அேஶ௚ைற ேகாணம் 
இந்த பக்கத்ொ௩ம் இௌ௵ம் நடக்கக்ஷூய எண்ணாஶம், ஆனால் அந்தச ்ெசயல்பாடூ்ன் ேபாௌ 
நீங்கள் ழட்டத்தட்ட
காரப்ன் என்பௌ ஒ௠ pentavalent SN2
வைக ௔ற்ேபாக்ஶத்தனத்ொற்ஶ ஒ௠ வைக ௔ற்ேபாக்ஶத்தனத்ைத ௳௠ம்௖வதால்,  மற்௥ம் SN2 
நீங்கள் ௘க௵ம் கவனமாகப் பாரத்்தால், இௌ மற்௥ம் இௌchch2 

மட௄்ேம அதாவௌ இங்ேக இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ch2 
காரணம்  ஶைறவான மாற்௥ப் பக்கம் தாக்கப்ப௄ம் ஶைறவான மாற்௥ப் பக்கம் தாக்கப்ப௄ம், 
௔றஶ நீங்கள்
இந்த கலைவ௞டன் ௚ூவைட௞ம், ௔றஶ எப்பூ ேகள்௳ வ௠ம்   இவ்வள௵ ெபரிய ௛லக்ஷைற 
நீங்கள் தயார ்ெசய்யலாம் பொல்
ெபரியௌ அல்ல, அைத ௙ண்௄ம் உைடத்தால் நீங்கள் இரடை்டப் ௔ைணப்௖டன் och two ch 
௚ூவைட௞ம்  இொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ 
ஆக்௻ஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்வைத
நான் ௙ண்௄ம் எ௱ொேனன்  ஏெனனில் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ௅ தாக்ஶதல்கள்ch ch 

ஆக்௻ஜன் ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ   ஆக்௻ஜன் ேநரம்ைறயாக a o plus 
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டதற்கான ஆதாரம் எௌ  அௌதான்
ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைசடாக இ௠க்கலாம்   ெபராக்ைச௄ இைணப்௖ இ௠ப்பௌ ேபால் 
எளிைமயானௌ அல்லௌ
இௌ ஒ௠ நல்ல ௳ைனப்ெபா௠ளாக இ௠க்கலாம் சக்ொ  அ௘ல சக்ொ அ௘லம் என்பௌ ஒ௠ 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம்
என்பௌ ஒ௠ அ௘ல ெபராக்ைச௄ இைணப்௖கள் இைணப்௖ இந்த வழக்ழல்oo 
இ௠க்ஶம்  இரண்௄ ஆக்௻ஜன் ஏன் சமமாக இல்ைல ஏெனனில் ஒ௠ ஆக்௻ஜன் 
காரே்பானி௩டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ
மற்ெறா௠ ஆக்௻ஜன் ைஹட்ரஜ௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ எனேவ இந்த வைக 
ெபராக்ைச௄
இைணப்௖ எேபாக்ைச௄க்ஶ ஆல்க்வன் ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶத் ேதைவப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ 
ஓ ௔ளஸ் ஆஶம், இௌ ெவளிப்பைடயான
காரணம்  இந்த ஆக்஼ஜன் எ௄க்கப்பட௄், இந்த ஷவாக மாற்றப்ப௄ம்.

Pru
tor
@
IIT
K



 
ைஹட்ரஜன் ெபராக்ைச௄ அல்லௌ ெமட்டல் ஶேளாேரா
ஒ௠ ெபன்ேசா௜க் அ௘லம் அல்லௌ ஒ௠ பஶொ ெபன்சா௜க் அ௘லம் அல்லௌ ஒ௠ அ஼டூ்க் 
அ௘லம் ஆழயவற்௣ல் இ௠ந்ௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ஒ௠ ஆக்஼ஜன்                நிகழ்௵களின் 
வைகக்ஶ இௌ ௘க௵ம் ெபாௌவான ௳ொயாஶம்.

இௌ ஆல்பா ௳ைள௵ நி௟க்ேளா௔௧ல் என்னெவன்றால்,
இந்த ௳ஷயத்ொல் ஆக்௻ஜன் ஆக்௻ஜன் சல்பர ்அல்லௌ ைநட்ரஜன் அல்லௌ ௔ற 
காரியங்க௬டன் இைணந்ொ௠க்ஶம்
எலக்ட்ேரான் ேஜாூ௞டன் இைணந்ொ௠க்ஶம் எலக்ட்ரானிக் ேஜாூ௞டன் இைணந்ொ௠க்கலாம் 
நி௟க்ளிேயாைபல் மற்௥ம் அதன் காற்ைற ௳ட௄் ெவளிேய௥ம் ஒன்௥ எலக்ட்ேராஃ௔ல் ஆஶம் 
சரி, நீங்கள்
இைதப் பாரத்்ௌ, இௌ௵ம் ௘க௵ம் அ௠வ௠ப்பான ேதாற்றம் ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥ என்௥ 
ெசால்லலாம்  எப்பூ தயாரிப்பௌ
அவ்வள௵ ஼ரமம் 
இல்ைல                                                    இதைன உைடக்க ேவண்௄ம், நான் அைத உைடக்க௳ல்ைல 
நான் அைத உைடத்ேதன்
இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ ஷ௥கள் ைமனஸ் உடன் ஒ௠ நாப்த௨ன் வ௯த்ேதான்றலாக ao 
இ௠க்ஶம்,
ேம௩ம் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஒ௠ ப்ளஸ் உடன் அந்தப் பக்கத்ொல் ach two ch ch two 
இ௠க்ஶம் 
.
  பொல் ஆக்௻ஜன் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூவ் ஆஶம்,
எனேவ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் காரப்ன் அொக 
எலக்ட்ேராபா஼டூ்வ் ஆஶம், எனேவ
காரப்னின் ௙ௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத 
ைவக்க௵ம் நீங்கள் ப்ேராைமைடப் ேபாடலாம்
அயனி இௌ அல்ைலல் ௖ேராைம௄ ௘க௵ம் நிைலயான கலைவ வணிகரீொயாகக் ழைடக்ழறௌ, 
எனேவ
அல்ைலல் ௖ேராைமைட ஆல்ஃபா நாப்தால் ஼ழசை்ச ெசய்௞ம் ேபாௌ எொர௳்ைன ௘க௵ம் 
எளிைமயாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ
தாக்ஶம்.
  காரப்ன் ப்ேரா௘ைனத் ்க்ழ எ௣ந்தால் இரண்ைடப் ெப௥
ஒ௠ எளிய தந்ொரம் இந்த பாைத௜ன் ௛லம் ஒ௠ ஼க்கலான கட்டைமப்ைப ௘க எளிதாக 
ஒ௠ங்ழைணக்க உத௵ம்.
 
அதாவௌ, இௌ ேபான்ற ஒ௠ கட்டைமப்ைப நான் எ௱ொனால், இௌ
ேபான்ற ஒ௠ ெபன்஽ன் வைளயத்ைத இல் உள்ள காரே்பாைன௩டன் மற்ெறா௠ h 
காரே்பாைன௩டன் ேசரத்்ௌ, இௌ என்ன 
வைகயான கலைவ என்௥ ேகட்டால்  ஆஹா, இந்த வைகயான கலைவைய நாங்கள் 
பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்
ெபன்஽ன் வைளயம் இரண்௄ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் ஶ௱வாக இ௠க்ஶம்  அதாவௌ இரண்௄ 
ைடகாரப்ாக்஼
ெபன்஽ன் அல்லௌ ைடகாரப்ாக்஼௧க் எஞ்஼ன் ி௄ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ ஒ௠ 
அன்ைஹடை்ரைட உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம்
அனிேயாைடட ்அம்ேமானியா௵டன் ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ழறௌ
                                                                                
                            .
 
தாலைம௄ ௘க௵ம் ாவார஼யமானௌ அந்த வைக௜ல் ேகப்ரியல் தா௧ைம௄
ெதாஶப்௖ ஆஶம் ஒ௠ அூப்பைட அல்லௌ
௘தமான தளத்ொன் உத௳௞டன் நீங்கள் ைமனைஸ உ௠வாக்கலாம் மற்௥ம் இந்த ைமனஸ் n n 
பல ேசரம்ங்க௬டன் ௳ைன௖ரியலாம்.
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நான் இப்ேபாௌ காட்ூய ஒ௠ உதாரணம் ெசால்ழேறன்   அல்ைலல் ௖ேராைம௄
இங்ேக தாக்கக்ஷ௄ம் என்௥ ெசால்லலாம், ேம௩ம் அந்த ஶ௱௵டன் இைணக்கப்படலாம் ch two

இரடை்டப் ௔ைணப்௖ இரண்௄ அந்த வைக௜ல் தாலைமைடப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்ch ch 
பல ேசரம்ங்கைளத் தயாரிக்கலாம்
என்ன நன்ைம   இந்த ைஹட்ரஜன் அ௘லமானௌ
ஏன் என்றால் இந்த ைஹடர்ஜைன கழற்௣னால் இந்த ைஹட்ரஜைன கழற்௣னால் 
௙த௚ள்ள ெபா௠ள்  கன்ஜஓேகட் அூப்பைட என்பௌ ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ ைமனஸ் n 
௔ளஸ் எச ்௔ளஸ் ஒன் ௘க௵ம் ெபாௌவான ௳ொ எௌ வ௧ைமயானௌ அ௘லம் ஼ல சமயங்களில்
ெபன்சா௜க் அ௘லம் மற்௥ம் ௕னால் என்௥ நீங்கள் பொலளிக்க ேவண்௄ம்.
  எொெரா௧க்ஶம் அைமப்௖ அேதசமயம்
ெபன்சா௜க் அ௘லத்ொற்ஶ ெபன்சா௜ட் அயனி௜ன் ௖ேராட்டானின் இழப்௖க்ஶப் ௔றஶ சமச஽்ர ்
ெரேசா௳ன் பங்களிப்௖ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான இரண்௄ சமச஽்ர ்ஒத்தொர௵் அைமப்ைப 
எ௱தலாம்.
 அொர௵்க் கலப்௔னத்ைத ேநாக்ழய கட்டைமப்௖கள் அொகபடச்ம் மற்௥ம் அதன் காரணமாக  
கன்ஜஓேகட் தளத்ொன் நிைலப்௖த்தன்ைம அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௖ேராட்டான் இழப்௖ 
௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம்
.
 அதனால்தான் ெபன்ேசா௜க் அ௘லம் ௕னாைல ௳ட வ௧ைமயானதாக இ௠ப்பதற்கான 
காரண௚ம்
அௌேபால் இந்த கலைவ வ௩வான அ௘லமாக௵ம் இ௠க்ஶம்.

இௌ ஒ௠ சமச஽்ர ்ஒத்தொர௵் அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அங்ஶ எலக்ட்ரான்கள்
இ௠௖ற௚ம் ௃ேலாகைலஸ் ெசய்யப்ப௄ழன்றன  இந்த காரே்பாைனல் மற்ெறான்௥ அௌ இந்த 
நிைல௜ல் நான்
உங்களிடம் மற்ெறா௠ ௘க எளிய ேகள்௳ையக் ேகட்டால் உடன் சல்ேபாைனல் nh   
இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ கட்டைமப்ைப நான் எ௱ொனால், இந்த ௖ேராட்டானின் 
அ௘லத்தன்ைமைய
அல்லௌ இந்த ேசரம்த்ொன் வ௧ைமைய நீங்கள் ௟ழக்க ௚ூ௞மா அ௘ல வ௧ைமையப் 
ெபா௥த்த வைர அௌ நம்ப௚ூயாதௌ
ஏெனனில் இந்த ௖ேராட்டான் ௘க எளிதாக இழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இழந்த ௔றஶ ஏன்  
௖ேராட்டான்
௙ொ௞ள்ள பஶொ இந்தப் பக்கம் அந்த பக்கம் ைநட்ரஜன் அே தனிso2 so2 
ேஜாூ எலக்ட்ராைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ இடமாற்றம் ெசய்யப்ப௄ழறௌ சமச஽்ர ்
ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௔ன் எண்ணிக்ைக
ேம௩ம்  சமச஽்ர ்நிைலத்தன்ைம இரண்௄ம் அயனிகளின் சமச஽்ர ்ஒத்தொர௵் அைமப்௖ எப்பூ 
இந்த அயனி எவ்வா௥
உ௠வாழறௌ என்பௌ    இைணந்த அூப்பைடயான ௖ேராட்டானின் இழப்பால் ஒ௠ இைணந்த 
அூப்பைட ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠ந்தால்
ெவளிப்பைடயாக ௖ேராட்டானின் இழப்௖ இ௠க்ஶம்  எளிைமயானௌ மற்௥ம் நம்ப௚ூயாததாக 
இ௠க்ஶம்,
அ௘ல வ௧ைம 
காரப்ன் ைநட்ரஜன் ஼ஸ்டம்     அ௘ல வ௧ைமையக் ெகாண்டதாக         சல்ஃேபாைனல் சல்பர ்d
ாற்௥ப்பாைதையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
ேம௩ம்,
௚ந்ைதய வழக்ழல் உங்களிடம் இரண்௄ காரே்பாைனல் இ௠ந்தால்,
அௌ நிைலப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.
  இைணந்த அூப்பைட௜ன் என்பௌ வ௧ைமயான அ௘லம் மற்௥ம் ஒ௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயம்  
உங்க௬க்ஶத்
ெதரிந்த எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்௖ எௌ என்பௌதான்.

பொல் ஃ௵௭ரின் மற்௥ம் எந்த வைக௜௩ம் நாம் இந்த r 
வைக கலைவைய ௘க௵ம் எளிைமயானதாக மாற்௣னால், இௌ ெசய்யக்ஷூயௌ மற்௥ம் 
மக்கள் இைத உ௠வாக்ழ௞ள்ளனர,் எனேவ
இந்த ஃ௵௭ைரைன நாம் எ௄க்கலாம்.
 

Pru
tor
@
IIT
K



ஏறக்ஶைறய எெலக்ட்ேராபா஼டூ்வ்    ேபான்ற ஼ல வைககைள நான் எப்பூக் ெகாண்௄ 
வ௠ழேறன் என்௥ ெசால்ழேறன்,
அௌ என்ன நிகழ்ழறௌ என்௥ ஓ ைமனஸ் ௧ ௔ளஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
இௌ ஃ௵௭ைரைன உ௣ஞ்஼  ஃப்ேளாரின் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உைடத்ௌ ைஹட்ரஜைன 
எ௄க்ஶம் ௳தத்ொல்
இந்த ௖ரதத்ைத எ௄க்கலாம்  ௙த௚ள்ளைவ ைமனஸ் ஆஶம், ஏெனனில் இௌ ௘க௵ம் so2 so2 n 
நிைலயானௌ
மற்௥ம் ஒ௠ ெசயல்௚ைறயாக நாம் இைண மற்௥ம் ஃப்ேளாரின் இைணக்கப்ப௄ழேறாம், f 
எனேவ இந்த
வைகயான எொர௳்ைன எலக்ட்ேராஃ௔௧க் நம்ப௚ூயாதௌ எலக்ட்ேராஃ௔௧க் ஶேளாரிேனடூ்ங்
ஏெஜன்ட்
அல்லௌ எலக்ட்ேராஃ௔௧க் ஶேளாரிேனடூ்ங்   என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
எலக்ட்ேராஃ௔௧க் ௖ேராட்ூேனஷன் 
இரண்௄ காரே்பாைனல் ெபா௠ள்
இரண்௄ சல்ேபாைனல் பாைதக்ஶ நீட்ூக்கப்ப௄வொ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான 
அம்சம், எனேவ இௌ அ௘லத்ொன் வ௧ைம  சரி, அ௄த்த ௚ைற
உங்களால் ெசய்ய ௚ூயா௳ட்டால் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ ஼ல ஼க்கல்கைளச ்
ெசால்ழேறன்.
 நான்
உங்க௬க்ஶப் பொைலத் த௠ழேறன்  தயாரிப்௔ன் எண் ஒன்ைறக் கணிக்க௵ம் அனி௧ன் 
ப்ேராைமன்
மற்௥ம் தண்ணீரின் அூ ௛லக்ஷறாக இ௠ந்தால், இரண்டாவதாக எந்த தயாரிப்௖ ழைடக்ஶம் 
இப்ேபாௌ தா௧ைம௄ என்றால் ௔ரசச்ைன என்றால் ஒ௠ c
ஓகான் ைமனஸ் ேக ௔ளஸ் என்பௌ அூ ௛லக்ஷ௥ ெபன்஼ல் ௖ேராைம௄ ஼ ஼க்ஸ்
ஃைபவ் ஼ 2 ௔ஆர ்ெகாண்௄ ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ம்                                                                           
ேம௩ம் அந்த தயாரிப்௖ ேகா மற்௥ம் நீர்
ெவப்பத்ௌடன் ஼ழசை்சயளிக்கப்பட்டால் அ௄த்த தயாரிப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம்.
 நான் வட்ேடான் ேகாச ்3 ஐ எ௄த்ௌ
அம்ேமானியா என்எச ்3 உடன் ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் நிக்கல் மற்௥ம் அ௱த்தத்ொன் வழ் 
஼ழசை்சயளித்தால், அதன் தயாரிப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம்
மற்௥ம் கைட஼யாக நான் ெசால்ல ேவண்ூயௌ ஼ ூரி௔ள் பாண்ட ் ைஹட்ரஜன் நிக்கல் n   
௛லம் ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம்
மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ௛ன்௥ மணிேநர ௳ரி௵ைர௜ன் ேபாௌ நான் ௳வாொத்த
இந்த நான்ஶ மணி ேநர ௳ரி௵ைர௜ன் ேபாௌ நான் ௳வாொத்த இந்த தயாரிப்௖ என்னவாக 
இ௠க்ஶம்
என்பைத ிடாக்க௵ம்.
  நீங்கள் ௘க௵ம் மழழ்ச஼்யைடழ௤ரக்ள் 
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