
കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ അെ׸بിൽ ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ അട׹ിയ ൈനْടജൻ 
എؗിവെയുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺യിേല്ׯ മടു׹േآാൾ, ഞാൻ ഇതുവെര സംസാരി׺ി؂ിبാ؋ 
ഒരു ْപധാന കാരّം സംയു؋װിന്െറ زീരിേയാെകമിസ്ْടിയാണ്, زീരിേയാെകമിസ്ْടി 
ജീവശാസ്ْതപരമായ ْപവർ؋ന׹ളിൽ വളെര ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯ, ഒരു زീരിേയാ ഐേസാമർ 
മരുؗായി കാണെؚടുؗു. ഒരു കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ കാണിؗുׯ ര؇് സംയു׹װളുെട 
ഘടനെയ കുറി്׺ േനാׯിയാൽ زീരിേയാ ഐേസാമർ വിഷം േപാലും ഇേؚാൾ നിരീײിׯെؚടുؗു, 
ഇതാണ് ആൽഫ േബാ؇് ഇവിെടയും ആൽഫ േബാ؇ിന് പകരമുت ബീئാ േബാ؇് ഓർേ؋ായ് ്ׯ 
പകരമാണ്. േױാേറാ ഈ സംയുװം ഈ ര؇് ഐേസാമറുകൾׯിടയിൽ ഞാൻ ഒരു ക؉ാടി െവ׺ാൽ 
ഞാൻ ഇടതുവശ്؋ കാണുؗത് വലതുവശെ؋ മിറർ ഇേമജാണ്, ഞാൻ അത് എടു്؋ ആദّം ഇبാ؋ 
വُٝു വിൽ ഉറؚി׺ാൽ കാർേബാൈണൽ ഇടത് വശ؋ായിരിുׯെമؗതിനാൽ സൂؚർേപാസ് െചുؗുإ, 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കാർേബാൈണൽ വലതുവശ؋ാണ്, അതിനാൽ ൈക؋റി വّതُّമٝാണ്, 
അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت കേآാസിഷൻ സൂؚർേപാസബിൾ അبാ؋ മിറർ ഇേമജ് ബؖെ؋ 
എൻئിേയാമർ എ്ؗ വിളിുׯം, അതിനാൽ െകئാൈമൻ പറയുؗതും നിർؐിذ ْഭമണവും ഉت ഒരു 
സംയുװം മേئ സംയുװം െകئാൈമൻ ൈമനസ് നിർؐിذ ْഭമണേമാ തിരിു׺ം ഉتതാണ്, എؗാൽ r 
ഒ്ؗ െകئാൈമൻ േപാെല അനസ്െതئിക് ആെണ്ؗ കെ؇؋ി േനാൂׯ ഹാലുസിേനാെജൻ ആയ 
മെئാؗിന്െറ ജീവശാസ്ْതപരമായ ഗുണ׹ൾ ബഹിരാകാശെ؋ ഓറിയന്േറഷൻ മാؗുئതിലൂെട ഒരു 
സംയുװം ഒരു തരം ൈജവ ْപവർ؋നമുتതായി കെ؇ുؗു؋, മേئ സംയുװം മേئ എൻئിേയാമർ 
തികു׺ം വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ زീരിേയാെകമിസ്ْടി زീരിേയാെകമിസ്ْടി പരിപാലിുׯകയും 
േകവല زീരിേയാെകമിസ്ْടിയാെണ്ؗ അറിയുകയും െചുؗുإ. സംയുװം മാْതമب, 
ൈജവശാസ്ْതപരമായി സജീവമാേണാ അبേയാ എؗത് മാْതമب, സജീവമായാൽ ഏത് തര؋ിലുت 
ൈജവിക ْപവർ؋നമാണ് ഇതിന് മെئാരു ْപധാന കാരّം ലഭിുׯക എؗത് മാْതമب, കാർബണിന്െറ 
സാؗിّؑം ഉت ൈചറാലിئിെയുׯറി്׺ ആളുകൾ എേؚാഴും സംസാരിׯാൻ ഞ׹ൾ ആവശّെؚടും. 
കാർബൺ ഒഴിെകയുت കാർബൺ ചിറാലിئി അവിെട ഉ؇ാകിب, അത് ശരിയب, പേײ വീ؇ും ചില 
േകാേآാസിഷൻ മ്ئ ആ׹ئളിൽ നി്ؗ ൈകരാലിئി എവിെട നിؗാണ് വരുؗെത്ؗ ഞ׹ൾ 
കെ؇ുؗു؋ , ഞാൻ ഒരു സംയുװം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈനْടജൻ ചിരാലിئി െസന്റർ പറയുؗു, 
അവിെട ൈനْടജൻ ഒئ േജാടി ഇലക്േْടാൺ െടْടാഡൽ ഉت േപാർ؂് ആണ്, ഇലക്േْടാൺ കറയുെട ഏക 
േജാഡിയും മൂ്ؗ പകരׯാരും ഇവിെട ഒരു കാർ؂ൂൺ പി്׸ ചുവؚായി കാണിുؗുׯ. പ׺, മേئ 
എന്റിേയാമർ വീ؇ും എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ആ സൂؚർ സാധّമായതിന്െറ മിറർ ഇേമജാണ്, 
അതിനാൽ ഇവ ര؇ും എന്റിേയാമറുകളാണ്, എؗാൽ ഈ സംയു؋װിന്െറ സٔഭാവം േനാׯിയാൽ 
ഒരു തര؋ിലുت എന്റിേയാമറുകളും േവർെപടുؗു؋ത് നأൾ കാണുؗിب, അതിെന അമിൻ 
ഇൻേവർഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ഒരു അമിെന എ׹െന മേئ അമിനിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാം എ്ؗ 
വളെര വّװമായി എഴുതിയിരിുؗുׯ ഈ ഘടന മൂ്ؗ ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കെ؇؋ി മൂ്ؗ ْഗൂؚുകൾ sp 
ഉ؇് ഒേؗാ രേ؇ാ മൂ്ؗ സാധാരണ െടْടാെഹേْഡാണും നാലാമെ؋ പകരׯാരൻ ഏക േജാഡി r 
ഇലക്േْടാണും ആണ്. സംْകമണാവرയിൽ ഒരു ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബണിേല്ׯ പരിവർ؋നംsp2 
െചإെؚടുؗു, 
അ׹െന മുതൽ വെര പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അവിെട പരിْകമണപഥം ഇലക്േْടാൺ sp3 sp2 p 
േജാഡിെയ നിലനിർു؋കയും പിؗീട് അത് തിരി്׺ വരികയും െചز .ുؗുإാർ؂ിംഗ് െമئീരിയൽ 
അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ േലാൺ േജാഡി വിമാന؋ിന് താെഴയുت മെئാരു രൂപ؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് വിപരീതമാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ അമിൻ വിപരീതം വളെര 
സാവധാനമാേണാ അെ׸بിൽ വളെര േവഗ؋ിലാേണാ എؗത് വളെര സാധാരണമായ അറിവ് 
പറയുؗത് വിപരീത തടشം 6 കിേലാ കേലാറി മാْതമാണ് നുأെട ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിന്െറ ഓേരാ 
േമാളിനും, അതായത് ആൽൈׯൽ ആകും , ആറ് കിേലാ കേലാറിയിൽ ലളിതമായ ഒരു െചറിയ 
ഊർ׽ം നൽകിെׯാ؇്, നമു്ׯ അതിെന ഒരു എന്റിേയാമറിൽ നി്ؗ മെئാരു െമ׺െؚടു؋ലിേല്ׯ 
പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അവ ْദുതഗതിയിലുت സؓുലിതാവرയിലാണ്, 
അതിനാൽ എؓാണ് ْപശ് ന ْപശ് നം, നി׹ൾ്ׯ ഈ ْദുത സؓുലിത വُٝു വിൽ നി്ؗ ഈ 
എന്റിേയാമറുകളിൽ ഒؗിെന പിടിׯാൻ കഴിയിب എؗതാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒെര؉ം ലഭിׯാൻ 
ആْഗഹിുׯേآാെഴبാം അത് മെئാؗിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ െമാ؋؋ിൽ 
ര؇് എന്റിേയാമറുകൾ േവർതിരിׯാനാവാ؋താണ് അെ׸بിൽ ഫലമായു؇ാകുؗ കാരّം േറُ٣ിക് 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് എ׹െന പരിവർ؋നം െചإാം വിപരീത തട؋شിൽ വളെര കുറവാണ് മെئാരു 
വളെര നب ഡാئ അേമാണിയ വിപരീതം 2 മുതൽ 10 വെരയുت പവർ െസׯൻഡിൽ 11 തവണ 
അവിശٔസനീയമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ചിറൽ എഫിൽ അേമാണിയയ്്ׯ പകരം അേമാണിയ 
ലഭിׯിب. കാരണം നി׹ൾ്ׯ കّാ1 ്׺ ലഭിׯാൻ േപാകുേآാെഴبാം അത് േല്ׯ പരിവർ؋നംorm sp2 
െചإെؚടുകയും പിؗീട് മെئാരു രൂപ؋ിേല്ׯ മാറുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ വളെര േവഗ؋ിലുت 
സؓുലിതാവر വളെര കുറ؁ താപനിലയും ഊർ׽ തടشവും ഏർെؚടു؋ിയിെ׸بിൽ അത് വളെര
ബുؑിമു؂ാണ്. നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, എؗാൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ ഉت മ്ئ ഓർഗാനിക് 
തؘാْതകൾׯായി നി׹ൾ്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും, അത് അേമാണിയ അെ׸بിൽ പകരം അേമാണിയ
േപാെലയുت അേമാണിയ അെ׸بിൽ പകരം വ׺ അേമാണിയ േപാെലയുت െഞരുׯിയ വളയ؋ിൽ 
ൈനْടജൻ ആയിരിുׯേآാൾ വിപരീതം മؕഗതിയിലാകും. ബേയാസ് െْടയിൻ സിؑാؓമനുസരി്׺ 
പײപാതപരമായ സ് െْടയിന് അറുപത് ഡിْഗി േകാണിൽ മൂ്ؗ അംഗ׹ൾ വളയുؗതിനാൽ അത് സ് പി 
ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ രൂപ؋ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചؗുإത് വളെര ْശമകരമാണ് , കാരണം 
എُ١ിയിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ േപർ്ׯ െപെ؂്ؗ മ്ئ എُ١ി3യിേല്ׯ േപാകാൻ കഴിയിب. അത് ആ sp2 

Pru
tor
@
IIT
K



രൂപ؋ിലൂെട േല്ׯ േല്ׯ കടؗുേപാേക؇ിവരും, തുടർ്ؗ മെئാരു േല്ׯ sp3 sp2 sp2 sp3 
കടؗുേപാകണം, അതിനാൽ ഒരു കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് ഉت ര؇് ൈഡെമൈഥൽ 
അസിരിൈഡൻ അൈസഡിയനുകളുെട ഈ ആണ് സംയുװം. നിലവിലുتതും enantiomers 
കാർബണിന് പകരം മൂ്ؗ അംഗ വലയം ഒരു ൈനْടജനും അവിെട ൈനْടജൻ മീൈഥൽ പകരം 
കാർബണും മീൈഥൽ പകരം മെئാ്ؗ ര؇് ൈഹْഡജൻ ആئമുت ഒരു സٔതْؓ കാർബൺ ആണ്, 
അതിനാൽ ഒരു ര؇് ൈഡെമൈഥൽ അസിഡിئി െഡൻ ൈഹൈْഡഡിനുകളുെട ഇ؋ര؋ിലുت 
എന്റിേയാമർ മൂ്ؗ അംഗ ൈനْടജൻ അട׹ിയതാണ്. സംയുװ ൈനْടജൻ ഒؗായി അׯമി؂ിരിുؗുׯ, 

മീൈഥൽ ഒരു رാനം ഒരു മീൈഥൽ, ര؇് رാനം അടു؋ത് മെئാരു മീൈഥൽ ആണ്, അതിനാൽ n 
ഒ്ؗ ര؇് ൈഡെമൈഥൽ അസിഡിൻ എؗ എന്റിേയാമറുകൾ വളെരയധികം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാനുت ഒരു മാർഗം കുറ്׺ പാലം ഉ؇ാുׯകേയാ െചറുതായി നിർأിുׯകേയാ 
െചുإക എؗതാണ്. റിംഗുെചുإക, അതിനാൽ ഇൻേവർഷൻ ബാരിയർ അടിേ׺ൽؚിുؗുׯ, 
അതുെകാ؇ാണ് എന്റിേയാമറിൽ ഒ്ؗ േവർെപടു؋ാൻ കഴിയുؗത്, അതിനാൽ ഒരു ചിറൽ ൈനْടജൻ 
സംയുװം ലഭിׯാനുت തْؓമാണിത്, തീർ׺യായും ഞാൻ ഇതിനകം നൽകിയ ഉ؋രം ൈനْടജൻ ഒരു 
ഇരുപത് ഡിْഗി േബാ؇് ആംഗിൾ ൈകവരിׯാൻ കഴിയിب ഇത് മൂ്ؗ അംഗ വലയ؋ിലാണ് അറുപത് 
ഡിْഗി ൈഡെഹْഡൽ ആംഗിളിൽ ഇത് വളെര ബുؑിമു؂ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് 
എന്റിേയാമറുകൾ്ׯ കഴിയുؗ ചിറൽ രൂപ؋ിൽ തുടരും ചിറൽ ൈനْടജൻ സംയുװം ലഭിׯാൻ 
വളെര നب ഒരു തْؓമാണ് ൈനْടജൻ ആئം ആئവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത്, ഇത് ഇതുേപാെല 
ഒئെؚ؂ ഇലക്േْടാൺ േജാടിയാണ്, ഞാൻ ഈ ചിْതം ഇ؂ാൽ, ൈനْടജൻ ഉت മൂ്ؗ അംഗ േമാതിരം 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് േױാറിൻ പകരׯാരൻ, ഈ ഘടനയിലും ഈ മീൈഥൽ മീൈഥൽ ഇതാണ് 
ചീരൽ േകْؕമب കാരണം സമമിതിയു؇്, മീൈഥൽ ഇതാണ് മീൈഥൽ, എؗാൽ ഇതാണ് ചിറൽ േകْؕം, 
േױാറിൻ സി ഉت ൈനْടജൻ ഞാനാണ്, മെئാ്ؗ ഏകനാണ് ഒരു േജാടി ഇലക്േْടാണും മെئാരു 
നാലാമെ؋ ْഗൂؚും ആണ്, അതിനാൽ നാല് വّതُّ ْٝഗൂؚുകളും അവിെടയു؇് നാലാമേ؋ത് ഏക ch2 
േജാഡി ഇലക്േْടാണാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് അതിന്െറ മിറർ ഇേമജ്, ഈ മിറർ ഇേമജ ്അതിൽ വളെര 
സാّؑമب, അതിനാൽ ഇതും ര؇് േജാഡിയാണ്. േവർെപടു؋ാവുؗതും ആവശّ׹ൾ്ׯ 
ഉപേയാഗിׯാവുؗതുമായ എന്റിേയാമറിന്െറ ഒരു തْؓം െചറിയ വളയം ഉ؇ാുؗുׯ , അേؚാൾ 
ൈനْടജൻ വിപരീതം നിർ؋ാം, പേײ അത് അൈസױിക് അേമാണിയ െഡറിവ് ആെണ׸ിൽ പരُ١ര 
പരിവർ؋നം വളെര േവഗേമറിയതിനാൽ വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, ഇവിെട മെئാരു ഉദാഹരണം 
സ്േْടാഗയുെട അടി؋റയാണ്, അവിെട കാർബൺ ൈനْടജൻ കാർബൺ കാർബണുت ഒരു െബൻസീൻ 
വളയം അതിന്െറ സമമിതിയിലുت ര؇് െബ؀് എൻഡിംഗുകളും ര؇് ൈനْടജൻ ആ׹ئൾׯിടയിൽ 
ഒരു െമ؋ിലീൻ ْഗൂؚിലൂെട ഒരു പാലവും ഉ؇്. ْബി്ٙـ ْഡി്׸ ഘടനയുെട തരം വളെര ْപധാനമാണ്, 
അതിനാൽ ْടിഗറുകൾ ഒരു ചിറൽ രൂപ؋ിൽ ലഭിുׯം, കാരണം ഇവിെട ؜ിؚിംഗ് സാധّമാകിب 
അെ׸بിൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പിരമിഡൽ ൈനْടജന്െറ പിരമിഡൽ ൈനْടജനിേലتുׯ പരُ١ര 
പരിവർ؋നം സാധّമാകിب. തؘാْതയിെല തؘാْത അെ׸بിൽ ْബി്ٙـ ഏത് തؘാْതയിൽ ْതീെയ sp sp

ആയി പരിവർ؋നം െചؗുإത് നിർു؋ം, വളെര രസകരമായ മെئാരു സവിേശഷത, നമു്ׯ two 
ആക് സി േബാ؇് ഉെ؇׸ിൽ, ഇത് വളെര ْശؑാപൂർجം േനാുׯക, ചിലേؚാൾ െനഗئീവ് ചാർജും x 
മെئാരു അനുരണന രൂപവും നിലനിർുؗു؋ . ْഗൂؚിേല്ׯ ْപാേദശികവൽׯരിׯെؚടുകേയാ y 
ْധുവീകരിׯെؚടുകേയാ െചؗുإ േബാ؇ുകളിൽ ഒ്ؗ, അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർജ് ൽ നി്ؗ േല്ׯx- y-
അെ׸بിൽ േല്ׯ േല്ׯ മാറുകയാണ്, ഈ തരം എ്ؗ നأൾ വിളിുؗുׯ അനുരണന؋ിൽ y- x- p 
െഹേനാെമന ഇര؂ തലയുت അآടയാളം, അതിനാൽ ഇവ ര؇് അനുരണന ഘടനയാണ്, ഒരു 
സാഹചരّ؋ിൽ നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ് , മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ നّൂױിേയാൈഫൽ x y 
ആെണ׸ിൽ, ഈ േബാ٧عിൽ ര؇് സംയു׹װൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് വളെര 
വّװമാകും. ൈനൈْടൽ സി ْടിؚിൾ േബാ؇് ആണ് മുൻഗണന. അവിെട കാർബൺ n 
നّൂױിേയാൈഫൽ അെ׸بിൽ സി ഡബിൾ േബാ؇് ൈമനസ് ആെണ׸ിൽ മെئാരു േജാഡി n 
ഇലക്േْടാൺ ഈ കാർബണിെനാؚമാണ്, അതിനാൽ ൈനْടജൻ െനഗئീവ് ചാർജാണ് . െനഗئീവ് ചാർജ് 
ْപാേദശികവൽׯരിׯിب, പേײ ചിലേؚാൾ ആئം ഉപേയാഗി്׺ ചിലേؚാൾ ആئം ഉപേയാഗി്׺ x y 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു , അതിനാൽ േപാസിئീവ് ചാർ്׽ ഉت അടിവസ്ْത؋ിൽ നിരവധി 
പുبകൾ ഉتത് േപാെല അത് കടിുׯം. ആംബിയന്റ ്നّൂױിേയാൈഫലുകൾ നമു്ׯ അറിയാവുؗ 
നّൂױിേയാൈഫലുകൾ െനഗئീവ് ചാർജുتേതാ അبാ؋േതാ ആയ ഇലക് േْടാൺ േജാഡിയാണ്, 
അവയ്്ׯ െപാതുെവ രേ؇ാ അതിലധികേമാ അനുേയാജّമായ ആ׹ئൾ ഉت സബ് സ് േْട്ئ 
നّൂױിേയാൈഫലുകളിേല്ׯ സംഭാവന െചإാൻ കഴിയും. അവർ്ׯ അടിവസ്ْതെ؋ ആْകമിׯാൻ 
കഴിയും എؗതിനർ،ം അവർ അടിവസ്ْത؋ിന്െറ േപാസിئീവ് എൻഡിെന ആْകമിുؗുׯ എؗാണ്, 
അതിനാൽ െനഗئീവ് അവസാനം േപാസിئീവ് അവസാനം വെര ആْകമിׯണം, അത് എ׹െന 
സംഭവിുׯം , ആരാണ് അത് നിയْؓിുׯക ആْകമിുׯേമാ അെ׸بിൽ ആْകമിുׯം, x y 
അ؋ര؋ിലു١ُ تീഷിസുകെള േലാׯൈല്ُٛ എ്ؗ വിളിؗുׯതിെന ഞ׹ൾ അതിെന xyd 
ആംബിെഡ٧്ع നّൂױിേയാൈഫൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , പരിرിതിെയ മാئി അെ׸بിൽ കുറ്׺ കാئലി്ز 
ലു്ׯ ഉപേയാഗി്׺ കാർബൺ അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ആْകമണം നിയْؓിׯാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു മിക׺ ഉദാഹരണം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം. ആർബിആർ സിൽവർ സയൈനഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുമായി ബؖെؚ؂ ْപٍ٠മാണിത് സിൽവർ 
ൈനേْട്ئ ഒരു നب റിയാജന്റാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, സിൽവർ ൈനൈْടൽ െവتി േമാേണാവാലന്റാണ് , 
അേത സമയം ആർബിആർ ഡ؛ ുّؠസിേലുׯം ൈമനസ് ൈഫനിേലുׯം ْധുവീകരിׯെؚടുؗു , r cn 
ഈ ْപതികരണം ലഭിׯാൻ വളെര േവഗ؋ിലുت പാത പിؓുടരുؗു, ഈ ൈമനസ് മൂؗാം rnc cn 
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ْബാئׯിൽ എഴുതിയിരിുؗുׯ, പേײ ഉൽؚؗം ؛സ് ആെണؗും ൈമനസ് ആെണؗും rn c 
കാണിുؗുׯ, അതായത് ؛സ് ൈനْടജൻ വഴി സിഎൻ ആْകമിׯെؚടുؗത് കാർബണിേലبׯ, r 
അതായത് ൈനْടജൻ ആْകമണകാരിയായ ഇനമാണ്, അേതസമയം േസാഡിയം സയൈനഡ് േനഷൻ 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ അേത ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് മാുئക, നമു്ׯ ആർസിഎൻ 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت വُٝു  ഐേസാണിൈْടഡ് .ുؗുׯെള ൈനൈْടൽ എ്ؗ വിളിׯ
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ സംഗതിയാണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, സിൽവർ സയൈനഡ് ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, 
നّൂױിേയാഫിലിക് യൂണിേമാളികّുലാർ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് പകരം ഒരു തരം ഉൽؚؗം നമു്ׯ 
ലഭിുؗുׯ, അത് ഇവിെട വളെര വّװമായി തര؋ിലും ര؇ാമേ؋തിൽ എഴുതിയിരിുؗുׯ. ഒരു sn1 
സംْകമണാവرയായ നّൂױിേയാഫിലിക് ൈബേമാളികّുലാർ ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചᅃٝ സാഹചരّ؋ിലാണ് ഇത് ഒരു ഇന്റർമീഡിയുئം ഉൾെؚടാ؋തിനാൽ അത് ഉം ഉം rbr cn 
ലഭിുؗുׯ ഈ രീതിയിൽ ആണ്, കാരണം സയൈനഡ് ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുേآാെഴبാം െനഗئീവ് c c 
എൻഡ് ആണ്, ഈ േലتുׯ കാർബൺ ആْകമണം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ r- rcn 
ഏെത׸ിലും ഐേസാമൈറേസഷന്െറേയാ ഘ؂ം ഘ؂മായുت ْപْകിയേയാ ഇവിെട ഇب, ഇത് ഒരു 
പരിവർ؋ന അവرയുെട മധّرതയുت ْപْകിയയാണ്. സംْകമണ ഘ؋؂ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
ഒരു ْപതികരണം അറിയുക , തരം ഒരു ْപതികരണമാണ്, അതായത് ഒരു ഇന്റർമീഡിയئിലൂെട sn2 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു ْപതികരണം, അതായത് ആദّം സംْകമണാവر, തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ 
സംْകമണാവر, തുടർ്ؗ ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ അതിെന തരം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, sn1 
എؓുെകാ؇ാണ് േസാഡിയ؋ിന് ഉ؋രം നൽകാൻ കഴിയാ؋ത്? സിൽവർ ؛സ് agx 
രൂപീകരണ؋ിലൂെട ؛സിന്െറ രൂപീകരണെ؋ േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ, കാരണം ആ ْപതിْപവർ؋നr 
നിര്ׯ വളെര േവഗ؋ിലാണ് െവتി മായി വളെര േവഗ؋ിൽ ْപതിْപവർ؋ിുׯകയും അത് ؛സ്x- r 
ഉ؇ാുׯകയും െചുؗുإ, എؗാൽ േസാഡിയ؋ിന് അത് െചإാൻ കഴിയിب . ആئം വളെര വّװമായി 
ഉ؋രം നൽകുؗു, നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ്, ൈമനസ് ആേണാ ൈമനസ് ആേണാ എ്ؗ ഉ؋രം cn c n 
അറിേയ؇ി വരും െവتി ؛സ് രൂപീകരണെ؋ േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ സിൽവർ ഹാൈലഡ് r agx 
ന്െറ രൂപവത്കരണം നടുؗുׯ അതിനാൽ ؛സ് കൂടുതൽ ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ൈനْടജൻ ഉت x, r 
കാർബണിൽ നിؗും ൈനْടജനിൽ നിؗും കൂടുതൽ ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ആئമുت ഭാഗ്؋ നി്ؗ 
നّൂױിേയാൈഫൽ ആْകമണം ഉ؇ായി؂ുേ؇ാ, അതിനാൽ വّװമായും അതിന് അവസരെമാؗും 
ലഭിؗുׯിب പുനഃْകമീകരിؗുׯതിന്, നി׹ൾ്ׯ ആർ എൻ സി ലഭിؗുׯത് വളെര ْശؑാപൂർവം 
ചിؓിؗുׯ ഉൽؚؗമാണ്, കൂടാെത സിൽവർ ഹാൈലഡ് രൂപം െകാുتകയും നّൂױിേയാൈഫലിെന 
സാധാരണഗതിയിൽ ആْകമിׯാൻ സഹായിؗുׯ ശװിയുെട രൂപവത്കരണെ؋ 
േْപാ؏ാഹിؚിുׯകയും െചുؗുإ . ൈനْടജൻ ൈനْടജനാണ്, അതിനാൽ നّൂױിേയാൈഫൽ കൂടുതൽ 
ഇലക് േْടാെനഗئീവ് ആئമുت വശ്؋ നി്ؗ ആْകമിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എസ്എൻ1 
െമׯാനിസം വഴി ആർഎൻസി ലഭിുׯം, എؗാൽ സിൽവർ േസാഡിയവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ േസാഡിയം ؛സ് ആർ ؛സ് രൂപീകരണ؋ിന് അ؋രം േْപാ؏ാഹനം 
കാണിؗുׯിب, കാരണം ഇത് വളെര സാധാരണമാണ് അതിേവഗം െപؗുإ മഴെയ ഭാഗിുׯക ide na 
 cn rׯേല് ത്, അതിനാൽ കാർബൺ േനരി؂്تീവ് ചാർജാണ് ഇേؚാൾ കാർബണിലുئസ് ൈമനസ് െനഗ؛
ഘടിؚിׯെؚടുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് വളെര നبതാണ്, നി׹ൾ്ׯ rcn, rcn rcn 
ലഭിׯണെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ േസാഡിയം സയൈനഡ് rcn 
പിؓുടരുക ആർ എൻ സി േഫാേളാ സിൽ വർ ഉ്ؚ ലഭിؗുׯതിന്, ആർ ബി ആർ സിൽ വർ ൈനൈْട്ئ 
എ്׺ ജി േനാ  േسാ േْപാസസ് സിൽ വർ േْബാൈമഡ് േപാലുت മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ ഇത് ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇്, 2
ആദّം േْപാസസ് േറാേണാ വളെര മേനാഹരമാണ്, േറാേണാ ആയി അഭിനയിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാം, ഞ׹ൾ ഇؗെല ര؇് ؛സ് എടു؋ിب , ഇെ്ؗب ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. രെ؇؉ം ഓേനാ എؗ 
രീതിയിൽ ْപതികരിׯാം, അതിനാൽ ര؇് ൈമനസ് അب, ഇത് ഒരു അഭിലാഷ നّൂױിേയാൈഫൽ 
ആെണ׸ിൽ അത് ൈനْടജൻ വഴി ആْകമിׯാം, ഇത് ഒരു എസ്എൻ 1 േകസായിരിുׯേآാൾ 
ഓ٧عിജനിലൂെട ആْകമിׯാം, കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആئം അേത ْപതിഭാസെ؋ 
ആْകമിുׯേآാൾ അേത യുװിയാണ് . ഒരു ആർ ബി ആർ േസാഡിയം ൈനൈْട്ئ അെ׸بിൽ 
െപാ؂ാസّം ൈനേْട്ئ െകേനാ ടു െകയ് സ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു സംْകമണാവر ലഭിുׯം , കൂടാെത 
ഉൽؚؗം ലഭിؗുׯത് െറാേറാേനാ അب, ഇത് െവتിയിൽ നി്ؗ അൈജവ ഘടകം മാؗുئതിലൂെട 
തികു׺ം വّതُّമٝായ ര؇് സംയുװമാണ് േസാഡിയ؋ിേല്ׯ ഒ്ؗ െമׯാനിസം പിؓുടരുؗു, sn1 
മെئാ്ؗ ൈട്ؚ െമׯാനിസം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ആംബിഡന്റ് നّൂױിേയാൈഫലിന്െറ sn2 
വളെര നب േറാളാണ്, ഓ. കാർബൺ ൈനْടജൻ സിംഗിൾ േബാ؇് കാർബൺ ൈനْടജൻ ഇര؂ 
േബാ؇ിെനുׯറി׺ാണ് ഞാൻ പറ؁ത്, കാർബൺ ൈനْടജൻ തിരെ؁ടു്؋ കാർബണിന് കഴിയും r 
അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ അടിവസ്ْത؋ിൽ ഘടിؚിേׯ׺ാവുؗ അടിവസ്ْത؋ിേല്ׯ 
ആْകമിׯെؚടുക, ഇേؚാൾ മെئാരു തരം സംഗതി വളെര സഹായകരമാണ്, കാരണം േഹാ٣مാൻ 
ഡിേْഗേഡഷൻ റിയാײൻ വഴി നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ അൈമഡിെന എ׹െന അമിനാׯി മാئാം, ഞാൻ 
ഉേؐശിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ ഒരു ഖനിയിേല്ׯ ൈനൈْടൽ 
ആർ സി ْടിؚിൾ േബാ؇ിംഗിൽ നി്ؗ കുറ്׺ അമിൻ ഉ؇ാുׯക, അടിرാനപരമായി ൈനൈْടൽ 
ഇതാണ് , അമിൻ ആണ്, ഇവിെട എؓാണ് വّതّാസം, ഈ ْടിؚിൾ േബാ؇് ഒئ േബാ؇ിേല്ׯ rch2 nh2 
നീׯി , ഓേരാ കാർബണിലും ര؇് ൈഹْഡജൻ േചർു؋, ര؇് ൈഹْഡജൻ േചർുؗുׯ, അതായത് ര؇് 
ൈനْടജൻ ആئം ْടിؚിൾ േബാ؇ിേല്ׯ ൈഹْഡജൻ േചർؗുׯത് ആ സി സാധാരണ േബാ؇് േല്ׯ n 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, അത് ൈْപമറി അമിൻ അെ׸بിൽ ഒരു ഡിْഗി അമീൻ ആയ ര؇് എൻഎ്׺ 
ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയെയ ൈഹْഡജൻ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ എ്ؗ വിളിുׯം. അെ׸بിൽ ഈ 
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ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകളിൽ ഏെത׸ിലുെമാؗിെന കാئലئിക് ൈഹْഡജേനഷൻ അെ׸بിൽ മെئാരു നب 
റിയാജന്റ് കുറയ്ؗുׯത് ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് മി٧عഡ് ൈഹൈْഡഡ് ലിഥിയം 
ൈഹൈْഡഡ്, അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് ഉം ഉം േചർ്ؗ ആണ് ഡബിൾ േബാ؇ഡ് lh 3 l ih lilh 4 
േനാഹ് ْഗൂؚിൽ ഓ٧عിമിൻ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് കുറയ്ുׯേآാൾ അതിെന ഓ٧عിം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ അതായത് മദّ؋ിെല േസാഡിയം േലാഹം ഉപേയാഗി്׺ ഓ٧عിനുകൾ പലേؚാഴും rch nh2, 
കുറയുؗു, ഇത് മെئാരു കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റ് സിزമായ േസാഡിയം ആൽׯേഹാൾ െപാ؂ാസّം 
ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ. അമിൻ ഉ؇ാׯാൻ, നി׹ൾ്ׯ ْടിؚിൾ േബാ؇ഡ് വُٝു  ളിൽ നി്ؗׯ
ആരംഭിׯാൻ കഴിയുؗ ലളിതമായ തര؋ിലുت ْപതികരണം നടേ؋؇ി വരും, അെ׸بിൽ ഒരു sn2 
ഘ؂ം ഘ؂ം ഘ؂മായി കുറയ്ുׯക അെ׸بിൽ ര؇് േബാ؇ുകളും കുറയുؗു, അതിനാൽ ഒരു വഴി 
ൈഹْഡജൻ അെ׸بിൽ ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് ആണ്. അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ oxime 
ൈْപമറി അമിൻ ഉ؇ാׯാം അെ׸بിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വളെര നب ഉദാഹരണം ൈْപം rconr 
ഡബിൾ ൈْപം അൈമഡ് നി׹ൾ്ׯ ൈْപമറി െസׯ؇റി അെ׸بിൽ െടർഷّറി അമിൻ ലഭിുׯം 
പകരം വയ്ؗുׯത് േപാെല നി׹ൾ ആْഗഹിؗുׯതുേപാെല , ൈനൈْടഡിൽ നി്ؗ അമിൻ 
ലഭിؗുׯതിനുت മെئാരു തْؓേമാ മെئാരു വിദّേയാ കുറയ്ുׯകയും കുറയ്ുׯകയും െചؗുإ 
ഏജന്റുകൾ സിുئവിൽ ഉത്പാദിؚിؗുׯ ൈഹْഡജേനാ ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡേഡാ 
ചിലേؚാൾ മ്ئ ൈഹൈْഡഡുകളും ഉപേയാഗിׯാം . കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് ഉെ؇്ؗ സംശയമിب, 
എؗാൽ വീ؇ും ഒരു സൾേഫാൈണൽ ْഗൂؚിന്െറ സാؗിധّം ഉت വളെര ലളിതമായ 
തؘാْതകളിെലാؗായ െപൻസിലിൻ ക؇ുപിടിു׺ പാരീസിെല ലൂയിസ് പാُർٗ ഇൻزിറ്റّൂ؂ിൽ നി്ؗ 
ഒരു സൾഫർ നീലൈമ്ئ ഈ പദْപേയാഗം േനാൂׯ, സൾേഫാൈണലാൈമഡ് സൾേഫാൈണൽ 
സൾേഫാണിൽ എؗാൽ േസാ2 അൈമഡ് ആണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സൾഫണിലാൈമഡ് നാല് nh2 
 .്؇ളു׹ാരു അമിൻ ْഗൂؚു؇്, സൾഫർ മരുؗായി സൾഫറിന്െറ ധാരാളം ഉപേയാഗئളിൽ മെ׹ാനر
മരു്ؗ ആൻറി ബാعീٚരിയൽ ْപവർ؋നം മാْതമب, തുടർؗുت വർഷ׹ളിൽ മ്ئ ആയിരׯണׯിന് 
ഘടനകളും സൾഫർ നിലാൈമഡിന്െറ യൂറൽ വّതിയാനം അധിക മരുؗുകളുെട തിരയലിൽ 
സമനٔയിؚിׯെؚ؂ു, അതിനാൽ സൾഫർ െമലാൈമഡ് അെ׸بിൽ സൾേഫാണൈമഡ് സംഗതി 
കെ؇؋ൽ േْപാേ؂ാ ആൽׯേലായിഡുകളുെട കാരّ؋ിലും ഇത് വളെര നب വഴി؋ിരിവാണ് 
കൽׯരി അവرയുെട ചികി؏യ്ׯായി ഉപേയാഗിؗുׯ കഫീൻ മിׯവാറും എبാ ദിവസവും 
ചായയിേലാ കഫീനിേലാ ഉപേയാഗിؗുׯ കഫീൻ വളെര മേനാഹരമായ ഘടനയുت കഫീൻ ആെണ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ പറയാം വലംൈക ആറംഗ േമാതിരം െപരിഡിൻ തരം ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാം എؗാൽ 
മൂ്ؗ رാന׹ളിൽ മെئാരു ൈനْടജൻ ആئമു؇്. അതുേപാെല വലത് ൈക തരം ഒരു ൈപേറാൾ ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈപേറാൾ പിരിഡിൻ ആണ്, എؗാൽ വീ؇ും മൂ്ؗ رാന׹ളിൽ മെئാരു 
ൈനْടജൻ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒരു ൈപേറാൾ ഘടകം മെئാരു െപരിഡിൻ ഭാഗം കുറ്׺ വّതُّമٝായ 
ഓ٧عിേഡഷൻ അവرയാണ് ഈ വശം ര؇് കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚാണ് ഇത് കഫീൻ കഫീൻ അبാെത 
മെئാؗുമب. ചായ െപാടിയിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ കഫീൻ കാؚിയിലും മ്ئ പല വُٝു  ളിലുംׯ
കാണെؚടുؗു, ഇതിന് േവദനസംഹാരിയായ ْപവർ؋ന׹ളു؇്, ഇതിന് ഔഷധഗുണമു؇് മ്ئ 
തര؋ിലുت ْപവർ؋ന׹ൾ ഒരു പരിധിവെര ആസװിയാണ്, അതിനാൽ േകാനിസിൻ മെئാരു 
ആൽׯേലായിഡ് ആണ്, എനി്ׯ കൂടുതൽ ഘടനയു؇്, അവിെട ഘടനാപരമായ സവിേശഷതകെള 
ആْശയി്׺ ആൽׯേലായിഡുകെള തരംതിരി׺ിരിുؗുׯ. കാരണം, പിരിഡിൻ ഇതാണ്, രൂപം 
കുറയുേآാൾ ൈബപിരിഡിൻ, ഇത് ഏത് തര؋ിലുت ഘടനയാണ് , ഇത് ൈപേറാളിئിൻ െْപാെؚയ്ൻ 
ആണ്, മെئാരു നب സംയുװമാണ് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകിയ ഒരു ഉദാഹരണം കٔിേനാലിൻ ഒരു 
െബൻേസാ പിരിഡിൻ ഐേസാകٔിേനാലിൻ ആണ്, ൈനْടജൻ رാനം കٔിേനാലിനിൽ വّതُّമٝാണ്, 
അത് ഇേؚാൾ ഒؗാണ് ര؇് െപാസിഷൻ െടْടാൈഹേْഡായ്േസാകٔിേനാലിൻ എؗാൽ ഒരു േമാതിരം 
പൂർ؉മായി കുറ؁ു, അതായത് പൂരിത ഇൻേഡാൾ എؗർ،ം, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ കാരّം , 
കാർേബാൈണൽ ْഗൂؚിന്െറ ഏെത׸ിലും പകരׯാരൻ ഉപേയാഗി്׺ ഇൻഡിേഗാ നിർأിؗുׯ മെئാരു 
ഇൻേഡാൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇൻേഡാൾ െചുإക, അത് െബൻസീൻ േമാതിരവും ൈപേറാളിനിുׯം 
എؗർ،ം വരുؗ െബൻേസാ ൈപേറാൾ അبാെത മെئാؗുമب. അ؀് അംഗ ലിു׸കളു؇്, 
ഇെമഡാേസാളുകൾ േْപാ؂ീനുകളുെട നിർأാണ േؠാുׯകേളാ അമിേനാ ആസിഡുകേളാ ആയ 
നിരവധി സംയു׹װളാണ്. െപാസിഷനിൽ ര؇് ൈനْടജൻ ആئം ഉ؇്, അത് അ؀് അംഗ hree 
േമാതിരമാണ്, അത് ഇമിഡാേസാൾ ആണ്, പّൂരിൻസ് ഒ്ؗ, മൂ്ؗ رാനം പിരിമിൈഡൻ ൈട്ؚ കാരّം, 
ഒ്ؗ മൂ്ؗ, ഇ؂്أ ൈട്ؚ കാരّം 
അ׹െന പിരിമിഡിൻ ഇമിഡാേസാൾ ഒരുമി്׺ വളെര ْപധാനെؚױ ؂ാസ് നൽകുؗു. ജീവന്െറ 
ബിൽഡിംഗ് േؠാുׯകളിെല സംയു׹װളിൽ പല വُٝു  ാംبളും പّൂരിൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇവെയׯ
ൈനْടജൻ അെ׸بിൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുകളുت കാർബൺ സംയു׹װൾ അبാെത 
മെئാؗുമب, ശരിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ആൽׯേലായിഡുകൾ ലഭിؗുׯ ْപകൃതിദ؋ േْസാതുشകളിൽ 
ചിലത് ഇവയാണ് ചില ചിْത׹ൾ കാണിؗുׯത്. എؗിരുؗാലും െകാׯയുെട ഇലകേളാ മ്ئ 
കാരّ׹േളാ േനടുക അെത, വളെര ലളിതമായ മെئാരു സംയുװെ؋ കുറി്׺ ഞാൻ പറ؁ിب, ഇത് ഒരു 
ൈപേറാളിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ൈപറിൈഡൻ ആണ്, മെئാؗും വളെര ലളിതമാണ്, എؗാൽ 
നമു്ׯ ലഭി׺ ൈപേറാൾ െമായئി കുറയ്ؗുׯതിലൂെട ൈപേറാൾ ഒരു പരിധിവെര കുറയുؗു 
ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു പുതിയ ചിറൽ െസന്റർ ലഭിു׺, അത് ൈപേറാൾ ആെണ׸ിൽ അത് അവിെട 
ഉ؇ായിരുؗിب, ചീരൽ േകْؕമിب, സംയുװം ചീരب, പേײ നി׹ൾ അത് കുറയ്ുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു കർؐിനാൾ ലഭിുׯം േകْؕം, നി׹ൾ ْപേതّകമായി അത് ൈഹْഡജൻ ബീئയാെണ׸ിൽ ഒരു തരം 

ആണ്, ൈഹْഡജൻ ആൽഫ മെئാരു തരം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ enantiomer enantiomer 
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നിേׯാ؂ിൻ ഒരു നിേׯാ؂ിൻ ആണ്, ആ പാനീയ׹ളിെലبാം ഉ؇്, കൂടാെത ധാരാളം മയുׯമരു്ؗ ah 
ْപവർ؋ന׹ളും ഉ؇്, കൂടാെത നിേׯാ؂ിൻ വളെര കൂടുതലാണ്. ഉേ؋ജകെമؗ നിലയിൽ ഇത് 
മെئാؗുമب, കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയു؋װിന്െറ ചില ഉദാഹരണ׹ളب, ൈനْടജൻ, മീൈഥലിെല 
അരിേׯാളിൻ എؗ ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ അട׹ിയി؂ു؇്, എؗാൽ മൂ്ؗ رാന׹ളിൽ കൂ3 ്׺ 
ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ബദലു؇്, ചിലേؚാൾ ഒരു കാരّം നി׹ളുെട മനشിൽ വരണം, മിׯ ഉദാഹരണ׹ളും 
എؓാണ് പിറിഡിൻ എؗ മൂ്ؗ رാന؋ാണ് ഞ׹ൾ എടുؗുׯത്, എؓുെകാ؇് രേ؇ാ നാേലാ 
എؗതിന് പകരമായി ഒരു വُٝു بഇ ؋ാന്ر  ഉ؇്, ഉ؋രം ൈജവശാസ്ْതപരമായി വളെര ലളിതമാണ് 
അെ׸بിൽ ഈ സംയു׹װൾ ഉത്പാദിؚിؗുׯ ബേയാസിؓئിക് പാതയാണ് അവ പിؓുടരുؗത്, 
അതായത് ْപകൃതിയുെട അർ،ം. കൃതّമായി ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് ആ രീതിയിലാണ് ടّൂറൽ 
ഉൽؚؗ׹ൾ, എؗാൽ ആളുകൾ്ׯ മر ്ئാന׹ളിൽ സമനٔയിؚിׯാൻ കഴിയും , ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ, േലാؠിൻ േലാെബലിൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ര؇് رാന׹ൾ്ׯ പകരമുت 
േْപാ؂ീനും സമാനമായ രീതിയിൽ തإാറാׯാം, ശരി ഇേؚാൾ കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് െലئിന്െറ 
രസകരമായ ചില ْപതികരണ׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം. നി׹ൾ്ׯ ഈ ഉദാഹരണം 
എടുׯാം , കൂടാെത െല നമു്ׯ ഈ സംയുװം 1 ഡിْഗി അമിൻ ആയി എടുׯാം ഒ്ؗ h 2 ch 3 ch 2 
അവിെട ൈനْടജന്െറ അടു؋ത് ആദّെ؋ കാർബണിെന ആൽഫ കാർബൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
ര؇ാമെ؋ കാർബണിെന ബീئാ കാർബൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഡിْഗിയാണ്, 
കാരണം മൂ്ؗ ആണ്, ഈ തؘാْതയിൽ ഒരു ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ cnh2 nh2 
മീൈഥൽ അേയാൈഡഡ് അധികമായി ചികി؏ി׺ാൽ ഉൽؚؗം എؓായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ബീئാ 
ൈഹْഡജൻ പകരം എഥിലാൈമൻ ഉെ؇്ؗ കരുതുؗു. മീൈഥൽ അയൈഡഡ്, അതിനാൽ മീൈഥൽ 
അയൈഡഡ് െചؗുإത് ൈനْടജനിൽ നി്ؗ ഒئ േജാടി ഇലക് േْടാണിെന എടുുׯകയും കാർബൺ 
അയഡിൻ േബാ؇് തകർുׯകയും െചുإം, തൽഫലമായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈഹْഡജൻ n ch3 
അയഡിഡിന്െറ സഹായേ؋ാെട പുറؓتെؚടുؗു. തുടർ്ؗ ആ രീതിയിൽ നി׹ൾ കൂടുതൽ e 
മീൈഥേലഷൻ നട؋ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈْടമീൈഥൽ ആൽൈׯൽ അേമാണിയം അയൈഡഡ് 
ലഭിുׯം , അതായത് കٔാേ؂ണറി ഉ്ؚ ؛സ്, ൈമനസ് എؗിവ ഇേؚാൾ േഹാ٣مാൻ നട؋ിയ ഒരു നب n i 
ക؇ുപിടി؋ം േഹാ٣مാൻ നട؋ിയി؂ു؇് . ൈനْടജൻ അവിെട െകൗ؇ർ അേയാൺ ഹാൈലഡ് 
ആയിരിׯാം, അത് െവ؋تിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ സിൽവർ ഓക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ 
ശുؑീകരിׯെؚ؂ ബിആർ ൈമനസ് അെ׸بിൽ അയൈഡഡ് ൈമനസ്, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ൈْട 
മീൈഥൽ ആൽൈׯൽ അേമാണിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് നؗായി ലഭിുؗുׯ, ഈ സംയുװം 
ചൂടാׯിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ സൂചിؚിു׺ ഈ സംയു؋װിൽ ,
ബീئാ ൈഹْഡജനും കാർബണും ൈഹْഡജനും തأിലുت േബാ؇് ഉ؇ാؗുׯ ഇലക്േْടാൺ 
േജാഡിയും ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും േചർ്ؗ ൈനْടജൻ അടു؋ കാർബണിേല്ׯ മാറുؗ ഈ 
േْപാേ؂ാൺ എടുؗുׯ േനരിയ അടി؋റേയാ െവ؋تിൽ അൽؚേമാ ചൂടാׯിയാൽ അത് കെ؇؋ി. 
േപാസിئീവ് ചാർ്׽ െചᅃٝവ സി؋زിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ വലിെ׺റി؁ു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ആൽׯീൻ ലഭിുؗുׯ , ഇ؋ര؋ിലുت ْപതികരണെ؋ േഹാ٣مാൻ എലിമിേനഷൻ 
റിയാײൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؓാണ് എേؚാൾ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ? ْഗൂؚുകൾ ഒരു സമയ്؋ 
സിزം വി؂ുേപാകുേآാൾ അവരുെട ബؖം ആൽഫ ആയിരിׯാം, ബീئ ഒേമഗയുെട ഗാമേയാ 
െഡൽئേയാ ആവാം, അ؋രം ْപതിْപവർ؋ന׹െള എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ എ്ؗ വിളിുׯം , 
ഇവിെട ൈഹْഡജെന അടിرാനവും ؛സും എടുؗുׯ േْപരകശװി എؓാണ് മൂ്ؗ ബൾׯി n 
ْഗൂؚുകൾ അെ׸بിൽ മീൈഥൽ ْഗൂؚുകൾ കٔാേ؂ർനറി ഉ്ؚ ആണ്, അതിനാൽ േബാ؇് കൂടുതൽ 
ലാബിൽ അെ׸بിൽ തകർׯാൻ വളെര എളുؚമായിരിുׯം, 
അ׹െന ഒരു ജീവനുت ْഗൂؚും ൈഹْഡജനും ആൽׯീനുമായി നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഒരു 
ْപْകിയയായി മെئാരു ْഗൂ്ؚ വിടവാുؗു׹. േഹാപ് മാൻ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ ൈസേױാെഹക് െസൻ
മീൈഥൽ ൈْടമീൈഥൽ അേമാണിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡ് ഈ ഉദാഹരണം എടു്؋ ഒരു ൈമനസ് 
െചയ് താൽ, ഈ മായി ബؖെؚ؂് വീ؇ും എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇത് ആൽഫ കാർബൺ ആണ്, ഇതാണ് n 
ബീئാ കാർബൺ, നി׹ൾ്ׯ ഈ വശം എടുׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിׯിب . ഇതായിരിുׯം ഗാമ, 
എؗാൽ ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉتേؚാൾ അതാണ് മുൻഗണന, അതിനാൽ അത് എؓുെചുإം, അത് 
ഇേ׹ാ؂് മാറുകയും ആ കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് തകർുׯകയും ൈഡെമൈഥൽ ആയി 
ഇبാതാുׯകയും െചുإം അമിൻ, ഡബിൾ േബാ؇് വഴി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഒരു ch2 c 6h 
ആൽׯീൻ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗ ഇ؋ര؋ിലുت ْപതികരണം നി׹ൾ ക؇ി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ 
കരുതുؗു , തുടർ്ؗ മ്ئ കാരّ׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഇവിെടയുت വّതّാസ؋ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ആൽׯീൻ കൂടുതലായി ലഭിുؗുׯ. പകരം رാനം എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ആൽׯീൻ ലഭിؗുׯത് കുറر ؁ാന؋ാണ് ലഭിؗുׯത് എؓുെകാ؇ാണ് ഈ 
വّതّാസം ഈ തര؋ിലുت ഉൽؚؗ׹െള േഹാ٣مാൻ ഉൽؚؗം എؗും കൂടുതൽ ബദലുت ആൽׯീൻ
ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് െസ്ئ െച്ׯ ഉൽؚؗം എؗും േഹാ٣مാൻ ഉൽؚؗ؋ിന് ആൽൈׯൽ n 
അെ׸بിൽ ആൽൈׯലിന്െറ പരു؋ി ഫലം വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാലാണ് നി׹ൾ ഈ n 
ഉദാഹരണം ഇവിെട എടു؋ത്, അതിനാൽ ഇത് കുറ്׺ പകരം വയ്ؗുׯ ൈസئിൽ ആൽׯീൻ 
ഉ؇ാؗുׯതിനുت ഒരു നب മാർഗമാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു േഹാ٣لാൻ റിയാײൻ അെ׸بിൽ 
േഹാ٣لാൻ ഉൽؚؗമാണ് ഇേؚാൾ കٔാേ؂ണറി അേമാണിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് രേ؇ാ 
അതിലധികേമാ തു؋ലّമبാ؋ ബീئാ ൈഹْഡജൻ േനാൂׯ, തു؋ലّമبാ؋ ബീئാ ൈഹْഡജൻ 
എؗതുെകാ؇് നി׹ൾ എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯത്, ഈ ഉദാഹരണം ഇവിെട ഒരു ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉ؇്, 
ഈ വശ്؋ മെئാരു ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉ؇് രേ؇ാ അതിലധികേമാ തുലّമبാ؋ ബീئാ ൈഹْഡജൻ 
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തുലّമبാ؋ ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉت കٔാേ؂ണറി അേമാണിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡിലുت ഉൽؚؗ 
നിയമം നി׹ൾ്ׯ എ׹െന തിരി׺റിയാൻ കഴിയും ഉൽؚؗം എؓായിരിുׯം ഒരു തരം 
ൈഹْഡജനാണ് ഇത് മെئാരു തരം ൈഹْഡജനാണ് , ഞാൻ േനരെ؋ എടു؋ ഉദാഹരണം ഇതുവെര ഒരു 
ബീئാ ൈഹْഡജൻ മാْതേമ ഉ؇ായിരുؗുൂت, അെത ഇവിെട ഒരു ബീئാ ൈഹْഡജൻ മാْതേമയുൂت, 
അതിനാൽ ഒരു അവّװതയും ഉ؇ായിരുؗിب, എؗാൽ ര؇് ബീئ ഉتേؚാൾ ൈഹْഡജൻ, അേؚാൾ 
നി׹ൾ അത് വിശകലനം െചുإകയും ഉ؋രം കെ؇ു؋കയും െചേإ؇ി വരും, കൂടുതൽ അെ׸بിൽ 
ഏئവും അസിഡിئി ഉت ബീئാ ൈഹْഡജൻ അസിഡിക് േْപാേ؂ാണുകളുെട അമൂർ؋ീകരണ؋ിൽ 
നിؗുت ْപധാന ഉൽؚؗ ഫല׹ൾ നذെؚടുؗത് വളെര എളുؚമാണ്, കാരണം ആസിഡ് ഒരു 
േْപാേ؂ാൺ ദാതാവാണ്. ഏത് േْപാേ؂ാണാണ് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتത്, ര؇് ബീئാ ൈഹْഡജൻ 
ഉെ؇׸ിൽ സിزെ؋ ഉയർ؋ാൻ എളുؚമായിരിുׯം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഏതാണ് കൂടുതൽ 
അസിഡിئി ഉتത്, മെئാ്ؗ ഉേപײിׯിب അെ׸بിൽ അത് ഉേപײി׺ാൽ അത് േപാകിب ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ , സംഭവിؗുׯത് ൈഹْഡജൻ കൂടുതൽ അؤമാെണ്ؗ വളെര വّװമാണ്, ch3 
എؗാൽ ഈ കൂടുതൽ പകരം വയ്ؗുׯ അസിഡിئി കുറവാണ്, എ׹െന ഉ؋രം വളെര ch3ch3 
ലളിതമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു, കാരണം ഈ ര؇് മീൈഥൽ ْഗൂؚുകളും കാർബണിേല്ׯ ഇലക്േْടാൺ 
സംഭാവന െചുؗുإ. ഈ കാർബണിന്െറ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത വർؑിുؗുׯ, എؗാൽ ഇവിെട മൂ്ؗ 
ൈഹْഡജനുകൾ ഇب, മീൈഥൽ ْഗൂؚുകൾ ഇب, മറുവശ്؋ നി്ؗ ഒേരെയാരു േപാ്ز മാْതേമ ഉൂت, അത് 
അവയ്്ׯ സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ വّװമായും ഈ കാർബണിെല ഇലക്േْടാൺ സാْؕത ഇതിലും 
കൂടുതലായിരിുׯം . ഇലക്േْടാൺ സാْؕത കൂടുതലായാൽ ൈഹْഡജൻ അസിഡിئി കുറവായിരിുׯം, 
അതിനാൽ കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉت ൈഹْഡജൻ കുറവായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപധാന 
ഉൽؚؗം ലഭിുׯം, അതിനാലാണ് േഹാ٣لാൻ ഉൽؚؗം െകമിസ്ْടി റീജിേയാ എؗാൽ ഇര؂ േബാ؇് 
വരുؗ ْപേദശം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ആ െടർമിനൽ ഒേؗാ അതിലധികേമാ പകരം വയ്ؗുׯത് 
സٔീഡിഷ് ഉൽؚؗേ؋ാെടാؚേമാ േഹാ٣مാൻ ഉൽؚؗ؋ിെല േഹാ٣لാൻ ഉൽؚؗേ؋ാേടാ ഉت ഒേؗാ 
രേ؇ാ ബീئാ ൈഹْഡജൻ ഉെ؇׸ിൽ വീ؇ും എലിമിേനഷൻ റിയാײനിൽ ഒരാെള തിരെ؁ടു്؋ 
ഒഴിവാുׯം, ഏതാണ് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتത് എؗതാണ് ഉ؋രം, കാരണം കൂടുതൽ അസിഡിئി 
ഉتത് ഏതാണ് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتത് എ്ؗ അറിയാൻ എളുؚമാകും. കണׯാׯാനും 
പരിേശാധിׯാനും زാئിക് ഫാക് ടറും രײാْപവർ؋ന؋ിൽ വരുؗു, ഇത് കൂടുതൽ അസിഡിئി 
ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപധാന ഉൽؚؗം ലഭിുׯെമ്ؗ ഇത് പറയുؗു, രസകരമായ മെئാരു 
സവിേശഷതെയുׯറി്׺ ഞാൻ പറയാം , ഒരു ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് പറയുേآാൾ വളെര നب ഒരു 
എലിമിേനഷൻ ْപതികരണം നി׹ൾׯറിയാം. എൈഥൽ േْബാൈമഡ് ആൽׯേഹാളിക് ആൽׯലി 
എഥേനാലിക് േകാ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ ഉൽؚؗം ഏതാണ്, അേത ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡിെന 
ശװമായ ആൽׯലി ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ ലഭിؗുׯത് 

തര؋ിലുت ْപതികരണമാണ്. ഒരു ഐേനാക്ൈസഡ് എടുുׯക, എؓാണ് ഓക്ൈസഡ് ഈ sn2 n 
സുതാരّതയിേല്ׯ േനാുׯക, അടിرാനപരമായി േഹാ٣لാൻ ഉؘൂലന؋ിന്െറ ഒരു വّതിയാനമാണ് 
േകാ്ؚ ഒരു ْതിതീയ അമിൻ ഓക്ൈസഡിൽ ആരംഭിؗുׯത് മൂ്ؗ ര؇് ൈഹْഡജനും 
സബ് സിئിയുവന്റുകളുമുت ഒരു തൃതീയ അമിൻ എؓാണ് , അവിെട സٔതْؓ ൈഹْഡജൻ ഇب , ഇത് 
ഓക് സിൈഡസ് െചുإേآാൾ ൈനْടജന്െറ ഏക േജാഡി ഇലക് േْടാൺ ര؇് ൈമനസ് എടുുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആണ് അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت സംയു׹װെള n 
ഓക്ൈസഡ് ൈവ്ئ െടർഷّറിയിൽ ഐേനാക്ൈസഡ് എ െടർഷّറി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം ഈ 
ൈനْടജൻ എبാ ബദലുകളും സٔതْؓ ൈഹْഡജൻ ഇب, കാരണം ആൽഫാ ബീئ ഈ കാർബണിന് 
ൈഹْഡജൻ ആئം അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഉت കാർബണിന് അടു؋ാണ് ഇത് െചؗുإത് ഈ ൈഹْഡജൻ 
എടുുׯം കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് ഇേ׹ാ؂് മാറുകയും കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് 
തകരുകയും െചുإം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േഹാ٣لാൻ തരം ْപതികരണമാണ് േഹാ٣مാൻ തരം ഉؘൂലനം 
എ്ؗ എനി്ׯ പറയാം, പേײ അധിക കാരّം ആ ൈഹْഡജൻ ആ ൈഹْഡജൻ എടു്؋ ഏതാ؇് 
ഉ؇ാؗുׯതാണ് ആൽׯീനും അവസാനിؗുׯ ഡയാൈകൽ ൈഹേْഡാക് സിലാൈമനും അبാെത 
മെئാؗുമبാ؋ ഒരു ഉൽؚؗം നൽകുؗതിനുت ഒരു ചാْകിക സംْകമണ അവر േകാ്ؚ 
അേؐഹ؋ിന്െറ േപരിൽ നി്ؗ പഠിു׺, ഇതിെന േകാ്ؚ റിയാײൻ വൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. n ew 
െടർമിേനാളജി നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം , ൈഹْഡജനും ൈനْടജനും സിൻ എലിമിേനഷൻ െകാ؇് 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ൈഹْഡജനും ൈനْടജനും ഏത് ْഗൂؚുകളായാലും അവർ ഒേര വശ്؋ നി്ؗ
സിزം വിടുؗു, അതായത് സിൻ സിൻ എؗാൽ ഒേര വശ്؋ നി്ؗ അെ׸بിൽ അവർ എതിർ വശ്؋ 
നി്ؗ േപായാൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّം ര؇് ْഗൂؚുകൾ അത് വി؂ുേപാകുؗത് ഒരു ചാْകിക 
സംയുװമാെണ׸ിൽ അത് പരُ١രം വിരുؑമാണ്, അത് വളെര വിരുؑ അർ،ം വിപരീതമാണ് , 
വിപരീതമായി കാണുؗ പാപം എؗാൽ ഒേര വശമാണ് ര؇് ْഗൂؚുകളും വി؂ുേപാകുؗത്, അതിനാലാണ് 
ഈ പദْപേയാഗം ക؇ത് ഇവിെട എഴുതുؗു, അതിനാൽ മെئാരു ഉദാഹരണം കാണിുؗുׯ 
ൈസേױാെഹക്ൈസൽ മീൈഥൽ ൈഡെമൈതലാൈമൻ ഓക്ൈസഡ് ര؇് മീൈഥൽ ഓക്ൈസഡ് ഓ 
ൈമനസ് ബീئാ ൈഹْഡജനും കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയും ഇവിെട മാറുؗ 
അേത രീതിയിൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് തകരുകയും നി׹ൾ്ׯ ഏതാ؇് ലഭിുׯകയും െചുإം 

 ശതമാനം െമ؋ിലീൻ ൈസേױാെഹക് േസൻ മാْതമായതിനാൽ , കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് 98
രൂപീകരണ؋ിന്െറേയാ കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് േْബׯിംഗിന്െറേയാ ْപേയാജനം, അവിെട 
പുതിയ സംയു׹װൾ ഉ؇ാؗുׯതിന് ഞാൻ ഇേؚാൾ എടുുׯം. കാർബൺ ൈനْടജൻ 
െകമിസ്ْ ടിയിെല രസകരമായ മ്ئ ചില സംഭവ׹ളിേല്ׯ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, നമു്ׯ സമാനമായ ഒരു 
ഘടനയുت ഒരു സംയു؋װിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, ഈ ഘടന െബൻസീൻ മെئാരു ൈബൻഡിംഗുമായി
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േനാുׯക എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് നാمലٝീൻ എؗാണ്, ഒരു رാന്؋ ഓ٧عിജൻ ഉ؇്, അത് 
ൈഹْഡജനുت ഓ٧عിജനാെണ׸ിൽ അത് ഓ٧عിജനാണ്. ഇതിെന ആൽഫനാمാٝൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അبാെത ഒരു ഐേസാേْപാൈപൽ ْഗൂؚിൽ അവസാനിؗുׯ ഒരു നീ؇ ch2 choh ch2 nh chch3ch3 
കാർബൺ ശൃംഖലയു؇്, അതിനാൽ ഈ സംയു؋װിന് ഹൃദയ ഉേ؋ജകമുെ؇്ؗ കെ؇؋ി 
അെ׸بിൽ ഇത് എ׹െനെയ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദി׺ാൽ ഇത് വളെര നب ഹൃദയ ഉേ؋ജകമാണ്. 
ഒരു കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയുװം അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ അട׹ിയ ഓർഗാനിക് സംയുװം 
ആയതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ ഈ സംയുװം തإാറാׯാം, ഉ؋രം എ׹െന തإാറാׯാം, നി׹ൾ 
േചർുׯേآാൾ ഈ ഭാഗം േനാുׯക, നി׹ൾ്ׯ എെؓ׸ിലും വഴി കെ؇؋ണെമ׸ിൽ തؘാْതെയ 
തകർؗുׯതാണ് നبത് . നി׹ൾ്ׯ ഇത് വളെര എളുؚ؋ിൽ നിർأിׯാൻ കഴിയും, ഈ ഭാഗം ch3 ch 

ര؇് ന് പകരം ര؇്, മൂ്ؗ ര؇് ചില സംയു׹װൾ ഉപേയാഗി്׺ ch3 nh- nh ch three chch nh 
ചികി؏ിുؗുׯ, ഞാൻ എ്ؗ പറയണം െനഗئീവ് എൻഡ് ആയതിനാൽ മ്ئ ചില nh two i 
സംയു׹װൾ അർ،മാؗുׯത് കാർബൺ േപാസിئീവ് ചാർജുت മേئെത׸ിലും ൈസئാണ് ഈ 
ആശയം കാർബൺ േപാസിئീവ് ൈനْടജൻ െനഗئീവാׯി മാؗുئത് അനുഭവ؋ിൽ നിؗുت അറിവിൽ 
നിؗാണ്, ഇത് ഒളി؁ിരിؗുׯ ْധുവീയതെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. പദാവലി സിേؓാണിനുتതാണ്, 
ഇവയാണ് സിേؓാൺ കാർേബാേׯഷൻ അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ അേയാൺ ഇവയാണ് സിേؓാൺ, 
അതിനാൽ സിേؓാൾ ആെണ׸ിൽ സിؓئിക് തുലّമായത് എؓാണ് ْപാരംഭ െമئീരിയൽ ഉ؋രം 
ലളിതമാണ് എേؚാക്ൈസഡ് ْപാരംഭ പദാർ،മാണ് ഇത് വളെര رിരതയുت സംയുװമാണ് . മെئാരു 
ഉ؋രം ആണ് ര؇ാമെ؋ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഇത് െമئീരിയൽ നآർ ഒ്ؗ ch3ch ch3 nh2 
ആരംഭിുؗുׯ, ഞ׹ൾ അവെയ ഒരുമി്׺ ൈകകാരّം െചᅃٝാൽ ഇത് െമئീരിയൽ നآർ ര؇ാണ് 
ആരംഭിؗുׯത് , നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു തരം സംഗതി്ׯ മാْതേമ അവ വിേധയമാകൂ, 
ഇ؋ര؋ിലുت സംയുװെ؋ എേؚാക്ൈസഡ് എഥിലീൻ ഓക്ൈസഡ് എേപാക്ൈസഡ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ അതിനാൽ എേപാക്ൈസഡ് ഒരു നّൂױിേയാൈഫൽ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, അത് 
ആْകമിׯാൻ കഴിയുؗിട്؋ അത് ഇവിെട ആْകമിുׯകയും ഈ കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇് 
തുറുׯകയും െചإാം അെ׸بിൽ അത് െചإാൻ കഴിയും അതിനർ،ം ഈ കാർബണിെന 
ആْകമിׯാനും ഈ കാർബൺ ഓ٧عിജൻ േബാ؇് തകർׯാനും കഴിയും, അത് ഏത് വഴിയിൽ നടുׯം 
ഖര അآടയാളം അത് സംഭവിുׯം തകർؗ അآടയാളം ഇത് സംഭവിുׯം, ഈ തര؋ിലുت 
ْപതികരണം ഒؗുമെ׸بിൽ വളെര ലളിതമായ ഉ؋രം എനി്ׯ എ׹െന അറിയാം എؗാൽ ഒരു 
നّൂױിേയാൈഫൽ ഒരു സബ് സ് േْടئിെന ആْകമിുׯേآാെഴبാം ഒരു  തര؋ിലുت ْപതികരണം sn2
ഉ؇ാകുؗു, ഇത് ഒരു തര؋ിലുت ْപതികരണമാെണ׸ിൽ ജീവനുت ْഗൂؚും നّൂױിേയാൈഫലും sn2 
ഒരു വരിയിേലാ 180 ഡിْഗി സമീപന േകാണിേലാ ആയിരിׯണം ഇത് ഇവിെടയും ഈ ഭാഗു؋ം 
സംഭവിׯാം. ഏതാ؇് കാർബൺ െപന്റാവാലന്റ് ആയതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു പരിവർ؋ന അവر 
ലഭിുؗുׯ , അതിനാൽ നّൂױിേയാൈഫൽ ഒരു തര؋ിലുت ْപതികരണ؋ിന് പകരം വയ്ׯാ؋ sn2 
കാർബണാണ് ഇذെؚടുؗത്, നി׹ൾ വളെര ْശؑേയാെട േനാׯിയാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് chch2 ch2 
മാْതമാണ്. ര؇് ൈഹْഡജനാേണാ ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ മാْതേമയുൂت, അതിനാലാണ് കുറ്׺ പകരം 
വയ്ؗുׯ വശം ആْകമിׯെؚടാനുت കാരണം കുറ്׺ പകരമുت വശം ആْകമിׯെؚടും, അേؚാൾ 
നി׹ൾ ഈ സംയു؋װിൽ അവസാനിുׯം. എ׹െന ഇْതയും വലിയ തؘാْത നി׹ൾ്ׯ stion come 
തإാറാׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ അത് വീ؇ും തകർ؋ാൽ വലുതب എؗ ഉ؋രം നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ാׯാം 

ഇതിൽ നി്ؗ ഞാൻ എ׹െനയാണ് വീ؇ും എേؚാക്ൈസഡ് മുറി്׺ och two ch double bond ch two 
ഓക് സിജൻ എടു്؋ മാئിയത്? അച് ഡബിൾ േബാ؇് സിഎ്׺ ര؇ിെന എേؚാക്ൈസഡാׯി എ׹െന 
മാئാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദിുؗുׯ , കാരണം എനി്ׯ േപാസിئീവ് ഒ ؛സ് ഉت 
ഓ٧عിജൻ ലഭിׯണം എؗായിരിുׯം നി׹ളുെട ഉ؋രം , കാരണം സിഎ്׺ ഡബിൾ േബാ؇് സിഎ്׺ 
ര؇് ആْകമിുׯേآാൾ ഒ ؛സ് ഓ٧عിജെന േപാസിئീവായി ചാർജ് െചുؗുإ. ഓക് സിജൻ േപാസിئീവ് 
ചാർജുت റിയാെഗന്റാണ് , അത് െപേറാക് ൈസഡ് ലിേ׸ജ് ഉتത് േപാെല ലളിതമായി ൈഹْഡജൻ 
െപേറാക് ൈസഡായിരിׯാം അെ׸بിൽ വളെര നب ഒരു റിയാെഗന്റായിരിׯാം പവർ ആസിഡ് പവർ 
ആസിഡ് എؗാൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് േകാ, െപേറാക് ൈസഡ് ലിേ׸ജുകൾ ലിേ׸ജ് oo 
ഉ؇ാകും ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ഓ٧عിജനും തുലّമب, കാരണം ഒരു ഓ٧عിജൻ കാർേബാണിലുമായി 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ മെئാരു ഓ٧عിജൻ ൈഹْഡജനുമായി ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
എേപാക്ൈസഡിേലتുׯ ആൽׯീന്െറ ഓ٧عീകരണ؋ിന് ഇ؋ര؋ിലുت െപേറാക്ൈസഡ് ലിേ׸ജ്
ആവശّമാണ്, അത് ഒ ؛സ് ആണ് ഈ ഓക് സിജൻ എടുׯെؚടും, ഈ കൂൺ കൂ ൈമനസായി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടും, കൂടാെത നി׹ൾ അനുബؖ എേؚാക് ൈസഡിൽ അവസാനിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് വളെര സാധാരണമായ ഒരു നിയമമാണ്, അതിനാൽ ൈഹْഡജന്െറ ഒരു ഓക് സിജൻ 
തിരെ؁ടു്؋ എؓിനാണ് ْപതിഭാസ׹ൾ ഉ؇ാകുؗത് െപേറാക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ െമئൽ േױാേറാ 
െപർ െബൻേസായിക് ആസിേഡാ ഭാഗം െബൻേസായിക് ആസിേഡാ അെ׸بിൽ അസئിക് ആസിേഡാ 
എടു؋ാൽ ഉ؋രം ഇതാണ് ആൽഫ ഇഫക്്ئ നّൂױിേയാൈഫൽ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഓ٧عിജൻ 
സൾഫറുമാേയാ ൈനْടജനുമാേയാ മ്ئ വُٝു  േറാئര؇് െഹ ؗുׯളുമാേയാ ബؖെؚ؂ിരിׯ
ആئമാെണ׸ിൽ എؓാണ് ആ പദാവലി ഇലക് േْടാൺ േജാഡി ഒؗി്׺ അവയ് ׯിടയിലുت േബാ؇് 
തുലّമായി പ׸ിടുؗിب, ഇവിെട ൈലനുകൾ ലഭിؗുׯത് നّൂױിേയാൈഫലും അതിന്െറ വായുവിൽ 
നി്ؗ പുറു؋േപാകുؗത് ഇലക് േْടാൈഫലുമാണ്, ഇലക് േْടാഫിലിക് ഓക് സിജൻ ഇലക് േْടാൺ 
സذുآമായ ആൽׯീൻ എടു്؋ എേؚാക് ൈസഡ് ശരിയാുׯം. ഇത് േനാൂׯ, ഇതും വളെര വിചിْതമായി
കാണെؚടുؗ തؘാْതയാെണ്ؗ പറയുക, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല അْത ബുؑിമുت؂ു ഒരു 
തؘാْത എ׹െന തإാറാׯാം, 
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അ׹െന നി׹ൾ ഇത് തകർׯണം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഞാൻ ഉ؇ാׯാം വളെര എളുؚ؋ിൽ ഞാൻ അത് അവിെട തകർ؋ിب, ഞാൻ 
അത് അവിെട തകർു؋ . ഞാൻ ഓ٧عിജൻ ؛സ് അെ׸بിൽ കാർബൺ ൈമനസ് ഇ؂ി؂ിب ഉ؋രം 
ഓ٧عിജൻ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർജ് കൂടുതൽ رിരതയുتതും 
കാർബൺ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാേപാസിئീവും ആകും, അതിനാൽ കാർബണിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇടുക, 
അതിനാൽ ഇവ എؓാണ് സിേؓാണാണ് സിؓئിക് തു؋ലّമായ ൈമനസ് െക ؛സ് നി׹ൾ്ׯ ഇടാം, o 
നി׹ൾ്ׯ േْബാൈമഡ് അേയാൺ ഇടാം, ഇത് വാണിജّപരമായി ലഭّമായ വളെര زാൻേഡർഡ് 
േകാآൗ؇് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ അൈبൽ േْബാൈമഡ് ആൽഫ നാഫ് േതാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുׯേآാൾ ْപതികരണം വളെര ലളിതമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഈ കാർബൺ എറിയലിെന 
ആْകമിുׯം േْബാമിനും നി׹ൾ്ׯ ഓ്׺ ടു സിഎ്׺ ഡബിൾ േബാ؇് സിഎ്׺ ര؇് ഒ؂ും ബുؑിമുت؂ു 
കാരّമب, അതിനാൽ സ׸ീർ؉മായ ഒരു ഘടനെയ ഈ പാതയിലൂെട വളെര എളുؚ؋ിൽ 
സമനٔയിؚിׯാൻ ഒരു ലളിതമായ ْടി്ׯ സഹായിുׯം, ഞാൻ നി׹േളാട് ഒരു മാസം പറയാം ഇവിെട 
രസകരമായ ഒരു സവിേശഷത , ഞാൻ മെئാരു കാർേബാണിൽ ഉപേയാഗി്׺ ൽ ഒരു കാർേബാൈണൽ h-
ഉت ഒരു െബൻസീൻ റിംഗ് ഇതുേപാെലയുت ഒരു ഘടന എഴുതുകയും നി׹േളാട് ഇത് ഏത് 
തര؋ിലുت സംയുװമാെണ്ؗ േചാദിുׯകയും െചᅃٝാൽ ര؇് കാർേബാക് സിലിക് ഉت െബൻസീൻ 
വളയമാണ് ഇ؋ര؋ിലുت സംയുװം ഞ׹ൾ ക؇ത്. ഒരു ര؇് ൈഡകാർേബാക് സി െബൻസീൻ 
അെ׸بിൽ ൈഡകാർേബാക് സിലിക് എ؀ിൻ എؗ ആസിഡ് ْഗൂ്ؚ വശം േചർ്ؗ ചൂടാുׯേآാൾ അത് 
ഒരു അൻൈഹൈْഡഡ് രൂപെؚടുകയും അേമാണിയ ഉപേയാഗി്׺ അേയാൈഡئിെന 
സംസ് കരിുׯകയും െചുؗുإ, നി׹ൾ്ׯ അ؋ര؋ിലുت ഐഎംഐ ലഭിുؗുׯ , അതിനാൽ 
ഇതിെന വീ؇ും കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . thalimide phthalimi d 

ആ അർ،؋ിൽ നأൾ പാഠപുُകٝ؋ിൽ പഠി׺ിت؂ു ഗْബിേയൽ thalimide thalamide 
താലിൈമഡ് സിؓസിസ് വളെര രസകരമായ ഒരു സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈഹْഡജൻ വളെര 
അസിഡിئി ഉتതാണ് , ഒരു േബസ് അെ׸بിൽ മിതമായ അടി؋റയുെട സഹായേ؋ാെട നി׹ൾ്ׯ 
സൃذിׯാൻ കഴിയും. ൈമനസിനും ഈ ൈമനസിനും പല സംയു׹װളുമായി n n 
ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, ഞാൻ ഇേؚാൾ കാണിു׺തؗ ഒരു ഉദാഹരണം പറയുക, അൈبൽ 
േْബാൈമഡ്, അതിന് ഇവിെട ആْകമിׯാൻ കഴിയും, ആ ْഗൂؚുമായി ഡബിൾസിൽ ch two ch 
ബؖിؚിׯാം ഇ േബാ؇് സിഎ്׺ ര؇് തലൈമഡ് ഉപേയാഗി്׺ അ؋ര؋ിലുت നിരവധി 
സംയു׹װൾ തإാറാׯാം, എؓാണ് ഗുണം ഈ ൈഹْഡജൻ അؤമാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഈ 
ൈഹْഡജൻ എടു؋ാൽ ഈ ൈഹْഡജൻ എടു؋ാൽ ബാׯിയുتത് സംേയാജിത അടി؋റയാണ് . ഈ n
ൈമനസ് ؛സ് എ؛ ്׺സ് വൺ അبാെത മെئാؗുമب, ഏതാണ് ശװമായ ആസിഡാണ്, ചിലേؚാൾ 
െബൻേസായിക് ആസിഡും ഫിേനാളും പറേയ؇ി വരും. െബൻേസായിക് ആസിഡ്, െബൻേസായി്ئ 
അേയാണിന്െറ േْപാേ؂ാണിന്െറ ന؋ذിന് േശഷം നമു്ׯ ര؇് സമമിതി അനുരണന ഘടന എഴുതാം, 
അത് അനുരണന ൈഹْബിഡിേലتുׯ സമമിതി അനുരണന ഘടനകളുെട സംഭാവന പരമാവധി ആണ്
െബൻേസായിക് ആസിഡ് ഫിേനാളിേനׯാൾ ശװമാകുؗതിന്െറ കാരണം േബസ് കൂടുതലാണ് . 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഇരുവശു؋ം ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗ ഒരു സമമിതി ْപതിധٔനിؗുׯ ഘടന 
ഉ؇ായിരിുׯക , ഈ കാർേബാണിൽ മെئാ്ؗ ആ കാർേബാൈണലിേല്ׯ മാുؗുئ, ഞാൻ ഈ 
ഘ؋؂ിൽ നി׹േളാട് വളെര ലളിതമായ മെئാരു േചാദّം േചാദി׺ാൽ തീർ׺യായും ഇവയ് ്ׯ പകരം 
ഞാൻ ഉ؋രം നൽകും ൽ സൾേഫാണിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ഘടന ഞാൻ എഴുതുؗു , ഈ nh-
േْപാേ؂ാണിന്െറ അസിഡിئി അെ׸بിൽ ഈ സംയു؋װിന്െറ ശװി നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാൻ 
കഴിയുേമാ ആസിഡ് ശװിെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് അവിശٔസനീയമാണ്, കാരണം ഈ 
േْപാേ؂ാൺ വളെര എളുؚ؋ിൽ നذെؚടും, കാരണം േْപാേ؂ാൺ നذെؚ؂തിന് േശഷം േശഷിؗുׯ 
ഭാഗം ഈ വശം ആ വശം ൈനْടജൻ ആئം ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാൺ ഉتതിനാൽ സമമിതി so2 so2 
അനുരണന ഘടനയുെട എ؉؋ിൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുؗു, കൂടുതൽ സമമിതി ര؇് 
അേയാണുകളുെട رിരത കൂടുതൽ സമമിതി അനുരണന ഘടന ഒരു സംേയാജിത അടി؋റ വളെര 
 റയായ؋ാന സംേയാജിത അടിرിൽ, േْപാേ؂ാൺ സംേയാജിത അടി׸താെണتിരതയുر
േْപാേ؂ാൺ വّװമായും േْപാേ؂ാണിന്െറ നذം എളുؚമായിരിുׯം, അത് അൺെബൽ ആയിരിുׯം ഈ
സംയു؋װിന് സാْؕീകൃത ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് േപാെല സാധാരണ 12 ആസിഡ് ശװി 
ഉെ؇്ؗ കെ؇؋ി, സൾേഫാൈണൽ സൾഫറിന് ഡി ഓർബിئൽ ഉتതിനാൽ ഇലക്േْടാണിെന 
കൂടുതൽ സമയം പിടിു׺നിർ؋ാൻ കഴിയുെമؗതിനാൽ ഇത് ْപാേദശികവൽׯരിുׯകയും رിരത 
ൈകവരിുׯകയും െചുؗുإ. മുآെ؋ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ര؇് കാർേബാൈണൽ 
ഉ؇്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇര؂ േബാ؇് അെ׸بിൽ േബാ؇് ഉ؇്, s ososo4 eso s 
അതുെകാ؇ാണ് കൂടുതൽ സമമിതി ഘടന ഇലക്േْടാണുകൾ അവിെട െചലവഴിׯാൻ കൂടുതൽ സമയം 
െചലവഴിؗുׯത്, കൂടുതൽ رിരത, സംേയാജിത അടി؋റയുെട رിരത അർ،മാുؗുׯ 
ശװിേയറിയ ആസിഡും ഒരു ْപധാന കാരّവും അറിയെؚടുؗ ഏئവും ഇലക്േْടാെനേഗئീവ് മൂലകം 
ഏതാണ് എؗതാണ് നി׹ളുെട ഉ؋രം ൂ؜റിൻ ആയിരിുׯം , ഏെത׸ിലും വിധ؋ിൽ നമു്ׯ 
ഇ؋ര؋ിലുت സംയുװം വളെര ലളിതമാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഇത് െചإാൻ കഴിയും , ആളുകൾ 
ഇത് ര؇് ഉ؇ാׯി, ര؇് എടുׯാം ഈ ൂ؜റിൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഈ ൂ؜റിൻ nf 
ഇലക്േْടാെനഗئീവ് അب, ഇത് ഏതാ؇് ഇലക്േْടാേപാസിئീവ് ആണ് ഓേല്ئ എ്ؓ സംഭവിുؗുׯ, ഇത് 
 അത് ൈഹْഡജൻ ,ുؗുإകയും െചുׯറിൻ ൈനْടജൻ േബാ؇ിെന തകർൂ؜ കയുംുׯറിൻ എടുൂ؜
എടുؗുׯ രീതിയിൽ തെؗ അതിന് ഈ േْപാ؂ീൻ എടുׯാൻ കഴിയും, ബാׯിയുتത് േസാ2 േസാ2 n 
ൈമനസ് ആണ് , കാരണം ഇത് വളെര رിരതയുتതും ഒരു ْപْകിയയായി നമു്ׯ ലഭിؗുׯതുമാണ് 
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േകാ, എഫ് ൂ؜റിൻ എؗിവ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت ْപതിْപവർ؋നെ؋ 
ഇലക് േْടാഫിലിക് അവിശٔസനീയ ഇലക് േْടാഫിലിക് േױാറിേനئിംഗ് ഏജന്റ ്അെ׸بിൽ 
ഇലക് േْടാഫിലിക് േױാറിേനഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇലക് േْടാഫിലിക് േْപാ؂ീേനഷൻ ര؇് 
കാർേബാൈണൽ വُٝു  തിൽ നി്ؗؗുׯവّാപി ׯളിൽ നി്ؗ ര؇് സൾേഫാൈണൽ പാതയിേല്ׯ
വരുؗ വളെര ഓഫ് ഷൂ؂് അെ׸بിൽ വളെര രസകരമായ ഒരു സവിേശഷതയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
അവിെട അ؋ؤിന്െറ ശװി ശരിയാണ്, അടു؋ തവണ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ 
നി׹ൾ്ׯ എؓുെചإാനാകുെമ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ചില ْപശ് ന׹ൾ പറ؁ുതരാം, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
ഉ؋രം നൽകും , അനിലിൻ േْബാമിനും െവتവും ഉപേയാഗി്׺ സംസ് കരി׺ സബ് സ് േْടئാെണ׸ിൽ 
ഉൽؚؗ നآർ ഒ്ؗ ْപവചിുׯക. െബൻസിൽ േْബാൈമഡ് സി സി٧്ع ൈഫവ് സിഎ2്׺ ബിആർ 
ഉപേയാഗിتു׺ സബ് സ് േْടئാണ് വൺ സി ഒേകാൺ ൈമനസ് െക ؛സ് എ്ؗ ഞാൻ എഴുതിയത് 
താലിൈമഡ് ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമെ؋ ْപശ് നമു؇ാകും ഉൽؚؗം എؓായിരിുׯം , ആ 
ഉൽؚؗം േകാഹ്, വാ؂ർ ഹീ്ئ എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു െകേئാൺ േകാ3 ്׺ 
എടു്؋ അേമാണിയ ഉപേയാഗി്׺ ൈഹْഡജനും നിׯലും ഉت സാؗിധّ؋ിൽ അേമാണിയ nh3 nh3 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ അടു؋ ഉൽؚؗം എؓായിരിുׯം മൂؗാമെ؋ ْപٍ٠ം . ൈഹْഡജൻ 
നിׯലും ഹീുئം ഉപേയാഗി്׺ ഇവ ْടീ്ئ െമന്റ് െചؗുإ സി ْടിؚിൾ േബാ؇ാണ്, അവസാനേ؋ത് എ്ؗ 
ഞാൻ പറയണം ഇെ׸بിൽ ഉ؋രം നൽകാൻ ഞാൻ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഉ؋രം നൽകും, വളെര 
നؕി, നി׹ൾ ആസٔദിൂׯ 
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