
హࡹ ऴపޒఒకए  ߘߝ ڔࡍ
ఖర࡛ߪ ۃ ऴ߰߾స࡛ ࡽ߹  ߖन ఇߤiit  

࢑వࡌలڕ ఆࣣ, ߖ ߘߝనऒ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ߝ ళ࡮ۧ ړߖߕ సओ షद࠳న ߖరछ చనంޜ ऴߦరంࠚంۧߘ ఎం޶కం݄
ऴపజࡱ ఇపओ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ڔܽ ళߕల࢑ ߘశछ फࣃࣄ फనऒࣆవ ݟంߘ ల࡮࠮ వ܋ ޴అం݄   అ ࡏ దߖ అర बం ߗڒ మనం 
ङޑࣕࣃ ऒߖ
ప࣋࡯ࢣࡍफ  మన࡮ۧ ڕ ఆసړ फకర࠳న ࢑షࡱ࠻ కࣃߧߖफ ࡹ1780ల  ݟడం۫ ߖߖ޵ తంړలం ऴڒ ࡮ۧ   ࠼
घ࠲య స޵న ࣋ంऴ޴ం߰ ݟంߘ లࡏవ వన܋ ళࡱߕ మ܋ ࠾ࡍవం ࡮࠮ ߖࡶల ߘంݟ ߰ం޴న అకరख న స࠲घ ళࡱߕ
घ࠵అ ࡹ1828 छ޳ టदడంڜ ߘయంߖ కएࡅ ࠻ࡍ࠿ ࡌ ࢩదܽ సం࠴  ऱషణࡹ ऴ߇వం ࡅకए  ࠪర ठదరज క పࡹ1828 ߖ 
ऒߖఅ ړߖݞవࡌ ݟంߘ ల࡮࠮ వ܋  ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕలߘ ఉపڵࡆంۧ࡯.
 
సంఖङ ߤజݩऴࣝ ߤऴ݇జߞ ࡏࠬ एړࡵ ߘ ంۨనటऱޙ࠼   ఆ ڝణంھ ݭߞ࣌ ࡹపओ  పڒ ߤܐ  ߖరख ߤ
మ࠾ࡍ అ࠵घ झړఆ ࡹ ݭߞ࣌ యంߖ జߤ మ࠻ࡍ࠿ ࠾ࡍ అ޻ సంఖङ ߤజݩऴࣝ ߤऴ݇జߞ ࡹ
రखڒ झړఆ ࠾ࡍమ ߤ జߤ అ࢓ރలࡏࠬ ߘ కھߘంܼڒ ࡏబܽद ఇ޴ ఒక ࢑ధ࠳న ߩనరछ ङ వࣅबకరణ అޙ࠼ ఇ޴ 
అ޶ग త࠳న పߖ
, ఎం޶కం݄ అ࠵घ అకరख ݭߞ࣌ యంߖ న ࡮࠮ల ߘంݟ తۯ ࡏ࠻యబݟం޴.
బܽद అకరखڒ   న
ठࡌమనం ఆ ݟంߘ ల࡮࠮ घ࠲స ڡߖ ళߖߕऒ  ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭, ఎܿవంܽ ڔలక శړ फߖ ఉపڵࡆంచڕంߝݞ, కరख న 
స࠲घ ళనం 
కएࡅ द అం݄ కరखࣅवࠫڙ  న స࠲घ ళనం ࡅకए కएࡅ दࣅवࠫڙ  రछߖ  చనంࡹ ఇ࠴ ޴దܽ ࡗߩగޒ,
అంߖ ߘߝ ښ޶నऒ ओߦۮ  ,ߘ
 అంښ޶ ఇࡗڒ ޴ख घ࠲స ڡߖܐ ళనం మ࡮ۧ ࠾ࡍ ఎڕए వ
ࢩతफం సం࠴ ऱషణ ऀߦక సంࢩ ऱషణ మ࠾ࡍ ఇతర ࣄంథܽڡ పదमࡱޔ
కھߘనబݞन ఇకए ,࠼ డ ܋వసంబంధ వङ వసब܋ ޳ࡶ ࡱవ ࡱ࡮࠮ అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ڔలక
శړ फ ޳ࣄम ంతం ఇߩओ రछߪ కం݄޶ఎం ޴ఉం ڴम޴సమృ ڴ࢑ధం ఆ ݡ ం ࠻ࡍ࠿ వङ ࡏ࢐޻ం߰ ݟంߘ ऴతం࠮ ࡱफڕ
మ࠾ࡍ ఇߩओ ࢩసం ڴలభంࣆ ࡮ۧ ࡱऴపజ ݡ ऱషణ ۯయగలࡏ.
 ఇదभࡏ అతङ ంత ࠪర ठదరज క రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफల ప޳ ߖछ వ࡛ࣔ ࡏఒక ࡌ
కएࡅ ࡌసరఫ ڵమऴࣃ ޶మం ڕࠬ  ࣜబ࡛ సంࢩ ऱషణ ࣆࡱޘ  ఉऴޙओ రక ࣄबࡹޒ ఉనऒ  ࠾ࡍమ ߖనऴతజ ࠻ߖ 
ࣝऴݩజߤ
మ࠾ࡍ ఈ అ࠵घ ओߩయం ఉߖ ऒߖࡌడంత ఆࣔࡵࠓ న࠳అవసర ࡹలం߰  ࡹలం߰ ࠾ࡍమ ࢓ࡏమంۨ ఎ ࡮ۧ   
ఉతओ ޴फంࣆۯ फޒ
మ࢑ ࠾ࡍపऱవం ఆ ࢑ధంڴ ऴߦరంభ࠳ంڒ ޴బܽद ఈ అ࠵घ యంߖ
छࡌత ߖప  ڡంథܽࣄ దܽ࠴ ڕ࠻ࡍ࠿ ݭߞ࣌ త ऴపశऒ  వࣆफం޴ సࡔ ఆࡌठ ޴ߝद అࣅवࠫڙ ڡߖ
ړన శ࠳లకڔ ఒక ߖࡶ వం܋ फ ޳ࣄम ంతం ࡱ࡮࠮ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡱߕ ߰ందߗڒ ࢓ࡶ
ఇߩओ ङޑࣕࣃ ݡ ऒߖ  ۫డంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ నమघ గలࡌ ఎߖऒ  ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡱߕ ఉߕऒ ࠼
2001 సࡔछ नݞనబھߘऱ కߘయ࡯ࠫ 16  ࡹ ధङࣃ కంߝఅ ڒఇం  ࡮ఎ ޶ࡶయబడۯ ܘ࠳दߧఆ ݞږ ޴అ ,࠼  శంڒఆ ࠲
అ޴ߝ పޒࠫࡍ.
 ऴపࡆగࢡలల పࡍऴశమల
घ࠲తफం స࠴ ݦవࡱࢗ ܍ࡗޒऴప ݟంߘ ళߕల 
సంఖङ घ࠲స ࡮ۧ లవడం ఉతफమంߧ ߖఅ ޒࠫࡍప ࠲శڒబܽद ఆڒ    ళࡱߕ వࣃफ ߖ޳  ࠾ࡍమ ࠼
రखڒ   ޴ఉం ࡹ ߤఆ ڡߧܼ ࠪ ܌ࡗ ఈ  ݟంߘ కరख ޳ࡶ బంధం ߤऴ݇జߞ ߤ న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  నऴతజߖ
అం݄ ఇߩओ రखڒ ݡ घ࠲స ߤ ళనం ڒబܽद ڒరख బంధం తపओ ߖనऴతజ ߤ ࠾ࡍమ ࡍసߖ
రखڒ ޴ఇ ࢓ރఅ  ݟడం۫ ߘ࠻ࡍ࠿ ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  కڵ࡯ ఉంܿం޳ࡶ ޴ conh two nh two conh 
two hole two
ఇకए డ  ڒరख ల ऴపతङ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ߤ ࣾ బంధం ఉంܿం޴ మ܋ ࠾ࡍవం ࣋ంऴ޵య రࣃయన ࢡवసफం, అޙ࠼
ఇ܋ ޴వశړ फ ޳ࣄम ంతం ఆࡌठ రखڒ ޴ߝद అࣅवࠫڙ ڡߖ घ࠲స ߤ ళߕల రࣃయన ࢡवసफం.
खࡗڒ   ठࡌఆ ڡߖ రछߖ ߖदࣅवࠫڙ  ڡߖ ۨంచړߖݞ
खࡗڒ एڕఎ ࡮ۧ లం܉పద ڡߖܐ వ అߘߝ ߖ ఎంߦۮ ڕ޶ओ  ఓࣣ   ߘ
ఇకए డ ߖڜऒ ऒߕఉ ࡱ޳࢑࢐  కएࡅ వం܋   ࠼ లం ఎకए࠮  డ ఉం޴ అం݄
అ޴  కరख న అ࢓ރ అ࠼న  ڒరख ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ߤ  ప޳ర बం ࠬުڒ ߤరख झڛ࠻డ ߤ ޳ࡶ ݭ
అ࠵घ వంܽ అకరख ߤజݩऴࣝ ࠻ߖ న  వࣆफࡱ࢓  మࡏߗ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ అߝక ࡱ޳࢑࢐ ఉߕऒ ޙ࠼అ ,࠼
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ఈ ࢓࠾࢐లߗऒ ङ޶࢑ వంܽ ߩࡏ࠱  ఉతझ ޠ ర ठࡹ
ऒߖڜ  అతङ ంత ړ࠻ࡍ द࢟ ఉతओ ߘలޔ܉  న࠭घ ࡱऴపజ  ߖయࢡۯ फޒ రघ߷ ݭࣄ࠻ ߠ࠳అ ఇ࢑ ,ࡏޑ नࣝ࡯ ݭ
ࣝऴݩజߪ ݭߞ࣌ ߤङ झߤࡍ ఉతओ ߘల ߤݟࠫࡍߧ  కएࡅ వం܋ ఇ࢑ ,࠼ࢡۯ फޒ .లం࠮ 

ఈ ڒరख घ࠲స ߤ ళనం ڒబܽद ࠭࠲ ࣋ంऴ޵య రࣃయన ࢡवసफ࢘ తफࡱ కࣄ࡯ న࠭घ ऒߖڜ  ࠭ޑ  ఇతర
కएࡅ వం܋ ࡱ࢓࠾࢐  ऴߦరంభం ࠮ ޳ࡶలం   ڒరख झڛ࠻డ ߤ వۨऐ ݟంߘ న࢐ܽࡷద࠴ ߤުࠬ ݭ న ࡗڒख  న࣒ܐ
ప޳ర बం ߘంݟ వۨऐ ంߖ ߘߝ ,޴నऒ ओߦۮ  ఖङ࠭ ࡮ۧ ڴకంࠫࢡऴࡍߦ ,ߘ घ࠲న స࠳ ళߕలڒ ࡹరख  ߤऴ݇జߞ  ߤ
బం߄ల ऴ࠭ߦఖङ త ࡍڷంۨ ߖ ߘߝనऒ ओߦۮ   ,ߘ
ఇߩओ ࡏࠬ ݡ
घࡌߖ ऒߖހ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇࡹ ޴పల ఉనऒ  ऴޒవర पం.
ङߪ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ߯  ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ నݟږ ޜ ݋ߖ࠿  ࡛
అం݄ ఐ޶ సࠜङ నऒࡱ ఉనऒ ߤऴ݇జߞ   వࣆफߘ࢓ కڵ࡯ ఉంܿం޴ అం݄ అ࡯ڵࠫ ޴న సగం ޳छ ڡߜక ࡌ द ۯయబݟ 
ఉంܿం޴
खࡖڒ , ࠾ࡍమ ޴ఉం   ړ߯ ࡽߖ
రखڒ రखڒ ߤ మధङ  ݭంࠈ ࡽడబ ߤ घࡌߖ న࠳బܽद  ఈ రకڒ ޴ఉం ࡹ తघހ క
లࣾణం  ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ࠭ఖङ సం ࠭ఖङڝ లߕజࡆక ऴపߝఅ ࠾ࡍమ ޴న࠳ ߖߖ޵ ,޴న࠳
ఇంڿݟ అߧ ߖలవబݦ ఆࡌठ छࣃ ࢓ރఅ ڡߖ తంऴతङ  ,޴ంޔݡహదప޾ ړߖܼࡌ߱   ޴ంޔݡహదప޾ ړߖܼࡌ߱ 
छࣃ తంऴతङ వ ࡮టం ఎࡌ߱  फ࣎ ం޴
ఈ ఆࡌठ ۯ ࡮ఎ ߘऴతߦ ࢓ރఅ ڡߖ फ࣎ ంࡏࠬ ޴ ۫࣋फ  ऴڒ ࣁܾࠉలంࡏࠬ ࡹ కࣕࣃ ߝھߘతङ ం,
࠭ఖङ ంࠏ ڴంࡹ ࡽڴ   అߩओ  ࡹ ߵర࠿  ޴ంڵࡍఏࠫ జ ݡ
రङ۪ߦऴ ڴࠈ ڷరం࡯ߗ ం ߰ం޴ం޴
మ࡯ߗ ࠾ࡍరంߘڷ పంݟంۧలం݄ ߕ ऱܿ ࢘࣋ࡏ࢐ తమ ఆࣔర ఉతओ వۨऐ ࣄవలڝࡱ޶వ ߖफޒ ంࡏ࢐ ,޴
వۨऐ ࣄయవలۯ ఏࠫ ࡱޔࡕ ఆ߯ ,޴फంࣆవ ࣄయవలۯ ڷࣃ ޶మం࡯ߗ ం޴         ऴࣁܾࠉ ऴపజࡱ బలవంతంڴ 
.ࡏܼߕ
  డࠋख ࡏ࢐ బܽदڒ 
వۨऐ ࣄంచవలݟపం ߖ޶మం࡯ߗ ం޴, ఆ߯ ߧ۫ ߘߝంۨన ࡯ߗమం޶ అం݄ ఏࠫܽ అߖ ऴపࢢऒ ంచంݟ మ࠾ࡍ అ޴
తపओ ࡽࡗ߯ܔంࠏ  మڒ ࠬࡔదߖߖ޳ ࠭࠲ ߖ ఇంࡽݩ అߖ మࡖక ࠏం߯ܔరࡽ ఇంࡽݩ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ
खࡖڒ ݡంࡓ ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ࡽߖ छ޳ యړత ऴపऴޓړ࡯ࢗ ࡮ۧ   లభంࣆ ࡮ۧ బܽद ఈ రకంڒ ࠼  ޶మం࡯ߗ ࡌ
కए࠴ ల ߘంݟ అۯࡏ࢘ ߘ࢓ރయడం
వలన ऴపజߖߖ޵ ࡱ ఎం߄ࣃ ڕ޶రణ రࣃయన ࢡवసफం ޳छ ߖߖ޵ ,ࡏࡶయۯ ࡏ࠻త ࡌ
ऴపపంచ࢐ङ ప फంڴ ఉనऒ वసफ࢘ࢡ యనࣃర ޴మం ࡮ۧ  తफۯ ࡱప दܼ फޕࢡఅదృషदవ ࠾ࡍమ ࡏ  uk ڿݟఇం ߤࠉࡌ ࡹ 
కएࡅ  సంࢩ ऱషణ ڝసం ఒక పదमߖޒ కߕھߘऒ ݡ
మ࠾ࡍ ఆ సమయం ߘంߜ  ݟమघ ओߩఇ ࡱऴపజ ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱ڵఆ ڷࣃ ޶మం࡯ߗ ڴ޴ ݡ
ఏۯ ߕ޼యగలࡏ మ࠾ࡍ బలవంతంۯ ڴయవలࣄన అవసరం ޶ࡶ ఆ ఒకए  ࢑షయం ߕ దృࢳदړ వۨऐ ంޘ  ޴లऱܽ  
ڷరం࡯ߗ ړߖݞయۯ ڴశవంతంڒऴప ߘడनڷ
ఎంڕ޶ అవసరం ߗ ޳ࡶలం రంڷ అవసరం   పߩࣆ
ఆڕపచऐ  ఎߩࡏ ఎం࡮ۧ ڕ޶ రంࡱڷ ఉߕऒ ఖۨऐ ߘߝ ߖఅ ࠼ తంڴ అڕߘంܿߕऒ ߤࠉࡌ   ࡏࠬ  ߘ
ऱࡹ܌ࡗ ఈ ޳ࡶ ࡲ  ऴపజࡱ అव࡮द  ړߖݞంద߰ ڴశవంతంڒంత ऴపࡍమ ߘफలࣆ޶ ߖలऱޘ  ࠾ࡍమ ߤࡕ࠱
ఈ ࡯ߗ రంڷ ఎంڕ޶ అవసర࠵ సऔ ܽక ࢙݋ࡵ అ࢑ ߝషయం ఆۨࡹంచంݟ మߩࡱޘ ࡏࠬ ࠾ࡍ రంࡹڷ ఉనऒ  
సࠪߖߕ߄ऒ  కھߘంܼࡏ,
ఇ࢑ ޴ ण࢛࡛ ࢙࡯ߗ ݋ࡵమంߗ ޶లం ఆڕపచऐ  పࡍߕ ߩࣆంజ
ఎߩࡏ మߖڜ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ బࣕర  ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘల࢓फࣆవ ߖలऱޘ  ठతం ޳ࡶ   ఎڕए వ ڒలం ߖڜ ࡏࠬ ܿߦऒ  డ࣒द 
࡛ݞ द మ࠾ࡍ
ఇతర వࣆफ࢓లڒ ߘంޒ అߗޒలࣕࡹత ړరހల వలऱ మ࠾ࡍ కߧߖంۯ పߩࣆ మరక అࠚవృ޴म ۮంޜ޶ం޴
అం݄ అࠚవృ޴म ۮంޔ޶నऒ ओߩఇ ޒ܉  ړߖݞయۯ ڴశవంతంڒऴప ߖߖ޳ ,޴ఉంܿం ࡹڷరం ߩࣆప ݡ
झ࡯࢐ڒ ڕࠬ న࢑  రంڒ ڷబܽद పߩࣆ రంࡅ ڷకए  పߪࡍరకర࠳న రంڷ ఏࠫܽ,
అߗ ޴లం ڒబܽद ࡯ߗ రంݟܔ ߘڷంచడం వలన ࠌ ߤࠉࡌऱ द࡮అव ޳ࡶ  ओߩఅ ,ߤࡕ࠱  ڴశవంతంڒంత ऴపࡍమ ࡏࠬ ݡ
త࠻రߕޔ࢓ऒ ࡏ
࡛ݞ  ࢀ߈ ޴ߝఅ ڷరం࡯ߗ ࢑షయం ࢑షయం  ޴ంޔ࢓फ అࡍߪ ࡮ۧ ޴బܽद అڒ द ڴ eresting ah eresting ah 
ఉంݦ పߩࣆ రంࡹڷ
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ఉంޘ ݦలऱܽ  వवసफం ޳ࡶ ఏߕ޼ వवࣃफ ڕ޶ం࣋࢘ۨށఅ ߖߖ޳ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹڷరం ߩࣆప ڴभ޴ڜ ࡱ
ऐۯఇ ߘڷరం ࡯ߗ ړߖ޳  పߪࡍరకర࠳న ࣃంޒښకత ࡓండవ ऴపశऒ ఇవछ ڕ޶ఎం ޶మం࡯ߗ ڕ ऴపశऒ ߝఅ ޶డږ  
వࣆफం޴
घࡌߖ ڿݟఇం ࡏࠬ ऒߖހ  ۫࣋फ ۧࣆ ࡮లభం, ఇంࠏ ࡹ޶ంࡽࡗ߯ܔ మࡖకܽ ఉం޴,
డࠈ ࡽࠋంݭ డࠈ ࡽࠋంޜ ݭ కڡߜ द ۯయబݟన ࠏంޒ ࡽࡗ߯ܔపओ డం ࣃధङ ం ޶ڒ, ఇ޴ పࠫࡍతం ۯయబݟన 
࢑షయం ݭ݄݄ࡖ
खࡖڒ ޴అ ,޴ంޜڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ छ޳ ۃంࡍ ݭయࡍߨ కࡖమ ࡽߖ ర޵ࣆ ࡌ डంڴ సంࡆగం ۯయబݟన ఒక   ࠏంߤ܋
ߤदڒబܽद ఈ ߰డ࢙న ఎలवڒ ޴ంޜڷࡏऴప࢐హం జ ߤदڒఎలव ړ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ కࡖమ  ۃంࡍ
ऴప࢐హం ڒరణంڴ స࠲घ ళనం రంޜࡏࠪ ڴڷంߘߝ ,޴ ఈ ࢑ధంߦۮ ڴओ ࠾ࡍమ ޒबࣄ ݭంۀऴ   ߘ
ఉޙफ܊త ࣄबޒ మధङ  అంతߖࡌऒ  సంࡆగం ޳छ ڵత ࡌ ठంۨనటऱڕࠬ ޙ࠼ ఏࠫ తڕए వ ࡯࢐ڒ
ఎలवڒदߘ ࠫࠝ ߘ ߤంݟ ఉޙफ܊త ࣃब ړऱ శࢇࢗڕࣆޓ ړ࠼ फ ఫ࡯తంڴ ఏࠫ జޔڷࡏం޴  ऴ߹ڙछ झߗ
ర޼తరంగ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ࢓అ ݞږ डङ ం ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, తరంగ޼ర डङ ం రంࡹڷ ऴపڒశవంతంڴ le ss 
ఉంܿం޳ࡶ ޴
రం࢑ ڷషయం ࡅకए  రంڷ మޓ ࠾ࡍऴవత ڴޔࡹ ఉంܿం޴   ఇ࡮ ఉంܿంߘ 200 ޴ంࠬߠߕ 400 ݟట࡛ 
అߗޒలࣕࡹత
घ࠲త  స܊ࡆబܽद సంڒ ߅ࡍప ۯంߧߖక ڕట࡛ వరࠬߠߕ 800 ݟంߘ 400 ళࡱߕ మࡍంత సంࡆగం ۮందړߖݞ 
 రణంڒ
రంࡹڷ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ మంۨ ఉ޳హరణలࡹ ఒకܽ
ఇంڿݟ, ఇࠏ ޴ం޳ࡶ ࡽࡗ߯ ܔ ఇంࡽݩ   మࡖక ࠏం޳ࡶ ࡽࡗ߯ ܔ ఇంߖ ࡽݩ కࣄ࡯
కڡߜ द ࣄۯ  అ࡯ߗ ޴రంࡹڷ ఉంݦ ߰డ࢙న వࣆफڴ࢓ ࠪరऐ డం మనందࣆࡱޘ ڔࡍ మߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ
ఆ సమయంߖڜ ࡹऒ ङޑࣕࣃ  ऒߕఉ ࡱ .࠼
ఉదङ ࡽߖ  మం సమయంࡹ ऴప۪ࡍత࠳ం޴, ࠭ఖङ ంࠏ ڴంࡹ ࡽڴ
ऴపజ࠭ޑ ࡱ పంݟంచږడదࡽߖ   ߖ అޔݡࡌ߱ ߖనऒ ओߩ एڕఎ ࡏ࢐ ,ݡ వ ఆࣔరం పంݟంۧలߕڕߘऒ  ࡮ۧ ,ࡏ
ఆࣣ
తङࣕࣃ ం ࡱࢗవݟం޴ మ࠾ࡍ ऴపజࡱ ఆం޾ళనڷ ڕర࠻ङ ङޑࣕࣃ దमࣄऴప ޴ఇ ,ࡏ లࡹ ఒకܽ ߠݟ బం߇ ࠫऴࡱޔ
దరओ ࡽߖ ణం ݞږ.
  ఆంగ ऱంࡹ అߘవ޴ంచబݟంڒ ޴బܽद ఆ ࠾గం ఇߩओ ,޶ࡶ అవసరం ݡ
वసफ࢘ࢡ యనࣃర ڡంథܽࣄ తफߖߖ޵ ࡱ పࡍషए బܽद సమసङڒ ࡏంۧࡍ  పࡍషए   p ࡹలࢡగࡆऴప ߖߖ޵ ޴ంݟంచబࡍ
తۯ ࡏ࠻యడం ޳छ ओߩఇ ࡌ ݡ
పࡍऴశమ పటदހలࠪݟ ࡹంߘ ݭ ߭ంచړߖݞ ఉతओ ۯ फޒ फ࣎ ం޴ మࡖక ࠭ఖङ లڷన రం࠳
࢑షయం పऴతహࡍతం ߄ࣃరణ ऴపశऒ  ఏࠫటం݄,
మన ۪ द݀  ఉనऒ కए࠴  పచऐڕఆ ڕ޶ఎం  ࡱ  రంࡹڷ కࣃߧߖफ కం݄޶లభం ఎంࣆ ࡮ۧ నం߄సࠪ ړߖ޳ߝఅ ࠼
 ࡽ߸ࡗऱڝ 
అޙ࠼ ఇ޴ ఆڕలڕ ఆڕపచऐ  రంߘڷ అం޴ంచడڕڒ ࠲ంݞ, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ߖߖన ప࠳
కएࡅ ࡽ߸ࡗऱڝ  घࡌߖ  ऒߖހ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࠬࡱ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ߯ ڷࡱߕ ࡏ ఉనऒ ऱܿ కھߘంܼࡏ
߮లవ࠳న ߯݋ߖ࠿ ࡽࡗ ఒక ڕహߖࡌऒ  తࣆۯ ࡏ࠻फంద࠴ ߘߝ ߖనऒ  ఒక ߦۮ ܌ࡗओ .ߘ
  మڕ ࠾ࡍహరం ࡹపల 
,రంڒణం ऴపࠪࡍహరం పڕ
ऒڶ࠱ ޴అ ,ࡵవ ࡹ ࡽ߸ࡗऱڝ  ࠾ࡍయ బంధం మߗజࡆసమ ߖనऴతజ ݡంࡓ   యంࢳ
మࡓ ࡗంݟంܽߖ సమనछ య సమࡆజߗయ బంధం ޳छ  ࡏ࠻త ߘ ݋ఒక ݃ం߮ऱ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆ߅బం ࡌ
޴फంࣆۯ
ङޑక ఇతర ऴపߝఅ ߖࡹటऱߖ࠿ ࡽࡗ߯ ࠪऒ घ࠲స ࡱ࠻ ళߖߕऒ ࡍߖ  भషद రంࣃۯ ڴڷफ ఈ సందరग ,࠼ ంࡹ
అ޴ ఆڕపచऐ  రంࡹڷ ఉంܿం޴ మڝ ࠾ࡍऱࡽ߸ࡗ ࠭ఖङ  ࡱڕఆ ړߖݞऴగࣕంచ ߖޒంڒ ݟంߘ లࡌ߄࡮࠮  ޴న࠳
అందం޳ࡶ ڴ ఆڕపచऐ
రంࡹڷ ఉంܼ࠼, ఇڒ ޴రख झڛ࠻డ ߤ खࡗڒ ߖܽߗ ࠾ࡍమ ݭ ࣝऴࣆࡏࠪ ڴ ݋ݦफం޴,
అం݄ ڸऱ చరङޒరణ ऴప߄ࣃ ࡮ۧ బܽदڒ న࢑ࡷద࠴ ܘڝऴࣆ ޳ࡶ ܘڝ రखڒ 6  झڛ࠻డ ߤ ࡏߗ 12 ࠾ࡍమ ݭ
 పऱ࣒ ऐۯవ ݟంߘ ల࡮࠮ ర࣏ ࡱ ߤܼࠂ  .ޒంڒ 
  సజల ऴ޳వణంڸ ࡹऱ ऒߜగం ప ࡏఆ ߖన࢐ܽࡷద࠴ ܘदڝऴఫ ܘڝ ంڡࣄ ݡझ ऐࡌࠪ ڴ   c o ࡏ
మ࠾ࡍ ఆړझ జ࢓࠾࢐ ߤ మ࠾ࡍ ఆܽߗ ࡏ ऴదవం ఎڕए వ ޳ࡶ తڕए వ
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సమޔలङ  సࠬకరణం ڒబܽद ڒరख झڛ࠻డ ߤ ړశ ޒంڒ   ݟంߘ ܽߗ ࠾ࡍమ ݭ फ ڸऱ झړఆ ܘڝ జߤ మ࠾ࡍ
ఉతओ ߘߝ ޜసࣔయం ܽߗ ऒߕޔݡయబۯ फޒ खࡗڒ ڕ޶మనం ఎం ߘ ࣝऴߘ ݋ݦ ఉతओ  ߖఅ ࠭ࡶయۯ फޒ
ఆࣆۨࡹफߕऒ ࠭,
మనڒ ڕరख झڛ࠻డ ߤ ړశ ޴ఉం ޒంڒ ڕమన ,޴ఉం ࡏߗ ڕమన ,޴ఉం ݭ फړ సࠪ߄నం ఏࠫటం݄, మనڝ ࡹऱࡽ߸ࡗ 
,޶ࡶ
రखڒ ޜసࣔయం ޒంڒ ࡽ߸ࡗऱڝ బܽदڒ झڛ࠻డ ߤ खࡗڒ ߘ ݭ ࣝऴڴࡱ ݋ݦ ࠪరऐ ग޶అ ړߖݞ తం ۯ फ࣎ ం޴.

ఆ వङ వసब܋ ࡹవ ఉऴޙओ రకం అ࠼న ڝऱࡽ߸ࡗ ࣏ందరङ ం ڝసం
ࠪऴతڕڒ ࠲ంݞ రࣃయన పࡍవర फన ڝసం ݞږ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ ڒరख   aߤऴ݇జߞ ߤ
స࠲घ ళనం ڒరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనంࡹ ఒక ࠙గం.
 ఒక అڒ ߤ࠳బܽद సओ షदంڴ నऴతజߖ
एࡷఆ ޳ࡶ ߤజݩऴࣝ ߗంܽݟంࡓ ࡎభ ޜహం࠮స ࡽ फ ࡯࠻ۯ మࡅ  ࠾ࡍకए  ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకܽr  nh2
మࡖక స࠮హంޜ భࡎ फ ۯయబޙݟ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అ޴ ऴߦథࠫక ޳ࡶ ఒక ݟऴڶr 
అࡓ ߤ࠳ంڒ ݡరణంڴ అޔ࢓ం޴  ऴపޑङ ࠪऒ యం ఒక ࣝऴݩజ࠼߱ ߤంڒ ޴బܽद అ޴ ࣊కండࡎ  అߤ࠳ rnh2 
అޔ࢓ం޴,
అࡓ ޴ంݟ ݡऴࡱڶ అ࠮ ڼ࡮డవ ఆࡷए హం࠮స ࡽ
అకए ओࡹڝ ߘ ߤజݩంۨ ࣝऴߘ ݟ వడంޜ ऴప࢘ࢢ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఇ޴ తృޓయ అߤ࠳ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद व߯మࡎ ఆలए  ࡽࣔ
࣊కండࡎ
ఆలए య ఆలएޓతృ ࡽࣔ ऱ ࠪరవ۪ऐࢁమ ࡱ ߤ࠳వంܽ అ ࡽࣔ .
 व߯మࡎ అߤ࠳ ࣊కండࡎ అߤ࠳ మ࠾ࡍ తృޓయ
అߤ࠳ అߖ వࡎ ठకࡍంచబݟంڒ ߘߝ ,޴రख రखڒ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ ߤ రखڒ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ  t ߤऴ݇జߞ ߤ
ओߦۮ ంۨࡍڷ అలల  ߘ
బం߅త స࠲घ ళࡱߕ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫక ޴छ ࡱ ߤ࠳ల అڒర   ݡ࠮ ߝయ అޓతృ ࠾ࡍయ మޓ
एࡷహం ఆ࠮బܽद  సڒ एࡵఆ ޴ఇ ޶ࡶ నవసరంڒ ࡽ వ۪ऐڒ ߤ  ఇ޴ ఆڒ ࡽࡍవ۪ऐ  బܽदrڒ 
ఈ స࠲घ ళߕల ߕమకరణం  ऴߦథࠫక అ޴ ߤ࠳छ  యޓతృ ޳ࡶ ߤ࠳య అޓ
సంڝ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ߝఅ ߤఅࠬ  ڡܽ߷ࡰరణ అ߄ࣃ
అߤ࠳ స࠮హంޜ ఉనऒ  ऴపޑङ ࠪऒ एړࡵ ࡏࠬ ߤ࠳బܽद అ ߘల࠻ ంۧ࡯झ న ߞऴ݇జߤ ߯  ఆࡷए  ڕలࣔ࠮స   ࡽ
࢐ङ ంతڜ भ޳ۯ మం࠻ ం 
మ࠾ࡍ ۨవࡗऱ అߤ࠳ అߝ పߖ޳ऒ  జత ۯయంࡓ   ݟంݡ ऴࡱߩڸ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం.
޳ࡶ  
ऴߦరంభం࣋ڵ࠭ ࡹ ఉపసర ठࡱ అࠬݡ࠮ ޜ ߤ ఆࡷए ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ࡽ ఆ߯ ,࠼
एࡷఆ ڷࡱߕ ऒޒऴపయ ߘఆ߯ ݃ऴܼ ࡱࣔ࠮స ࡽ ంచంݟ, కߘక ߘߝ అࡏࠬ ޙڵݟ ఈ  స࠲घ ళనం ߮ߘࡏ 
ऴ࢐యగలࡏ
అޙ࠼ అం݄  ߞऴ݇జߤ వࡽޫࠫ ߤch three ch two nh ch3   
ఒక ఇޫࡽ వߤ ࣝऴݩజߤ ऴࡱߩڸ ఉߕऒ లవవ۪ऐߧ ߖఅ ߤజݩऴࣝ  ߤऴ݇జߞ ऱࢁమ ߖߖ޵ ࠼
 eeࡎఅం݄ ࣊కండ ޶ڒ ࡎव߯మ  ࡯ݞఉం ࡱڶऴݟ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ,
వవ۪ऐࡱߧ ߖఅ  ߤ࠳అ ࡽޫࠫ ࡽఇޫ ߖߖ޵ ࡱబܽद ऴపజڒ , ఎం޶కం݄ ఆ࡮औ  eࡹ ݋ࠏ
޴అ ,޴ఉంܿం ߩ࢙ ݟڕ ߵڸऴ ࡽఅం݄ ఈޫ ,޴फంࣆవ ߩ࢙ ޒۯ దట ఎడమ࠴
ङޑऴప ޶ڒ ޴అ ޙ࠼అ ߤ࠳అ ޴ఇ ڴతफం࠴ ࠾ࡍమ ߵڸऴ ࡽޫࠫ ࠪऒ యం ߞऴ݇జߤ ߯  ఉంࡶ ޳క ڒరख ߯ ߤ  ఉం޳ 
అۮ ߖపओ ంݟ 
 nߤ࠳ߕఇథ ࡽޫࠫ ࣎ ࡽޫࠫ
ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  మంۨ వङ వసब ޳ࡶ మంۨ ߮ࡏ ߭టदడం అڼ࡮ నऴతజݡ࠮ ߖ
छ޳ హం࠮స ࡽޫࠫ ࡎభ ࡌ फ ۯయబݟనߩओ అకए ݡ డ ఏࠬ ࠫޫࡽ స࠮హం ڒరख రखڒ ߤ రखڒ ߤ అర ߖఅ ߤ बం, ڒబܽद 
ऴపజ߄ࣃ ࡱరణంڴ
ఈ రక࠳న స࠲घ ళߕలߘ व݅ ࠫޫࡽ   అࠬߤ అࣃࡱߧ ߖफ  ޻ంࡕస ޴ఇ ,ࡏ
ఎకए ࡱࣔ࠮స ࡽޫࠫ డ ఉߕऒ రखڒ ޴అ  ࡆ ߯ ߤ ߯ ߤऴ݇జߞ ޳ࡶ ߕ ओߧۮ ऱࢁమ ࡏࠬ ߖఅ ߕ నటऱࡏࠬ ,ޙ࠼
ओߩఇ   ࡽߕకం݄ ࠫథ޶ఎం ࡯ల࢐ߧ ߖఅ ࡹ ߤ࠳ߕథ࠱ ࡽޫࠫݧ ߖߖ޳ n cl  h2ޜ బܽद ఆڒ  ࡹ ࢑ۮ ݡ ch3 nh2
ࡎభ ޜహం࠮స ࡽޫࠫ ݡంࡓ ߖ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ फ ࣃۯफ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡹ ߤ࠳ߠథ࠱ ࡽޫࠫݧ ߖߖ޵ బܽदڒ ࡏ  nࡏ
ݧ ߠ࠵ ంۨ, ఆࠚరంߦऴ ޜ ߤ࠳అ ࡏࠬ ޙ࢑޴చ ࡍࣃࡗమ ߘసࡏవ ޶ం࠭ ࡏࠬ బܽदڒ
ఉపసర ޴అ  ࡏࠬ ޶ం࠭ ڕ ࠹సदࣄ ठ అߖ ߭ दܼ న࠳ऴకమబదम ࡯
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एࡵఆ డ࢐ܽ߰  ࡏ߮ ఉదग ݟంߘ ࡏ߮ ߤ ࢑ంۨం޴, అ޴ జరऒ ఉనऒ ޴ఇ ࣆࡱھ డ࢙న߰   ࡽࡐ ࡽ  upsc ߘࡏ߮ 
కھߘం޴
ఆఖࡍ అ࠼న అߤ࠳ లߘ వదలడం ޳छ ऴపతङ ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ࡌ ऒߖ࠻ छ޳ ంచడంݟܔ   నऒeۨ  ࡮ఎ ࡌ
ఆࡷए ऒߖࣔ࠮స ࡽ  ఇܼڡ࡯ 
నߧ۫ ంۨڵࡆఉప ݋ంڒࡹ నࣄۯ ऱܿࡖ߮ ڴए నంߦ ݟఠङ ݟంߘ సफకంߩ
తङࣕࣃ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ం ߘంݟ అܿవంܽ ఉ޳హరణ  ޳ࡶ ఏࣕࣃ ߕ޼తङ ం ߘంߖ޵ ࡏࠬ ݟऒ ࠭࠲  ࡔస ࡏయగలۯ 
ఆࡷए   ࡱ ߤ࠳గంధ అࣆ ߖࡹ ߤ࠳అ ࡽࡍफ  ఆ࣋࢘ ڕ޶ం࠭ ڷݡఒక అ ࠭࠲ ڕవర   ߤ࠳అ ࡽࡍఆ ݟంߘ ߤ࠳࡮
ఉߕऒ యߖ మనం ۫࣋ߖ޳ऒ
నऒߖ ओߦۮ ంۨࡍڷ ఒక ߘߝ  ఉతओ ߖ޳ ࠾ࡍమ ߤ࡯ߖఅ  ߘ ऒߕ  nߖߖ޳ ࠾ࡍమ ࡱ
࢑࢑ధ ఇతర ࡌߖघ కएࡅ లހ నऒࠚ࢑  రऐࠪ ړߖߦࡐ  డం ڒబܽद ࣆగంధ అߤ࠳ లߘ తర۪ڴ అߤ࡯ߖ అࡅ ߤ࡯ߖకए  
ఉతओ ऒߕ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ  ࡏ
ڵత ߤ܋ంࠏऴ݇ߞ ठంߞ ߯ߩऴ݇ࠏంߤ܋ అߤ࡯ߖ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఈ
అࠏ ߘ ߤ࡯ߖంߤ܋ అࠏ ߤ࠳ంߤ܋ అߤ࠳ అߧ ߖల࡯࢐.
 ఇ ࢘ࣄޓయబݟం޴ మ࠾ࡍ
అࠬࡽޫࠫ ߤ అࠏ ࡹ ߤ࡯ߖంߤ܋ అࠏ ߤ࠳ంߤ܋ అߤ࠳   ఉంచబݟం޴, ఒక࢘ళ  ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకܽ ࠫޫޜ ࡽ భࡎ फ 
 ޙݟయబۯ
ఈ స࠲घ ళߖߕऒ ࡯ల࢐ߧ ߖఏమ ߘߝ ࡹ ߤ࡯ߖఅ  ࡹ ࡽޫࠫ 
అ߄ࣃ ࡮ۧ ߤ࡯ߖరణ ప࠙ࡍషڽࡏ࠱ ࡹన పదం వङ వసब ऴపڒరంiupac 

ఎం޶కం݄ n-methyl  benzene amine 
తృ వङࠪ ߤ࠳ల܊ంࠏ  ޜ ߤజݩऴࣝ ߤవ ߤऴ݇జߞ వసबڴ ఉంܿం޴    అࡽޫࠫ ߖ ߤ࡯ߖ స࠮హం ޳छ ࡎభ ࡌ फ 
ङޙऴప ߩఅదన   ޴ంޔݡయబۯ క
ओߩన࠼ऱ  అࡏ߮ రణ߄ࣃ లవవ۪ऐߧ ߖఅ    ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ r ch3ࡱబܽद ऴపజڒ  ra ch3
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࡂࡱ݇ ࡌߦ ߖߖ޵ .ࡏ
ߤ܋ంࠏ ߤࡱ݇ ޜహం࠮స ࡽޫࠫ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ 
అߖ ప࠙ࡍషࡹ అߤ࠳ స࠮హం ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡲ݇ ࡌߦ ߖߖ޵ ࡏङ  sh  ould ࡽऴܽ࢑య ఇ࢑ ݟలవంߧ ߖఅ ߤ
࠹సदࣄ
झڔޢ࠱ మ࢐చకం ఒకߕ న޴దరణ ߰ం܉ऴప ࡮ۧ ߗڒ  స࠮హం అࡌߦ ߖߖ޵ ޙ࠼ అߤݟࣄߖ అߖ r och3 
फࣃࡱߧ బܽद ఇ࢑ڒ ,ࡏ
స࠲घ ళߕలࡏ߮ ڕ ߭టदడం߄ࣃ ࡮ۧ ݞږ ࡹరణంڴ ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ న వङ࠳నݎక ࠼ వసब iupsa 
ࠪऴతڕڒ ࠲ం߄ࣃ ࡮ۧ ݞరణం
మ࠾ࡍ అలओ ఇపओ ࡱ޳అࣣ ప ࡍڒసࣔయ  ࠾ࡍమ న࢑࠳  ڴ࡮ ߤݟࣄߖࡌߦ ߤݟࡱ݇ࡌߦ ڔܽ
ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ ,࠼
అࡱ ߤ࠳ అڡܽ߷ࡰ మࣆ   ࠾ࡍగంړߖ߄ ࠪऴత࠲ పࠫࡍతం ۯయబడ࢓ , అړ࣌ࡗ݃ࣛ ߤ࠳ ऱࣄ ڡసदࡹ ࠹ ࠙గం 
వ۪ऐڒ  అ࠹ܼࡗ݃ࣛ ڼ࡮
చऴڔయ స࠲घ ళనంࡹ ࠙గ࠳న   ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱڡ అߖڜ ߤ࠳ऒ  ࠾ࡍమ ߤݟࡍߧ߯ ࡽࡗ߯ ߤݟࡍߧ ࡱహరణ޳రణ ఉ߄ࣃ 
ߤݧ࡯ࡗ߯
ల మధङ ߤݟࡍ߯߯ ࠾ࡍమ ߤݟࡍߧ  సంబంధం ఏࠫܽ   ఒకܽ
छ޳ ల߄బం ߤజݩऴࣝ ݡ࠮  ߤݧࡍ߭߯ छ޳ ండऱࠈ ࡽࠋడ ݡ࠮ నݟంచబڵలޛ ࡌ . ޴ంݟంచబڵలޛ ࡌ
  మڕ ߤݟࡍߧ ߘ ߤࡷ ߵ߯ ࡏࠬ ࠾ࡍ త࠻ۯ ࡏ࠻లڕߘం݄,
फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ చకए ࡮ۧ ݋ߝܐ సంڝ ߤషߝజݩऴࣝ  ޴ఉంܿం ࣄయవలۯ ݩऴࣝݠ ࡏ ߖ
ऒړ݃ సలऔ ڴరణం߄ࣃ సంڝ ߤషߝజݩऴࣝݠ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ڡ ޳ࡶ ۃయం ࣖܽంߖࡰ࣊ ࡛
ప࡮ऱ ऱ࡮ప ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ࡍస ړߖݞయ࢘ࣄޓ ߘ ߤజݩऴࣝ ۃంܽࣖ ࡽڝ ࡛ۧ యంݟ ठڷࠒ యంݟ
ࣝऴݩజ࡯ޙ ࡮ۧ ߘ ߤకڴ ऴగࣕంచగల޶, ఇ޴ ఉऴޙओ రړߖڒ సࣔయపޔݡంڒ ޴బܽद ఆڔझ కరణ తڵ ठంߩ దృڵछ షయం 
߯ऴࣆۯ ߘߕࠫݩߧफం޴.

మࡌࢗ ࣒࢙ ࠾ࡍझ  ఇڡݞࡓ ޴झ फࣃ۫ మనం ߖఅ ࡽࡗ߯ ڴ࢑ధం ޻అ ࠹సदࣄ  ࠭ అ޴ సం܊ࡆత
ङࠌ అకए ࢓ރఅ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ ߤݟܼ డ ఉండటం   అ޴ ࣝऴݩజߤ అݟܔ ڕ࢓ރంచబڒ ࡯ݞబܽद
ڵత ߘऴతߦ ఆ ࡏࠬ ठంۨనߩओ छࡌత ݭంࠈ ࡽڵంࣄ 1 ࡽࠋడ ݡ త ࢑షڵࡍޒ ړߖ࠻ p nhch c h chw 1  ch nh  
రంݟ
߯ ݭ࠼ࠪ࡯ࡗ߯  ࣝऴݩజߤ ఉంߖ޳ ࡏࠬ ࡯ݞऒ  మࢁऱ తڵ ठ࣋ फ  ߯ߘ ߤݟࡷࡗ
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߰ందంݟ, అం݄ ࣝऴݩజߘ ࡽࡗ߯   ݭ݃ߝ ߰ందంڒ ݟబܽद ࣝݠऴݩజߝషߤ ߯  మࢁऱ ߯ߤܽࡷࡗ
అߩओ ఉతओ ߘ ࡽࡗ߯ రठంࠪ ޻అ ݡ ओߩఇ ޴फంࣆۯ फޒ ఏࠫܽ ࡱހలࣾ ڴరణం߄ࣃ ݡ
అߤ࠳ లࡹ అ࡮ۧ ࡱ ߤ࠳ ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళనం అߦۮ ߘߝ ߖओ ߘ
రంࡱڷ ࢘యړߖݞ మ࠾ࡍ ఇతర ఫంࣾనࡽ స࠮హ పࡍవర फనڕ రంߘڷ తۯ ࡏ࠻యړߖݞ  ఉపࣃڵࡆफ  ah ࡏ
బܽदڒ
మధङ ࡱ ߤ࠳కం݄ అ޶ఎం ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ݞږ ࡱހక లࣾޒࠥ ߖ޳ సफంڴ ऴ߇వంڴ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ rn

స࠮హం ఎలवڒद۶ࡍ ߤ ࠪऴత࠲ ऴప߄నంڴ ఆࡷए రखڒ ޴బܽद ఇڒ ࡽࡍఆ ޳ࡶ ࡽ  h2 nh2 r.ߤ
  బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జత ఉనऒ
నऴతజߖ మధङ సब ऴ߇వంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ నऴతజߖ 
రखڒ ల మధङ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ߤ  ఎలवڒदߤ లߘ తన ࢙࡮ ڕߩగగలڒ ޶బܽद ڒరख  ړ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ
సంబం߅ంۨన నऴతజࡅ ߖకए  ఎڕए వ ఎలवڝदߜగܽڒ ࢑ܾరణంڴ ఏࠫ జޔڷࡏం޴, 
ఈ రక࠳న దృڵछ షࡱ࠻
ऴߦధࠫక అߤ࠳ మ޴ ࠾ࡍछ .࠼ޑڷࡏజ ݟంߘ   ߤ࠳య అޓ
 ఒక ݟऴࡓ ޳ࡶ ڶంݟ ݡऴࡱڶ అం݄ బం߄లߘ కڵ࡯ ఉండటం అం݄n  h 
అ࢑ మࡖక ఆసړ फకర࠳న ߹చ࡛ ࡱߦ ࡹపం۪ڝగల࢓, అం݄ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࣝऴݩజߤ బంߖ߄ऒ
ऴప߄నంࠂ ڴऱ झړఆ ߤࡍ జߞ ߤऴ݇జߤ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
.ంܼ࠭ڕफం۪ࡏڷ ڴ࢑ధం ఈ ߖߖ޳ 
క ఇతరߝఅ ߗڒ 
అంݞږ ࡱࢡ ఇంࡸߦ ࡹ޶ठంܼ࠼.
  ࣝऴݩజߤ బంధం అం݄ ఆࣣ ڒ ݞږరख ऱࠂ బܽदڒ ޴ܽߦక࡯ޙ ࡮ۧ ߗڒ ߤ ߤࡍ
ఆړझ జߞ ߤऴ݇జࡱߦ ࡹࣝ ߤపం۪ڝగల޶  ऴߤܐݩ బంధం ڒబܽद ߞऴ݇జߤ ࣝऴݩజߖ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ݡ
మ޳ ࠾ࡍత ࢑షయం దగ ठరڴ ఉనऒ ओߩ ऒߖ߄బܽद ఆ సంబంڒ ݡ  అంڶకࡍంచవ޶भ ڒబܽद
ओߩంۨనڵࡍమ ޜܽߗ   ߘ ݋ऴܾ ࡏࠬ ओߩఅ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ  ࢑షయంnh ݡ
ࣝऴݩజޜ ߤ పరࠪڴ࢓ރ బం߅ంచబݟందࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ.
ङڕ࡯ࠪ ఒకܽ ఇంऴܼ ࡏߗ   ల࡛, మࡖకܽ ఇంట࡛ ࠪڕ࡯ङ ల࡛
ङڕ࡯ࠪ బܽद ఇంట࡛ڒ ల࡛ వలऱ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ఎం޶కం݄ ఒక అߤ࡯ߖ అܽߗ ࢓ރ అ࢓ރల సంఖङ  యడంޓ ߘ
వలన
ڴరణంڒ ߖ޳ ࠾ࡍమ   ޴ంޜڷࡏ߭ ࢓ࡏబ ރపరࠪ ߖ޳
అߘబంధం  ఎڕए వڴ జޜڷࡏం޴ బ࢓ࡏ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ బంధం
ఆ ࢑ధంڴ సࣔయపޔݡం޴   అకరख న రࣃయన ࢡवࣃफ న ऴపశऒ࠳రణ߄ࣃ ࡮ۧ ړߖ  ఏࠫటం݄, ߄ࣃరణ పࣄࡍबޒ
ࣝऴݩజߤ సࡷऔ ޴నం ఇ߄సࠪ ޴ఉంܿం ڴऴదవం ࡏߗ ޙ࠼అ ࢓࠾࢐ ݭ
 h.࢓సࣔయపడ ࡱ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ࡹܽߗ
 ఆ రక࠳న ࣝऴݩజߤ బంధంࡹ
ఇ޴ అంతర పరࠪރ ࣝऴݩజߤ బంధం   ࠪږ࡯ङ ङڕ࡯ࠪ ఇంऴܼ ࠾ࡍమ ࡽ ల࡛
తࡌछ త వۯऐ  ఒక ࠚ࢑నऒ फ࣋࡯ࢣࡍప ߘܼݦ ࡏࠬ బܽदڒ ࢑షయం న࠳
తృޓయ అం݄                    తృޓయ మ࠾ࡍ   అంతర ठత అంత  అڴރ  ఇంऴܼ ࠪڕ࡯ङ ల࡛
ࣝऴݩజࡹ                                                  ߤ బంధړߖߕ ࣝऴݩజߤ బంߖ߄ऒ  ఉతओ ఉతओ ޳ࡶ యగల࢛ۯ फޒ ङڕ࡯ࠪ యగల ఇంऴܼۯ फޒ ల࡛ ߘ ఉతओ फޒ
.޴ంޔ࢓फ ఏమ࣋ۯ

తڕए వ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ బߘ࢓ࡏ తۯ ࡏ࠻యడం అం݄ ࡹܽߗ క޴ڼࡍ ఎ࡮ ఈ ݄ߖ ࡽࠋ ۫డంࡽޫࠫ ݟ
झښऱࣛڝ࣌ రखڒ ߤ झړऱࣛڝ࣌ ޶ࡶ బంధం ߤऴ݇జߞ ߤ లڒ ߤ࠳రख ޴బంధం ఉం ߤऴ݇జߞ ߤ
మధङ ڴࡱ޶బ ڕ ߤ܋ంࠏ ߗڒ झښऱࣛڝ࣌ ۃంࡍ  झڒऱࣛڝ࣌ ࠾ࡍమ ߤ ఇకए ࡽߕ డ
రखڒ రखڒ ߗڒ ࢓ࡶ ࡱ߄బం ߤ ࡮ۧ ࢓ࡏబ ރపరࠪ ࢐ܽ ࢓ࡶ ࡱ߄బం ߤ
దగ ठరڴ ఉంڒ 98 ޴ङ పल޶ࡶ ߤ మ࠾ࡍ అంࡹܿࠈ޶ ఉం161 ޴.
ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 5
ఎంڕ޶ ఈ వङ ङޑ సం మࡹܽߗ ࠾ࡍ ऴ޳వނయత   అ࡮ కޔ߱ڵࡍందߖ మనࣆࡱޘ ڕ
అ޴ߝ ऴ޳వނయత߄ࣃ ࡮ۧ ڕరణ ߖయమం   ڒరख ఉనऒ ڵ࡯క ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ झښऱࣛڝ࣌ ࡽޫࠫ   మనం ߖఅ ߤ
फࣃ۫ ࠭
మ޶ڒ ࠬࡔ ఎڕए వڴ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళڒ ࡱߕబܽद ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళࡱߕ
ఆࡌठ छࡵఓ  ࠼ޑఇషदపడ ߘల ڡߖ ంڒ ࡱ ݋బܽद ఇ޴ కరగڝ࣌ ޶ऱࣛڒझ రखڒ ࡽߕ రखڒ ߤ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࢓फࣆవ ߤ
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झړఆ ߗڒ జߤ అ޳ࡶ ࢓ރ ఆలए ,హం࠮వ స߇గల ऴڝపం۪ࡱߦ ࡹబంధం ߤజݩऴࣝ ޴ఇ ,޴హం   ఉం࠮స ڡ࡯ࣔ
झښऱࣛڝ࣌ ࡽޫࠫ ߗڒ एڕయత తނవ޳ऴ ߖ޳ బܽदڒ ߤ వڴ ఉంܿం޴ అం݄

100 ڕ ట࡛ࡰऱࡰࠫ  3.
6 ऴڴ ऴࡱ࠭ڴ  అޙ࠼ అڝ࣌ ޳ࡶ ߤ࡯ߖऱࣛښझ ࡍߖ ఈ ߤ भషद
సందరग ం޴ڜ ࡹभڴ క޴ڼࡍ అߕ ߖ ఉ޻भశङ ం  అڒ ޻రణం అ޴ కۯ ࡮ڼࡍయడంࡹ సࣔయపݦ ఇంట࡛ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ 
ࣝऴݩజߤ బంధం
మڒ ࠾ࡍరख झڙऱࣛڝ࣌ న࠼అ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ ߯ ߤ࠳అ ࡽ ऒߖڜ   ऴ߇వ ߦऴతࡱ వࣆफߕऒ .࠼
 
అࡱ ߤ࠳ వࡓझ ࣒ అݭ࠳ అ࢑ߝ ఇߩओ ऐ࡯߱ ݡ  ۫࣋फ,
అࡱ ݭ࠳ అߤ࠳ కం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉߕऒ నపओ࠼అ ,࠼ घࡌߖ ࢐ܽ ڔܽ ణ ࣇऴࡓ ࡱޑంݢ
߯ ߤऴ݇జߞ  కߧߖంచߖ ఒక జత ఎలवڒदࡱ ߤ ఈ అߤ࠳  అݭ࠳ ఆ࡛ ࡹڝ ۫డంݟrnh2
మߞ ࠾ࡍऴ݇జߤ ఒంటࡍ జంటࡱ ۫పబߕޔݡऒ   h2 pkaݭࣄ࠻ ݋ڼ܌కం ࠼
ఏ޴ ఎڕए వ ऴߦథࠫక࠳న޳ࡶ ޴ ఎڕए వ ఆమऱ࠳న޳ࡶ ޴ ఇవߗऒ ࡍڷ  फంచ࡮ۧ ړߖݞ ࠭ఖङ న అంశం࠳
అߕࣆ  ݭ࠳ऒ క ړ10 ߩ޳޳ ߤ࠳అ ޳ࡶ  दܿబݟ ఉంܿం޴ అం݄ ఆࡷए ओߩన࠼అ ࡽ ఆలए ޴అ ݡ  r ߖఅ ݭ࣌ ߤࡰ
అర बం
ࠫޫల޳ࡶ ߤ࠳ ఇޫలߤ࠳ అߦۮ ߖओ లం݄ ఈ సంࡆగ ړ10 ݭࣄ࠻ దగ ठరڴ ఎంڕ޶ ఉంܿం޴ అం݄pka   
సࠪ߄నం అࡅ ݭ࠳కए ڵల బలం త࠮  ठం޴ ఇ޴ ఒక సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ పओ  nh2 nh2 ݞږ ߤ࠳అ ,ڔܽ
సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴,
అޙ࠼ అࡖڒ ޴ߝख  nh2ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ࡽߖ
కࣄ࡯ అڒ ݭ࠳రख खࡖڒ ఒక ݦవబࡱߧ ߖఅ ܼࠊ ݭ࠳ छ޳ హం࠮స ࡽߖ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࡌ
రखڒ ఒక  ޴फంࣆజంట వ ࡍఒంట  ߖనऴతజ ࡹ࢑షయం ݭ࠳అ ڴరణంڒ  ࠾ࡍమ ړߖݞయۯ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ
అ޻
సమయంڒ  ࡹరख झړఆ ߤ జߤ డࠈ ࡽࠋంࣄ ݭంࠈ ࡽڵంڴ ݭ ࠪరऐ బޜݡం޴, అం݄
ఎలवڒद޳ࡶ ߤ ऴపޒధछ కएࡅ ߖ అర ߖందޜڷࡏజ  ߤషܑࡷకࡹݠ  बం ڒబܽद సࠪ߄నం అݭ࠳ ల ࣒ࠐ व࣊दంۃ फ తగ ठడం  
అߝ సࠪ߄నం
సओ ࡮ۧ ݢంࡓ షदం࢑ ڴవࡍంచబݞन .࠼
  ऴపޒధछ బܽदڒ ޴ఉంܿం ޜ ߤ࠳అ ࡽࡍऴ߮రక ऴప࠙వం ఆ ࠾ࡍమ ߖ
ऴ߮రక ऴప࠙వం అం݄ స࠮హం ఉనऒ ओߩ द࢘ܽߜ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఅం݄ ఎలव ݡ ࣋ ఎలवڒदߤr 
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ  ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ న ऱܿ ऴపޒధछ ओߩజత ఇ ࡍఒంట ߖऴప࠙వం నऴతజ ߖ ݡ
అ޶ࡶ ࡹ ݭ࠳  అڒ ޴రख छ޳  ߤషܑࡷకࡹݠ ޜబంధం సࣔయం ߤऴ݇జߞ ߤ झړఆ ࡌ జߤ అޔࢂࢗ ڕ࢓ރంڒ ޴బܽद 
రखڒ ߤ
రखڒ ࠾ࡍమ ߩदంܽࡓ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ झړఆ ߤ జߤ డࠈ ࡽࠋంࣄ ݭంڴ ࡽڵ మ۸࡛ ࠾ࡍ ण
࢑భజన  జޜڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఆړझ జ࢟ܽڻߜ ߤ ࡛ۧ ण ߖ ఉం۪ޔంڒ ޴బܽद
అ࡮ۧ ࡱ ݭ࠳ బలࣖన࠳న దశ ޳ࡶ అࠆࣔ ߤ࠳ మߩ ߤనరछ ङ వࣅबకరణ కం݄ ఇࡏࠬ ޴  అధङ యనం ࣄۯన ࢑షయం
ఎం޶కం݄ ߘߝ అݭ࠳ మ࠾ࡍ అߤ࠳   అߧۮ ߖओ నߩओ ఒక ऴపశऒ ݡ  వ࣋फ ࠬࡏ ࠪరऐ గలࡌ
అڴ ݋࠳  ߘ ߤ࠳ ࠪరऐ వ۪ऐ రऐࠪ ڴ ߤ࠳అ ߘ ݭ࠳అ ࡏࠬ ޳ࡶ  గలࡌ ऴߦరంࠚంۧࡏ మ࠾ࡍ అߝక పదमࡱޔ 
ఉߕऒ కం݄޶ఎం ࠼
खࡌڒ త߅फ సంబం࣋ۯ ܘࡷݩऴࣝ ߘ ݭ࠳అ ࡏࠬ झړ घ࠵అ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ యంߖ
.޴ంޔ࢓ర࠻త ڴ दࡽࣃ
 అ࢑ ޻ధంڴ అ޴ అݭ࠳ అޙ࠼,
రखڒ ࡏࠬ झړఆ ߤ జߤ బంߖ߄ऒ  ఎޛ ࡮లڵంచగలࡏ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ లߘ కߧ࡯ ఎۯ ࡮యవ۪ऐ  rr n 

నరछߩ ߤమ ࠆࣔ ङ వࣅबకరణ ۧ࡮ ऴప܉దరణme   
߰ం޴ం޴  అం݄ व߯మࡎ అݭ࠳झ  व߯మࡎ అݭ࠳ ల ߘంݟ అࡖڒ  ࡱ ߤ࠳ख ओࡹڝ హం࠮స ࡽߖ వడం ޳छ  ࡌ
అڴࡱ ߤ࠳ ࠪరऐ బడ࠼ޑ, 

మࡓ ࠾ࡍంݡ మధङ  మధङ  r nhߖ  ڝ 
ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖంۧలڵలޛ ޜయం సࣔయంݟ࣎ ࠾ࡍమ ݡంࡓ  x.ߘ

  ࣝऴڛݞझ एڕఅం݄ ݀ ఎ ݭ వڴ ऴߤࠫࠓ మڝ ࠾ࡍऱߤࡍ అޙ࠼ ఇతర ࣔࡹజࡱ ߤx 
ऒߖޑ࡯న ఫڽࡏ࠱ ߤࡍऱڝ ࠾ࡍమ ߤࠫࠓऴ ߗڒ ࢓యగలۯ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అߖ ޴ ఉతओ फ rnh2ޒ
࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ
మధङ రखڒ  झڛݞయం ࣝऴݟ࣎   ߘ ߤ खࡗڒ యంݟ࣎ ޜసࣔయం ࠾ࡍమ ݭ రऐࠪ ڴ ݋ߝ డం జޔڷࡏం޴ 
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బܽद ఈڒ ߤࡍऱڝ   ޳ࡶ ߤࠫࠓऴ ߩఅదన ࣋ۯ ࡏ࠻త ߘ ݭ࠳ࠓయం ऴݟ࣎
࢐సफవ ࠮లߖڒऒ ࠪ ߵࣔ  ङ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ࠳అ ڶऴݟ ߤవ   ݋ం࠱ ܘంࡔఅࡎ ߤ ,޴फంࣆ޴అం ߘ ߤ࠳అ ڶऴݟ ఒక ޴ఇ ,ࡏ
ఇ޴  व߯మࡎ అڴ ߤ࠳ ఉంܿం޴.
޴फంࣆఇ ߘ ߤ࠳అ ࡎव߯మ ݭ࠳అ ࡎव߯మ ߕ 
ఏࡍࠪ ߕ޼ओ రऐࠪ ޳ࡶ ݟ డం ޳ࡶ ࣊కండߩ ړࡎనరछ ङ వࣅबకࡍంచడం ࡍڷంۨ ఎ࡮ంܽ సం޻హం ޳ࡶ  ޶ࡶ తృޓయ
ఈ
ऴపޒచరङ రखڒ ࡱ ڵత ߘࣆࡱھ ߤ ठంచړߖݞ ఉపࡆగపడޑయߖ మన࡮࠵ࣟ ,ࣆࡱޘ ڕగ࣒ ࡹ ࣒ࡎࣄ మనం

అۮ ߖపओ ऒߖݞ  ఎ࡮ ߭ం۪ࡹ࢐ڝ    అڕߘం݄, ߖڜ ࠭࠲ऒ  సహ ۧࣆ ࡮లభ࠳న ऴపޒచరङ  rnh2  ࡯ఉంۧ ߘ
అం݄
ऴపޑङ ࠪऒ యం మߞ ࠾ࡍऴ݇జۯ ߖ ߤయడం  ߙङ ړ ऱڝ ڡ࡯߸ࡆ ఎࡵवڝद߸ߤࣾ࠻ࡍ ڡ࡯
న ऴపశऒ࠳లభࣆ ࡮ۧ ڕࠬ ߘߝ ࣄఅ   ߤ࡯ߖఅ ߘޑࠋۮ  ߤ݇
త n ch 3 c߅సంబం ޜ న࣒࠳ ߘ ߤ࡯ߖఅ  ࡏࠬ ޜసࣔయం ࣒ࠐ ڕ ݋ࡷ

ऴޜ ߵڸ  ࣎షڒ ࡽబܽद ࣄంڴ ߤࣾ࠻ࡍ  ࡽߩ ఎ࡮ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ o h 3 ࡏࠬ   sn 2 n
ࣄబܽद అڒ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࣄఅ ݟంߘ ߤ݇ ڻ ߤ݇ ౖ ऱڕ ݭ ఈ రక࠳న ऴపޒచరङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ hcoch 3 ݭ࠳అ ޴ఇ ,న࢑࠳

రखڒ ݟంߘ ల సంఖङ࢓ރఅ ߤ ڵత ڴషदంߖక ߘ ठంచడం ޳छ ࡌ
అڴ ߤ࠳ ࠪరऐ బޔݡం޴ అߦۮ ߘߝ ߖओ .ߘ

అߤ࠳ అ޴ߝ ࠭ఖङ ంڴ
అߖ ߤ࠳࡮ࡍ డܔ࠻ స࠲घ ళనంڴ ࠪరऐ డం మݟ࣎ ߘߝ ࠾ࡍయం ߞऴ݄݋ మ࠾ࡍ ࣝऴڝݩऱڡࡍ
एڕత ݭࣄ࠻ వ ఉࢽप ऴగతߕࣆ ࡹऒ ओߦۮ ݞږ ߖవదभ ఉంܼయ ݭڴల ࣊ంܾऴڶऴݟ ޶ఐ ݟంߘ   e ߘ ߤ࠳అ ࡽࡍఆ  ߘ
ఆࡽࡍ
घ࠲యం సߖڿݟ ళనంࣆࡏࠪ ڴफం޴ మڕ ࠾ࡍऴప࣒ ఆڛझ घ࠲యం సߖڿ࠻డ ࡽࡍన ఈ ఆݟږ ޜ ݭ ళనం   ߄ࣃరణ 
ऴపޒచరङ  c

మ࠾ࡍ అۮ ߖపओ బݟంࢡ ߖߖ޵ ,޴ం࠼࠱ ݭజ࡛ ߤࣾ࠻ࡍ అࣃࡱߧ ߖफ  ऴప࣒ ox hxڕ फ࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ ߗڒ ࡏ
ఆڛझ ߤ࠻అ ڡߧऴڕ ޳ࡶ ݭ
ङږ ࡽߕ߸  ޴फంࣆࠚల ڴभ޴ڜ ࡹసమࣾం ܽߗ ऴ࣒߭ ࣔڕࠬ ݭࡷ ఆݭࡷࣔ ݭࡷࣔ ࡽࡍ లࣆࠚफం޴
ऴڝ ߤࠫࠓऱߤࡍ అ࠴ ߤݟࡆదࡷనڒ ࢑వ۪ऐ   ప ऱ࣒ అం݄ q c ,޴फంࣆࠚల ࡽऴܽߞ ࡽࡍఆ ڕࠬ ݭߞ࣌ 

అڕࡏۯ ڕ ݭݧࡆంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ అߖऒ  రڒల ࡌڒङ చరణ ޳ࡶ ఫంࣾనࡽnki 
ऴߵڸ ల సంఖङ छ޳   ࢟࢘ ఈ ړߖݞయۯ ܘࡷట܊ݟ ߘ ߤ࠳లࡍఆ ߘ యవ۪ऐۯ చయంࡍప ࡌ .
 
ऱࠂ  తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍࠓࡗ ऱࠂ ࡏࠬ యడం వలనۯ  ࡏޑకషदపడ ࡮ۧ ޜ ݭࡕ
సऔ߷ ޙక߱ࡶ ర࣒ ࡯ڴ ޜ ݭࣄ࠻ ఎ߄ࣃ ࡏࠬ  ޜ ࠆరణ ࠏంߘ ߤ܋ ߰ంࡏޑ޶, ఇ࡮ۧ ޴h3 po2
రణ ऴపశऒ߄ࣃ  , ࣝऴݩజߖࡹ ߤ నऴతజࡍߪ ߖߖ फڴ ఎޛ ࡮లڵంచవ۪ऐ
నం ࣝ߱߷సऔ߄న సࠪ࠳లభࣆ ࡮ۧ ర࣒ ఆమऱం  ఆ ऴܼ߱ߘ ߤ అ࡛ ञ ఇవछ బܽदh3po2ڒ ޴फంࣆఇ ړߖݞ
ఇ࢑ ఆࡽࡍ డ࠻గߖ ߤ ࠪరऐ ऒߖڜ ړߖݞ ङޑత  ऴప߅కత సంబంޒښంࣃ రణ߄ࣃ  ࠪऒ య స࠲घ ళߕలڕ అࡽ ఉߩओ  
ఇ޴   ఫంࣾనࡽ ऴߘ ڡ࡯ߕ߸ ߵڸం࠴ ݟదలޔ࢓ం޴, ఇݭࡷࣔ ޴
ऱࠂ ݭݧࡆఅ ࡽव݅ߞ ఖङ࠭ߦన ऴ࠳వసంబంధ܋ ంతڜ ࡔస న࢑ࡷద࠴ ߤజݩऴࣝ ݭࡕ త 
ऴపࡎࣃޒ మనం ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ޴ఉంܿం ࣄడవల۫ ࡎࣃޒऴప   ړߖݞడ۫ ࠵
.
వసంబంధ వङ܋  వసब࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗ ࡹతంݞږ ࡹ
ఎవߕࡕ ࠫమघ ऒ࡯  అࡗ అం݄ ࠭ఖङ ఖङ࠭ ࡱ ߤ࠳అ ڡܽ߷࡯అ ࡹ नࡽ߹  ࡽక܊࡮ࡆబ ޳ࡶ ࠪ ࠪ అߖ అڵݟనߩओ ݡ
సࠪ߄నం ۧ࡮ ఎڕए వ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఉదయం ߘంࣃ ݟయంऴతం వరڕ ఎߖऒ  ఆࣣ
ఆࡽࡍ అࡱ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ߤ࠳ ఉపࣆڵࡆफߕऒ ߤ࠳అ ࡽఇޫ ࡽߞ߸ ݡంࡓ నం߄రణ సࠪ߄ࣃ ఒక ࣆࡱޘ ڕࠬ ޳ࡶ ࡏ
ङޑऴప ߘ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ  ࡏࠬ ࠪऒ फࣃࡱߧ ߖఅ ݡంࡓ ݡంࡓ ࡱ࠻ बࣃ ఒక ߖߖ޵ ,ࡏ నం అߧ ߖల࡯࢐h two c h nh 
నऴతజߖ పకए న ఉంܿంࡓ ޴ంࣃ ݡब నం త޶పڒ ࡍరख ޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ߤ
ఖङ࠭ ࡮ۧ ߤ࠳అ ࡽఇޫ ࡽߞ߸  ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ घ࠲న స࠳ ళనం మ࠾ࡍ ఈ ࡓంࡵౖߞ߸ ݡबలߤ࠳
ఒక ࣃब నం ࠫޫࡽ మ޳   ࠾ࡍछ ࡎభ ࡌ फ ۯయబޔݡం޴ ࣝऴݩజߖ ߤ ۫డంݟ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ఈ సందరग ంࡽޫࠫ ࡹ  మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߘ ߤ ఉంۨనటऱ܉ ࡮ۧ ࡏࠬ ޙ࠼ऴగతफڴ ۫డంڵࡍ࢑ ࡽޫࠫ ݟన బంధంޜ 
ఉంܿం޴,
औ࡮ఆ ߖߖ޵ బంధం ܼࠊ బంధం, అం݄ ܽߦమంద ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍవన మڷ޴ ࢑ࠪనం అం݄ ,ࡏఅంܼ ݭంࠈ 
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అం݄ ࢑ࠪనం ߯న మ࠾ࡍ  ߮ऱࠈ ߤంݭझ ఉనऒ ࡹ   ఇతర ࡓంݡ బంڒ ࡱ߄రख రखڒ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ߤ ߤ
ऒߖఅ ܘݧࠉऴࣝ ޓబܽद ఒక ऴڒ ߤऴ݇జߞ  సమ࠻లࣆ۫ ߘफం޴ ఇ߄ࣃ ޴రణ ݃ऴܼࣛऴߤݞsp 
࠼ఉంܼ ࡹసమతలం ࡹల ݭంࠈ ߤऱ߮   ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ړ޴ంړऴ ړ߯ ఒకܽ ݡంࡓ
࢑ࠪనం ߯న మందڶ ܽߦతలޜ మ࢑ࠪ ࠾ࡍనం ڷ޴వన ڵࡍ࢑న పంڕफల߄ࣃ ޜరణ పంڕफలࡹ 
ऴ࢐యబߕޔݡऒ బܽदڒ ,࠼
ఇࣃ ࢑ంޒښకత మ࠻ ࠾ࡍం߿టࠫߤ అ޴ߝ అࠫత࠳న ݟࡎంࠏ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ۃం۶ ࠹ݠࡎ, అం݄ ఈ
రక࠳న  స࠲घ ళనం ఔషధ ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉండటం ࡮ۧ ݞږ ࠭ఖङ ం ڒబܽद ఇ޴  స࠲घ ళߕల
రࡱڒ  అ࢑ߝ ۨరܾ࡯ࡌۨ ࡽ అ࡮ۧ ޴ߝ ࠭ఖङ .޴న࠳
 
छࡔ࢘ ڷࡱߕ రखڒ ݦఉం ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ࡏ ఉనऒ ߤ ओߩ కएࡅ ܘ࠲ऴర࡛ ఇࠫ ݡ  ࠫऴర࡛ ఇߖ ܘ࠲—  
߱ ప࡛ࣇ ,ߖڕࣆޓ ߖ ܘ࠲ఆ ࠫऴర࡛ ఇ ,ߖڕࣆޓ ߱ ప࡛ࣇ ߖߖ޳ ߖయۯ ܘ ߱ ప࡛ࣇ ߯ ߖయۯ ܘ ݟయంۯ ܘ
फࣃࡱߧ ڴ మ࡛ࡆంܽ࠻ ߤఎ ߘఐ࣎మ࡛ ల ݡంࡓ ఈ ࠭࠲ ߱ ప࡛ࣇ బܽदڒ ࠭ జࡽࠋ ࠫऴర࡛ ఇࡶࡍ ܘ࠲షߘ ߵࢳ ߤ
ఎ࠻ ߤంܽࡆమ࡛ అంܼߗڒ ࡏ ఈ దశޔࠋۮ ڕࠬ ߘߝ ࡹనऒ  ఒక పޒࠫࡍ షరޔ అ࠴  ޴తफం ڷࡱߕ
छࡔ࢘ औ࡮ఈ ఆ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ࠼అ ࡱࣔ࠮స ࡏ ऒߖ߄బం ࡱ࠻࢑ష ܼࠊ   పࡍషए ఖङ࠭ ࡮ۧ ړߖݞంచࡍ  న࢑࠳
ఒక స࠮హం
࢑ࠪనం ऴړంద మࡖక ࢑ࠪనం ߯న మࡖకܽ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన ࡓంݡ ߮ऱࡹ ߤ ఉߕऒ  ࠼
ఇకए డ ࣝऴݩజߤ
మ࠾ࡍ ࣝऴڔݞझ  సݞږ ࡱࣔ࠮ ఉߕऒ घࡗࣔ కߝఅం݄ అ ,޴ఉం ߤ࠳అ ߝఅ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼  ऱnhrߘ
 ࣊ दࡱ ݭ࠼ࡌ మ࠾ࡍ ఇతర ఉతओ ऒߕ दࣃࣕ ࡱ घ࠲ఈ స ߤ࠳పݩ ߤࠫ ళߕలߗऒ  అߤ࠳
ఉతओ నऒ ం ڒబܽद అߘ࢓ సࠪ߄నం ࠭ఖङ రङڒ వసంబంధ܋ ࡱ ߤ࠳అ ޴న࠳ కࡱߦ࡮ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴
ఖङ࠭ ࡮ۧ .޴న࠳
  మࡖక ఉ޳హరణ ࣊ߤߖ݇ࡗ మ࠾ࡍ మనڕ ఇ࢑ ޴టࠫనऱࡹ ࠪऴత޶ڒ ࠲,
ఇڔ ޴లక࠳న శړ फ  ఇ ఆړݞࡍߧ   ࠆࡷ ࠆझ ఇకए ,6ࠉ ߤ࢑టࠫ ޴ߝఅ ߤ డ మనڕ
నऴతజݞږ ߖ ఉంܿంݭࣄ࠻ ڡߖܽڝߖ ޳ࡶ ޴ ఉనऒ
۲ట  ࡹܾ࠼࠵ ߤݟࡍߧ నऴతజߖ ఉంܿం޴  మࡌڒ ࠾ࡍख झړ ݡ࠮ ࡹహం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯
खࡌڒ झڔ दࣃࣕ ంܾ࠻ ߤݧࡍߧ  बࣃ ݡ࠮ ߤࠫ ऱࡹߕ  ఉంܿం޴, ఇ޴ అࡎࡵ णߖ కࣆڵ࡯फం޴  ࣕసदࠫ  ऴస࢑ంచడం వలऱ ߤ
ऴపజలڕ అࡎࡵ ण వࣆफం޴
दࣃంܽࣕ࠻ బܽदڒ ࡯ంۧࡍ࢐ߖ ࡮ఎ ߘల ߤ࠳ంܾ   ࣕసद࠻ ޴బܽद అڒ ݞږ ࡱ ߤ࠳
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ दࣃࣕ ࠾ࡍమ ࠼ एࡷఆ ߤࠫ తపओ ߤ࠳అ ࡽ  మࡖకܽ ޶ڒ, అޙ࠼ ఇࡽࡗ߯ ޴ch2 h2 nh2 
.޴ఉంܿం ࡹ ݋ߖ࠿
घࡌߖ  ࠾ࡍమ ۃంࡍ   తघހ క లࣾࡱހ మ܋ ࠾ࡍవసంబంధ ڒరङ కߦ࡮ల ఆ߄రంڴ అߝక ఇతర ఉ޳హరణࡱ 
ఉߕऒ  ࠼
ర޵ࣆ   బܽदڒ ड కథߖߕऒ ऱపڕ  फంۯ ڴయߘߝ ړߖݞ అߘ࢓ అڡܽ߷࡯
మࣆ ࠾ࡍగంధ అ܋ ࡱ ߤ࠳వ వङ వసब࡮ۧ ڕ ࠭ఖङ పओۮ ߖఅ న࢑࠳ గలߘ ఇښ ޴వలం ߖڜऒ   ఉ޳హరణ ࠪऴత࠲ 
޶ڒ
.
 ࢑పࡎత࠳న ఔషధ ࡱ࢑వ
కڵ࡯న స࠲घ ళࡱߕ ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ࡱ ߤ࠳బܽद అڒ ,࠼ ళߕల࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ .ޒన తరగ࠳
రखڒ  బంధం  ఉనऒ ߤऴ݇జߞ ߤ  ۲ట
ࢩసం ࡮ఎ ߘ ߤ࠳ంۨన అࠚరంߦऴ ߘߝ , ऱషణ ࡯࠻ۯ , ఎం޶కం݄ ڒరख ߤऴ݇జߞ ߤ
బంధం ఇతర ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ࣝऴݩజ޳ࡶ ߤ ఆړझ జߘ ߤ 
ఉంۧ࡯झ  ఉంܿం޴.

घ࠵అ ࡏࠬ ఉనऒ ڴ दࡽࣃ   యంߖ  ఉߩओ ࡎव߯మ ޴ంޔ࢓ందడం ఏࠫ అ߰ ߘ
అࡹ ߤ࠳  అ࠵घ వ۪ऐڝࣆޓ ߖ ࡏࠬ ڴࡱ޶బ ڕ࠻ߖ , త޳छ ङޑऴప ࡏࠬ ࡌ ࠪऒ య అߘ ߤ࠳ ߰ందవ۪ऐ , rnh2
అڼ࡮ ऴపޒచరङ
సజల ޳ࡶ ఆలए రछߖ ݞږ ࡹవణం޳ऴ ڡ࡯ࣔ ࣕంచబడవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ऴపޒచరङ కएࡅ  ߖݟ࢘ 
తڵ ठంచړߖݞ మڴ࠙ ࠾ࡍలڴࡏ࠱ ߘठ కలపړߖݞ ऴ޳వకం అవసరం.
పओۮ ڴతంࡎ࢑ప వకం޳బܽद ऴڒ  బݟం޴
తڵన ఉࢽप ऴగతߖ ߘయంऴޒంచడڕڒ ࠲ంڒ   ݞం߱ߜంߘ ݋ సࡕన పదमࡹޒ కల࡯ߦ, ఆ߯
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घ࠵అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆవకం ఉప޳రణ ऴ߄ࣃ ࡮ۧ ࡽߕఇథ ޳ࡶ  ࡏߗ झڛݞయం ࣝऴߖ  న࠼అ ݭ
అ࠵घ కएࡅ ࠻ߖ
ऴ޳వణం ݞږ అంࡹܿࠈ޶ ఉంڒ ,޴బܽद అߖऒ घࡌߖ రణ߄ࣃ  ణ పߖޒࠫࡍ
చరङޒరణ రకం ऴప߄ࣃ छ޳  షएࡍప ࡌ ంచవ۪ऐࡍ    అం݄ ऴߦథࠫక ఆࡷए  sn2ڶऴݟ ߤవ ݭࡷࣔ ࡽ
అ࠵घ తझړۨ ޜ࠻ߖ ङޑన ऴపݟయబۯ  ࠪऒ యం ఏࠫܽ  ऴߤࠫࠓ
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ  ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ޜ భࡎ फ ۯయబݟంڒ ,޴బܽद ఇࠌ ޴ङ घ࠵అ ࡽ݅ nh3ޙ࠼అ ݭ࠳ࠓయం ऴߖ br 
తృޓయ
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ న ऴపశऒ࠳ , తృޓయ ऴߘ ݭ࠳ࠓ అ࠵घ తझړۨ ޜ࠻ߖ ओߩనࣄۯ  ݡ
ङࠌ ఐ࣎  ࡏࠬ ఉతओ ߤ࠳అ ߠ ܾ ऒߕफࣆఇ ڕ޶ఎం ޶యబడۯ फޒ ߘ
ऴߦథࠫక ఆࡷए घ࠵అ   ݭ࠳ࠓऴ ࡽ తझړۨ ޜ࠻ߖ ओߩనݟయబۯ  ڕࠬ ݡ
ङࠌ घ࠵అ  ࡽ݅  ݭ࠳ࠓయం ऴߖ
లࣆࠚफం޴  ఐ࣎ߤܾࠋ ఒక ߄ࣃరణ ڒరख घ࠲స ߤజݩऴࣝ ߤ ళనం ޶ڒ నऴతజ޶ࡶ ߖ ऴߤࠫࠓ వలऱ ఇ޴ ఎంڕ޶
జޜڷࡏం࠴  ޴దܽ సందరग ంࡹ ఈ ڒరख ߯ ߤ  ࣊दڡࡍ ߷ङ క द࡛  అߙ ޴ߝङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ,
ఆ రక࠳న ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం   ۯ ߤࣾ࠻ࡍయࡓ ړߖݞండవ సందరग ంࡹ ࣊दڒ ڡࡍరకం ߦऴత ߱ࢳ फ࣎ ం޴
అం݄  ࣊दڡࡍ ߷ङ క द࡛ రखڒ ంۨనݟܔ ߘ ߤदڒన   ఎలवࣄۯ నం޳ ࡱߩڸऴ ࡽޫࠫ ݡ࠮  ޴फంࣆۯ నం޳ ڕ ߤ
ऴߤࠫࠓ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭రగړߖݞ   ࣊दڡࡍ బࡽए రగడం߭ ࡱ 
వలऱ ߙङ ړ ऱߘ ࡽࠀࡆ ऴߤࠫࠓ పరࠪڕ࢓ރ ఎڴࡏ޶ అ࠵घ ऐۯవ ࠻ߖ ऒߖߕ߄࢑   ఆޔߩంڒ ,޴బܽद
అ޴ ఏࠫ ࣆۯफం޴ అం݄ ࠫޫڷ ࡽంࡱߩ  అ࠼న ఈ ڒరख ߖ ߤజݩऴࣝ ߕ޼ఏ ߖࡹ࢓ރపరࠪ ߤ
యవ۪ऐޓ ڴలభంࣆ ࡮ۧ .
ݟయంࡔࣄ࢑ ߘ ߤࠫࠓऴ ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍమ ޶ంచబడ߅ࡗߖ ڴबరంࣄ  
చరङޒబܽद  ऴపڒ ओߩदనܽ߭ۨݟ࢑ ߘ ࠹సदࣄ ࡱࣔ࠮స ޳ࡶ ࡱ࢓ރపరࠪ ݡంࡓ ࡹ చరङޒన ऴప࠳ఆ రక ࠭࠲   ݡ
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭   అڒ ޻రख घࡐߖ ޴ఉం݄ అ ݟయబۯజత ޜ ߤ లన చరङ  అޔ࢓ం޴.
 
ఎߝࠫ࡯షߤ  అࡓ ࢑ంڒ ݩరख రखڒ ఒక ݟంߘ ߘక࣊ ߤ రखڒ ࡍప޶త ݟంߘ ߘక࣊ ߤ ࠭࠲ ޙݟంచబݟܔ ڕ ߤ
ఆ రకం అࣃࡱߧ ߖफ द࡮ݥ ࠪڴ ڴ࢑ధం బܽद ఆڒ ߤషߝࠫ࡯ఎ ܼࠊ  ࠭  ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤi sa 
߰ందవ۪ऐ దܽ సందరग࠴ బܽदڒ  ంࡹ ఇ޴ ऴపޑङ ࠪऒ యం   ࡓండవ సందరग ంࡹ ఇ޴ ఎߝࠫ࡯షڒ ߤబܽद  తృޓయ 
ङࠌ ݟంߘ ࡽܽ
ऒߖ޵ ఖङ࠭ ࡮ۧ ړߖݞయۯ  ࢐లం݄ڒ ڕࠬ మంۨ ࠪరठం అం݄ ࡮ۧ ࠾ࡍన మ࠳
అ࠵घ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ߤࠬ ߘߝ ޜ࠻ߖ ఖङ࠭ ࡮ۧ  ߤషߝࠫ࡯రణం  ఎڒ ڕ޶అం   ࢓ ݭ࠳న అ࠳న పద࠳
కएࡅ  ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  జలࢩ࢑ ऱషణߘ ఆప࡮ۧ ړߖݞ ࢘గంڴ 
ఉంܿం޴  అం݄ ࡌڒख కझ खࡌڒ   ࡱ ݭ࠳అ ݭ࠳ झړ ఉదग ݟంߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ࢑ంۧ࠼ అߘߝ ߖ ࠫమघ ऒ࡯  అޙڵݟ 
పओۮ ంࡏࠬ  ݟ
फࣃۯ ࡏ࠻త ݡంࡓ ञߤڒ ޶గం ఐ ࡏఆ ࣄ ݋ߞంజࠫࠏ జङށ࢐ ߘߝ   నం߄సࠪ ࠬ ࡏ పరంڴ లࠚంࡌڒ ۯख झړ  ڡ࡯
,ߘంܼڕࣆޓ ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ݭࣄ࠻
థరघ +*࠮                                                                                      ߖߖ޳ థరघ ݭࡕऱڝ ࡽ  ࡽ࠼܉ంࠏ ޜ ݭࡕऱڝ ݭࡕऱڝ ࡽ
 nݡంࡓ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ,ం݄ڕࣆޓ ࡏࠬ ߖ ݭ࠳܊ంࠏ ࡽߞ߸ * ,ڴ ݭࡕऱڝ 
ఉనऒ ࡏߗ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ࠻వల ߤ܋ంࠏ టऱޜ ޙ࠼ ࣝऴܘࡷݩ hcl
.࡯࠻ۯ
  అకए డ ࡏࠬ ࣄۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ సంబం߅త ఆࡽࡍ అߤ࠳ ఉߩओ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ
అڡࣄ ࣄ ޴झ ࣛ ߤఎ ࢟ࠀ ۶ࣛ  ۶  ప ऱ࣒  మࠏ ࠾ࡍంݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ   అం݄ ࠬࡏ  ߰ంޔ޶నऒ ర޳రంభ పߦऴ ޴ बం 3
ࡏࠬ ݟంߘ
߰ంߕޔ޶ऒ ࣛ ߤఅం݄ ఎ ࡏ ۶  మ࠾ࡍ ఇతర࠳న࢑ ఉۨత ࡌڒख झړ 3ޙ࠼ఆమऱం అ ڡ࡯
ࢩజల࢑ ڴࡱ޶బ ڕ ݭࣄ࠻ ऱషణ ܽߗ సమࣾం࠳ ࡹన࣒ ఉనऒ  యడంhۯ ݟ࢘ ࠾ࡍమ ޜసࣔయం ࣒ࠐ 
ఏڒ ߕ޼ంࠏ ߖޒం۶ ۯయడం వలऱ ఇ޴ ఏ࡯ ߕ޼ంڴ ڡ ࠪరऐ బޔݡం޴   ఎం޶కం݄ ఇ޴
ऴߦథࠫక ࠪధङ మంࡹ ఉߩओ ఉతओ ߘ ݭࣄ࠻  ڡ࠼ܔంࠏ ޙ࠼అ ޶యۯ फޒ
దܽ సందరग࠴ ంࡹ ఉనऒ రऐࠪ ڴ ݋ࡃܔంࠏ ޴ బޔݡం޴   ఎం޶కం݄ ࣒ࠐ ఆమऱం 
ऴܼ߱ߖ ࣣڝ ߤ ఎڡݟࣄ ऴܼ߱ڕࣆޓ ߖ ߤంܿం޴ అ࢑ ޻ధం࡮ۧ ڴ ࠭ఖङ ओߦۮ ߘߝ ఆࣣ ޴న࠳ ࡯
ఈ ఆࡹऔ వۨऐ ݟంߘ ࢑షయం   ݭ࠳ߕ న ࠻ంܾబڡܽ࠻झ औࡹబܽद సڒ  ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ ݭ࠳ߕ खࡌڒ  న࢑࠳ కझ  ݭ࠳
కం݄ సࡹऔ మघߜ ࡮ۧ ࡱ ݭ࠳ߕ नࡽ߹ दࣅवࠫڙ య޵ంऴ࣋ ࣋ۯ ܘࡷݩऴࣝ ڴ޴
అޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴ ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం.
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పࣄࡍबޒ ఇࡌڒ ޴ख కझ మघߜ కం݄ ݭ࠳ ࢩజల࢑ ڴ޴ ऱషణ ۮంޔ޶ం޴, అޙ࠼  ఆమऱ ࣄबࡹޒ జలࢩ࢑ ऱషణ జޔڷࡏం޴,
ఇ࡮ۧ ࢑ ࠭ఖङ న ऴపశऒ࠳  ऴߦథࠫక పࣄࡍबࡹޒ
ఆమऱ ఆమऱ ࣝऴݩజߘ ߤంݟ ఉతओ నऒ ఏరओ ڴగం࢘ ߤ࠻న అ࠳ డటం, 
నऴతజޜߖ జతۯయబݟన ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ఆమऱంڴ ఉంܿంڒ   ޴బܽद ఎం۪ڝవ۪ऐ छ޳ ࣒ࠐ    ڴలభంࣆ ࡮ۧ ࡌ
అߵ
ङߙ ړ ऱࣆ߅ࡗߖ ߖݟ޳ ڡ࡯߸ࡆफం޴ మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ఈ ڒబܽद ఆ ࣝऴݩజࡓ ߖࡹ ߤంݡ ఆ࡛ओ  rnhࡽఎࣄ ۶ࣛ ڒ 
࢐ట࡛ ࣖޜ ݋ పړ޴ దగ ठరڴ ఉంܿంڕࠬ ޴ ఆ࡛ ఎߤ ࣛ ۶ ऴޓ ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ఆࡗझ  ऴ۶ࣛ ޓ
వࣆफం޴ అం݄ ఆࡗझ   గం ࠙గం ఆ ߞऴ݇జߖ ߤ ఉంచడం ޶ࡶ   అߖ అర बం ߞऴ݇జޓ ߖ ߤయడం3
అࡏࠬ ޙ࠼ ࣿర ࠪధङ మంࣆۯ ࡹफనऒ ओߩ రऐࠪ ڴ ݭࣄ࠻  ࣒ࠐ ޳ࡶ ڴ ࣒ࠐ ߖ ݭࣄ࠻ ݡ డం2
వలऱ  ఉతओ న వङ࠳తࡎ࢑ప ࡹफޒ ङޑ ऒߖࣃ फనऒࣆۯ ࡹ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࡏࠬ  ओߩ ऒߕޔ޶ం߰ ࡏࠬ ݡ  rnޜ ݡ࠮ ࡏ
.గం ݡ࠮ ܿߦ
పܽ సందరगߘ࠭   ంࣆۯ ࡏࠬ ࡹफనऒ ओߩ న࣒࠳ ࡹݟ࢘ ࠾ࡍమ ࡹܽߗ ,ݡ
నऒޔ޶ం߰ ࡏࠬ ऒߕޔం۪߭ ࡏࠬ ߖ࢐ܽ   నs so2࠳ఈ రక ڕ޶ఎం ࡯ڴ ఈ  రకం ڕ޶ఎం   ࡏ
࢑షయం ۧ࡮ ऴపޙङ క࠳న޴ సࠪ߄నం సࡹऔ కएࡅ ߖనऴతజ ޴ఇ ݭంࠈ ࡽࠋడ ࡽߖ  ఎలवڒदߤ జతߘ ఆړझ జڕ ߤ o 
޴ఇ ,޶యగలۯ ܘࡷకࡹݠ
ఒక ఆړझ జߤ ࠪऴత޶ڒ ࠲ ߯࠙గంڷ޴ ޳ࡶ ࡹవన ࡓంݡ ఆړझ జߤ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ
ऴ࢐యవ۪ऐ   ఈ ࢑ధంڴ అߝక ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం ڒబܽद ఇ޴ జలࢩ࢑ ऱషణࣆ߅ࡗߖ ߘफం޴ ఎం޶కం݄
ऴపޒధछ ధछޒంత ऴపࡍమ ߖ घࡌߖ ۯంߖ ణం మࡍంత ࣄबరతछ ం మ࠾ࡍ మࡍంత ࣄबర࠳న
बరతछࣄ  ం ఉనऒ ओߩ घ࠲స ݡ ళߕల ړ࠻ࡍ द࢑ܾ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴
ऴపޒధछ ࢩజల࢑ ڴరణంڒ కరణࡎबࣄ ߖ ऱషణࣆ߅ࡗߖ ߘफంڒ ޴బܽद ۧ࡮ మంۨ ऴపశऒ  సࡹऔ फࣃۯ ܘࡷݩऴࣝ ࡱ ݭ࠳ߕ ࠼
खࡌڒ కझ మघߜ ల కం݄ ݭ࠳ ࢩఈ జల࢑ ࡹޒबࣄࡍఆమऱ ప ߗڒ ڕ޶ఎం ڴ޴ ऱషణ ࣃధङ మޔ࢓ం޴,
మࢁऱ ఎంڕ޶ సࠪ߄నం ۧ࡮ చకए ఇవछ ڴ బݟం࠳ ࡏࠬ   ޴న࣒ ړۨ ޜతझ  फ h࣋ۯ 
, నऴతజ߯ߖ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ఉనऒ  ఈ నऴతజߖ   అߤ࠻ 
झړఆ ݡంࡓ జߤ పరࠪ࢓ރలࡹݠ ڕకۯ ܘࡷయబݟ  సంబం߅త అߘ ߤ࠻ ߰ంޔ޶ం޴.
  సࡹऔ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽߖ
మనࣆ   ڕషद ఫߖޑ࡯ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ మࡖక ࠭ఖङ घࡌߖ న లࣾణం࠳ ణం ߖ޳
సహڒరం గࡍషदంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ 
ధछޒషद ऴపࣆ ݡంࡓ ࡏࠬ घࡌߖ ߖ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ నङ߄ߦంత ऴࡍమ ݡ తۯߖऐ    శړ फవంతం࠭࠲ ڴ ۫డ࠭ࡶ 
झߤߜ࣍ࡓ  ࣝऴߖ޳ ߩ࢙  ݭࠉ సహڒరం
ఐ޳ࡶ ޶ ఆ۸࡛   ࡏ ण ࢘ۯ ࡏయబݟన ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ऒߖހ పओۮ  డం కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ, 
ఎం޶కం݄ సమࡐపత అࣄ ߘ࢓ރबࡎకࣆࡍफం޴.
 
ఎకए ࡏࠬ ߖ ߤڛڜ ,ޙڵݟఅ ߖఅ ࣃࡱޘ ڕࠬ ࡏ߮ ޳ࡶ ࡌࢡ۫ ߕݧ
అڒڝ ޴ ఆڕల࠴ ߘదܽڴࡍࣃ ఆపࡔషߤ ऴపࡆజనం ڝసం మޔफమంڴ޶ ఉపڵࡆంచబݟంߗڒ ,޴ ఇߩओ  ݡ
ऴపజࡱ
ऒߕफࣆڵࡆఉప ݞږ ޴ఇ ߗڒ గంࡆఉప ݡۮ ޴ఇ  ࡏ
݃ऴܼړݞझ एڕకం݄ త ߤ వ అߘబంధం మࡍߖ ࠾ࡍ भషदతݟ࣎ ޜయం పऱ࣒ ऱࠈ ߘల ࡽߜ۸   ఇతర ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ ڡ
ఔష߄లڕ
ऴపޑङ ࠪऒ యం  ప ऱ࣒ ऒߖڜ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ  छ࢓ߩ  ల ߘంݟ వ फ࣎ ం޴ మࡌߖ ࠾ࡍघ ऒߖހ  ۫డంݟ.

స࠲घ ళనం రకం ࠭ఖङ ऒߖ࠻࢑ష ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴న࠳  ఎంߕڕࣆޓ ڕ޶ऒ  న࠳న ఈ రకڵ࡯వ కࡱ࢑ ఔషధ   ߘ
స࠲घ ళߖߕऒ ߘߝ 
ओߦۮ घࡌߖ న࠳అంద ࡮ۧ ࠾ࡍబంధం మ ߤऴ݇జߞ ߤࠈ  ࡯ ణం ఒక
ఈసद࡛ ޴ఇ ,ޓऴ ۶ږ ߩ࢙  ऴߵڸ మࡖకܽ ఓڡࣄ ڡڝझ  ࣛ۶ ఐ޶, ఇ޴
వ࡛झࡍ ఈసद࡛ ݞږ ࡹ ߤࣾࡓݧ   ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ రక࠳న వࣆफࡹ࢓ ఏࡏڷݡ సࠜङ ల
రखڒ ࠾ࡍమ ۃంࡍ రखڒ ߤ छ޳ ۃणంݟࠉऴ ߤ కएࡅ ߖనऴతజ  ޴సࣔయం ఉంܿం   ࡌ
ङޑడవ ऴప࠮ ࠪऒ యం నऴతజߤڛڜ ࡽޫࠫ ߖ మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న స࠲घ ళߖߕऒ
ఆలए ࡎవ ڴ ݭ࠼࡮ ठకࡍంۧ࡯, ఎం޶కం݄ ఆలए घ࠲న సڵ࡯క ߖనऴతజ ޒవంܽ ऴపకృ ࡰ ళనం
కए࠴ ల ߘంݟ ఔషధ ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࢑ష࠻లߗऒ ࡍߪ  फڴ సంతృߧफ ۮం࠼޳
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घ࠲బܽद సڒ ళనం అంܼࡏ ఆలए కࡖమ ޴ఇ ,޴ఉం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ ంత ఔషధڜ   ݭ࠼࡮
ఆసړ फకర࠳న లࣾణం, ఓ ఆࡌठ वసफ࢘ࢡవ܋ ݞږ द࣒ࠫڙ ڡߖ తफలޜ సహకࣃࡍफ ऱࡹ܌ࡗ ఈ ,ࡏ
ऴపజࡱ అࡗߕగङ ం޳ࡶ ޜ అࡗߕగङ ంࠈ ޜధపޔݡనऒ ओߩ ङࠈ ݡ ڔ द޳ࡶ ࠻ࡍ ࢙రࡽ ఇߜऔ ࠪ ంۨࡍڷ ߤࣾ ऱܼ ࡏޑݡ
తङࣕࣃ ߘߝ ం ߘంࣄޓ ݟన ߖڜऒ  ۨऴࡱޑ   మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
औߜఇ ࡽర࢙ ڕࠬ झڡܽ࠻ంܾబ࠻   ޙړ࣎ ߤࣾ ङ޶࢙ ߖవదभڝࣆޓ  ల సలࣔߘ ۫డంݟ  ఇ ఇڕࠬ ޴ సࣔయం 
޶యۯ
అం݄   ޴फంࣆఇ ࠲ऴతࠪ ߘరࣾణ ࡎకండ࣊ ޴అ ߗڒ
బలࣖనత ڒరణం޳ࡶ ڴ ࢙రࡽ ఇڒ ߤࣾ߾ ߤరణంࡏࠬ ڴ బలࣖనపࠈ ,ݟङ ڔ द࠻ࡍ
ఇߤࣾ߾ ߤ  జ࠻ ޙڵࡍంܾబڡܽ࠻झ छ޳  ङࠈ బܽद ఒకܽڒ ޴ంޔݡయబ࢘ߧఆ ࡌ ڔ दࡍయ࢑ ࡽషయం
మࡖకܽ  ࢙రޣ ࡽంۃ ࢙ర࣒ ڔࠈ द࢙ࡆ࡯߱ ࠻ࡍర࣒ ఇ݇ࠂ ޴ మ࠾ࡍ
व࣊द߱ द ڔࠈ ࢑షయం అం݄ ࡽక࣒ అం݄ ࢙రڝ द࠻ࡍ ఓࣟ  ఇ࢑
జరऒ ࡮ۧ झࡽ ङ޶࢙ ࡹ  फనऒࣆۯ ޑࠉ܉ ࡱ  ࢑షࡱ࠻   ࢙ర࣒ ల వలऱ ࠈ ޳ࡶङ ڔ द࠻ࡍ వలऱ వۯऐ  అࡗߕగङ ం ࡍڷంۨ 
 ࡌంచగలۨࡹఆ ࡏࠬ
కߗసం ۫డంݟ
ऒߖڜ ڔࠈ ऱࡏࣃ दࡍయࡽ ఇߜऔ दߵ࣊ ऱߘࣾ  ऴޭڴ ݋ङ व द࣎ఎం࣒݃ܽࡍ కలࡌ ݀ङ బ࡛ ڕङ ݭߺ ࣒ࣄࡹ
ऒߗఇవ ۃంߖజ࠼ߦ ڔࠈ  दࡍయ࢑ ࡽషయం అࠈख ङߘ ࡱ࠼ అలझ ఏ࢑ ࡱమܽ࠴ ࠻ߖ࠵ ࡛ మ࠾ࡍ ࢙ర࢑ ࡽషࡱ࠻ 
޶ڒ
ऱ߻ రణ߄ࣃ झݭ࠼ఎ ۃంޣ ࡽర࢙ ݞږ   జࠋࡱ ࣛప࣒݅ܽ ۨڡߦ ߤڙझ  ఇవߗऒ   ࢙రࡽ
ఎ࡮ࠓ అం݄ ߖڜऒ ऒߕఉ ݞږ ࡱ࠻࢑ష రణ߄ࣃ  ڔࠈ   ࠼ द࠻ࡍ మ࠾ࡍ ࢙రࡽ
एࡓࠪ ࡱ޶మం ࡽర࢙ ࡱ࠻࢑ష ࡽర࢙ ݟచంపం ߘల࠻࢑ష ఆ  ࠼ޑ߱ࡍస ߙࡹంܽݟంࡓ ߩ࢙ एڕఎ ࡹ ݋ వڴ 
ङࠈ ߗڒ ࢓ࡶ ڔ द࠻ࡍ
మం࢑ ࡱ޶పࡎత࠳న࢑ అ࠻ ࢑ంܾబڡܽ࠻झ  
రखڒ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡹ ߤऴ݇జߞ ߤ घ࠲న స࠳ ళనం  అࠫݭࣄ࠻ ߠ ऴܾ߰ߤ ౖ߭߭दࡱ ݭ ࠪऴతڕڒ ࠲ంݞ 
झڡܽ࠻ంܾబ࠻ ݞږ 
झڡܽ࠻ంܾబ࠻ దܽ࠴  అߦۮ ߖओ एࡓࠪ  ߘ नݞరऀంచబ ࡱހߦऴ ޴మం ࡮ۧ ࡱऴపజ ޳ࡶ ࡹ ݋ ࡏ
అڴࡵणండ࡛ ߾ऱࠫ ం޳   ۃछ झߖ߭ ޴అ ,ࣆࡱޘ ڔࡍఅంద ߖఅ ࡌ తపओ ߤ࡯  మࡖకܽ ڒదߘߝ ߖ
తङࣕࣃ ం ߘంڜ ݟంత ۨऴߖޑऒ  ߰ంߘ޳ 
झߖ߭    , ట࡛घ ݇ߠ యం࡯  అࡰࢢ ߝంऴధం ߘంۨ 1928 ࡹ అڴࡵणండ࡛ ߾ऱࠫ ం޳   ۃछ झߖ߭ ࡌ  ߖందݟనబھߘక ߤ࡯
ऱࠫ߾ णండ࡛ڴࡵఅ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆߧ۫ ంۃ
1945వ సంవతझ రం࠻܊߸ ࡹలࡽࠏߠ ࡹ܋ బࣗమߖޒ ߰ంڒ ࡏ޳బܽद
छࣅ ߖޒబࣗమ ࡽࠏߠ కࡍంచడం మ࠾ࡍ ఈ ఆ࢑షए రణߘ ߮ऱ ۯయడం వంܽ ߖڜऒ ऒߕఉ ࡱ ࠆڴऴ݇ࠂ   ఈ ࠼
ఆ࢑షए రణ ఎ࡮ జڵࡍంࣃࡱޘ ڕࠬ ޾ మ࠾ࡍ
झߖ߭ ऱࠫ߿ ړߖݞచంప ߘ ߤ࡯ ం࡮ۧ ۃ మంۨ ࠻ంܾబڴ ڡܽ࠻ ఎ࡮ వۨऐ ంߘߝ  ࣃࡱޘ ޾
త޶పࡍ సऱߖ ݭ࠼ ۫࣋फ, ఇ޴ ऴపࠪదవޕࢡफ  జڵࡍన޴ అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴   ࣊߭दంబ࡛ ࠮డవiscovery 1928
న޵ޙ
ऱࠫ߾  ంۃ తన ࡮ङ వۨऐ ڵࡍޒ ړࡎటࡔࠒ  ఆగ࣒द ࡹ తన ܿڕంబ సࠜङ లޜ ࣊లࡹ࢓ऱ  గߧݟ
ऱ࠭ࢇࢗ ం࡮ۧ ޶ ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం.
 అతߘ తన ࡮ङ సంసए ړڒࡹ߸లన ࣊द࠮ ఒక ࡹࡎటࡔࠒ ృޔలߘ ఉంۨన ࢑షయం.
 
޴ం࠳తࢳࡱక ޜంऴధంࡰࢢ
మߖ޳ ࠾ࡍ ۪ द݀  ఉనऒ  ࣊द߸ࡅ ړڒࡹకए ङ࠻శనమߕ ߝంటࢗ ࡱߗలڒ  ࠼
ऒߖ޵ ࡏࠬ సओ ࡮ۧ  షदంڴ ۫డవ۪ऐ  అߖऒ  ࢑షࡱ࠻ ధछ ంసమ࠻ङ ࡱߗలڒ ఇతర ࠾ࡍమ ࠼
మࡍంత ޷రంڵࡍ߭ ڴన ఈ ڒల߄ࣃ ࡱߗరణ࠳న߾ ࢑ऱࠫ ంۃ కࢳࡱత࠳న అ۪ऐ ࡍڷ ߘ फంۧ࠼
అతߖ కలऐ ࡛ ߮ऱߖ߭ ࡱ ݋झ ऒߕఉ ڴన࢑޴ంۮ ړޒ܉ యం࡯ ޴అ ࠾ࡍమ ࠼
ऐࡍࠪ 7  1929న ݡ࢑దల ࣄۯన పࡌ޳ब झߖ߭  ړߖ .޴दంܽ߭ ࡏ߮ ߖఅ ߤ࡯
ऒߖڜ  फޕࢡऱ   ऴపࠪదవࡏࣃ  ఆ࢑షए రణࡱ జߕޔڷࡏऒ యࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ .ࡏ
 
మంటࡹऱ  మంటࡌ ࡱవ࡮ۧ ړߖݞ చకए ऒߕఉ ࡱహరణ޳ఉ ߖ फనऒࣆ۫ బܽद మనంڒ ࠼ ޴
झߖ߭ ޴కం݄ అ޶ఎం ޴ం࠳తࢳࡱక ݞంڕڝߘయం ఫంగ࣒  ఒకܽ అ࡯
߭ऴܾ ࣁݟ కڵ࡯ ఉం޴  మ࠾ࡍ ఈ   ڔࠈ द࠻ࡍ వంܽ ࡱڒషङ ం ۲ ߖࡶటing agar agar jelly 
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ఈ ࠈङ ڔ द࠻ࡍ వృ޴म ۮంޜ޶ం޴ అం݄ ࠻ంܾ ڔࠈ दࡍయࡽ ऴప࠙వం కھߘనబడߗڒ ޶ࡶ ఈ
సందరग ంߖ߭  ࡹझ ۪ యం ఫంగ࣒࡯ द݀ ङࠈ  ڔ दڷࡏ߭ ࠻ࡍదల ڒ ޶ࡶబܽद అతߘ
కࢳࡱత࠳ందࢩ࢑ ߖ ऱࢳంۧݡ.
  ࢑షయం ఆ߯ అߖ߭ ޴झ घࡌߖ ࠾ࡍమ ޴ంݟనబھߘక ߖ࢑షయం అ యం࡯ ऒߖހ
घࡌߖ ࢐సफవ ۨऴతం ఈ ޴ఇ  ݟడం۫ ڴऴగతफ܉ ࡮ۧ ణంߞ ࡹऴ݇జߤ
खࡖڒ రखڒ ࡽߖ రखڒ ߤ క࡮ ܼࠊ ޴ఇ ,޶ࡶ ࠬࡔనࣔ మࠫ ߤ द࠹ అࡱߧ ߖవబݦ కరख న స࠲घ ళనం కڵ࡯న నऴతజߖ  
खࡖڒ రखڒ ࡽߖ రखڒ ߤ  ߘ ߤ
కڵ࡯ ఉంܿం޴.
ङޑऴప ڕ ۃంޣ ࡽܒంࠏ  ࠪऒ యంڴ ఐ޶ సࠜङ నऒࡱ ఉనऒ ࠾ࡍమ ۃంࡍ   సలऔ ࡛ ఉం޴, nh 
రखڒ బܽदڒ ߤऴ݇జߞ ߤ
స࠲घ ళߖߕऒ ओߦۮ ߘߝ  లڕߘంܿߕऒ बࡌమࣃ న࠳తࡎ࢑ప ڴ ڡܽ࠻ంܾబ࠻ ,ߘ ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉందߘߝ ߖ 
ओߦۮ లڕߘంܿߕऒ  ߘ
, మంట࢐ ࡱङ छ޳ ంచడంߧ ऱࡹ܌ࡗ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంݟనబھߘక ࡌ ऒߕఉ ࡱ ڡܽ࠻ంܾబ࠻ ࡮ۧ   ࡱऴపజ ࠼
झߖ߭ ओ࣎ࡹఫ࣊ ߤ࡯ ߤࡍ
అవߗऒ క࡮-ܼࠊ   द࠻ ࠹ంܾబڡܽ࠻झ కࠈߠ࠵ ݞږ  द࡛ సలऔ ߠ ߵంࣄ    ࡛ మ࠾ࡍ ఇతర le beta-lactam 
ࡱ ݋࣌
ఉߕऒ ڔࠈ ంܾ࠻ మంۨ అ࢑  ࠼ दࡍయࡽ లࣾހలݞږ ߘ కڵ࡯ ఉߕऒ ߘߝ బܽदڒ ࠼
రखڒ छࡌం తۮంڜ ޜలࢡంۨన ఇతర అం߅సంబం ړߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ త ڜనߘޑڷࣃ ధనङ  ࡱ޳࢐
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