
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் நான் ஐஐூ காரக்ௗரின் ேபரா஼ரியர ்ேஜேக ேர, கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட 
ைநட்ரஜன் பற்௣ய நமௌ ௳வாதம் ெதாடரப்ாக இன்௥ நாம் ஼ல ௳ொ௚ைறகைள ம௥பரி஽லைன ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழேறாம், ௔ன்னர ்காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவகள் ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் வண்ண ேவொ௜யல் 
மற்௥ம் பலவற்௣ல் எவ்வா௥ பைடெய௄த்தன என்பைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம். கரிம ேசரம்த்ொன் ௘கத் 
ெதளிவான வைரயைற௞டன் நான் ேநற்௥ ெதாடங்ழேனன், ஏெனன்றால் மக்கள் இன்௑ம் கரிம 
ேசரம்ங்கைள நம்௖ழறாரக்ள், அதாவௌ அௌ வா௱ம் ௛லங்களி௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ என்௥ அரத்்தம் ஆனால் 
இலக்ழயங்கைளப் பாரத்்தால் நாம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயங்கைளக் காணலாம் . 1780 களில் 
உ௜௠ள்ள ௛லங்களி௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட கரிம ேசரம்ங்கள் மற்௥ம் உ௜ரற்ற ௛லங்களி௧௠ந்ௌ 
ெபறப்பட்ட கனிம ேசரம்ங்கள்,
எனேவ இௌதான் வைரயைற மற்௥ம் அைனத்ௌ கரிமப் ெபா௠டக்௬ம் 1828 ஆம் ஆண்ூல் ௌ௠வத்ொன் 
௚ன்ேனாூ ேவைல, 1828 ஆம் ஆண்ூல் அம்ேமானியத்ைதத் தாக்ஶவதன் ௛லம் ௟ரியா௳ன் ௚தல் 
ெதாஶப்௖ ஆஶம். அம்ேமானியத்ொல் உள்ள ைநட்ரஜன் ைஹட்ரஜன் காரப்ன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜனின் 
எண்ணிக்ைகையக் கணக்ழட்டால், அந்த வைக௜ல் சயைன௄ என்பௌ ஶ௣ப்௔டத்தக்க ேவைல. சயைன௄ 
மற்௥ம் ௟ரியா௳ன் அேத எண்ணிக்ைக௜ல் ைநட்ரஜன் ைஹட்ரஜன் காரப்ன் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் 
அேக்கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ வைகயான ம௥஽ரைமப்௖ ஆனால் இந்த அரத்்தத்ொல் இௌ ஒ௠ அற்௖தமான ேவைல, 
ஏெனன்றால் அம்ேமானியம் சயைன௄ கனிம ௛லங்களி௧௠ந்ௌ தயாரிக்கப்படட்ௌ. எந்த ௚க்ழய 
சக்ொைய௞ம் பயன்ப௄த்தாமல் கரிம ேசரம்த்ைதப் ெப௥வௌ கரிம ேவொ௜ய௧ன் வைரயைற௜ல் ௚தல் 
ொ௠ப்௖௚ைனயாக இ௠ந்தௌ, அௌ காரப்ன் ேசரம்த்ொன் ேவொ௜யல் ஆஶம், அதனால்தான் நான் ேநற்௥ 
காரே்பாெஜனிக் கலைவ என்௥ ெசான்ேனன், ௔ன்னர ்நிசச்யமாக பல ெமாத்த ெதாஶப்௖ பஶொ ெதாஶப்௖ 
மற்௥ம் ௔ற உ௜ரியல் அைமப்௖கேளா அல்லௌ உ௜௠ள்ள ஆதாரங்கேளா ேதைவப்படாத ெசயற்ைக 
௚ைறகள் கண்௄௔ூக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ௚க்ழய ௳ைசக் ேகாட்பா௄ இப்ேபாௌ ஏராளமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் ௚ன்௖ ௟ரியா மக்கள் 
஼௥நீரில் இ௠ந்ௌ ெப௥வாரக்ள், இப்ேபாௌ மக்கள் இ௠வரின் ேவைலயால் ௘க எளிதாக ஒ௠ங்ழைணக்க 
௚ூ௞ம். ௚ன்ேனாூ ேவொ௜யலாளர ்ஒ௠வர ், ௳ைன௟க்க நிைல௜ல் ைநட்ரஜன் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் 
ஆழய அம்ேமானியா௳ன் ேஹபர ்ெதாஶப்௖ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். இந்த அம்ேமானியம் உப்௖ ௘க௵ம் 
நல்ல உரமாஶம் , இௌ வய௧ல் இ௠ந்ௌ வய௩க்ஶத் ேதைவயான நிைறய ஆஹா உணைவ உற்பத்ொ 
ெசய்ழறௌ மற்௥ம் ௖ரட஼் அந்த வ௯௜ல் ெதாடங்ழயௌ,
எனேவ இந்த அம்ேமானியம் சயைன௄ ௟ரியா ௚தல் ெசயற்ைக ேவைல, ௔ன்னர ்ேகள்௳ வ௠ழறௌ சரி 
ஆரக்ானிக் ெக௘ஸ்ட்ரி ௚ன்௖ ௚க்ழயமானௌ உ௜௠ள்ள ஆதாரங்கள் இல்லாத சக்ொக் ேகாட்பா௄ கரிம 
ேசரம்ங்கைளப் ெபற ௚ூயாௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ இலக்ழயங்கைளப் பா௠ங்கள், 2001 ஆம் ஆண்௄ 
கணக்ெக௄ப்௔ல் 16 ௘ல்௧யன் கண்ட௣யப்பட்டௌ 16 ௘ல்௧யன் என்௥ நீங்கள் நம்௖ழ௤ரக்ளா? 
ஆய்வகங்களில் இ௠ந்ௌ ொன௚ம் ெவளிவ௠ம் ேசரம்ங்களின் எண்ணிக்ைக அொகரித்ௌக் ெகாண்ேட 
ெசல்ழறௌ, அதனால் பல ேசரம்ங்கள் வ௠ம் என்௥ அைழப்பௌ வானேம ஼றந்தௌ, அொ௧௠ந்ௌ இன்௥ நமௌ 
தைலப்௖ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அல்லௌ ைநட்ரஜன் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்கைளக் ஶ௣க்ழறௌ. 
கலைவ
எனேவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அவ஼யம் மற்௥ம் ௟ரியா ௛லக்ஷைறப் பா௠ங்கள் அொல் காரப்ன் 
ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அல்லௌ இ௠க்ஶம் இடத்ொல் உள்ளௌ conh two nh two conh two hole two 
காரப்ன் மற்௥ம் ைநட்ரஜனின் ேநரூப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் உ௜ர ்என்பௌ கரிம ேவொ௜யல் என்றா௩ம் 
௚க்ழய ௳ைசக் ேகாட்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வந்தௌ கரிம ேவொ௜யல் என்பௌ காரப்ன் ேசரம்ங்களின் ேவொ௜யல்,
அதனால்தான் காரே்பாெஜனிக் ெசாற்கள் இங்ேக காரே்பானிக் ஆரக்ானிக் ேவொ௜யைல வைரய௥க்க 
௘க௵ம் ெபா௠த்தமானௌ என்௥ ெசான்ேனன். ௙த்ேதன் காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ அல்லௌ அம்ேமானியா 
ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் நீர ்ேபான்ற கனிம ெபா௠டக்ள் ெகாண்ட காரப்னில் உள்ள கரிம ௛லக்ஷ௥ உ௜ரின் 
ேதாற்றம் என்௥ ஼ல சரச்ை்சகள் உள்ளன. ஼ல அொக ௳ைனத்ொறன் ெகாண்ட இனங்கள் அ௘ேனா அ௘லம் 
ஃபாரம்ால்ூைஹ௄ ைஹட்ரஜன் சயைன௄ ப்௟ரின்ஸ் ைபரி௘ூன்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன , அைவ 
உ௜ரின் கட௄்மானத் ெதாஶொயாஶம்,
எனேவ உ௜ரக்ளின் ேதாற்றம் ௙ண்௄ம் இந்த காரப்ன் கலைவ௜௧௠ந்ௌ வந்தௌ,
எனேவ கரிம ேவொ௜யலாளரக்ள் ேவ௥ ஼ல வா௞க்க௬டன் ேசரந்்ௌ வாழ்க்ைக௜ன் ஆரம்பம் அல்லௌ 
ேதாற்றம் வந்ததாக நம்௖ழேறாம். காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ ௙த்ேதன் ேபான்ற எளிய காரே்பாெஜனஸ் 
ெபா௠டக்ளி௧௠ந்ௌ நான் ஆம் ெதா௯ல்ௌைற ரீொயாக ௚க்ழயமான ேசரம்ங்களில் காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
௔ைணப்௖களின் ௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் பற்௣ ெடரே்ட ஷ௣னார ்மற்ற பாொ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
காரே்பாைனல் அங்ேக ேமேல உள்ளௌ மற்௥ம் காரே்பாைனல் வேழ உள்ளௌ இைடேய ஒ௠ காரப்ன் காரப்ன்
இரடை்டப் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த வைக கட்டைமப்௖ அம்சம் ௘க௵ம் ாவார஼யமான ௚க்ழயமான மற்௥ம் பல 
ேநாக்கங்க௬க்காக இண்ூேகா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. கரிம ௛லக்ஷ௥ ாதந்ொரப் ேபாராட்டத்ொற்ஶ 
பங்களிக்ழறௌ, ாதந்ொரப் ேபாராட்டம் என்றால் என்ன, இந்த ஆரக்ானிக் ௛லக்ஷ௥ எவ்வா௥ பங்ஶ 
வழக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் ஆங்ழேலயர ்காலத்ொல் ஶ௣ப்பாக வங்காளத்ொல் காணக்ஷூய 
இலக்ழயங்கைளப் பாரத்்தால் , இண்ூேகா நட௵ பலவந்தமாக நடந்தௌ. ௔ரிட்ூஷ் மக்கள் ஏன் 
ஐேராப்பா௳ல் நீல சாயம் ௘க௵ம் ௔ரபலமாக உள்ளௌ மற்௥ம் இண்ூேகா ப௜ரி௄வதற்ஶ 
ேதாடட்க்காரரக்ள் ைக௳ட ேவண்ூ௜௠ந்தௌ வாரிா உண௵ உற்பத்ொ அவரக்ள் இண்ூேகா ப௜ரிட 
ேவண்ூய கட்டாயத்ொல் உள்ளனர,் ௔ன்னர ்என்ன நடக்ழறௌ ௳வசா௜கள் அவரக்௬க்ஶ நிைறய பணம் 
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ழைடக்க௳ல்ைல, அதனால் அவரக்ள் இண்ூேகா ப௜ரிட ேவண்ூய கட்டாயம் ஏற்பட்டௌ, ௔ன்னர ்நான் 
காடூ்ய அைமப்௖ என்ன இண்ூேகா என்௥ ேகள்௳ வா௠ங்கள், அௌ ேமேல உள்ளௌ. 
ெபன்ேசாைபேராைலத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , நாங்கள் அைத இண்ேடால் என்௥ அைழக்ழேறாம் 
மற்ெறா௠ ெபன்ேசா௔ரல் இண்ேடால் மற்௥ம் இரண்௄ காரே்பாைனல் ஶ௱க்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த வைக எளிய ௛லக்ஷ௥கள் இண்ூேகா தாவரங்களி௧௠ந்ௌ ௔ரித்ெத௄க்ஶம் 
ெசயல்௚ைறயால் தனிைமப்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ஏன் எளிய ேவொ௜யலால் அைத உ௠வாக்க ௚ூயாௌ, 
இௌ பல ேவொ௜யலாளரக்ளால் ேமற்ெகாள்ளப்பட்டௌ. உலக௚ம் அொரஷ்்டவசமாக இங்ழலாந்ொல் உள்ள 
ரா௔ன் இண்ூேகா௳ன் ெதாஶப்௖க்கான ஒ௠ ௚ைறைய ௚த௧ல் கண்௄௔ூத்தார,் அன்௣௧௠ந்ௌ 
ெமௌவாக இண்ூேகா சாஶபூ நி௥த்தப்பட்டௌ, இப்ேபாௌ மக்கள் எைத௞ம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆஹா, 
கட்டாயமாகச ்ெசய்யத் ேதைவ௜ல்ைல என்௥ ஒ௠ ௳ஷயம் என் நிைன௵க்ஶ வந்தௌ ஏன் இண்ூேகா ஒ௠ 
ெவள்ைளத் ௌணிைய ௔ரகாசமாக மாற்௥வதற்ஶ நீல நிறம் ேதைவயா? ஏன் மஞ்சள் பசை்ச ஼வப்௖ 
நிறத்ொல் பல வண்ணங்கள் உள்ளன, நீங்க௬ம் ஏன் நீல நிறம் என்௥ நிைனக்ழ௤ரக்ள் என்௥ நான் 
நம்௖ழேறன் ரா௔ன் நீலம் அல்லௌ தற்காலத்ொல் மக்கள் அல்ட்ராமைரன் மற்௥ம் ழரிஸ்டல் வயலட் என்௥ 
அைழக்ழறாரக்ள், ெவள்ைள நிற ஆைடகைள ௔ரகாசமாகப் ெபற இந்த நீலம் ஏன் ேதைவப்ப௄ழறௌ என்௥
ேயா஼த்ௌப் பா௠ங்கள், ெவள்ைள நிறத்ொல் இ௠க்ஶம் ௳ைடைய நீங்கள் காணலாம், இௌ ௳வ்ேஜார ்வயலட்
இண்ூேகா நீல பசை்ச நிறத்ொன் கலைவயாஶம். மஞ்சள் ஆரஞ்ா ஼வப்௖ மற்௥ம் நாம் ஼ல ெவள்ைள 
ெபா௠டக்ைள ெவளி௜ல் ைவத்ொ௠ந்தால் அல்லௌ நீண்ட ேநரம் நீங்கள் ஼ல ்஼ டாரட்் மற்௥ம் ௔ற 
ெபா௠டக்ைளப் பாரப்்பதால், ெவளிர ்ஊதா மற்௥ம் ெதரி௞ம் மஞ்சள் கைற உ௠வாழறௌ, அதாவௌ 
உ௠வாஶம் ொரி௖ இப்ேபாௌ மஞ்சள் நிறத்ொல் உள்ளௌ உங்க௬க்ஶத் ேதைவயானைத ௔ரகாசமாக 
ஆக்ஶங்கள், உங்க௬க்ஶ நிரப்௖ நிறம் ேதைவ,
எனேவ மஞ்சள் நிறத்ொன் நிரப்௖ நிறம் என்ன, அதனால் நீலம் ேசரக்்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ரா௔ன் நீலம் 
அல்லௌ அல்ட்ராமைரன் ஆஶம், ௔ன்னர ்நீங்கள் அைத ௔ரகாசமாகப் ெப௥ழ௤ரக்ள், அௌ ௘க௵ம் 
ாவாரஸ்யமானௌ ஆ, நீலம் என்பௌ ௳ஷயம் மஞ்சள் நிறத்ொன் நிரப்௖ நிறத்ைத ்஼ டாரட்் ெசய்ௌ 
ெவள்ைளத் ௌணி அல்லௌ எந்த ஆைடக௬ம் ஼௣ௌ மஞ்சள் நிறத்ொல் இ௠க்ஶம். இண்ூேகா ஏன் ேவ௥ ஼ல 
௳ஷயங்களில் இல்ைல என்௥ இரண்டாவௌ ேகள்௳ வ௠ழறௌ . ஒ௠ நீண்ட இைணந்த ஒ௠ ெபன்஽ன் 
வைளயம் ஒ௠ காரே்பாைனல் மற்ெறா௠ ௕ரியட் ரிங் ௛லம் மற்ெறா௠ ெபன்஽ன் வைளயத்ொற்ஶ 
எலக்ட்ரான் ஓட்டம் நைடெப௥ழறௌ
எனேவ இந்த நீண்ட எலக்ட்ரான் ஓட்டத்தால் கலைவ நிறமாழறௌ நிைல இைணவதன் ௛லம் 
ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்என்ன நடக்ஶம், எலக்ட்ராைன தைர௜ல் இ௠ந்ௌ உற்சாகமான நிைலக்ஶ 
ெகாண்௄ ெசல்ல உங்க௬க்ஶ ஶைறந்த ஆற்றல் ேதைவ, இதன் ௳ைளவாக என்ன நடக்ஶம் அொரெ்வண் 
ஶைறவாக௵ம் அைலநீளம் அொகமாக௵ம் இ௠க்ஶம், அைலநீளம் அொகமாக இ௠க்ஶம். வண்ண 
௳ஷயத்ொன் நிறம் மற்௥ம் ோ௳ரம் இௌ ேபான்றௌ 200 ௚தல் 400 நாேனா௙ட்டரக்ள் ௖ற ஊதா 400 ௚தல் 800 
நாேனா௙ட்டர ்வைர காணக்ஷூய வரம்௖ அதனால்தான் இைணந்ௌள்ளௌ கலைவகள் அொக இைணந்த 
ேசரம்ங்கள் வண்ணமயமானைவ மற்௥ம் இந்த நல்ல உதாரணங்களில் ஒன்௥ இண்ூேகா, இௌ ெபன்ேசா 
ைபேரால் அல்லௌ இந்ேதால் மற்ெறா௠ ெபன்ேசா ைபேரால் அல்லௌ இந்ேதால் ஒன்றாக 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ நீல நிறத்ொல் நீண்டதாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ நாம் அைனவ௠ம் 
அ௣ந்தௌ மற்௥ம் அைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் நில் இயக்கத்ொன் ேபாௌ ெவளியான ஼ல இலக்ழயங்கள், 
ஶ௣ப்பாக வங்காளத்ொல் நிலத்ைத ப௜ரிட மாட்ேடாம் என்௥ மக்கள் ேபாராூய ேபாௌ, ​​ேம௩ம் உண௵ப் 
ப௜ரிட ேவண்௄ம் என்௥ பல இலக்ழயங்கள் ெவளிவந்தன தரப்ன் என்௥ ஆங்ழலத்ொ௩ம் ெமா௯ 
ெபயரக்்கப்பட்டௌ, அந்த சகாப்தம் இப்ேபாௌ ேதைவ இல்ைல, ஏெனனில் ெசயற்ைக ேவொ௜யலாளரக்ள் 
இந்த ஼க்கைல ஆய்வகத்ொல் தயாரித்ௌ இந்த ஼க்கைலத் ோரத்்ௌள்ளனர,் இப்ேபாௌ ெதா௯ல்ௌைறயானௌ 
ேதைவைய உ௠வாக்க நகரங்களில் தயாரிக்ழறௌ மற்ெறா௠ ௚க்ழயமான வண்ணப் ெபா௠ள் 
ஶேளாேரா௔ல் எளிைமயான ேகள்௳ என்னெவன்றால், நம்ைமச ்ாற்௣௞ள்ள தாவரங்கள் ஏன் பசை்ச 
நிறத்ொல் காணப்ப௄ழன்றன என்பௌ பொல் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, ஏெனனில் ஶேளாேரா௔ல் பொல் 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ ஆனால் என்ன ஶேளாேரா௔ல் இைலக௬க்ஶ பசை்ச நிறத்ைத வழங்ஶவௌ e 
மட௄்மல்லாமல், இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயத்ைத௞ம் ெசய்ழறௌ, ேம௩ம் ஶேளாேரா௔௧ன் 
கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் நான்ஶ ைபேரால் அலஶகள் இ௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள் என்௥ நான் ஒ௠ நாள் 
ெசான்ேனன். ஶ௯ மற்௥ம் ஶ௯க்ஶள் ஒ௠ உேலாக அயனி ஶ௯௜ன் அள௳ன்பூ ெபா௠த்தப்பட்டால் , 
ஶேளாேரா௔ளின் ௳ஷயத்ொல் அௌ ெமக்னீ஼யம் ஆஶம் , இரண்௄ ைநட்ரஜன் மற்௥ம் ேகாவலன்ட ்
௔ைணப்௖டன் மற்ற இரண்ைட௞ம் ௔ைணத்ௌ, அௌ ஒ௠ ெடம்ப்ேளடை்ட உ௠வாக்ஶழறௌ . ைபேரால் 
அலஶகளில் உள்ள பல மாற்௤௄கள் கலைவைய ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நிறமாக்ஶழறௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் அௌ 
பசை்ச நிறத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் ஶேளாேரா௔ல் ௚க்ழயமானௌ இைலகைள அழகாக அல்லௌ பசை்ச 
நிறமாக மாற்௥வௌ மட௄்மல்லாமல், ௛லங்களி௧௠ந்ௌ ஒளிைய உ௣ஞ்஼ காரப்ன் ைட ஆக்ைசைட 
மாற்௥ழறௌ. ஶ௬க்ேகாஸ் அல்லௌ ாக்ேராஸ் ேபான்ற காரே்பாைஹட்ேரட௄்க்ஶ நீர,் ௘க௵ம் ெபாௌவான 
எொர௳்ைன 6 காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் 12 நீர ்மற்௥ம் ஃேபாட்டான்கள் ஆஶம், இௌ ிரிய 
௛லங்களி௧௠ந்ௌ வ௠ம் ஒளியானௌ ஆ௥ மணி பன்னிரண்௄ ஆக மாற்றப்ப௄ழறௌ. ஆ௥ என்பௌ c o 
ஶ௬க்ேகாஸ் ௔ரக்ேடாஸ் ேபான்றைவ அக்வஸ் கைரசல் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் வா௞ மற்௥ம் ஆ௥ நீர ்ொரவம் 
அொகமாகேவா அல்லௌ ஶைறவாகேவா சமச஽்ரான சமன்பா௄
எனேவ காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄ மற்௥ம் நீரி௧௠ந்ௌ ஒளி ஆற்றல் ஶ௬க்ேகாஸ் ஆக்௻ஜன் மற்௥ம் நீரின் 
உத௳௞டன் தயாரிக்கப்ப௄ழறௌ . காரே்பாைஹட்ேரடை்ட உற்பத்ொ ெசய்ய நம்௘டம் காரப்ன் ைட 
ஆக்ைச௄ இ௠க்ழறௌ நம்௘டம் தண்ணீர ்இ௠க்ழறௌ நமக்ஶ ஒளி ஆற்றல் உள்ளௌ பொல் நமக்ஶள் 
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ஶேளாேரா௔ல் இல்ைல அதனால் காரப்ன் ைட ஆக்ைசைட காரே்பாைஹட்ேரட்டாக மாற்௥ம் அற்௖தத்ைத 
ஶேளாேரா௔ல் ெசய்ழறௌ ஒளி மற்௥ம் ஶேளாேரா௔ல் ஼ஸ்டம் அழஶப௄த்ௌவதற்ஶ மட௄்௘ன்௣ ரசாயன 
மாற்றத்ொற்ஶம் பயன்ப௄ழறௌ , இௌ ௙ண்௄ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
கலைவ௜ன் ஒ௠ பஶொயாஶம், நான் ெமத்ொலைமன் என ௘க எளிய கலைவ௞டன் ஆரம்௔த்ேதன் . 
ஆரக்ானிக் அ௙ன் என்றால் அௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ம் , 
அௌ அ௙னாக இ௠ந்தால் ெவளிப்பைடயாக ைநட்ரஜைன இரண்ைட௞ம் ேசரத்்ௌ மாற்ற ேவண்௄ம். 
ைஹட்ரஜன் அல்லௌ அல்ைகல் ஶ௱ மற்௥ம் இன் ைஹட்ரஜனில் ஒன்௥ மற்ெறா௠ ஶ௱வால் r nh2 r 
மாற்றப்பட்டால், என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ௚தன்ைம அல்லௌ ஒ௠ ூழரி அ௙ன் ஆஶம், அௌ ஆஶம், rnh2 
ஏெனனில் இரண்௄ மாற்௤௄களின் காரணமாக ஒ௠ ைஹட்ரஜன் இல்லாமல் ேபாய்௳ட்டௌ. இரண்௄ ூழரி 
அேத ேபால் ௛ன்றாவௌ அல்ைகல் ஶ௱ அங்ழ௠ந்ௌ ைஹட்ரஜன் இழப்௖டன் ௎ைழழறௌ,
எனேவ அௌ ௛ன்றாம் நிைல அ௙னாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௚தன்ைம ஆல்கஹால் இரண்டாம் நிைல ஆல்கஹால் ௛ன்றாம் நிைல ஆல்கஹால் ேபான்ற 
அ௙ன்கள் ௙ண்௄ம் ௚தன்ைம அ௙ன் இரண்டாம் நிைல அ௙ன் மற்௥ம் ௛ன்றாம் நிைல அ௙ன் என 
வைகப்ப௄த்தலாம். ைநட்ரஜன் ஒற்ைற ௔ைணப்௖ காரப்ன் ைநட்ரஜன் இரடை்ட ௔ைணப்௖ காரப்ன் 
ைநட்ரஜன் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖ கலைவகள் மற்௥ம் இௌ ௚தன்ைம இரண்டாம் நிைல மற்௥ம் ௛ன்றாம் 
நிைல என ௛ன்௥ வைககளின் அ௘ன்கள் ஆஶம்,
எனேவ ஶ௱வானௌ அல்ைகலாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, அௌ அல்வனாக இ௠க்கலாம், இௌ r 
அரிலாக இ௠க்கலாம்,
எனேவ இந்த ேசரம்ங்களின் ெபயரிடல் எளிய அ௧பா என்ற ெபாௌப்ெபய௠க்கான அ௙ன் ஶ௱௵டன் 
இ௠க்ஶம் மாற்௤௄கைளப் ெபா௥த்ௌ ௚தன்ைம அ௙ன் இரண்டாம் நிைல அ௙னாக அல்லௌ ௛ன்றாம் 
நிைல அ௙னாக ெசய்யப்ப௄ழறௌ. ூக் அ௙ன் ைநட்ரஜனில் உள்ள அல்ைகல் ஶ௱க்க௬க்ஶ ஼ல 
ப௜ற்஼கைள ெசய்ேவாம், நீங்கள் எண்ணி அ௙ன் என்ற ெசால்ைல இ௥ொ௜ல் இைணக்க ேவண்௄ம், 
௔ன்னர ்நீங்கள் ைட அல்லௌ ௚ன்ெனாட௄்கைள ைவத்ௌ ைடட் அல்லௌ அ௙௑டன் இ௥ொ௜ல் இ௠க்க 
ேவண்ூய ௚ன்ெனாட௄்கைள ௛ன்௥ அல்ைகல் ஶ௱க்கள் உள்ளன. நான்ஶ அல்ைகல் ஶ௱க்கைள 
௚யற்஼க்க௵ம், ௔ன்னர ்ெடட்ரா என்௥ நான் ேகட்டால், இந்த கலைவ௜ன் ெபயைர நீங்கள் எ௱தலாம், 
அேதசமயம் அதாவௌ ைநட்ரஜ௑டன் ஒ௠ ெமத்ொல் ஒ௠ எத்ொல் ஒ௠ ch three ch two nh ch3 
ைஹட்ரஜன் ஶ௱க்கள் உள்ளன, ஏெனனில் இௌ அவ்வா௥ அைழக்கப்படலாம். ௙ண்௄ம் ைநட்ரஜன் 
ைஹட்ரஜன் ஒேர ஒ௠ மாற்௥ உள்ளௌ,
எனேவ இௌ இரண்௄ ூழரி ௚தன்ைமயாக இ௠க்கக்ஷடாௌ, அதாவௌ இரண்டாம் நிைல என்௥ அரத்்தம்,
எனேவ மக்கள் இைத எத்ொல் ெமத்ொல் அ௙ன் அவ்வள௵ நல்லதல்ல என்௥ அைழக்கலாம், ஏெனனில் இ 
எ௱த்ௌக்களில் ௚த௧ல் இடௌ ௖றம் வ௠ம், அதாவௌ எத்ொல் ஶ௱ வலௌ ௖றம். ௙ொல் ஶ௱ மற்௥ம் 
ஒட௄்ெமாத்தமாக இௌ அ௙ன் ஆஶம், ஆனால் மாற்௥ ைநட்ரஜனில் உள்ளதா அல்லௌ காரப்னில் உள்ளதா 
என்௥ ஷற௳ல்ைல, அௌ இங்ேக ைநட்ரஜனில் இ௠ந்தால், நீங்கள் அைத ஼றந்த என்-ெமத்ொல் 
எத்தேனாஅைமன் என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம் ைதல் என்பௌ ெமத்ொல் ஈதர ்நா௘னில் ch 3 ch2 nh2 
ைஹட்ரஜனில் ஒன்௥ ௙ைதலால் மாற்றப்ப௄ழறௌ
எனேவ ெமத்ொல் எத்தனாைமன் என்பௌ இந்த ேசரம்த்ொன் நல்ல அைமப்௖ அல்லௌ நல்ல ெபயரிடல் n 
ஆஶம். அேதேபால் ைநட்ரஜன் ௛ன்௥ ெமத்ொல் ஶ௱வால் மாற்றப்ப௄ம் ேபாௌ அங்ஶ ெமத்ொல் ஶ௱ 
காரப்ன் என்௥ அரத்்தம் இல்ைல. காரப்ன் காரப்ன்
எனேவ மக்கள் ெபாௌவாக இந்த வைக ேசரம்ங்கைள டை்ர ெமத்ொல் அ௙ன் என்௥ அைழக்ழறாரக்ள் 
என்பொல் சந்ேதக௘ல்ைல, ஆனால் ௙ைதல் ஶ௱க்கள் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் காரப்னில் உள்ளௌ அல்லௌ 
ைநட்ரஜனில் உள்ளதா என்ற நிைலப்பாடை்ட நீங்கள் ெசான்னால், அைத ைட௘ொல் ெமத்தனாைமனில் n 
என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம். ெமத்தனால் இப்ேபாௌ இல் என்௥ ெதளிவாக உள்ளௌ,h2 ch3 
எனேவ அந்த இரண்௄ ைஹட்ரஜன் இரண்௄ ெமத்ொல் ஶ௱வால் மாற்றப்ப௄ழறௌ,nh2 
எனேவ அௌ ைடெமொல் ெமத்தேனாைமனில் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,n 
எனேவ நீங்கள் ௚ன் வரிைசைய ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ைற பூத்தால் நீங்கள் அ௙௑டன் ெதாடங்ஶ௴ரக்ள். ைட 
஼ஸ்டம் என்௥ நீங்கள் ைவக்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் ௚ன்ெனாட௄் ௚ைறயான ெபயர ்என்பௌ நீண்ட 
ஆல்வனின் ெபயரி௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்டௌ, இௌ ஜரன்ல் ௳ொ நீளமான சங்ழ௧, இ௥ொ ஐ ௳௄வதன் upsc e 
௛லம் அதன் ெபயைரக் கண்ட௣ய௵ம். அௌ மற்௥ம் ௔ன்ெனாட௄் அ௙ைனச ்ேசரப்்பௌ எப்பூ amines e 
஼௣ய அல்ைகல் ஶ௱ைவக் காட௄்வௌ ேபால் சாய்௵ ெசய்யப்பட்ட ேலாகான்ைடப் பயன்ப௄த்ொ 
காட்டப்ப௄ழறௌ, அௌ ைநட்ரஜனான சாய்௵ வூ௳ல் ஐ எ௱ௌவௌ ஼றந்தௌ இௌ n n-in dimethyl 
methanomine
எனேவ பாட௏ல் அல்லௌ இலக்ழயம் ேபான்ற பல உதாரணங்கைளக் ெகாண்௄ ப௜ற்஼ ெசய்௞ங்கள். ஒ௠ 
அனி௧ன் மற்௥ம் அதன் வ௯த்ேதான்றல்கள் மற்௥ம் அதன் ெவவ்ேவ௥ வூவங்க௬க்ஶ மாற்றப்ப௄வதால், 
ந௥மண அ௙ன்கள் அனி௧ன் அனி௧ன் வ௯த்ேதான்றல்களாகப் ெபயரிடப்ப௄ழன்றன அதனால் e 
அகற்றப்பட்௄, அ௙ன் ெபன்஽ன் அ௙ன் ெபன்஽ன் அ௙ைன ெமத்ொல் அனி௧னில் ைவத்ௌ, ைஹட்ரஜனில் 
ஒன்௥ ௙ைதலால் மாற்றப்பட்டால், நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் ெமத்ொல் அனி௧னில் உள்ள இந்த 
கலைவ ௘க௵ம் ெபாௌவான ெசாற்களஞ்஼யமானௌ அைமப்௔ன் பூ ஼றந்த ெசால் ெமத்ொல் iupac n-
ெபன்஽ன் அ௙ன் ஆஶம், ஏெனனில் ெபன்ைசலைமன் என்பௌ ைநட்ரஜன் ஒன்௥ ைஹட்ரஜ௑டன் 
அனி௧னின் ெபற்ேறார ்அைமப்பாஶம், இௌ ஒ௠ ௙ொல் ஶ௱வால் ஷ௄தல் தனிப்பட்ட ெபாௌவான 
ெபயரக்ளால் மாற்றப்ப௄ழறௌ. ௔ன்னர ்நீங்கள் அைத பாரா நிைல௜ல் என்௥ அைழக்கலாம்,ch3 ra ch3 
எனேவ மக்கள் இைத பாரா ேடா௩௝ன் என்௥ ௘க௵ம் ெபாௌவான ெசாற்களஞ்஼யம் என்௥ 
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அைழக்ழறாரக்ள், ேடா௩௝ன் ெபன்஽ன் மற்௥ம் பாரா நிைல௜ல் ஒ௠ ெமத்ொல் ஶ௱மம் உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் இைத பாரா ேடா௩௝ன் என்௥ அைழக்க ேவண்௄ம், இைவ அற்பமானைவ. அைமப்௖ 
ஆனால் ௘க௵ம் ௔ரபலமான ெபயரச்ெ்சால் என்பௌ ெமத்தாக்஼ ஶ௱ என்றால் அௌ பாரா r och3 
அனி஼ூன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இைவ ௘க௵ம் ெபாௌவாக கலைவக௬க்ஶ ெபயரி௄வதற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, 
க௄ைமயான அைமப்௖ மட௄்மல்ல, ௘க௵ம் ெபாௌவான மற்௥ம் அற்பமான மற்௥ம் பய௑ள்ள iupsa ah 
ெசாற்கள் இன்௑ம் பாரேடா௩ூன் பாரானி஼ூன் ேபான்ேற பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன. அந்த வைக௜ல் 
அ௙ன்கள் அ௧பாூக் மற்௥ம் ந௥மணத்ொற்ஶ மட௄்ம் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல, அ௙ன் ஒ௠ 
௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் அைமப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாக இ௠க்கலாம், ஏெனனில் நான் ஶேளாேரா௔ல் 
கட்டைமப்௔ன் கட்டைமப்ைபக் காட்ூேனன். ெபன்ேசாைபேரால் அல்லௌ எளிய பா௧ெபேரால் அலஶகள் 
இ௠க்ஶம் இண்ூேகா௳ல், ௾ட்ேடாேராேடாம் ாழற்஼ கலைவ௜ன் ஒ௠ பஶொயாக இ௠க்ஶம் 
௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் அ௙ன் ஼ல எளிய எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ைபரிூன் ைபேரால் ைப௔ரிைடன் மற்௥ம் 
ைபேரா௧ைடன் ைபரிைடன் மற்௥ம் ைப௔ரிைடன் ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான ெதாடர௖் என்ன? ஆ௥ 
ைஹட்ரஜன் அேக்களால் ௛ன்௥ இரடை்டப் ௔ைணப்௖கள் அகற்றப்பட௄் , ைபரிைட௑க்ஶ ைபப்ைலன் 
ெசய்ய ௳௠ம்௔னால், ைஹட்ரஜேனற்றத்ொற்கான ஒ௠ நல்ல ௎ட்பமான ைஹட்ரஜைன 
௃ைஹட்ரஜேனற்றம் ெசய்ய ேவண்௄ம், ைஹட்ரஜைன நீக்ஶவதற்ஶ ெபாௌவாக சல்பர ்ெச௧னியம் 
ெவப்பமாக்கல் அல்லௌ பல்ேலூயம் கரி ெவப்பமாக்கல் நல்லௌ. ைஹட்ரஜைன கழற்௣னால் ேபாௌம், 
பல்ேலூயம் கரி ைஹட்ரஜைன ௘க எளிதாக உ௣ஞ்஼ ௳ைன௟க்ழ ஆக்஼ஜேனற்றம் ஶைறப்௖ நிகழ்௵கள் 
ைபரிைடைன ைபெபரிைடனாக ஆக்ஶழறௌ மற்௥ம் இதற்ஶ ேநரம்ாறாக இௌ ெரடாக்ஸ் அைமப்பாஶம் 
ைபேரால், இௌ ஒ௠ இைணந்த ௔௟ட௃ன் அைமப்௖ மற்௥ம் ைநட்ரஜன் அேவாக இ௠ப்பைத நாம் 
காண்ழேறாம். அங்ஶ அௌ ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அே௵டன் இைணக்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் ஐக் ஶைறக்ஶம் ேபாௌ பாத்ொரம் இரடை்ட 1 ஒற்ைற ௔ைணப்௖ t hat p nhch c h chw 1 

௔ன்னர ் ௳ஷயத்ொற்ஶ வர௵ம், ைபேரா௧ேமாய்ூல் ைஹட்ரஜன் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத ch nh 
நீங்கள் ௙ண்௄ம் ஶைறத்தால், ைபேரா௧ைடன் ழைடக்ஶம், அதாவௌ ைஹட்ரஜேனற்றப்பட்ட ைபேரால்
எனேவ ைபேரா௧ைடன் ௙ண்௄ம் ௃ைஹட்ரஜேனற்றத்ொல் ௔ன்னர ்இேதேபான்ற பாைத ைபேராைல 
உ௠வாக்ஶம் ெபாௌவாக அ௘ன்களின் பண்௖கள் என்ன என்பைத நான் ெசான்ேனன், அ௘ன்கள் ௘க௵ம் 
ாவாரஸ்யமான கலைவ என்௥ நான் ெசான்ேனன், ஏெனனில் இௌ வண்ணமயமான ௳ஷயங்கைள௞ம் 
மற்ற ஆ ெசயல்பாட௄் ஶ௱ மாற்றத்ைத௞ம் ெசய்ய சாயத்ைத உ௠வாக்க பயன்ப௄ழறௌ,
எனேவ அதன் இயற்௔யல் பண்௖க௬ம் நீங்க௬ம் அ௙ன்கள் ௘தமான ௌ௠வமாக உள்ளன, ஏெனனில் rn h2
ஶ௱ எலக்ட்ரான் நிைறந்தௌ என்பௌ ௚க்ழயமாக அல்ைகல் அல்லௌ அரில் மட௄்ேமnh2 r 
எனேவ அௌ ௘தமான ௌ௠வமானௌ, ஏெனனில் ௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் ேஜாூையக் ெகாண்ட 
ைநட்ரஜன் காரப்ன் மற்௥ம் ைநட்ரஜன்க௬க்ஶ இைட௜ல் எலக்ட்ரான்கைள இ௱க்க ௚ூ௞ம். காரப்ன் 
மற்௥ம் ைஹட்ரஜ௑டன் ெதாடர௖்ைடய ைநட்ரஜனின் அொக எலக்ட்ேராெநக்ூ௳டூ் காரணமாக என்ன 
நடக்ழறௌ, இந்த வைகயான நிகழ்௵கள் ௚தன்ைம அ௙னில் இ௠ந்ௌ நிகழ்ழன்றன . ெசகண்டரி அ௙ன் d 
அதாவௌ ஒ௠ ூழரி அல்லௌ இரண்௄ ூழரி என்பௌ ௔ைணப்௖கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் n h 
ஶ௣க்ழறௌ, அைவ மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான அம்சத்ொல் பங்ேகற்கலாம், அதாவௌ ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்ைப ௚க்ழயமாக ஃப்ேளாரின் ஆக்௻ஜன் ைநட்ரஜன் என்௥ அைழக்ழேறாம் . ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௔ல் பங்ேகற்பௌ, அௌ காரப்னாக இ௠ந்தா௩ம் ௘க௵ம் ேலசானௌ, அதனால் ஃப்ேளாரின் 
ஆக்௻ஜன் ைநட்ரஜன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் பங்ேகற்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ைநட்ரஜன் ைஹட்ரஜைனக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​நன்ெகாைடயாளர ்௳ஷயம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ​​
அந்த உறைவ ஏற்௥க்ெகாள்ளாோரக்ள், அதனால் என்ன உத௵ம் நீங்கள் தண்ணீைரக் ெகாொக்க ைவக்ஶம் 
ேபாௌ, ​​ைஹட்ரஜன் நீ௠டன் ௛லக்ஷ௥ ரீொயாக ௔ைணக்கப்ப௄ம் என்ெஹச ்ெபா௠ள் ஒன்௥ உள் 
௛லக்ஷ௥ மற்ெறான்௥ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைட௜லானௌ என்பைத நீங்கள் கண்ட௣ழ௤ரக்ள் . 
௛லக்ஷ௥கள் அதன் ௛லக்ஷ௥ எைட அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, அதன் காரணமாக சங்கம் அொகமாக 
நைடெப௥ழறௌ, ேம௩ம் ௛லக்ஷ௥ எைட அொகமாழறௌ. மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அந்த வைக௜ல் 
உத௵ழறௌ என்பௌ கனிம ேவொ௜ய௩க்ஶ ௘க௵ம் ெபாௌவான ேகள்௳ என்னெவன்றால், ஒ௠ சாதாரண 
நிைல௜ல் ைஹட்ரஜன் சல்ைப௄ வா௞ ஆனால் நீர ்ொரவமானௌ பொல் இௌேவ இந்த சங்கம் தண்ணீரில் 
௘க எளிதாக நைடெப௥ழறௌ மற்௥ம் எச ்௅ கள் உதவாௌ. அந்த வைக ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖ , அதாவௌ 
ஒேர ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் உள் ௛லக்ஷ௥ ெகாண்ட ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைடேயயான ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖ என்பௌ ௔ன்னர ்வ௠ம் ேவ௥ வைகயான ௳ஷயமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ தரைவப் பாரத்்தால் ௛ன்றாம் நிைல என்பௌ ௚தன்ைமைய ௳ட ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் 
ெகாொக்ழறௌ. மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல ஆனால் அைனத்ௌ அ௙ன்க௬ம் தண்ணீ௠டன் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ உ௠வாக்கலாம்,
எனேவ இந்த ேவ௥பா௄ ஏன் ஶைறந்த ௛லக்ஷ௥ எைடைய உ௠வாக்ஶழறௌ, அதாவௌ நீரில் 
கைரயக்ஷூயௌ எப்பூ இந்த அட்டவைணையப் பா௠ங்கள் ௙ொல் ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் காரப்ன் 
ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ைசக்ேளாெஹக்஼லைமன் இல்ைல காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உள்ளௌ ஆனால் 
ெபன்஽௑க்ஶ பொலாக உள்ளௌ ந௄த்தர வைளயம் ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் மற்௥ம் 
ைசக்ேளாெஹக்ஸானால் இங்ஶ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ இல்ைல, ஆனால் காரப்ன் ஆக்௻ஜன் 
௔ைணப்௖கள் உள்ளன, அவற்௣ன் ௛லக்ஷ௥ எைட ௘க௵ம் ெந௠க்கமாக உள்ளௌ. தைலப்௖ இல்ைல s 98 
மற்௥ம் ழைடக்கக்ஷூயௌ 161.5 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஏன் இந்த ேவ௥பா௄ மற்௥ம் நீர ்கைரொறன் அப்பூ 
கைரழறௌ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த கைரொற௑க்கான ெபாௌவான ௳ொ , காரப்ன் மற்௥ம் 
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ைஹட்ரஜைனக் ெகாண்ட ெமத்ொல் ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, அௌ ெப௠ம்பா௩ம் 
கரிம ேசரம்ங்களாஶம் . கலைவகள் கரிம கைரப்பான்கைள ௳௠ம்௖ழன்றன,
எனேவ இௌ காரப்ன் காரப்ன் ெபா௠டக்ைளக் ெகாண்ட கைரயாத ைசக்ேளாெஹக்சானால் ஆஶம், ஆனால்
ஆக்௻ஜன் அே அல்லௌ ஆல்கஹால் ஶ௱ உள்ளௌ, இௌ ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௔ல் பங்ேகற்கக்ஷூய ஒ௠ 
ௌ௠வ ஶ௱வாஶம், ஆனால் ெமத்ொல் ைசக்ேளாெஹக்ேஸனால் அதன் கைரொறன் ஶைறவாக உள்ளௌ, 
அதாவௌ 3.6 ழராம். ழராம் ஒன்௥க்ஶ 100 ௘ல்௧௧ட்ட௠க்ஶ அனி௧ன் அல்லௌ ைசக்ேளாெஹக்ேஸன் ஼௣ௌ
கைரயக்ஷூயௌ . காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அ௘ன்கள் மற்௥ம் அைம௄ ஆழயைவ இப்ேபாௌ நாம் 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், அைம௄கள் அ௘ைன ௳ட ௘கக் ஶைற௵ என்றா௩ம் அவற்௣ன் ஸ்டம்ப் ructural 

இரண்௄ம் அதனால் ஒ௠ ேஜாூ எலக்ட்ரான்கள் ைநட்ரஜனில் ேதான்௥ம் இந்த formulas unshear amine 
அைம௄ ஆரே்கா மற்௥ம் ைநட்ரஜன் ேலான் ேஜாூகள் கன்ஜஓேகட் அ௘லத்ொன் rnh2 h2 pka 

காட்டப்ப௄ழன்றன , இௌ எௌ ௘க௵ம் அூப்பைடயானௌ என்பைத ோரம்ானிக்க ௘க௵ம் ௚க்ழயமான 
காரணியாஶம். அல்லௌ அொக அ௘லத்தன்ைம அல்லௌ இைவ அைனத்ௌம் அைம௄ ௗஜ்௷யமாக அல்லௌ 
அ௙ன் ழட்டதட்ட 10 க்ஶ கட௄்ப்பட்டால் அௌ அல்கைலன் பக்கம் என்௥ அரத்்தம் அல்ைகல் r 
ெமத்ொலைமன் அல்லௌ எத்ொலைமன் என்௥ ெசால்௩ங்கள், ஏன் இந்த இைண அ௘லத்ொன் க்ஶ pka 10 
அ௠ழல் உள்ளௌ பொல் அைமட்ூன் அூப்பைட வ௧ைமயானௌ ஒ௠ ஶ௱ைவக் ெகாண்ூ௠ந்தா௩ம், nh2 
அ௙னில் ஶ௱௵ம் உள்ளௌ, ஆனால் அந்த என்பௌ காரே்பாைனல் மற்௥ம் அ௙ன் ஆழய nh2 nh2 
காரே்பாைனல் ஶ௱௳ன் வ௯யாக அைம௄ காரப்ைம௄ ௕ட்டா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , அதனால் 
ைநட்ரஜன் தனியாக நடக்ழறௌ. காரப்ன் ைநட்ரஜன் இரடை்டப் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவதற்ஶ அைமூன் 
௳ஷயத்ொல் ேஜாூ வ௠ழறௌ , அேத ேநரத்ொல் காரப்ன் ஆக்௻ஜன் இரடை்டப் ௔ைணப்௖ ஒற்ைறப் 
௔ைணப்பாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ எலக்ட்ரான் அல்லௌ அொர௵்களின் இடமாற்றம் அைம௄களின் 
அூப்பைட வ௧ைம ஶைறழறௌ என்பௌ அரில் அ௙ைனப் ேபாலேவ அொர௵் மற்௥ம் ்ண்டல் ெசல்வாக்ஶ 
இரண்டா௩ம் ௘கத் ெதளிவாக ௳ளக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ ்ண்டல் ௳ைள௵ என்பௌ ஶ௱௳ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​எலக்ட்ராைனத் தள்௬ம் எலக்ட்ரான் r 
அடரத்்ொைய அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் நான் ெசான்னௌ ேபால் அொர௵் ௳ைள௵ ஏற்ப௄ழறௌ ைநட்ரஜன் 
ேலான் ேஜாூ இப்ேபாௌ அைமூல் இல்ைல, அௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௔ன் உத௳௞டன் 
ூேலாகைலேசஷன் ௛லம் ஆக்௻ஜன் அே௵க்ஶச ்ெசல்ழறௌ,
எனேவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ இரடூ்ப்பாக௵ம் காரப்ன் ஆக்௻ஜன் இரடை்டப் 
௔ைணப்௖ ஼ங்ழளாக௵ம் மா௣ ௘ன்ேனற்றம் ௔ரித்தல் நைடெப௥ழறௌ. ஆக்஼ஜன் எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைத ைவத்ொ௠க்ஶம், அதனால்தான் அைம௄கள் ௘க௵ம் பல௴னமான கட்டம் அல்லௌ அ௙ன் 
ஹாஃப்ேமன் ம௥஽ரைமப்ைப ௳ட இௌ தான் நீங்கள் பூத்த ௳ஷயம், ஏெனன்றால் நான் அைம௄ மற்௥ம் 
அ௙ன் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ ஒ௠ அ௙ைன ௗச஼்யாக மாற்ற ௚ூ௞மா? அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ அைமைட 
அ௘னாக மாற்ற ௚ூ௞மா மக்கள் ெதாடங்ழனாரக்ள் மற்௥ம் பல ௚ைறகள் உள்ளன, ஏெனனில் நீங்கள் 
ஒ௠ அைமைட ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்தால் அதற்ஶரிய காரப்ாக்஼௧க் அ஼ ழைடக்ஶம். அ௘ல ஶேளாைர௄ 
௛லம் ஒ௠ அம்ேமானியம் உப்ைப உ௠வாக்ஶங்கள், அ௘ல ஶேளாைர௄ ௛லம் நீங்கள் அ௘லத்ைதப் 
ெப௥௴ரக்ள் , அௌ ஒ௠ அைமடாக இ௠ந்தால், நீங்கள் காரப்ன் ஆக்௻ஜன் ௔ைணப்ைப எவ்வா௥ 
அகற்றலாம் மற்௥ம் மற்௥ம் ஐ ஒன்றாக இைணக்கலாம், இந்த எொர௳்ைன rr n 
கண்௄௔ூப்பாளரக்ளிட௘௠ந்ௌ ௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ . ஹாஃப்ேமன் ம௥஽ரைமப்௖ ௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ, 
அதாவௌ ௚தன்ைம அைம௄களி௧௠ந்ௌ ௚தன்ைம அைம௄கள் காரே்பாைனல் ஶ௱௳ன் இழப்பால் 
அ௘ன்களாக மாற்றப்ப௄ழன்றன, இௌ மற்௥ம் இரண்ூற்ஶ இைட௜ல் இரண்௄ மற்௥ம் ேசாூயம் r nh x 
ைஹட்ராக்ைச௄ ஆழயவற்௣ன் உத௳௞டன் ந௄த்தர ஐ அகற்ற ேவண்௄ம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்co 
ெசான்ேனன். இரண்௄ ெப௠ம்பா௩ம் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் ஶேளாரின் ஆனால் மற்ற ஆலஜன்கள் ெசய்ய x 
௚ூ௞ம் ஆனால் ௖ேரா௘ன் மற்௥ம் ஶேளாரின் ஼றந்த பலைனத் த௠ழன்றன, அதனால் என்ன நடக்ழறௌ 
அௌ ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ மற்௥ம் ஷ௄தல் உத௳௞டன் ேசாூயம் rnh2 
காரப்ேனட்டாக மாற்றப்ப௄ம் ந௄த்தர காரப்ன் என்ன நடக்ழறௌ ேசாூயம் ௖ேராைமைட உ௠வாக்ஶம் 
௖ேரா௘ன் அல்லௌ ஶேளாரின்,
எனேவ இந்த உண்ைமயான தனிமம் ஒ௠ ூழரி அைமூன் ஹாப்ேமன் ம௥஽ரைமப்௖ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ூழரி அ௙ைன வழங்ஶழறௌ, இௌ ௚தன்ைம அ௙ன் அைனத்ைத௞ம் 
பராமரிக்ழறௌ. இரண்டாம் ூழரி இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ூழரி௜ல் இ௠ந்ௌ எந்த மாாபா௄ம் d 
இல்லாமல், ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ எனௌ ௚தன்ைம அைம௄ ௚தன்ைம அ௘௑க்ஶ எந்த மாற்ற௚ம் 
அல்லௌ இரண்டாம் அல்லௌ ௛ன்றாம் நிைலக்ஶ மாற்௥வௌ அல்லௌ ம௥஽ரைமப்பௌ பற்௣ய எந்த 
ேகள்௳௞ம் இல்ைல, இந்த எொர௳்ைனகள் காரப்ன் சங்ழ௧ையக் ஶைறக்க பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் . 
ேஹாேமாேலாகஸ் ெதாடரக்ைள எப்பூச ்ெசய்வௌ என்௥ நாம் அொகரிக்க ேவண்௄மானால், என்௥ rnh2 
ஷ௣னால் , அதற்ஶ மாற்றாக ஼ல ௘க௵ம் எளிைமயான எொர௳்ைனைய ைவத்ௌ, ைநடர்ஜன் co 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் இைண எலக்ட்ேரா௔௧க் ரியாஎைனச ்ெசய்ய ேவண்௄ம். அனி௧ைன ஒ௠ 
அூத்தளத்ொன் உத௳௞டன் க்ஶ 3 க்௡ப்௖டன் ெதாடர௖்ைடய க்௡ப்௖டன் எப்பூச ்n c o ch 3 c o 
ெசய்யலாம் என்பைத எளிதாக்கலாம் . ஒ௠ அைமூ௧௠ந்ௌ காரப்ன் அே௳ன் எண்ணிக்ைகையக் 
ஶைறப்பதற்ஶ, அைத அ௘னாக மாற்௥வதற்ஶ எொர௳்ைனகளின் வைக ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்௥ 
நான் ெசான்ேனன், அ௘னின் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான எொர௳்ைனகளில் ஒன்௥ ஶ௣ப்பாக ஒ௠ ெடலைமன் 
என்பௌ அரிலைமைன டயேஸா ேசரம்மாக மாற்௥வதாஶம், ேம௩ம் ேசாூயம் ைநட்ைரட் மற்௥ம் 
ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லம் ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ௗஜ்௷யம் ௚தல் ஐந்ௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் வைர 
அரில் அ௙ைன அரில் ூேகானியம் ேசரம்மாக மாற்௥ழறௌ என்௥ம் , ஶப்ரஸ் ஆக்ைச௄ உடன் இந்த ii 
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அரில் டயேகானியம் ேசரம்ம் என்௥ம் நான் ெசான்ேனன். ஼ எக்ஸ் மற்௥ம் எசஎ்க்ஸ், சாண்ட் ெமய்ஜர ்
ரியாஎன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் நீங்கள் அைத நீர ்௚ன்னிைல௜ல் கப்ரஸ் ஆக்ைச௄ 
அல்லௌ ஶப்ரிக் அயனிைய ஼௣ௌ ஼௣தாகச ்ெசய்தால், ௕னால் ஶப்ரஸ் ைஹைல௄ ழைடக்ஶம், அரில் 
ைஹைல௄, ௖ேரா௘ன் ஶேளாரின் அேயாூன் ேபான்றைவயாக இ௠க்கலாம், ழ௟ ௔ளஸ் சயைன௄ c nki 
இைவ அைனத்ௌம் அேயாைட௄ வ௠மா, ஏெனனில் இந்த அைல அரிலாைமன் ௛லம் ூ௷யம் உப்ைப 
ஃ௵௭ேராேபாரிக் அ௘லத்ௌடன் ூ௷யம் ெசய்ய ூ௷ட்டல் மயமாக்கப்பட்ட ெசயல்பா௄ அல்லௌ 
ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱௳ன் எண்ணிக்ைக அ௣௚கப்ப௄த்தப்படலாம், இல்ைலெயனில் காற்௥ எஃப் 
பாஸ்பரஸ் அ௘லம் உடன் ஃ௵௭ைர௄டன் ௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்ஶம். ைஹட்ரஜனில் உள்ள h3 po2 
ைநட்ரஜைன எப்பூ ௚௱வௌமாக அகற்௥வௌ என்பௌ ௘க௵ம் ெபாௌவான ேகள்௳யாக இ௠க்ஶம் எளிய 
ெபன்஽ைனப் ெப௥ங்கள். என்பௌ ைஹப்ேபாபாஸ்பரஸ் அ௘லம் ஆஶம், இௌ ௖ேராட்டா௑க்ஶ er h3po2 

ெகா௄க்ழறௌ,arh 
எனேவ இைவ அரில் ௛ைல௳ட்ட உப்ைப ெதாடர௖்ைடய மாற்௥ ேசரம்ங்களாக மாற்௥வதற்கான ஼ல 
ெபாௌவான ௎ட்பமாஶம், இௌ ைநடை்ரல் அேயாைட௄ ஃ௵௭ைர௄ ைஹட்ரஜன் ேபான்றவற்ைற 
ைஹைலட் ெசய்௞ம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱ ஃ௕னா௧க்ழ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ . நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் 
என்பைத ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் பாரக்்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் காைல௜ல் இ௠ந்ௌ மாைல வைர 
எண்ணிக்ெகாண்௄ எத்தைன ஆ ஆரில் அ௙ன் வ௯த்ேதான்றல்கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன என்பைத 
நீங்கள் ெபயரிடலாம் அல்லௌ ஒ௠ எளிய பொல் இரண்௄ ௕ைனல் எத்ொல் அ௙ன் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ைநட்ரஜ௑க்ஶ அ௄த்த நிைல இரண்௄ நிைல அ௄த்த காரப்ன், இௌ ெபன்஽ன் வைளயம் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ இரண்௄ ஃ௕ைனல் எத்ொல் அ௙ன் ஆஶம். கலைவ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ tant 

ஒ௠ ெமத்ொல் மற்௥ம் நிசச்யமாக ைஹட்ரஜன் மாற்றப்பட்டௌ ஒ௠ நிைல மற்௥ம் நாம் phenylethylamine 
இந்த வழக்ழல் ெமத்ொல் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் ைவத்ௌ நீங்கள் ௘க௵ம் கவனமாக ௙ொல் உள்ளௌ என்௥ 
ஆல்ஃபா ௔ைணப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் உைடந்த ௔ைணப்௖ பாரக்்க. ௳மானம் மற்௥ம் ைஹட்ரஜன் 
என்பௌ ஒ௠ தூமனான ௔ைணப்பாஶம், அதாவௌ ௕ட்டா ௔ைணப்௖ என்பௌ ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல 
இ௠க்ஶம் மற்௥ம் மற்ற இரண்௄ ௔ைணப்௖கள் காரப்ன் காரப்ன் மற்௥ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ஆஶம். ேமேல
இ௠க்ஶம் மற்ெறான்௥ வேழ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ ௳மானப் ௔ைணப்௖களில் இ௠க்ஶம் ௳மானத்ொன் 
ேமல் தூமனான ேகா௄க௬ட௑ம் , ௳மானத்ொன் வேழ உைடந்த ேகா௄க௬ட௑ம் சாதாரண ேகா௄களில் 
எ௱தப்ப௄ழன்றன,
எனேவ இைவ ெதா௯ல்௎ட்பம் மற்௥ம் ஆம்ெபடைமன் என்பௌ ஒ௠ ௔ங்க் ரீூங் ெடரிேவூவ் ெபஞ்ச ்ரி௃ம் 
ஆஶம் இந்த வைக ேசரம்ங்கள் ம௠த்ௌவ ஶணம் ெகாண்டைவ என்பௌம் ௘க௵ம் ௚க்ழயம்
எனேவ இந்த வைக ேசரம்ங்கள் ைகரல் ைகரா௧டூ் என்பௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்௥ ஒ௠ ெபாௌவான
ெசால் மக்கள் ஷ௥ம் ேபாௌ காரப்ன் நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ , நான் ஒ௠ 
கண்ணாூைய ைவத்தால், அந்த கண்ணாூப் படத்ைதக் ெகாண்௄ வந்ௌ, அந்த கண்ணாூப் படத்ைதக் 
ெகாண்௄ வந்ௌ, ிப்பர ்இம்ேபாஸ் இல்லாதைத, இந்த இரண்௄ ஐேசாமரக்ைள௞ம் நாம் என்ன்ூேயாமர ்
என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ ிப்பரே்பாச௔ள் அல்லாத கண்ணாூ பட உற௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் enantiomer 
இந்த கட்டத்ொல் ஒ௠ தைடெசய்யப்பட்ட நிபந்தைன இௌ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஶ௱க்களாக இ௠க்க ேவண்௄ம்
என்௥ம், இந்த ஆல்பா ௕ட்டாைவ ௔ைணப்ைப சரிெசய்ய ௘க௵ம் ௚க்ழயம், ஒ௠ ஶ௱ ௳மானத்ொற்ஶ வேழ 
மற்ெறா௠ ஶ௱ ௳மானத்ொற்ஶ ேமேல உள்ளௌ மற்௥ம் ௙த௚ள்ள இரண்௄ ௳மானத்ொல் உள்ளன. அந்த 
வ௯௜ல் எ௱தப்பட்ட அ௄த்த உதாரணம் அட்ரின௧ன் அௌ ஹாரே்மான் ாரப்௖ அல்லௌ அட்ரின௧ன் என்ன 
இங்ேக ைஹட்ரஜன் மற்௥ம் ைஹட்ராக்௻ ஶ௱க்கள் உள்ளன மற்௥ம் நீங்கள் என்௥ அ௙ன் உள்ளௌ, nhr 
அதாவௌ பல ஹாரே்மான்கள் ஸ்ெடராய்௄கள் மற்௥ம் ௔ற வ௯த்ேதான்றல்கள் ௽ஸ்ட௘ன் ேடாபைமன் 
இந்த கலைவகள் அைனத்ௌம் அ௘ன் வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம்.
எனேவ ஆம் பொல் உ௜ரியல் ெசயல்பா௄கைளக் ெகாண்ட ௚க்ழயமான அ௘ன்கள் மற்௥ம் அௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ மற்ெறா௠ உதாரணம் ெசேராேடானின் மற்௥ம் எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ உ௜ரக்ளின் 
௚க்ழய சக்ொயான ைவட்ட௘ன்களில் இௌ ைபரிடாக்஼ன் ஒ௠ ைவட்ட௘ன் ௔6 ஆஶம், அங்ஶ ைநட்ரஜ௑ம் 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ அைமப்௖ உள்ளௌ அல்லௌ ைபரிூன் பஶொ மற்௥ம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱௳ல் 
ைநட்ரஜன் இ௠க்ஶம் நிேகாூனிக் அ௘லம் ௛ன்௥ நிைலகளில் உள்ளௌ ௛ன்௥ காரப்ாக்஼ ைபரிூன் 
ஆண்ூ ௽ஸ்டைமன் அதாவௌ அலர௷் உள்ளவரக்௬க்ஶ ௽ஸ்டைமன் ாரப்பதால் அலர௷் ஏற்ப௄ழறௌ, 
அைத த௄ப்பௌ எப்பூ ஆண்ூ௽ஸ்ட௘ன்கள் அதனால் ஆண்ூ௽ஸ்டைமன்க௬ம் ழைடக்ழன்றன, 
௽ஸ்டைமன் அல்ைகல் அ௙ன் த௳ர ேவ௣ல்ைல ஆனால் அௌ ைபேரால் ௟னிடூ்ல் உள்ளௌ. ch2 h2 nh2 
வைளயத்ொல் இன்௑ம் ஒ௠ ைநட்ரஜன் அே உள்ளௌ மற்௥ம் கட்டைமப்௖ அம்சங்கள் மற்௥ம் உ௜ரியல் 
ெசயல்பா௄களின் அூப்பைட௜ல் இன்௑ம் பல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன,
எனேவ ஒ௠ நீண்ட கைதைய ா௠க்கமாக உ௠வாக்க, ஆம் அ௧பாூக் மற்௥ம் ந௥மண அ௙ன்கள் உ௜ரியல்
அைமப்௖க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயம் என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம். ஒ௠ ஼ல உதாரணம், அ௙ன்கள் கரிம இன் ௘க c 
௚க்ழயமான வஶப்பாஶம். காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ இ௠க்ஶம் இடத்ொல் அ௘ைன எவ்வா௥ 
ஒ௠ங்ழைணப்பௌ , ஏெனன்றால் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ மற்ற மாற்௥ப்ெபா௠ளாக ைஹட்ரஜன் 
அல்லௌ ஆக்௻ஜைன ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம் . என்ன நடக்ஶம் நீங்கள் அம்ேமானியம் உப்௖ rx rn 
என்பௌ ௔ளஸ் க௯த்தல் உபசரிப்௖ ஆஶம் . ௚தன்ைம அ௘னின் ெதாஶப்௖, அம்ேமானியா௳ற்ஶப் x 
பொலாக நீங்கள் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், இதனால் நீங்கள் மாற்௥ அ௙ைனப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் rnh2 
எொர௳்ைன நீர ்அல்லௌ ஆல்கஹால் கைரச௧ல் ேமற்ெகாள்ளப்படலாம், ஏெனனில் எொர௳்ைன௜ன் 
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ெவப்பத்ைதக் ஶைறக்க௵ம், ஷ௥கைள ஼றப்பாகக் கலக்க௵ம் கைரப்பான் ேதைவப்ப௄ழறௌ.
எனேவ கைரப்பான் தஶந்த ெவப்பநிைலையக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவௌ மட௄்மல்லாமல் , ஷ௥கைள சரியான 
௚ைற௜ல் கலக்க௵ம், ௔ன்னர ்தண்ணீர ்அல்லௌ எத்தனால் ௘க௵ம் ெபாௌவான ோரவ்ாக௵ம் 
௔ரமாண்டமாகச ்ெசால்லப்பட௄்ள்ளௌ. அம்ேமானியம் ைஹட்ராக்ைச௄ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
அம்ேமானியா௳ன் ோர௵்ம் ழைடக்ழறௌ,
எனேவ அைனத்ௌ வழக்கமான கட்டைமப்௖ வரம்௖க௬ம் எளிய வைக எொர௳்ைன ௛லம் sn2 
ோரக்்கப்ப௄ம் ௔ளஸ் மற்௥ம் ௔ஆர ்ைமனஸால் மாற்றப்பட்டௌ,nh3 
எனேவ இௌ ௔௟டூ்ல் அம்ேமானியம் ௖ேராைம௄ ஆஶம், ௛ன்றாம் நிைல ௖ேராைம௄ ஏன் 
அம்ேமானியா௵டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ ஐேசா ௔௟டூ்௞டன் ௚ூவைடழறௌ என்பௌ ௘க 
௚க்ழயமான ேகள்௳யாஶம், ஏன் அ௙ன் உற்பத்ொ ெசய்யப்பட௳ல்ைல ஒ௠ ௚தன்ைம அல்ைகல் 
௖ேராைம௄ அம்ேமானியா௵டன் ஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ, ​​ைநடர்ஜன் இைணக்கப்ப௄ம் ேபாௌ, ​​
௛ன்௥ ூழரி அல்லௌ ௛ன்றாம் நிைல ௔௟டூ்ல் ௖ேராைம௄ அம்ேமானியா௵டன் ஼ழசை்ச 
அளிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ, ​​ைநடர்ஜனானௌ அம்ேமானியம் ௖ேராைமடாக ெவளிேயற்றப்பட௄், ஐேசா௖ட௃்ன் 
ஒ௠ எளிய காரப்ைனப் ெப௥ழறௌ என்பைத நீங்கள் ஼ந்ொக்கலாம். ைஹட்ரஜன் ேசரம்ம் இல்ைல 
ைநட்ரஜன் இல்ைல ௖ேரா௘ன் இல்ைல ஏன் இௌ நிகழ்ழறௌ ஏெனனில் இந்த காரப்னில் உள்ள ஸ்ெடரிக் 
காரணி ௚தல் வழக்ழல் ஒ௠ க௠ ஓ௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன அந்த வைக நி௟க்ளிேயா௔௧க் பொ௨ட௄் 
எொர௳்ைன௜ன் இரண்டாவௌ நிகழ்௵ ஸ்௃ரிக் காரணி ஒ௠ பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ, அந்த ஸ்ெடரிக் 
காரணி ௛ன்௥ ெமத்ொல் ஶ௱க்கள் காரப்௑க்ஶ எலக்ட்ராைன நன்ெகாைடயாக அளித்தன, இௌ ௖ேரா௘ன் 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ . இந்த நிைல௜ல் நி௟க்ளிேயாைப௧ன் அேஶ௚ைற 
அம்ேமானியா ௖ேரா௘ன் அே௵க்ஶ எொேர வ௠வதால், அௌ என்ன ெசய்ழறௌ என்றால் , இந்த காரப்ன் 
அே௳ன் ைஹட்ரஜைன ௘க எளிதாக எ௄க்க ௚ூ௞ம், அௌ ெமத்ொல் ஶ௱க்களாக உள்ளௌ, ஏெனனில் அௌ
நிைலயான ௚ைற௜ல் த௄க்கப்பட௳ல்ைல மற்௥ம் அேத ேநரத்ொல் ௴ாழறௌ. ௖ேரா௘ன் எனேவ, ஒ௠ 
௳ைன௜ல் இரண்௄ அேக்கள் அல்லௌ ஶ௱க்கள் ஒேர ேநரத்ொல் கணினிைய ௳ட௄் ெவளிேய௥ம் ேபாௌ, ​​
அந்த வைக ௳ைனைய நீக்ஶம் ௳ைன என்௥ அைழக்ழேறாம் இரண்டாவௌ ஒ௠ காரப்ன் ௳னாூ௜ல் 
இ௠ந்ௌ ஒ௠ காரப்ன் ௳னாூைய நாம் ௕ட்டா எ௧௘ேனஷன் என்௥ அைழக்ழேறாம் . ௚தல் வழக்ழல் இௌ 
ஒ௠ மாற்றாக உள்ளௌ, இரண்டாவௌ வழக்ழல் இௌ நீக்ஶதல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் ௛ன்றாம் 
நிைல ப்௟டூ்ல் இ௠ந்ௌ அைத உ௠வாக்ஶவதற்கான ௘க அ௠ைமயான வ௯யாஶம் . அ௘ூன் மாற்௥ 
௳ைன நீராற்பஶப்ைப நி௥த்ௌவதற்ஶ ௘க ௳ைரவான காரணம், காரப்ாக்சைம௄ அைம௄கள் 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்டைவ என்௥ நான் உங்களிடம் ேகட்டால், ெபஞ்ச௘ைனட் ஼ 
஼க்ஸ் எச ்ஃைபவ் கான்ஹ ௄ இரண்௄ என்௥ உங்கள் பொல் ஐ. வணிக ரீொ௜ல் ழைடக்ஶம் காரப்ாக்஼௧க் 
அ௘லம் ெபன்சா௜க் அ௘லத்ைத பாஸ்பரஸ் ெபன்டாக்ேளாைர௄ அல்லௌ ெதரம்ல் ஶேளாைர௄ ௛லம் 
ெபன்சா௜ல் ஶேளாைரடாக மாற்௣ அம்ேமானியாைவக் ெகாண்௄ ஼ழசை்ச ெசய்யலாம் அல்லௌ n 
ஃ௕ைனல் ெபன்஼ைம௄ என்௥ ேவ௥ வ௯௜ல் ெசய்யலாம். இரண்௄ ெபன்஽ன் ேமாொரங்கள் மற்௥ம் 
ெஹச.்஼.எல் உடன் ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்தால் , நிசச்யமாக தண்ணீர ்இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் அைத 
ிடாக்ழனால், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஆரில் அ௙ன் உப்௖ ழைடக்ஶம், அதாவௌ ஼ ஼க்ஸ் எச ்ஃைபவ் 
என்எச ்3 ௔ளஸ் மற்௥ம் ெபன்ேசா௜க் அ௘லம் ெதாடக்கப் ெபா௠ளில் இ௠ந்ௌ நீங்கள் ெப௥வௌ nh3 
வைகையச ்ேசரந்்தௌ, மற்ெறான்௥ இலவச காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் ஆஶம் எந்த ஒளிைய௞ம் ெபஞ்ச ்ெசய்ய
அௌ எந்த இைணப்பாக மாற்றப்ப௄ம், ஏெனனில் அௌ அூப்பைட ஊடகத்ொல் உப்ைப உற்பத்ொ ெசய்யாௌ, 
அேதசமயம் ௚தல் வழக்ழல் இ௠ந்த ெபன்சா௜க் அ௘லம் ெபன்சாேயட்டாக மாற்றப்ப௄ம், ஏெனனில் 
அூப்பைட அ௘ல ௖ேராட்டான் ேகாைவ எ௄க்ழறௌ. அ௘ல ௖ேராட்டா௑ம் ௘க ௚க்ழயமான ஒன்௥, இந்த 
அல்ேபானைம௄ ௳ஷயத்ொ௧௠ந்ௌ ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் வந்தன என்௥ நான் ெசால்ல ேவண்௄ம்,
எனேவ கரிம ேவொ௜யல் ௌைற௜ல் சல்ேபானைம௄கள் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானைவ, இதன் ெசயல்பா௄ 
சல்ேபானைம௄கள் காரப்ாக்சைமைட ௳ட ௘க ெமௌவாக ைஹட்ேராைலஸ் ெசய்ழறௌ, ஆனால் இௌ 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான நிகழ்௵ ஆஶம். அ௘ல நிைல இௌ காரப்ாக்சைமைட ௳ட ெமௌவாக நீராற்பஶப்௖ 
ஆனால் அ௘ல நிைல௜ல் நீராற்பஶப்௖ நிகழ்ழறௌ இைவ அூப்பைட வழ் ௘க ௚க்ழயமான ேகள்௳ c 
அ௘ல அ௘ல ைஹட்ரஜனில் இ௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட ஒ௠ அயனி௜ன் ௳ைரவான உ௠வாக்கம் ைநட்ரஜ௑டன் 
இைணக்கப்பட்ட ைஹட்ரஜன் அே அ௘லமானௌ,
எனேவ அூப்பைட ௛லம் ௘க எளிதாக எ௄க்க ௚ூ௞ம் நி௟க்ளிேயா௔௧க் தாக்ஶதைலத் த௄க்ழறௌ 
மற்௥ம் இந்த ைஹட்ரஜனின் இரண்௄ ஆரப்்காைவப் பாரக்்க௵ம். எச.்஼.எல் நீர ்ெவப்பத்ௌடன் 
஼ழசை்சயளிக்கப்பட்டால் ஆர.்என்.ெஹச ்த்ரீ ௔ளஸ் மற்௥ம் ஆரே்ஸா த்ரீ எச.் அதாவௌ ஆரே்சா 3 எச ்பஶொ
அந்த ைநட்ரஜைன ைவத்ொ௠க்க௳ல்ைல , ஆனால் ஆர ்ைநட்ரஜைன எ௄த்ௌக் ெகாள்ழறௌ. நீங்கள் 
எச.்஼.எல்.௜ல் ெசய்௞ம் ேபாௌ அ௘லம் தயாரிப்௔ல் ௘கப்ெபரிய மாற்றத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, நீங்கள் 
ஆர.்என். 3 ௔ளஸ் ஆரே்ஸா த்ரீ ஹச ்ெப௥ழ௤ரக்ள், ௚ந்ைதய வழக்ைகப் ேபாலேவ நீங்கள் அைதச ்
ெசய்௞ம்ேபாௌ, ​​​​தண்ணீர ்மற்௥ம் ெவப்பத்ொல் என்ன ைமனஸ் ெப௥ழ௤ரக்ேளா அைதப் ெப௥ழ௤ரக்ள். ஏன்
இந்த வைக காற்௥ ஏன் இந்த வைக ெபா௠ள் ௘க௵ம் ஼றப்௖ வாய்ந்தௌ பொல் சல்ேபாைன௧ன் so2 
இரடை்ட ௔ைணப்௖ என்பௌ ைநட்ரஜனின் எலக்ட்ரான் ேஜாூைய ஆக்௻ஜனாக மாற்றக்ஷூயௌ என்பௌ 
ஒ௠ ஆக்௻ஜன் மட௄்மல்ல , ேமேல இரண்௄ ஆக்௻ஜன் உள்ளௌ அல்லௌ வேழ மற்௥ம் நாம் இந்த வ௯௜ல் 
பல ஒத்தொர௵் கட்டைமப்ைப எ௱த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ நீராற்பஶப்ைப எொரக்்ழறௌ, ஏெனனில் அொர௵் அொக அொர௵் அைமப்௖ அொக நிைலத்தன்ைம 
மற்௥ம் நிைலயான நிைலத்தன்ைம அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ கலைவகளின் ௳ைனத்ொறன் ஶைறவாக 
இ௠க்ஶம்,
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எனேவ இௌ அொர௵் நிைலப்ப௄த்த௧ன் நீராற்பஶப்ைப எொரக்்ழறௌ. காரப்ாக்சைம௄கைள ௳ட 
சல்ேபானைம௄கள் ௘க ெமௌவாக நீராற்பஶப்௖ ெசய்ழன்றன என்பௌ ௘க௵ம் அ௠ைமயான ேகள்௳ . 
சல்ேபாைனல் ஶ௱௳ன் இரண்௄ ஆக்௻ஜன் அேக்க௬க்ஶ இடமாற்றம் ெசய்யப்ப௄தல் மற்௥ம் 
மற்ெறா௠ ௘க ௚க்ழயமான அம்சம், சமச஽்ர ்௳ைளவான அைமப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அதன் 
பங்களிப்௖ அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் நீங்கள் இரண்௄ சமச஽்ர ்ஒத்தொர௵் அைமப்ைபக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ , ​​அொர௵்க்கான அதன் பங்களிப்ைப நாம் ஆற்றல் ரீொயாகப் பாரக்்க ௚ூயாௌ. 
ஐந்ௌ அல்லௌ ஆ௥ என்௥ ெசால்வைத ௳ட ைஹப்ரிட் ௘க௵ம் ெபரியௌ சாரஜ்் ௔ரிக்கப்பட்ட எொெரா௧ 
அைமப்௖ ஏன் சமச஽்ர ்௛லக்ஷைற நிைலப்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ வண்ணமயமான ேகாேகா௜ன் ஒ௠ பூ ேமேல ெசல்ழேறன் என்௥ நான் உங்களிடம் ேகட்டால், 
நீங்கள் அைத எங்காவௌ பாரத்்ோரக்ளா அல்லௌ ெபயர ்பொல் ஆம் இௌ ேகாேகா இைலகள் என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா? அ௥ைவ ஼ழசை்ச ேநாக்கத்ொற்காக ஒ௠ மயக்க ம௠ந்தாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ மக்கள் இைத ஒ௠ ேமாசமான ேபாைதப்ெபா௠ளாக௵ம் 
பயன்ப௄த்ௌழறாரக்ள், ஆனால் இௌ ெடட்ராடாக்஼ைன ௳ட ஶைறவான ெதாடர௖் மற்௥ம் 
தனித்தன்ைம௞டன் ேசாூயம் ௔ளஸ் ேசனல்கைளத் த௄க்ழறௌ,
எனேவ இௌ மற்ற ம௠ந்ௌக௬க்ஶ மாற்றாக உள்ளௌ. ஼ல ௗக்களில் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ மற்௥ம் இந்த 
வைகயான கலைவ ஏன் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் நான் ஏன் இந்த ௳ஷயத்ைத எ௄த்ேதன் என்௥ பா௠ங்கள், 
காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ௘க அழகான அைமப்௖ ெகாண்ட ம௠த்ௌவ மொப்௖ ெகாண்ட இந்த 
வைக கலைவ ஒ௠ பக்கம் ஷச ்௛ன்௥ என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம். ஒ௠ எஸ்டர ்ஶ௱ மற்ெறான்௥ ஓேகாக் 
஼க்ஸ் எச ்ஃைபவ் ஆஶம், இௌ தைலவழ் ொைச௜௩ம் ஈஸ்டர ்ஆஶம், இதனால் ஏ௱ உ௥ப்௔னர ்வைளயம் 
மற்௥ம் ைநட்ரஜனின் உத௳௞டன் காரப்ன் காரப்ன் ௔ரிட்௷ங் ெகாண்ட அந்த வைக ெபா௠ள் ைநட்ரஜன் 
௛ன்றாவௌ மாற்றாக ெமத்ொல் ேகாேகா௜ன் மற்௥ம் இந்த வைக கலைவைய ஆல்கலாய்௄ என்௥ 
வைகப்ப௄த்த ேவண்௄ம், ஏெனனில் இயற்ைக ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கலைவ தாவரங்களில் இ௠ந்ௌ 
ெபறப்பட்ட ம௠த்ௌவ மொப்ைபக் ெகாண்ட காரம், இைவ அைனத்ௌம் ௚௱ைமயாக ொ௠ப்ொ அைடழன்றன,
எனேவ கலைவ ஆல்கலாய்௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஼ல ம௠த்ௌவ மொப்௖கள் இ௠ப்பௌ சரி, 
ஆரக்ானிக் ேவொ௜யலாளர ்உ௜ரியலாளரக்௬டன் ஒத்ௌைழக்ஶம் மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான அம்சம், 
இப்ேபாெதல்லாம் மக்கள் ேநாய்வாய்ப்பட்டால் அல்லௌ ேநாய்வாய்ப்பட்டால் பாக்௃ரியா அல்லௌ ைவரஸ் 
ெதாற்௥ பற்௣ ேபாழறாரக்ள் . உங்க௬க்ஶ ைவரஸ் ெதாற்௥ ஏற்பட்டால் ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கைள 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்டாம் என்௥ ம௠த்ௌவரக்ள் அ௣௵௥த்ௌழறாரக்ள், ஏெனனில் இௌ உங்க௬க்ஶ 
உதவாௌ, ஆனால் பல௴னம் அல்லௌ ைவரஸ் ெதாற்௥ காரணமாக நீங்கள் பல௴னமைடந்ௌ பாக்௃ரியா 
ெதாற்௥ ஏற்பட்டால் அௌ இரண்டாம் நிைல பாௌகாப்ைப வழங்ஶம். ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔களால் 
நி௥த்தப்ப௄ம், அதனால் ஒன்௥ பாக்௃ரியா ௳ஷயம் மற்ெறான்௥ ைவரஸ் ௳ஷயம் ைவரஸ் பாக்௃ரியா 
ேபா௧ேயாைவரஸ் ூ அவ௠ைடய படம் மற்௥ம் ஸ்ட்ெரப்ேடாகாக்கஸ் என்பௌ ைவரல் ௳ஷயம் , பாக்௃ரியா
ஓ இைவதான் பல பத்ொரிைககளில் ம௠த்ௌவரக்ள் படூ்ய௧ட்ட ௳ஷயங்கள் ைவரஸ்கள் அல்லௌ 
பாக்௃ரியாவால் ஏற்ப௄ம் ஼ல ேநாய்கைள நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ளா? சந்ேதகத்ொற்ஶ இட௘ன்௣ ெகாஞ்சம்
பா௠ங்கள் ஶைறந்த படச்ம் ஼ல சமயங்களில் பாக்௃ரியா ெதாற்௥கள் பூ ெதாண்ைட ஶடல் அழற்஼ 
காலரா காசேநாய் உண௵ ௳ஷம் இைவ அைனத்ௌம் பாக்௃ரியா ௳ஷயம் ஼௥வரக்௬க்ஶ நிேமானியா 
௚கப்ப௠ என்ன அல்சர ்மற்௥ம் ைவரஸ் ௳ஷயங்கள் ஷட ெபாௌவான காய்சச்ல் ஷட ஒ௠ ைவரஸ் ௳ஷயம் 
எய்டஸ்் ெஹபைடூஸ் ஼க்கன் பாக்ஸ் இைவ அைனத்ௌம் ைவரஸ் ௳ஷயம் எேபாலா அங்ஶ உள்ளௌ ஼ல 
ெபாௌவான ௳ஷயங்கள் பாக்௃ரியா மற்௥ம் ைவரஸ் இரண்ூ௩ம் ெபா௠ந்தக்ஷ௄ம்,
எனேவ ைவரஸ் ௳ஷயங்கைளக் ெகால்ல ைவரஸ் ம௠ந்ௌகள் சந்ைத௜ல் அொகம் இல்ைல, ஆனால் 
பாக்௃ரியா ம௠ந்ௌகள் ௘கப்ெபரியைவ, இௌ ஆன்ூபயாூக்ஶகள் என்௥ நான் ெசான்ேனன், காரப்ன் 
ைநட்ரஜனின் ௘க ௚க்ழயமான கலைவகளில் ஒன்௥ அ௘ேனா அ௘ல ௖ரத ெபப்ைட௄கள் மட௄்மல்ல, 
௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் சந்ைத௜ல் அல்லௌ மக்களில் பல உ௜ரக்ள் வந்த ௚தல் ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் 
ஆஶம். அெலக்சாண்டர ்ஃப்ெள௘ங்கால் தான் என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம், அௌ ெபன்஼௧ைனத் த௳ர
ேவ௣ல்ைல என்பௌ எனக்ஶ இலக்ழயத்ொல் இ௠ந்ௌ ஼ல படம் ழைடத்ௌள்ளௌ, இௌ ெபன்஼௧யம் ேநாட்ேடா
ெடரம்் என்ற ௗஞ்ைச௜௧௠ந்ௌ ெபன்஼௧ன் 1928 இல் அெலக்சாண்டர ்ஃப்ெள௘ங்கால் 
கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் அெலக்சாண்டர ்ஃப்ெள௘ங் உட௧யல் ேநாபல் பரிா ெபற்றார ்1945 ஆம் 
ஆண்ூல் , ேநாபல் பரிைசப் ெபற்௥, இந்த கண்௄௔ூப்ைப ெசய்ௌ ௳ைளயாூய ஼ல ௖ைகப்படங்கள் 
உள்ளன, இந்த கண்௄௔ூப்௖ எப்பூ ெசய்யப்பட்டௌ மற்௥ம் பாக்௃ரியாைவ அ௯க்க ெபன்஼௧௑க்ஶ ஒ௠ 
஼றந்த ஆண்ூபயாூக் எப்பூ வந்தௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா? 1928 ஆம் ஆண்௄ ெசப்டம்பர ்
௛ன்றாம் ேதொயன்௥ இௌ தற்ெசயலான கண்௄௔ூப்௖ என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம், ஃப்ெள௘ங் தனௌ 
ஆய்வகத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௔னார,் ௳௄௚ைற௜ல் தனௌ ஶ௄ம்பத்ௌடன் ஆகஸ்ட ்௳௄௚ைறையக் க௯த்தார.் 
ஃப்ெள௘ங்ழற்ஶத் ொ௠ம்௖வௌ ஶ௣த்த அவரௌ ஆய்வகம், ஒ௠ கலாசச்ாரம் ௗஞ்ைசயால் 
மாாபடூ்௠ப்பைத௞ம், ஸ்ெடஃ௔ேலாேகாழ தா௳ன் காலனிகள் இ௠ப்பைத௞ம் கவனித்தார.் அைதச ்ாற்௣
வைளத்த உடேனேய அௌ அ௯க்கப்பட௄்௳ட்டௌ என்பைத நீங்கள் ௘கத் ெதளிவாகக் காணலாம், ஆனால் 
இந்தக் காலனிகள் ெவஶ ெதாைல௳ல் வளரந்்த மற்ற காலனிகள் சாதாரண ஃப்ெள௘ங் தனௌ கலாசச்ாரத் 
தக௄கைள மாாப௄த்ொய அசா் ெபன்஼௧யம் இனத்ைதச ்ேசரந்்தைவ என்௥ அைடயாளம் கண்௄, எல்லா 
௳ஷயங்க௬ம் அ௯க்கப்பட௄்௳ட்டன. 1929 ஆம் ஆண்௄ மாரச் ்7 ஆம் ேதொ ெபன்஼௧னாக 
ெவளி௜டப்பட்டௌ. ஼ல சமயங்களில் தற்ெசயலான கண்௄௔ூப்௖கள் ெசய்யப்ப௄வைத நீங்கள் 
காண்ழ௤ரக்ள், எரி௞ம் என்பதற்ஶ பல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன,
எனேவ ெபன்஼௧யம் ௗஞ்ைச தற்ெசயலாக மாாபடட்ௌ என்௥ நாம் காண்ழேறாம். அகர ்அகர ்ெஜல்௧ 
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மற்௥ம் இந்த பாக்௃ரியா வளரச்஼் ேபான்ற மாா இல்லாத பாக்௃ரியாக்கள் உ௠வாழன்றன, அதாவௌ 
பாக்௃ரியா எொரப்்௖ ௳ைள௵ எௌ௵ம் கண்ட௣யப்பட௳ல்ைல, ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் பாக்௃ரியா௳ன் 
வளரச்஼் இல்ைல என்௥ ெபன்஼௧யம் ௗஞ்ைச ிழ்ந்ௌள்ளௌ,
எனேவ அௌ என்ன அாத்தமானௌ என்௥ ஆய்௵ ெசய்தார.் ௔ன்னர ்அௌ ெபன்஼௧யம் ௳ஷயம் என்௥ 
கண்௄௔ூத்ௌ, கட்டைமப்ைப ௘க௵ம் கவனமாக பா௠ங்கள் இௌேவ ெசயல் இந்த அைமப்௔ல் ைநட்ரஜன் 
காரப்ைனல் காரப்ன் காரப்ன் எௌ௵ம் இல்ைல , இௌ ௕ட்டா லாக்டாம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் கரிம 
ேசரம்த்ைதக் ெகாண்ட நான்ஶ உ௥ப்௔னர ்ைநட்ரஜைனக் ெகாண்௄ள்ளௌ, நிசச்யமாக மற்ற தளத்ொல் 
ெபன்஼ல் ெபா௠௬க்ஶ மாற்றாக ஐந்ௌ உ௥ப்௔னர ்வைளயம் மற்௥ம் ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ட nh 
கந்தகம் உள்ளௌ. காரப்ன் ைநட்ரஜன் ேசரம்த்ைத நான் ெசால்ல ேவண்௄ம், ஆண்ூபயாூக் எனப்ப௄ம் 
அபரி௘தமான ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ ௚தன்௚த௧ல் ோப்௔ூப்பதன் ௛லம் கண்௄௔ூக்கப்படட்ௌ 
மற்௥ம் பல ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் தற்ேபாௌ ெபன்஼௧ன் ெசஃபாேலாஸ்ேபாரின் பயன்ப௄த்ௌழன்றன, 
இைவ அைனத்ௌம் ௕ட்டா-லாக்டாம் ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் ஷட ேமாேனாபாக்டர ்எளிய ௕ட்டா-லாக்டாம்
இல்ைல சல்பர ்மற்௥ம் ௔ற தளங்கள் அைவ நல்ல பாக்௃ரியா எொரப்்௖ பண்௖கைள௞ம் ெகாண்௄ள்ளன,
எனேவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ ெதாடரப்ான ௔ற தைலப்௖க௬டன் ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ 
ெதாடரழ்ேறன் நன்௣ 
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