
सवाōना नमˋार, मी आयआयटी खरगपूरचा Ůोफेसर जेके रे आहे, सŐिūय संयुगे असलेʞा नायटŌ ोजनवरील आमǉा चचőǉा संदभाŊत आज आʉाला काही 
संǒा पुɎा सांगायǉा आहेत आिण नंतर Ůितजैिवक रंग रसायनशा˓ आिण इतर अनेक Ɨेũात काबŊन नायटŌ ोजन संयुगांनी कसे आŢमण केले आहे हे 
पाहǻासाठी पुढे जाऊ. तपिशलात फीʒ आह मी काल सŐिūय संयुगाǉा अितशय ˙ʼ ʩाƥेसह सुŜवात केली कारण लोक अजूनही सŐिūय संयुगेवर 
िवʷास ठेवतात याचा अथŊ असा आहे की ते सजीव ˓ोतांकडून आले आहे परंतु आपण सािहȑ पािहʞास आपʞाला खूप मनोरंजक गोʼी आढळतील 
Ǜात फार पूवŎपासून पािहले आहे. 1780 ǉा दशकात सजीव ˓ोतांकडून Ůाɑ होणारी सŐिūय संयुगे आिण िनजŎव ˓ोतांकडून Ůाɑ केलेली अजैिवक 
संयुगे ʉणून ही ʩाƥा होती आिण  मȯे अमोिनयमला ​​माŝन युįरयाचे पिहले संʶेषण Ŭुवीय करǻाचे अŤगǻ कायŊ  मȯे सजीव 1828 1828
˓ोतांपासून िमळǻासाठी जे काही सŐिūय वापरायचे ते होते. अमोिनयममधील नायटŌ ोजन हायडŌ ोजन काबŊन आिण ऑİƛजनची संƥा मोजʞास 
सायनाइड हे ȑा अथाŊने उʟेखनीय कायŊ आहे. सायनाईड आिण युįरयाचे नायटŌ ोजन हायडŌ ोजन काबŊन आिण ऑİƛजनचे अणू सारƥाच संƥेत 
आढळतात
ȑामुळे ही एक Ůकारची पुनरŊचना आहे परंतु ȑा ̊ʼीने हे िवलƗण काम आहे कारण अमोिनयम सायनाइड अजैिवक ˓ोतांपासून तयार करǻात आले 
होते
ȑामुळे आʉी अजैिवक ˓ोतांपासून तयार आहोत. कोणतीही महȕाची शƅी न वापरता सŐिūय संयुग िमळवणे ʉणजे काबŊिनक संयुगाचे रसायनशा˓ 
ʉणजे सŐिūय रसायनशा˓ाǉा ʩाƥेतील पिहली Ůगती होती ʉणूनच मी काल सांिगतले की ते काबŖजेिनक संयुग आहे आिण नंतर अथाŊतच अनेक 
एकूण संʶेषण आंिशक संʶेषण आिण इतर जैिवक Ůणाली िकंवा िजवंत ˓ोतांची आवʴकता नसलेʞा िठकाणी कृिũम पȠतीचंा शोध लावला गेला 
आहे
ȑामुळे जीवनशƅीचा िसȠांत आता ȑा मागाŊने मुबलक आहे कारण पूवŎ युįरया लोकांना लघवीतून िमळत असे आिण आता लोक दोन ʩƅीǉंा कायाŊने
अितशय सहजपणे संʶेषण कŝ शकतात. अŤगǻ केिमː एक आहे तुʉाला अमोिनयाचे हेबर संʶेषण मािहत आहे जे उȌेरक İ̾थतीत नायटŌ ोजन 
आिण हायडŌ ोजन आहे आिण हे अमोिनयम मीठ खूप चांगले खत आहे आिण ते शेतातून शेतात आवʴक असलेले भरपूर अɄ तयार करते आिण ȑा 
मागाŊने Ţांती सुŝ झाली आहे ʉणून हे अमोिनयम सायनाइड ते युįरया हे पिहले कृिũम काम आहे मग Ůʲ येतो ठीक आहे सŐिūय रसायनशा˓ आधी 
महȇाचे होते सजीव ŷोतांिशवाय बल िसȠांत सŐūीय संयुगे िमळू शकत नाहीत पण आता सािहȑ पहा आिण तुʉी िवʷास ठेवू शकता की िकती सŐिūय 
संयुगे आहेत 2001 ǉा सवőƗणात 16 दशलƗ आढळले होते ते देखील ऑिɐमाइझ केलेले नाही की आणखी िकती शƐ आहेत आकाश ही मयाŊदा आहे 
एकूण संƥा Ůयोगशाळांमधून दररोज बाहेर पडणा̴या संयुगे उȨोगांची संƥा वाढत आहे आिण
ȑामुळे इतकी संयुगे येतील असे ʉणणे योƶ आहे आिण ȑातूनच आपला आजचा िवषय काबŊन नायटŌ ोजन बाँड िकंवा सŐिūय संयुगे असलेले नायटŌ ोजन 
ʉणजे आता काबŊन आहे. संयुग ʉणून काबŊन नायटŌ ोजन बाँड आवʴक आहे आिण युįरया रेणूकडे पहा ȑामȯे काबŊन नायटŌ ोजन बाँड कोɎ दोन एनएच
टू िकंवा कोन टू होल टू आहे जेथे एक आहे काबŊन आिण नायटŌ ोजन आिण जीवन यांचे थेट संबंध हे सŐिūय रसायनशा˓ आहे जरी ते महȇपूणŊ शƅीǉा 
िसȠांतातून आले आहे सŐिūय रसायनशा˓ हे काबŊनǉा संयुगांचे रसायनशा˓ आहे ʉणूनच मी ʉटले आहे की काबŊिनक सŐिūय रसायनशा˓ाची 
ʩाƥा करǻासाठी काबŖजेिनक शɨावली अिधक योƶ आहे. जीवसृʼीची उȋȅी कोठे आहे हा काबŊिनक रेणू ʉणजे िमथेन काबŊन डायऑƛाइड 
िकंवा अमोिनया हायडŌ ोजन आिण पाणी यांसारƥा अजैिवक गोʼीचंा काबŊिनक रेणू आहे आिण बरेच वाद आहेत पण लोकांचा असा िवʷास आहे की हे सवŊ
वायू िवजेसारƥा िवद्युत ˓ावाखाली िनमाŊण होतात. काही अȑंत ŮितिŢयाशील Ůजाती Ǜाने अमीनो आʅ फॉमŊİʒहाइड हायडŌ ोजन सायनाइड 
ɗुįरनस िपįरिमडीɌ तयार केले जे जीवनाचे मुƥ घटक आहेत
ȑामुळे जीवनाची उȋȅी पुɎा या काबŊन संयुगातून झाली ʉणून आʉी सŐिūय रसायनशा˓ǒ असे मानतो की जीवनाची सुŜवात िकंवा उȋȅी काही इतर 
वायंूसह झाली. काबŊन डायऑƛाइड िमथेन इȑादीसारƥा साȯा काबŖजेनस पदाथाŊपासून मी होय यांनी अितशय औȨोिगक̊̽Ǩा terday 
महȇाǉा संयुगांमȯे काबŊन नायटŌ ोजन बंधांǉा महȇािवषयी सांिगतले आता जर तुʉी रचना पािहली तर हा ितरंगा आहे की आतमȯे एक बŐिझन įरंग 
आहे Ǜामȯे पायरोल युिनट शुȠ युिनट आहे ʉणजे पाच सद˟ नायटŌ ोजन असलेली गोʼ नſी ती एकिũत केली जाते. बाकी अधŎ गोʼ ʉणजे 
काबŖिनल ितथे वर आहे आिण काबŖिनल खाली आहे ȑा दरʄान एक काबŊन काबŊन डबल बॉȵ आहे ʉणून या Ůकारचे संरचनाȏक वैिश̽Ǩ अितशय 
मनोरंजकपणे महȕाचे आहे आिण अनेक कारणांसाठी महȕाचे आहे Ǜाला इंिडगो ʉणतात. सŐūीय रेणू ˢातंȒ लǳात योगदान देते ते कसे येत आहे 
ˢातंȒ लढा काय आहे हा सŐūीय रेणू कशी भूिमका बजावत आहे हे सािहȑ पािहʞास आपʞाला िŰटीश काळात िवशेषतः  बंगालमȯे आढळेल मग 
काय झाले नीळ लागवड जबरदˑीने केली गेली. िŰटीश लोकांनी का कारण िनळा रंग युरोपमȯे खूप लोकिŮय आहे आिण नीळ लागवडीसाठी 
बागायतदारांना ते सोडून Ȩावे लागले. वारस अɄ उȋादन ȑांना नीळ िपकवायला भाग पाडले जाते आिण मग काय झाले शेतक̴ यांना खूप पैसे िमळाले 
नाहीत ʉणून ȑांना नीळ िपकवायला भाग पाडले गेले मग Ůʲ येतो की मी दाखवलेली रचना नीळ काय आहे आिण ती ितथे सवाŊत वर आहे की ती आहे. 
बŐझोपायरॉल िशवाय काहीही नाही , Ǜाला आपण इंडोल ʉणतो दुसरा बŐझोपायरल इंडोल आिण दोन काबŖिनल गट आहेत
ȑामुळे या Ůकारचे साधे रेणू नील वन˙तीपंासून बरेच काढǻाǉा ŮिŢयेȪारे वेगळे केले जात आहेत लोक ते साȯा रसायनशा˓ाने का बनवू शकत 
नाहीत हे सवŊũ अनेक रसायनशा˓ǒांनी हाती घेतले आहे. जग आिण सुदैवाने रॉिबन िŰटनमȯे ȑाने Ůथम नील संʶेषणाची पȠत शोधून काढली आिण 
तेʬापासून हळूहळू नीळ लागवड बंद झाली आिण लोक आता काहीही कŝ शकतात आिण अहो जबरदˑीने करǻाची गरज नाही , एक गोʼ माǟा 
मनात आली की नीळ का पांढ̴या कपǰाला उजळ बनवǻासाठी िनʨा रंगाची गरज आहे की िपवळा िहरवा लाल का नाही इतके रंग आहेत मला खाũी
आहे की तुʉालाही वाटेल की मी िनळा रंग का? रॉिबन ɰू िकंवा आजकाल लोक अʐŌ ामॅįरन आिण िŢːल ʬायलेट बȞल ʉणतात की अशा s 
Ůकारǉा रंगाची गोʼ पांढरे कपडे अिधक उजळ होǻासाठी या िनʨा रंगाची गरज का आहे याचा िवचार करा आिण तुʉाला उȅर सापडेल जे पांढ̴ या 
रंगात आहे ते वायलेट इंिडगो ɰू Ťीनचे संयोजन आहे. िपवळा केशरी लाल आिण जर आपण काही पांढ̴ या गोʼी उघǰावर ठेवʞा िकंवा vivjor 
जाˑ काळ आपणास काही धुळीचे डाटŊ आिण इतर गोʼी िदसतात ȑा Ůकाश अʐŌ ाʬायोलेटमुळे आिण ̊ʴमान झाʞामुळे िपवळा डाग िवकिसत होत 
आहे याचा अथŊ जो िवकिसत होत आहे तो रंग आता िपवळा आहे. तुʉाला जे हवे आहे ते अिधक उजळ करा तुʉाला पूरक रंग हवा आहे ʉणून िपवʨा 
रंगाचा पूरक रंग कोणता आहे जो िनळा आहे
ȑामुळे िनळा जोडला जात आहे जो रॉिबन िनळा िकंवा अʐŌ ामॅįरन आहे मग तुʉी तो अिधक उजळ करत आहात
ȑामुळे ही गोʼ खूप मनोरंजक आहे की िनळा आहे िपवʨा रंगाचा पूरक रंग धुळीǉा डाटŊǉा ŝपात पांढरा कापड िकंवा जे काही कपडे थोडेसे 
िपवळसर रंगाचे बनवतात
ȑामुळे ते दाबǻासाठी पूरक रंग तंũǒान ȑाला ɰू देते ई दुसरा Ůʲ येतो की इंिडगो का नाही दुसरी गोʼ का नाही उȅर अगदी सोपे आहे जर तुʉी 
इंिडगोची रचना पािहली तर ȑात बŐझोपायरॉल आहे दुहेरी बाँडने जोडलेले दुसरे बŐझोपायरॉल दुहेरी बाँडने िफरवले जाऊ शकत नाही ही एक Ůितबंिधत 
िफरवलेली गोʼ आहे
ȑामुळे काय होत आहे? एक दीघŊ संयुİƵत आहे एक बŐिझन įरंग एका काबŖिनल Ȫारे दुसयाŊ पीįरयड įरंगला दुसयाŊ बŐिझन įरंगमȯे इलेƃŌ ॉन Ůवाह घडत 
आहे
ȑामुळे या लांब इलेƃŌ ॉन Ůवाहामुळे कंपाऊंड रंगीत होत आहे मी असे ʉणतो जर जिमनीǉा İ̾थतीतील अंतर आिण उȅेिजत झाले तर संयुƵाने अव̾था 
कमी केली जाते मग काय होईल तुʉाला इलेƃŌ ॉनला जिमनीवŝन उȅेिजत ˑरावर नेǻासाठी कमी उजőची आवʴकता आहे पįरणामी काय होईल 
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वारंवारता देखील कमी होईल आिण तरंगलांबी जाˑ असेल तरंगलांबी जाˑ असेल रंग उजळ िकंवा खोल रंग आिण रंगाची तीŴता अशी आहे की 200 ते 
400 नॅनोमीटर अʐŌ ाʬायोलेट 400 ते 800 नॅनोमीटर ̊ʴमान ŵेणी आहे ʉणून संयुİƵत होǻाचे कारण आहे संयुगे अिधक संयुİƵत संयुगे रंगीत 
असतात आिण यापैकी एक उȅम उदाहरण इंिडगो आहे जे बŐझो पायरोल िकंवा इंडोल आहे जे दुसरे बŐजो पायरोल िकंवा इंडोल एकũ जोडलेले आहे 
Ǜामुळे ती लांब संयुİƵत वˑू बनवते जी िनʨा रंगाची असते जी आपʞा सवाōना मािहत आहे आिण आपण ती वापरतो आिण तेथे आहे. काही सािहȑ 
ȑा वेळी शूɊ चळवळीदरʄान Ůकािशत झाले होते, िवशेषत: बंगालमȯे जेʬा लोक लढत होते की ते शूɊ शेती करणार नाहीत ȑांना अिधक अɄ 
िपकवायचे होते ʉणून बरेच सािहȑ बाहेर आले आिण लोकांनी आंदोलन केले ते एक ŮिसȠ सािहİȑक िदनो बंधू िमũास िनल. दपŊण Ǜाचे इंŤजीत 
भाषांतरही केले होते
ȑामुळे ȑा युगाची आता गरज नाही ती सम˟ा सुटली आहे कारण िसंथेिटक केिमːांनी ही सम˟ा Ůयोगशाळेत बनवून सोडवली आहे आता उȨोग 
शहरांमȯे उȋादन करत आहे मागणी पूणŊ करǻासाठी आणखी एक महȇाची रंगाची बाब ʉणजे Ƒोरोिफल. आपʞा सभोवतालǉा वन˙ती िहरʩा 
रंगात का िदसतात हा एक साधा Ůʲ आहे उȅर अगदी सोपे आहे कारण Ƒोरोिफलचे उȅर ितथे िलिहले आहे ई पण कोणते Ƒोरोिफल ते पानांना फƅ 
िहरवा रंगच देत नाही तर ती एक अितशय महȇाची गोʼ करते आिण जर तुʉी Ƒोरोिफलची रचना पािहली तर तुʉाला आढळेल की चार पायरोल 
युिनट्स आहेत मी दुस̴या िदवशी सांिगतले की खराब पायरोल युिनट बनवते. पोकळी आिण पोकळीǉा आत जेʬा पोकळीǉा आकारानुसार धातूचे 
आयन बसवले जाते तेʬा Ƒोरोिफलǉा बाबतीत ते मॅưेिशयम असते दोन नायटŌ ोजन सहसंयोजक बंध आिण दुसरे दोन सहसंयोजक बंधाने बांधतात आिण
ते एक टेɼलेट बनवते. पायरोल युिनट्समधील इतर अनेक पयाŊयांमुळे कंपाऊंडला िविशʼ रंग बनवतो या Ůकरणात तो िहरवा रंग असतो आिण 
Ƒोरोिफल केवळ पानांना संुदर िकंवा िहरवा रंग बनवǻासाठीच नाही तर ˓ोतांकडून Ůकाश शोषून घेतो आिण काबŊन डायऑƛाइडमȯे बदलतो. 
Ƹुकोज िकंवा सुŢोज इȑािद असलेʞा काबŖहायडŌ ेटला पाणी,
ȑामुळे अितशय सामाɊ ŮितिŢया ʉणजे 6 काबŊन डायऑƛाइड अिधक 12 पाणी अिधक फोटॉन ʉणजे सौर ˓ोतांकडून येणारा Ůकाश सी सहा h 

मȯे ŝपांतįरत होतो. सहा ʉणजे जलीय ūावणातील Ƹुकोज ůƃोज इȑािद आिण ऑİƛजन वायू आिण सहा पाणी ūव कमी-जाˑ संतुिलत 12 o 
समीकरण
ȑामुळे काबŊन डाय ऑƛाईड आिण पाणी यातून Ůकाश उजőǉा मदतीने Ƹुकोज ऑİƛजन आिण पाणी तयार होत आहे, मला पुɎा आʮयŊ वाटले की 
आपण का कŝ शकत नाही ? काबŖहायडŌ ेट तयार करा आमǉाकडे काबŊन डायऑƛाइड आहे आमǉाकडे पाणी आहे आमǉाकडे हलकी उजाŊ आहे 
उȅर ʉणजे आपʞामȯे Ƒोरोिफल नाही ʉणून Ƒोरोिफल Ůकाशाǉा मदतीने काबŊन डायऑƛाइडचे कबŖदकांमधे ŝपांतर करǻाचा चमǽार 
करत आहे आिण Ƒोरोिफल जो ȑात बायोकॅटिलː आहे Ůणाली ʉणून ते केवळ सुशोभीकरणासाठीच नाही तर रासायिनक पįरवतŊनासाठी देखील 
वापरले जात आहे आिण हे पुɎा काबŊन नायटŌ ोजन संयुग काबŊन नायटŌ ोजन संयुगाचा एक भाग आहे मी िमिथलामाइन या अगदी सोɗा कंपाऊंडपासून 
सुŜवात केली होती मी आता सवŊसाधारणपणे काही अिधक आह अमाइन घेत आहे जेʬा लोक ऑरगॅिनक अमाईन ʉणा ʉणजे ȑात काबŊन नायटŌ ोजन 
बंध असावा आिण जर ते अमाइन असेल तर ˙ʼपणे नायटŌ ोजनǉा जागी दोन हायडŌ ोजन िकंवा अʋाइल गट आिण जर ǉा हायडŌ ोजनपैकी r nh2 
एक दुसयाŊ गटाने बदलला तर काय होत आहे ते Ůाथिमक िकंवा एक अंश अमाईन होते जे आहे कारण दोन Ůित̾थापनामुळे एक हायडŌ ोजन r rnh2 
गेला आहे ʉणून ते दुʊम अमाईन असेल दोन अंश ȑाचŮमाणे ितसरा अʋाइल गट हायडŌ ोजनǉा नुकसानासह Ůवेश करत आहे
ȑामुळे ते तृतीयक अमाईन असेल
ȑामुळे Ůाथिमक अʋोहोल दुʊम अʋोहोल तृतीय अʋोहोल सारखे अमाईन पुɎा Ůाथिमक अमाईन दुʊम अमाईन आिण तृतीयक अमाइन ʉणून 
वगŎकृत केले जाऊ शकते मी काबŊनबȞल सांिगतले नायटŌ ोजन िसंगल बॉȵ काबŊन नायटŌ ोजन डबल बॉȵ काबŊन नायटŌ ोजन िटŌ पल बॉȵेड संयुगे आिण हे 
तीन Ůकारचे अमाईन आहेत जे Ůाथिमक दुʊम आिण तृतीयक आहेत ʉणून आर गट अʋाइल असेलच असे नाही ते अʋीन असू शकते ते आयŊल 
देखील असू शकते ʉणून या संयुगांचे नामकरण साȯा अिलफाǉा सामाɊ नावासाठी अमाईन गटासह उपİ̾थत असलेʞा घटकांवर अवलंबून Ůाथिमक 
अमाइन दुʊम अमाईन िकंवा तृतीयक अमाइन ʉणून केले जात आहे अमाइन आपण नũावर अʋाइल गट मोजू आिण शेवटी अमाईन शɨ जोडू tic 
या. समजा दोन गट असतील तर तुʉी डाय िकंवा उपसगŊ लावलात जे अमाईनǉा शेवटी असले पािहजेत तेथे तीन अʋाइल गट आहेत मग चार 
अʋाइल गट कŝन पहा मग टेटŌ ा अशा Ůकारे मी तुʉाला िवचारले तर तुʉी या कंपाऊंडचे नाव िलš शकाल तर ch three ch two nh ch3
ʉणजे नायटŌ ोजनसह एक िमथाइल एक इथाइल एक हायडŌ ोजन गट आहेत असे ʉटले जाऊ शकते कारण हे पुɎा नायटŌ ोजन हायडŌ ोजन आहे फƅ एक 
पयाŊय आहे ʉणून तो दोन अंश Ůाथिमक नसावा ʉणजे दुʊम नसावा ʉणून लोक याला इथाइल िमथाइल अमाइन ʉणतील इतके चांगले नाही कारण ई 
वणŊमालेत Ůथम डावीकडे येते ती इथाइल गट उजवीकडे आहे िमथाइल गट आहे आिण एकंदरीत ते अमाईन आहे परंतु हे Ůित̾थापक नायटŌ ोजनवर आहे 
की काबŊनवर आहे हे सांगू शकत नाही कारण ते येथे नायटŌ ोजनवर आहे ʉणून तुʉी ȑाला माǟामȯे एन-िमथाइल इथेनोमाइन चांगले ʉणू शकता थायल
ʉणजे िमथाइल इथर नामीन ʉणजे हायडŌ ोजनपैकी एक िमथाइलने बदलला जातो ʉणून िमथाइल इथेनामाइन ही या संयुगाची ch 3 ch2 nh2 n 
चांगली Ůणाली िकंवा चांगले नामकरण आहे ȑाचŮमाणे जेʬा नायटŌ ोजन तीन िमथाइल गटाने बदलला जातो तेʬा ȑात िमथाइल गट काबŊन काहीही 
नसतो. काबŊन काबŊन ʉणून लोक सामाɊतः  या Ůकारǉा संयुगांना टŌ ाय िमथाइल अमाइन ʉणतात यात शंका नाही हे ठीक आहे परंतु जर तुʉी असे 
ʉणता की जेथे िमथाइल गट आहेत तेथे ते काबŊनवर आहे िकंवा ते नायटŌ ोजनवर आहे तर तुʉी ȑाला डायिमथाइल िमथॅनमाइनमȯे एन ʉणावे. कारण 
िमथेनॉल आता ˙ʼ झाले आहे की मȯे आहे ʉणून ȑा बरोबर दोन हायडŌ ोजन दोन िमथाइल गटाने बदलले आहेतh2 ch3 nh2 
ȑामुळे ȑाला डायिमथाइल िमथेनोमाइनमȯे ʉटले जाईल ʉणून जर तुʉी पुढची ओळ पुɎा एकदा वाचली तर तुʉी अमाईनने सुŜवात कराल आिणn 
ȑा मोनोǉा आधी डाई िसːीम तुʉाला हा उपसगŊ लावावा लागेल हे िसːीमॅिटक नाव सवाŊत लांब अʋेनǉा नावावŝन आले आहे जे जनŊल upsc 
िनयम सवाŊत लांब Şंखला आहे आिण अंितम ई टाकून ȑाचे नाव शोधा. ते आहे आिण अमाईन Ůȑय जोडणे नंतर ितरƐा आकाराचे amines e 
लोकंट वापŝन दाखवʞाŮमाणे लहान अʋाइल गट कसे िनयुƅ करायचे ते नायटŌ ोजन इतके चांगले आहे की ला इटािलक फॉमŊमȯे इटॅिलक n 
फॉमŊमȯे िलहा, पिहʞा केसमȯे ते िमथाइल इथेनामाइन आहे दुस̴या Ůकरणात हे एन-इन डायिमथाइल िमथेनोमाइन आहे ʉणून पाǬपुˑकातील n-
िकंवा कोणȑाही सािहȑातील अशा अनेक उदाहरणांसह सराव करा, जर आपण अİʋलामाइनपासून आयŊल अमाइन मधील आयŊल अमाइनपयōत एक 
पाऊल पुढे टाकले तर आपण ते कŝ शकाल, काल सुगंिधत अमाईन आहेत हे आपण पाहतो अॅिनिलन आिण ȑाचे डेįरʬेिटʬ्ज आिण ȑाचे िविवध इतर 
संरचनांǉा िभɄ ˢŝपामȯे ŝपांतरण याबȞल सांिगतले
ȑामुळे सुगंधी अमाईनला अनेकदा अॅिनिलनचे डेįरʬेिटʬ ʉणून नाव िदले जाते अॅिनिलन हे मूळ संयुग नायटŌ ोबेİ̢झन आहे जे कमी केʞावर अॅिनिलन 
देते आिण या अॅिनिलनला बŐिझन अमाईन बŐिझन बŐिझन अमाईन बŐिझन असे ʉटले पािहजे
ȑामुळे काढून टाकले गेले आहे आिण िमथाइल अॅिनिलनमȯे बŐिझन अमाइन बŐिझन अमाइन टाकले आहे जर हायडŌ ोजनपैकी एक िमथाइलने बदलला e 
तर मी काय करावे? िमथाइल अॅिनिलनमधील हे कंपाऊंड अितशय सामाɊ शɨावली Ůणालीनुसार उȅम शɨ असेल एन-िमथाइल बŐिझन iupac 
अमाईन आहे कारण बŐिझलामाइन ही मूळ Ůणाली आहे Ǜामȯे नायटŌ ोजन एक हायडŌ ोजन अॅिनिलनǉा जागी िमथाइल गटाने अितįरƅ अिȪतीय सामाɊ
नावे घेतली जातात जेʬा असते. नंतर तुʉी याला पॅरा पोिझशनमȯे ʉणू शकताr ch3 ra ch3 
ȑामुळे लोक याला पॅरा टोʞुएन ʉणतात अितशय सामाɊ शɨावली आहे की टोʞुएन बŐिझन आहे आिण पॅरा İ̾थतीत िमथाइल गट आहे तेथे एक 
अमाईन गट आहे ʉणून तुʉी ȑाला पॅरा टोʞुएन ʉणावे हे Ɨुʟक आहेत Ůणाली परंतु अितशय लोकिŮय संǒा जर हा मेथॉƛी Ťुप असेल r och3 
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तर ȑाला पॅरा एिनिसिडन असे ʉणतात
ȑामुळे या संयुगांना केवळ कठोर Ůणालीच नʬे तर अितशय सामाɊ आिण Ɨुʟक आिण उपयुƅ शɨांचा वापर केला जात आहे. अशाŮकारेiupsa 
अमाईन केवळ अ ॅिलफॅिटक आिण सुगंधीपुरतेच मयाŊिदत नसून मी Ƒोरोिफलची रचना दशŊिवʞाŮमाणे अमाईन हेटेरोसायİƑक Ůणालीचा एक भाग असू
शकतो. इंिडगोचे जेथे बŐझोपायरॉल िकंवा साधे पॉलीपेरॉल युिनट्स आहेत ȑाचŮमाणे हेटरोसायİƑक अमाइन जेथे हेटरोएटम हे चŢीय संयुगाचा भाग 
आहे, काही साधी उदाहरणे ʉणजे पायरीडाइन पायरोल िपपायरीडाइन आिण पायरोिलडीन ʉणजे पायरीडाइन आिण िपपायरीडाइन यांǉातील काय 
संबंध आहे हे पाइपरीिडनचे कमी झालेले ˢŝप आहे. सहा हायडŌ ोजन अणंूनी तीन दुहेरी बंध काढून टाकले आहेत आिण जर तुʉाला पायरीडाइनसाठी 
पाइपलाइन बनवायची असेल तर तुʉी काय कराल, तुʉाला हायडŌ ोजनेशनसाठी एक अितशय छान तंũ ʉणजे हायडŌ ोजन आिण डीहायडŌ ोजनेशनसाठी 
सामाɊतः  सʚर सेलेिनयम गरम करणे िकंवा पॅलेिडयम चारकोल गरम करणे चांगले आहे. हायडŌ ोजन आिण पॅलेिडयम कोळसा काढून टाकǻासाठी 
पुरेसा हायडŌ ोजन सहजपणे शोषून घेऊ शकतो Ǜामुळे उȌेरक होǻास मदत होते
ȑामुळे ऑİƛडेशन कमी करǻाǉा घटनेमुळे पायरीडाइन ते पाइपįरडाइन बनते आिण ȑाउलट ही रेडॉƛ Ůणाली आहे ȑाचŮमाणे पायरोल आहे 
िजथे आपण पाहतो की ती एक संयुİƵत ɯूटाडीन Ůणाली आहे आिण नायटŌ ोममȯे एक आहे. तेथे ते हायडŌ ोजन अणूला जोडलेले असले पािहजे जेणेकŝन
जेʬा तुʉी टी कमी करता भूिमका जी दुहेरी आहे 1 िसंगल बॉȵ नंतर गोʼीकडे परत या पायरोिलमॉइडवर hat p nhch c h chw 1 ch nh 
हायडŌ ोजन असणे आवʴक आहे जर तुʉी ते कमी केले तर तुʉाला एक पायरोिलडीन िमळेल ʉणजे हायडŌ ोजनेटेड पायरोल ʉणजे डीहायडŌ ोजनेशनवर 
पुɎा पायरोिलिटन मग तȖम मागŊ आता पायरोल तयार करेल सवŊसाधारणपणे अमाईनचे गुणधमŊ काय आहेत मी ʉंटले की अमाईन हे खूप मनोरंजक 
संयुग आहे कारण ते रंग तयार करǻासाठी वापरले जाते आिण इतर कायाŊȏक गट पįरवतŊन करǻासाठी वापरला जातो
ȑामुळे ȑाचे भौितक गुणधमŊ देखील आपʞाला अमाइɌ मȯम Ŭुवीय आहेत हे मािहत असले पािहजे कारण गट इलेƃŌ ॉन समृȠ आहे rn h2 nh2 

फƅ मुƥतः  अʋाइल िकंवा आयŊल आहेr 
ȑामुळे ते काबŊन आहे ʉणून ते माफक Ůमाणात Ŭुवीय आहे कारण नायटŌ ोजनमȯे नॉन बॉȵेड इलेƃŌ ॉन जोडी असʞामुळे ते काबŊन आिण नायटŌ ोजन 
दरʄान इलेƃŌ ॉन खेचू शकते. काबŊन आिण हायडŌ ोजनशी संबंिधत नायटŌ ोजनǉा अिधक इलेƃŌ ोनेगेिटİʬटीमुळे काय होते, Ůाथिमक अमाईनपासून हा 
Ůकार घडतो. दुʊम अमाईन जे एक िडŤी िकंवा दोन िडŤी असते ʉणजे बॉǷ्स असणे ʉणजे ते आणखी एक मनोरंजक वैिश̽Ǩात भाग घेऊd n h 
शकतात ते ʉणजे आपण ȑा हायडŌ ोजन बॉǷला ʉणतो आपʞाला Ůामुƥाने ɢोįरन ऑİƛजन नायटŌ ोजन मािहत आहे आिण आपʞाला ते अशा 
Ůकारे लƗात येते परंतु इतर अनेक घटक देखील आहेत. हायडŌ ोजन बाँिडंगमȯे भाग घेणे जे अगदी काबŊनचे आहे पण अितशय सौʄ
ȑामुळे ɢोįरन ऑİƛजन नायटŌ ोजन हायडŌ ोजन बाँिडंगमȯे भाग घेऊ शकतो ʉणून जेʬा नायटŌ ोजनमȯे हायडŌ ोजन असते आिण दाताǉा जवळ असते
तेʬा ते नातेसंबंध ˢीकाŝ नका
ȑामुळे काय मदत होईल असे घडते जेʬा तुʉी पाǻाने उपचार करता ते उकळता तेʬा तुʉाला असे आढळून येते की पाǻाशी हायडŌ ोजन बंिधत 
होणारी गोʼ एक आंतर आİǼक आहे दुसरी आंतर आİǼक आहे, तर आंतर आİǼक असʞामुळे काय होते कारण एक अॅिनिलन रेणू ʉणा nh 
पाǻाची संƥा उचलत आहे रेणंूचे आİǼक वजन वाढत आहे आिण
ȑामुळे संघटन अिधक होत आहे, आİǼक वजन जाˑ आहे. हायडŌ ोजन बाँिडंग अशा Ůकारे मदत करत आहे अजैिवक रसायनशा˓ासाठी एक सामाɊ 
Ůʲ हा आहे की सामाɊ İ̾थतीत हायडŌ ोजन सʚाइड हा वायू का आहे परंतु पाणी ūव आहे याचे उȅर हे आहे की हे संबंध पाǻामȯे खूप सहजतेने 
घडतात आिण मदत करत नाहीत. हायडŌ ोजन बाँिडंगचा हा Ůकार ʉणजे ȑाच रेणूसह आंतर आİǼक हायडŌ ोजन बाँिडंगचे Ůकरण आहे h two s 
आिण इंटŌ ा आİǼक एक वेगʨा Ůकारची गोʼ आहे जी नंतर येईल, ʉणून आपण डेटा पािहʞास काय होईल तृतीयांश ʉणजे ŮाथिमकपेƗा कमी 
तापमानात उकळणे आिण दुʊम परंतु सवŊ अमाइɌमȯे पाǻामȯे हायडŌ ोजन बंध असू शकतात िकंवा िनमाŊण होऊ शकतात
ȑामुळे हा फरक कमी आİǼक वजनाचा का आहे ʉणजे पाǻात िवरघळणारे हे टेबल कसे पाहा िमथाइल सायƑोहेƛेन येथे काबŊन नायटŌ ोजन I 
बॉǷ नाही सायƑोहेƛायलामाइन तेथे काबŊन नायटŌ ोजन बंध आहे परंतु बŐिझन ऐवजी मधली įरंग सायƑोहेƛेन आहे आिण सायƑोहेƛॅनॉल येथे 
देखील काबŊन नायटŌ ोजन बंध नाहीत परंतु काबŊन ऑİƛजन बंध आहेत ȑांचे आİǼक वजन अगदी जवळ आहे मथळा नाही आिण उपलɩ आहेs 98 
161.5 अंश सŐटीŤेड हा फरक का आहे आिण पाǻाची िवरघळणारी िवरघळǻाची Ɨमता ǛाŮमाणे िवरघळते हे आपʞाला मािहत आहे या 
िवūाʩतेसाठी आपण पाहतो की िमथाइल सायƑोहेƛेनमȯे काबŊन आिण हायडŌ ोजन नसतात ते बŠतेक सŐिūय संयुगे असतात
ȑामुळे सŐिūय संयुगे सŐūीय सॉ̵ʬŐट्सला ŮाधाɊ देतील ʉणून ते अघुलनशील सायƑोहेƛॅनॉल आहे Ǜामȯे काबŊन काबŊन गोʼी आहेत परंतु एक 
ऑİƛजन अणू िकंवा अʋोहोिलक गट आहे जो एक Ŭुवीय गट आहे जो हायडŌ ोजन बाँिडंगमȯे भाग घेऊ शकतो परंतु िमथाइल सायƑोहेƛेन हे कŝ 
शकत नाही
ȑामुळे ȑाची िवūाʩता 3.6 Ťॅम इतकी कमी आहे. Ťॅम Ůित 100 िमिलिलटर, तर ॲिनिलन िकंवा सायƑोहेƛेन ʉणजे या िविशʼ Ůकरणात िकंिचत 
िवरघळणारे आहे, ȑाच कारणाˑव ते आंतर आİǼक हायडŌ ोजन बाँिडंग आहे जे ते िवरघळǻास मदत करत आहे आिण सायƑोहेƛेल अमाइनवर 
काही Ŭुवीय वणŊ तयार होत आहेत. काबŊन नायटŌ ोजन बाँड अमाईन िवŜȠ अमाइड आहे का जर आपण आता तुलना केली तर अमाइड्स अमाईन पेƗा 
खूपच कमी आहेत जरी ȑांचा सूũ दोɎीst ructural 
ȑामुळे नायटŌ ोजन वर इलेƃŌ ॉɌची एक जोडी िदसते या पहा आिण नायटŌ ोजन लोन जोǰा unshear amine rnh2 amide rco h2 

ǉा दाखवʞा जात आहेत जे अिधक मूलभूत आहे हे िनधाŊįरत करǻासाठी एक अितशय महȕाचा घटक आहे िकंवा conjugate acid pka 
अिधक अʅीय िकंवा या सवŊ गोʼी जेथे अमाइड शूɊ असʞाचे आढळून येते िकंवा अमाइन जवळजवळ 10 पयōत बांधलेले असते ʉणजे ती Ɨारीय बाजू 
असते जेʬा अʋाइल ʉणा िमिथलामाइन िकंवा एिथलामाइन असे संयुƵ आʅाचे पीकेए 10 ǉा जवळ का असते याचे उȅर आहे अमाइडची कमी r 
झालेली बेस Ōː Őथ ही आहे की ȑात एनएच2 Ťुप असतो आिण अमाईनमȯे एनएच2 Ťुप असतो पण एनएच2 हा काबŖिनल Ťुपमधून असतो जो काबŖिनल 
आिण अमाइन एकũ असतो Ǜाला अमाइड काबाŊमाइड बीटा ʉणतात आिण
ȑामुळे नायटŌ ोजन लोन काय होत आहे. काबŊन नायटŌ ोजन दुहेरी बंध तयार करǻासाठी अमाइडǉा बाबतीत जोडी येत आहे आिण ȑाच वेळी काबŊन 
ऑİƛजन दुहेरी बाँड िसंगल बाँडमȯे ŝपांतįरत होत आहे ʉणजे इलेƃŌ ॉन िकंवा रेझोनाɌचे िडलोकलायझेशन. होत आहे ʉणून उȅर आहे amides
ची कमी झालेली बेस Ōː Őथ हे रेझोनाɌ आिण Ůेरक Ůभाव या दोɎीȪंारे ˙ʼपणे ˙ʼ केले आहे जसे की आयŊल अमाइन Ůमाणेच Ůेरक Ůभाव ʉणजे 
जेʬा गट असतो तेʬा इलेƃŌ ॉन पुश करत असतो तेʬा इलेƃŌ ॉनची घनता वाढते आिण मी सांिगतʞाŮमाणे रेझोनाɌ Ůभाव पडतो. तुʉी ȑा r 
नायटŌ ोजनची एकमेव जोडी अमाइडवर नाही आता ती काबŊन नायटŌ ोजन बाँडǉा साहाʊाने िडलोकॅलायझेशन कŝन ऑİƛजन अणूकडे जात आहे
ȑामुळे काबŊन नायटŌ ोजन िसंगल बॉǷ दुहेरी होत आहे आिण काबŊन ऑİƛजन डबल बाँड िसंगल होत आहे आिण चाजŊ वेगळे होत आहे आिण 
ऑİƛजन नकाराȏक चाजŊ ठेवेल ȑामुळेच अमाइड्स खूपच कमकुवत असतात िकंवा अमाईन हॉफमॅनǉा पुनरŊचनापेƗा ही गोʼ तुʉी अɷासली आहे 
कारण जेʬा मी अमाइड आिण अमाईन ʉणतो तेʬा एक Ůʲ येतो की तुʉी अमाईनचे माइटमȯे ŝपांतर कŝ शकता का? िकंवा तुʉी अमाइडचे 
अमाईनमȯे ŝपांतर कŝ शकता लोकांनी सुŝ केले आिण अनेक पȠती आहेत कारण जर तुʉी अमाइड हायडŌ ोलायझ केले तर तुʉाला संबंिधत 
काबŖİ̋झिलक एसीआय िमळेल. एक अमोिनयम मीठ बनवा तुʉाला अमाइड Ƒोराईड Ȫारे अमाइड िमळेल तुʉी तेच कŝ शकता जर ते अमाइड d 
असेल तर तुʉी काबŊन ऑİƛजन बॉȵ कसा काढू शकता आिण आिण एकũ जोडू शकता ही ŮितिŢया शोधकȑाōकडून खूप ŮिसȠ आहे . rr n 
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हॉफमन पुनरŊचना अितशय लोकिŮय आहे जी Ůाथिमक अमाइड्समधील अमाईन आहे Ůाथिमक अमाइड्स काबŖिनल गटाǉा नुकसानीमुळे अमाईनमȯे 
ŝपांतįरत होतात कारण मी तुʉाला सांिगतले की आिण दोन मधील मधला सह टू आिण सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडǉा मदतीने काढला पािहजे. r nh x 

दोन बŠतेक Űोमाइन आिण Ƒोरीन आहेत परंतु इतर हॅलोजन कŝ शकतात परंतु Űोमाइन आिण Ƒोरीन चांगले पįरणाम देतात ʉणून जे घडत आहेx 
ते तयार करते आिण सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडǉा मदतीने सोिडयम काबŖनेटमȯे ŝपांतįरत होत असलेʞा मȯम काबŊनचे काय होत आहे आिण rnh2 
अितįरƅ Űोमाइन िकंवा Ƒोरीन जे सोिडयम Űोमाइड बनवत आहे ʉणून या वाˑिवक घटकाला हॉपमन ʉणतात एक िडŤी अमाइडची पुनरŊचना एक 
िडŤी अमाईन Ůदान करते जी Ůाथिमक अमाईन आहे सवŊ काही राखले जात आहे दुस-या अंशापासून दूिषत होत नाही दोन अंश िकंवा तीन अंश जे d 
फार महȕाचे आहे माझे Ůाथिमक अमाइड Ůाथिमक अमाइन देत आहे कोणȑाही ŝपांतरणाचा िकंवा दुʊम िकंवा तृतीयक बदलǻाचा िकंवा पुनरŊचना 
करǻाचा Ůʲ नाही या ŮितिŢया काबŊन साखळी लहान करǻासाठी उपयुƅ ठŝ शकतात हे आʉाला मािहत आहे मािलका homologous 
वाढवायची असेल तर ते कसे करायचे ते सांगा आʉाला काही टाकावे लागतील खूप सोपी ŮितिŢया ʉणजे Ůित̾थापन सह सह आिण rnh2 co 
नायटŌ ोजन ɊूİƑयोिफिलक सह इलेƃŌ ोिफिलक ŮितिŢया करा मी तुʉाला सांगेन अगदी सोपा Ůʲ अॅिनिलन ते एसीटोन आहे लाइट तुʉी बेस टू n 
मायनसǉा मदतीने अॅिनिलन कसे बनवू शकता ? अमाईडमधून काबŊन अणूची संƥा कमी करǻासाठी अमाईनमȯे ŝपांतįरत होǻासाठी ŮितिŢयांचा
Ůकार खूप महȕाचा आहे, मी सांिगतले की अमाईनची एक अितशय मनोरंजक ŮितिŢया आहे . डेलामाइन हे डायझो कंपाऊंडमȯे आयŊलमाइनचे 
ŝपांतर आहे आिण मी असेही सांिगतले की सोिडयम नायटŌ ेट आिण हायडŌ ोƑोįरक ऍिसड शूɊ ते पाच अंश सŐटीŤेड कमी तापमानात आयŊल अमाईनचे 
आयŊल िडगोिनयम कंपाऊंडमȯे ŝपांतर करतात आिण हे आयŊल डायगोिनयम कंपाऊंड कŮस ऑƛाइड सह सामाɊ ŮितिŢया ʉणतात. ii c ox
आिण Ǜाला सँड मेइजर ŮितिŢया ʉणतात परंतु जर तुʉी असे केʞास कपरस ऑƛाईड िकंवा ƐुिŮक आयन पाǻाǉा उपİ̾थतीत थोडेसे केलेhx 
तर तुʉाला िफनॉल कŮेस हॅलाइड िमळेल तुʉाला आयŊल हॅलाइड हॅलाइड Űोमाइन Ƒोरीन आयोडीन इȑािद Ɛू ɘस सायनाइड िमळेल. c nki 
आगमन आयोडाइड या सवŊ गोʼी आहेत कारण कायŊƗमता िकंवा कायाŊȏक गटाची संƥा या लहरी Ȫारे िडजीटाइझ कŝन िडजीअम arylamine 
सॉʐ ɢुरोबोįरक ऍिसडसह टŌ ीट करणे शƐ आहे आपण ɢोराइडसह समाɑ करणे फार कठीण आहे अɊथा हवा फॉ˛रस ऍिसड f h3 po2 
सह साधे बŐिझन िमळवा हा एक अितशय सामाɊ Ůʲ आहे जो हायडŌ ोजनमधील नायटŌ ोजन पूणŊपणे कसा काढू शकतो हे अगदी सोपे उȅर हे er 
हायपोफॉ˛रस ऍिसड आहे जे Ůोटॉनला देǻासाठी देतेh3po2 arh 
ȑामुळे आयŊल डायगोनल सॉʐला संबंिधत पयाŊयी संयुगांमȯे ŝपांतįरत करǻाचे हे काही सामाɊ तंũ आहे ते फंƕनल Ťुप िफनोिलकपासून सुŝ होते 
जे हायडŌ ोजन नायिटŌ ल आयोडाइड ɢोराइड हायडŌ ोजन इȑािद बरोबर काही जैिवक महȇ िनिʮतच आहे. Ůȑेक वेळी आपण काय करतो आहोत हे 
पाहावे लागेल Ǜाचा आपण अɷास करत आहोत फƅ दैनंिदन जीवनात काय महȇ आहे इतकेच नाही तर जीवशा˓ीय Ůणालीमȯे देखील जर कोणी 
तुʉाला िवचारले की अॅरो ʉणजे महȇाचे आहे की अॅिलफेिटक अमाईन जैिवक Ɨेũात महȇाचे आहे उȅर अनेक आहे. अनेक कारण तुʉी सकाळपासून
संȯाकाळपयōत िकती डेįरʬेिटʬ्ज वापरत आहेत िकंवा तुʉाला एक साधे उȅर मािहत आहे ते ʉणजे दोन िफनाइल इथाइल ah aryl amine 
अमाईन, तुʉाला बŐिझनची įरंग िदसली Ǜात पयाŊय दोन दोन याला एक ʉटले पािहजे नायटŌ ोजनǉा पुढील ̾थान दोन ̾थान पुढील h two c h nh 
काबŊन आहे Ǜामȯे बŐिझनची įरंग जोडलेली आहे ʉणून ते दोन िफनाईल इथाइल अमाईन अितशय महȇाचे आहे टँट कंपाऊंड आिण हे दोन 
फेिनलेिथलामाइन एक ̾थान िमथाइल आिण अथाŊतच हायडŌ ोजन Ȫारे बदलले जात आहे आिण जर आपण या Ůकरणात िमथाइल आिण हायडŌ ोजन ठेवले 
तर तुʉी खूप काळजीपूवŊक पहाल की िमथाइल तुटलेʞा बंधाबरोबर आहे Ǜाला अʚा बॉȵ ʉणतात ʉणजे खाली ɘेन आिण हायडŌ ोजन हे जाड 
बॉǷ आहे Ǜाचा अथŊ बीटा बॉǷ ʉणजे िवमानाǉा वर आहे आिण इतर दोन बॉȵ जे ɘेन बॉȵ्समȯे आहेत ते काबŊन काबŊन आिण काबŊन नायटŌ ोजन 
आहेत
ȑामुळे एसपी Ūीमȯे सवŊ वेळ संकįरत केले जाईल कारण ते िनयिमत टेटŌ ाहेडŌ ॉन दोन एक आहे. वर असेल दुसरा खाली असेल आिण दोन असेल ɘेन 
बाँडमȯे ɘेनमȯे सामाɊ ओळीमंȯे जाड रेषांसह आिण ɘेनǉा खाली तुटलेʞा रेषांसह िलिहलेले आहेत
ȑामुळे हे तंũǒान आहे आिण अॅ̱फेटामाइन हे एक िȪ घातुक वाचन डेįरʬेिटʬ बŐच įरडीम आहे याचा अथŊ या Ůकारǉा संयुगाचे औषधी मूʞ असणे 
देखील खूप महȕाचे आहे ʉणून या Ůकारची संयुगे िचरल िचरॅिलटी खूप महȕाची आहे जेʬा सामाɊ शɨावली लोक ʉणतात तेʬा काबŊनचे चारही 
वेगवेगळे गट आहेत आिण जर मी आरसा लावला तर मला ȑाची आरशाची Ůितमा िमळते आिण ती आरशाची Ůितमा आणते आिण ȑावर सुपरपोज 
आणतो जे सुपरपोज करत नाही, आʉी या दोन आयसोमसŊला एनंिटओमर ʉणतो
ȑामुळे सुपरपोजेबल िमरर इमेज įरलेशनिशप नाही. एनंिटओमर ʉणतात परंतु या ट̪ɗावर एक Ůितबंिधत अट मी तुʉाला सांगत आहे की हे सवŊ चार 
वेगवेगळे गट असावेत आिण हे अʚा बीटा बॉİȵंग िनिʮत करǻासाठी या गोʼी खूप महȇाǉा आहेत एक गट िवमानाǉा खाली दुसरा िवमानाǉा वर 
आहे आिण उवŊįरत दोन िवमानात आहेत ȑा Ůकारे िलिहलेले पुढील उदाहरण ʉणजे एडŌ ेनालाईन हा संŮेरक ŷाव आहे िकंवा एडŌ ेनालाईन काय आहे की 
येथे देखील हायडŌ ोजन आिण हायडŌ ॉƛी गट आहेत आिण तुमǉाकडे अमाईन आहे जो एनएचआर आहे ʉणजे अनेक हामŖɌ İːरॉइड्स आिण इतर 
डेįरʬेिटʬ िहːामाइन डोपामाइन ही सवŊ संयुगे अमाईन डेįरʬेिटʬ आहेत तर होय उȅर महȕाचे आहे अमाईन Ǜामȯे जैिवक िŢयाकलाप आहेत 
आिण ते खूप महȕाचे आहे दुसरे उदाहरण ʉणजे सेरोटोिनन आिण आʉाला मािहत नाही जीवनसȇांमȯे ही जीवनसȕे महȇाची शƅी आहे , 
पायरीडॉİƛन हे İʬटॅिमन बी 6 आहे िजथे आपʞाकडे अशी रचना आहे िजथे नायटŌ ोजन देखील असतो िकंवा िनकोिटिनक ऍिसड जेथे नायटŌ ोजन 
पायरीडाइन मोएटीमȯे असतो आिण काबŖİ̋झिलक ऍिसड Ťुप तीन İ̾थतीत असतो. Ūी काबŖƛी पायरीिडन अँटी िहːामाइन जी ऍलजŎ आहे लोकांना 
िहːामाइनǉा ŷावामुळे ऍलजŎ होते
ȑामुळे हे अँटीिहːामाइɌ कसे रोखायचे
ȑामुळे अँटीिहːामाइɌ देखील उपलɩ आहेत आिण िहːामाइन हे अʋाइल अमाइन िशवाय दुसरे काहीही नाही परंतु ते पायरोल ch2 h2 nh2 
युिनटमȯे असते. įरंगमȯे आणखी एक नायटŌ ोजन अणू आहे आिण संरचनाȏक वैिश̽Ǩांवर आिण जैिवक िŢयाकलापांवर आधाįरत इतर अनेक 
उदाहरणे आहेत
ȑामुळे एक लांबलचक गोʼ सांगायची असेल तर मी असे ʉणू शकतो की हो अ ॅिलफॅिटक आिण सुगंधी अमाईन हे जैिवक Ůणालीसाठी खूप महȕाचे 
आहेत इतकेच नाही . हे फƅ काही उदाहरण आहे की तेथे भरपूर संयुगे ǒात आहेत Ǜांचे Ůचंड औषधी मूʞ आहे Ǜाचा वापर केला जात आहे ʉणून 
अमाईन हे सŐिūय चा अȑंत महȕाचा वगŊ आहे. काबŊन नायटŌ ोजन बॉǷ्स िजथे असतात ितथे काबŊन नायटŌ ोजन बाँड मी Ǜा अमाईनपासून सुŜवात c 
केली ȑाचे संʶेषण कसे करायचे कारण काबŊन नायटŌ ोजन बाँडला इतर घटक ठेवावे लागतील ते हायडŌ ोजन िकंवा ऑİƛजन इȑादी असू शकतात 
इȑािद बनवǻाचा सवाŊत सोपा मागŊ ʉणजे अʋाइल हॅलाइडला अमोिनया िकंवा एमाइड आरएनएच टू एनएच Ūी ɘससह उपचार करणे. काय rx 
होईल तुʉाला एक मीठ िमळेल जे अमोिनयम मीठ आहे हे अिधक वजा उपचार आहे बेससह तुʉाला Ůाथिमक अमाईन िमळते तो Ůाथिमक rn x 
अमाईन बनवǻाचा एक मागŊ
ȑामुळे अमोिनयासह अʋाइल हॅलाइड्सचे ɊूİƑयोिफिलक बदल ही एक सामाɊ पȠत आहे Ůाथिमक अमाईनचे संʶेषण जेथे अमोिनयाऐवजी तुʉी 

घेऊ शकता जेणेकŝन तुʉाला Ůित̾थािपत अमाईन िमळेल तसेच ŮितिŢया जलीय िकंवा अʋोहोलयुƅ ūावणात केली जाऊ शकते कारण rnh2 
ŮितिŢयेची उˁता कमी करǻासाठी आिण घटकांचे िमŵण चांगʞा Ůकारे करǻासाठी सॉ̵ʬŐटची आवʴकता असते.
ȑामुळे सॉ̵ʬŐटला केवळ योƶ तपमानावर िनयंũण ठेवǻासाठीच नʬे तर घटकाचे योƶ Ůकारे िमŵण करणे आिण नंतर पाणी िकंवा इथेनॉल हे 
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अितशय सामाɊ िवūाव देखील सांिगतले गेले आहे. वापरले जात आहे आिण अमोिनयाचे ūावण जे अमोिनयम हायडŌ ॉƛाईड आहे ते देखील ent 
उपलɩ आहे
ȑामुळे सवŊ नेहमीǉा संरचनेची मयाŊदा एका साȯा Ůकारǉा ŮितिŢयेȪारे सोडिवली जाऊ शकते जी Ůाथिमक अʋाइल हॅलाइड आहे एक अंश sn2 
अमोिनयावर उपचार केला जातो आिण Űोमाइनची जागा बदलली जाते. एनएच३ ɘस आिण बीआर मायनस Ȫारे बदलले जात आहे ʉणून हे ɯुटाइल 
अमोिनयम Űोमाइड आहे तर तृतीयक हा अितशय महȇाचा Ůʲ आहे की अमोिनयासह तृतीयक Űोमाइड का उपचार केʞावर तुʉाला आयएसओ ɯूटी 
नाही अमाईन तयार होते का मी तुʉाला ते ठेवत आहे? जेʬा Ůाथिमक अʋाइल Űोमाइडवर अमोिनयाचा उपचार केला जातो तेʬा तुʉाला ɯुटाइल 
अमोिनयम Űोमाइड िमळते जेथे नायटŌ ोजन जोडला जातो तर तीन अंश िकंवा तृतीय ɯूटाइल Űोमाइड अमोिनयासह उपचार केला जातो तेʬा तुʉाला 
नायटŌ ोजन अमोिनयम Űोमाइड ʉणून बाहेर काढला जातो आिण तुʉाला आयसोɯुटीन एक साधा काबŊन िमळतो. हायडŌ ोजन कंपाऊंड नाही नायटŌ ोजन 
नाही Űोमाइन नाही हे का घडत आहे कारण या काबŊनवरील ːेįरक फॅƃर पिहʞा Ůकरणात ɊूƑ आहे ऑिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ȑा Ůकारची 
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ːेįरक घटक भूिमका बजावत आहे काय आहे ते ːेįरक घटक तीन िमथाइल गटांनी काबŊनला इलेƃŌ ॉन दान केले 
जे Űोमाइन इलेƃŌ ॉन घनतेला जोडले जात आहे
ȑामुळे ːेरीक बʋ वाढणे देखील थांबत आहे. या Ůकरणात ɊूİƑयोफाइलचा ̊ʼीकोन अमोिनया Űोमाइन अणूǉा िवŜȠ येतो,
ȑामुळे ते काय करते ते यापैकी कोणȑाही काबŊन अणूचे हायडŌ ोजन सहजपणे उचलू शकते जे िमथाइल गट आहे कारण ते İ̾थरपणे अवरोिधत केलेले 
नाही आिण ȑाच वेळी ते फेकून देऊ शकते. Űोमीन ʉणून जेʬा एका ŮितिŢयेमȯे दोन अणू िकंवा गट एका वेळी िसːममधून बाहेर पडतात तेʬा 
आपण ȑा Ůकारची ŮितिŢया ʉणतो जर ते ȑाच काबŊनशी संलư असेल Ǜाला अʚा एिलिमनेशन असे ʉणतात जर ते पुढील काबŊनशी संलư असेल. 
दुस̴ यापासून एक काबŊन सेकंद नंतर आपण ȑा Ůकाराला बीटा एिलिमनेशन ʉणतो
ȑामुळे अशा Ůकारे गॅमा डेʐा एिलिमनेशन ŮितिŢया िमळू शकते. पिहʞा केसमȯे ते एक Ůित̾थापन आहे दुस̴या Ůकरणात ते काढून टाकणे खूप o 
महȕाचे आहे आिण ते तृतीयक ɯूटाइलपासून बनवǻाचा खूप छान मागŊ आहे, ʉणजे तुʉाला हवे आहे जर तुʉाला आय मीन अमोिनयाने बनवायचे 
असेल तर तुʉाला हे का समजणार नाही. याचे कारण आहे कारण ऍमाइडची Ůित̾थापन ŮितिŢया हायडŌ ोिलिसस थांबवǻासाठी िनमूŊलन अिधक जलद 
आहे एक अितशय महȇाचा शɨ ʉणजे काबŖƛामाइड अमाइड्स काबŖİ̋झिलक ऍिसडपासून तयार होतात, जर मी तुʉाला िवचारले की तुʉी 
बŐजािमनाइट सी सहा एच पाच कॉन दोन कसे बनवू शकता, तुमचे उȅर असेल मी ʩावसाियकįरȑा उपलɩ असलेले काबŖİ̋झिलक अॅिसड बŐझोइक 
अॅिसड घेईल, ȑाचे फॉ˛रस पŐटाƑोराईड िकंवा थमŊल ƑोराईडȪारे बŐझॉयल Ƒोराईडमȯे ŝपांतर करा आिण अमोिनयासह उपचार करा िकंवा तुʉी
ते एन िफनाइल बŐझेमाईडǉा भोवती इतर मागाŊने कŝ शकता, जर तुʉी ते घेतले तर दोन बाजू आहेत. दोन बŐिझन įरंƪ आिण एचसीएलसह c 
हायडŌ ोलायझ अथाŊतच पाणी तेथे असले पािहजे आिण ते गरम केले तर तुʉाला संबंिधत आयŊल अमाइन मीठ िमळते जे ʉणजे सी िसƛ एच फाइʬ 
एनएच3 ɘस आिण बŐझोइक अॅिसड ʉणजे सुŜवातीǉा मटेįरअलपासून तुʉाला जे िमळतंय ते िमळतंय ते ʉणजे आिण इतर ʉणजे ůी s nh3 
काबŖİ̋झिलक आʅ जर तुʉी आʅाǉा ऐवजी पाǻाǉा उपİ̾थतीत उणे असलेʞा बेसǉा मदतीने हायडŌ ोलायझ केले आिण ही गोʼ गरम केली तरh 
काय होईल. कोणȑाही लाइटला बŐच करǻासाठी ते कोणȑाही िलंकमȯे ŝपांतįरत केले जाईल कारण ते मूळ माȯमात मीठ तयार केले जाणार नाही 
तर पिहʞा Ůकरणात जे बŐझोइक ऍिसड होते ते बŐझोएटमȯे ŝपांतįरत केले जाईल कारण बेस ऍिसिडक Ůोटॉन कोह उचलेल जो एच. अʅीय Ůोटॉन 
आहे ȑाचŮमाणे एक अितशय महȇाचा आह मला ʉणायचे आहे की Ůितजैिवक या अʚोनमाइड पदाथाŊपासून आले आहेत ʉणून सʚोनामाइड्स 
सŐिūय रसायनशा˓ाǉा Ɨेũात खूप महȕाचे आहेत की कायŊƗमता सʚोनामाइड्स काबŖƛामाइड पेƗा अिधक हळूहळू हायडŌ ोलायझ करतात परंतु ही 
अितशय मनोरंजक घटना आहे परंतु हायडŌ ोिलिसस का होतो अʅीय İ̾थतीत ते काबŖ̋ सामाइडपेƗा धीमे हायडŌ ोिलिसस होते परंतु आʅीय İ̾थतीत 
हायडŌ ोिलिसस होते हे मूलभूत अंतगŊत अितशय महȇाचे Ůʲ आहेत अॅिसड अॅिसिडक हायडŌ ोजनपासून िमळवलेʞा आयनॉनची जलद िनिमŊती, c 
नायटŌ ोजनला जोडलेला हायडŌ ोजन अणू अʅीय आहे ʉणून बेसȪारे सहजपणे उचलला जाऊ शकतो ɊूİƑयोिफिलक हʟा रोखतो आिण हायडŌ ोिलिसस 
या या हायडŌ ोजनǉा दोन दहाǉा जवळ आहेत. एचसीएल पाǻाǉा उˁतेने उपचार केʞाने तुʉाला आरएनएच Ūी ɘस आिण rhnhso arpka 
आसŖ Ūी एच िमळतात ʉणजे आसŖ 3 तासाचा भाग नायटŌ ोजन ठेवत नाही तर आर नायटŌ ोजन उचलत आहे तर जेʬा तुʉी ते अʋली माȯमात करत 
असाल तेʬा आʅाचे बेस िकंवा बेस 2 मȯे बदल करा. जेʬा तुʉी ते मȯे करत असता तेʬा आʅामुळे उȋादनामȯे Ůचंड फरक पडतो, hcl 
तुʉाला मागील केस Ůमाणे तीन अिधक तीन िमळत आहे जेʬा तुʉी ते करत असता Ǜामȯे पाǻात उणे आिण तुʉी जे िमळवत rn arso h 
आहात ते गरम करत आहात. का हा Ůकार हवा का हा Ůकार अितशय खास आहे याचे उȅर ʉणजे सʚोनीलचे दुहेरी बंध जे rn soar so2 o 
नायटŌ ोजनǉा इलेƃŌ ॉन जोडीचे ऑİƛजनमȯे ̾थानांतर कŝ शकते फƅ एक ऑİƛजन नाही तर वरǉा बाजूला दोन ऑİƛजन आहेत िकंवा तळाशी
आिण आपण अशा Ůकारे अनेक ŮितȰनी रचना िलš शकतो
ȑामुळे हे हायडŌ ोिलिससला Ůितकार करते कारण अनुनाद अिधक असʞाने ŮितȰनी रचना अिधक İ̾थरता असते आिण जेʬा İ̾थर İ̾थरता जाˑ असते
तेʬा संयुगांची ŮितिŢया कमी असते ʉणून हे रेझोनाɌ İ̾थरीकरणामुळे हायडŌ ोिलिससला Ůितकार करते खूप छान Ůʲ सʚोनामाइड्स हायडŌ ोलायझ 
काबŖƛामाइड्स पेƗा खूप हळू हळू का करतात पण हे हायडŌ ोिलिसस पुɎा अʅीय İ̾थतीत का शƐ आहे याचे उȅर खूप छान िदले आहे की जर तुʉी 
एच वजा सह उपचार केले तर तुʉाला संबंिधत आयन िमळेल जेथे नायटŌ ोजनवरील नकाराȏक चाजŊचे हे नायटŌ ोजन आयनॉन सʚोनील Ťुपǉा दोन 
ऑİƛजन अणंूमȯे िडलोकलाइज करणे आिण आणखी एक अितशय महȇाचे वैिश̽Ǩ जर आपʞाकडे समिमतीय पįरणामी रचना असेल तर ȑाचे 
योगदान जाˑीत जाˑ आहे कारण जेʬा आपʞाकडे दोन समिमतीय रेझोनेिटंग रचना असते तेʬा ȑाचे योगदान अिधक उȖाहीपणे पाš शकत नाही. 
संकįरत पाच िकंवा सहा ʉणǻापेƗा बरेच मोठे आहे चाजŊ िवभƅ रेझोनेिटंग Ōː Ɓर का कारण समिमती रेणू İ̾थर करते ठीक आहे ʉणून मला एक 
पाऊल पुढे टाकू दे एक रंगीबेरंगी गोʼ जी कोकेन आहे जर मी तुʉाला िवचारले की तुʉी ती कुठेतरी पािहली आहे का िकंवा तुʉाला नाव मािहत आहे 
उȅर होय ते कोकाची पाने आहेत जी Ůथम होती ऑपरेशनǉा उȞेशाने ऍने̾थेटीक ʉणून वापरले जाते परंतु आता लोक ȑाचा वापर अंमली पदाथŊ ʉणून
देखील करतात जो एक वाईट वापर आहे परंतु ते सोिडयम ɘस चॅनेल देखील अवरोिधत करते Ǜात टेटŌ ाडॉİƛनपेƗा कमी आȏीयता आिण िविशʼता 
आहे ʉणून ते इतर औषधांचा पयाŊय आहे जो एक ɘस पॉइंट आहे आिण हे काही फुलांमधून येत आहे आिण रचना पहा या Ůकारचे कंपाऊंड का 
महȕाचे आहे आिण मी ही गोʼ का उचलली मला असे ʉणायचे आहे की या Ůकारचे संयुग औषधी मूʞ असलेले काबŊन नायटŌ ोजन बंध आिण एक 
अितशय संुदर रचना आहे एका बाजूला कूच तीन आहे एक एːर गट आहे दुसरा फाइʬ आहे जो उलट िदशेने देखील एːर आहे ococ six h 
जेणेकŝन ȑा Ůकारात सात सद˟ांची अंगठी असते आिण नायटŌ ोजनǉा मदतीने काबŊन काबŊन िŰिजंग होते ȑा नायटŌ ोजनचा ितसरा पयाŊय िमथाइल 
कोकेन आहे आिण या Ůकारǉा संयुगाचे वगŎकरण अʋलॉइड ʉणून केले जावे कारण अʋली सारƥा िनसगाŊतील नायटŌ ोजन असलेले संयुग Ǜामȯे 
औषधी मूʞ वन˙तीपंासून िमळते
ȑामुळे या सवŊ गोʼी पूणŊपणे समाधानी होत असʞाने ȑा संयुगाला अʋलॉइड ʉटले जाईल काही औषधी मूʞ असणे ठीक आहे, आणखी एक 
मनोरंजक वैिश̽Ǩ ʉणजे सŐिūय रसायनशा˓ǒ देखील जीवशा˓ǒांना सहकायŊ करतात आजकाल लोक जेʬा आजारी पडतात िकंवा आजारी पडतात 
तेʬा ते बॅƃेįरया िकंवा िवषाणूजɊ संसगाŊबȞल बोलतात . डॉƃरांचा सʟा आहे की जर तुʉाला ʬायरल इɈेƕन झाले असेल तर अँिटबायोिटƛ घेऊ
नका कारण यामुळे तुʉाला काही फायदा होणार नाही पण ते दुʊम संरƗण देईल याचा अथŊ जर अशƅपणामुळे िकंवा ʬायरल इɈेƕनमुळे तुʉी 
कमजोर झालात आिण बॅƃेįरयाचा संसगŊ झाला तर Ůितजैिवकांनी थांबवले पािहजे ʉणून एक जीवाणूजɊ गोʼ आहे दुसरी िवषाणूजɊ गोʼ आहे िवषाणू 
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बॅƃेįरया पोिलओʬायरस टी ȑाचे िचũ आिण Ōː ेɐोकोकस ही िवषाणूजɊ गोʼ आहे जी बॅƃेįरया आहे अरे या गोʼी डॉƃरांनी अनेक जनŊʤमȯे 
सूचीबȠ केʞा आहेत, आपण ʬायरसमुळे िकंवा बॅƃेįरयामुळे उȥवलेʞा आजाराबȞल िवचार कŝ शकता, यात शंका नाही की िकमान पहा कमीत 
कमी कधी कधी बॅƃेįरयाǉा संसगाŊसाठी असते ːेप Ūॉट गॅ Ōː ोएȴेįरिटस कॉलरा Ɨयरोग अɄ िवषबाधा या सवŊ िजवाणू गोʼी आहेत मुलांसाठी Ɋूमोिनया 
पुरळ काय अʤर नाही आिण िवषाणूजɊ गोʼी देखील आहेत अगदी सामाɊ ɢू देखील एक िवषाणूजɊ गोʼ आहे सदŎ िहपॅटायटीस िचकन पॉƛ या 
सवŊ ʬायरल गोʼी आहेत इबोला तेथे काही सामाɊ गोʼी देखील आहेत िजवाणू आिण िवषाणू या दोɎी बाजंूमȯे बसू शकतात
ȑामुळे ȑा गोʼी मारǻासाठी िवषाणूजɊ गोʼी िवषाणूजɊ औषधे बाजारात फारशी उपलɩ नाहीत परंतु बॅƃेįरयाची औषधे Ůचंड आहेत ती Ůितजैिवक 
आहेत मी सांिगतले की काबŊन नायटŌ ोजनचे एक अितशय महȇाचे संयुग आहे. केवळ एिमनो अॅिसड Ůोटीन पेɐाइड्सच नाही तर अँटीबायोिटƛ ही 
पिहली अँटीबायोिटƛ आहे जी बाजारात आली िकंवा अनेक लोकांचा जीव गेला. पेिनिसिलन हे दुसरे काहीही नसून पेिनिसिलन हे सवाŊना माहीत आहे हे 
वाचवले गेले आहे, जे पेिनिसिलअम नोटो टमŊǉा बुरशीपासून पेिनिसिलनचा शोध 1928 मȯे अले̋झांडर ɢेिमंगने लावला होता आिण अले̋झांडर 
ɢेिमंगला शरीरिवǒानात नोबेल पाįरतोिषक िमळाले होते. 1945 साली नोबेल पाįरतोिषक िमळालेʞा ɢेिमंगची काही छायािचũे आहेत आिण हा शोध 
करत असताना हा शोध कसा लावला गेला आिण ɢेिमंग हे जीवाणू मारǻासाठी पेिनिसिलनमȯे खूप चांगले Ůितजैिवक ʉणून कसे आले हे मी पुढचे 
पािहले तर तुʉाला मािहती आहे का? ˠाइड हे अगदी ˙ʼ होईल की ितस̴या सɐŐबर 1928 रोजी ɢेिमंग ȑाǉा Ůयोगशाळेत परतला आिण ȑाǉा 
कुटंुबासमवेत सुǥी घालवǻाआधी तो एक अितशय मनोरंजक गोʼ आहे की ȑाने आपʞा ːॅिफलोकोकीǉा संˋृती एका कोप̴यात ठेवʞा होȑा. 
ɢेिमंगला परतताना ȑाǉा Ůयोगशाळेत लƗात आले की एक संˋृती बुरशीने दूिषत आहे आिण ːॅिफलोकॉसीǉा वसाहती. ते ताबडतोब वेढले गेले होते
ते नʼ झाले होते तुʉी हे अगदी ˙ʼपणे पाš शकता की सवŊ गोʼी नʼ झाʞा आहेत तर इतर वसाहती या वसाहती पुढे वाढʞा होȑा सामाɊ ɢेिमंगने 
ȑाǉा संˋृतीǉा ɘेट्सला दूिषत केलेले साचे पेिनिसिलयम वंशाचे असʞाचे ओळखले आिण ȑाला नाव िदले. हे पदाथŊ 7 माचŊ 1929 रोजी 
पेिनिसिलनǉा ŝपात सोडले गेले. आपण पाहतो की काहीवेळा अपघाती शोध लावले जात आहेत अशी अनेक उदाहरणे आहेत एक ǜलंतपणाचे एक 
अितशय चांगले उदाहरण आहे,
ȑामुळे आपण पाहतो की पेिनिसिलयम बुरशीची एक चुकून दूिषत झाली कारण ती पेटŌ ी िडश होती. आिण हे िजवाणू िजथे agar agar jelly 
दूिषत नʬते ितथे या िजवाणंूची वाढ होत आहे याचा अथŊ कोणताही Ůितजैिवक Ůभाव आढळत नʬता परंतु या Ůकरणात पेिनिसिलयम बुरशीǉा 
आसपास जीवाणंूची वाढ होत नाही ʉणून ȑांनी ती दूिषत गोʼ कोणती याचे िवʶेषण केले. आिण नंतर आढळले की ही पेिनिसिलयम गोʼ आहे आिण 
रचना काळजीपूवŊक पहा ही िŢया आहे या संरचनेत नायटŌ ोजन काबŖिनल काबŊन काबŊनिशवाय दुसरे काहीही नाही जे सŐिūय संयुग असलेले चार सद˟ 
असलेले नायटŌ ोजन आहे Ǜाला बीटा लैƃम ʉणतात, अथाŊतच इतर िठकाणी एक सʚर आहे Ǜामȯे पाच सद˟ीय įरंग आहे आिण बŐिझल वˑूǉा 
बदलीसह एनएच आहे ʉणून मी काय करतो? काबŊन नायटŌ ोजन कंपाऊंड ʉणायचे ʉणजे मी ʉणायला हवे की Ůचंड Ɨमता आहे कारण Ůितजैिवक 
Ůथम ɢेिमंगȪारे शोधले गेले होते आिण आजकाल अनेक Ůितजैिवके आहेत पेिनिसिलन सेफॅलो˙ोįरन वापरतात ती सवŊ बीटा-लॅƃम Ůितजैिवके आहेत 
अगदी मोनोबॅƃर साधी बीटा-लॅƃम नाही सʚर आिण इतर साइट्स आहेत. तेथे ȑांǉाकडे चांगले बॅƃेįरयाǉा वाढीस Ůितबंध करणारा पदाथŊ गुणधमŊ
देखील आहेत ʉणून मी थोǰा वेळाने काबŊन नायटŌ ोजन बाँडशी संबंिधत इतर िवषयांसह पुढे जाईन धɊवाद 
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