
బܽद కరखڒ న స࠲घ ళߕలݟږ ޜన నऴతజ߯ߖ ࠪ చరऐ घ࠲ऴ݇ సߞ గంధࣆ ߘߝ ڴߩంڵࣃనڜ ڕ ళߕల దశࡹ ఆߘࣃ࢘ߧ 
घ࠲ऴ݇ సߞ గంధࣆ ళࡱߕ అం݄ ࠏంࡍ ߤ܋ంߕ ޳ࡶ ۃఫफߤࡰ ఆంऴߕ߾ ߤࣄޑంऴߤޓ వంܽ ࠏంࡅ ߤ܋కए  అ߅క ࣟۃ࡮࠵झ  
ఒక ࠙గంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ నऴతజߖߖ జతࡍ .࡯࠻ۯంࡹ ۃపల ޳ࡶ ऴపޑङ ࠪऒ యంڒ ڴబܽद ߘߝ ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంߤ܋ 
ఉతओ నऒ ం ߞ ޳ࡶऴ݇ ࠏంޜ ߤ܋ ऴߦరంࠚంۧߘ మ࠴ ࠾ࡍదܽ ࠙గంࡹ ࠪ ऴప߄న లࣾङ ం ࣆగంధ అߤ࠳ లߘ తࡏ࠻ 
ओߦۮ ߖంచడం అڵࡆఉప ࠾ࡍయడం మۯ घ࠲ऴ݇ సߞ గంధࣆ బܽदڒ ,ߘ ళనం ߘంݟ మనం ࣆగంధ అߤ࠳ లߘ ఎ࡮ 
తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  అం݄ ߄ࣃరణ తڵ ठం޳ ߩछ ࡍకమ ڡం܊ ࠾ࡍమ ࡌ लయ܊ ࡽంڡ మࡲݧ ࠾ࡍङ  ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ݋
వంܽ ߄ࣃరణ ڒరڒల ޳छ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘ ߤజݩऴࣝ ߤషߝ ࡌ , ఇߞ ࡹ ޴ऴ݇ ఇంߘ ߤ܊ c2
అڴ ߤ࡯ߖ ࠪరऐ గలڒ ޶బܽद ࡓ ߘߝంݡ అࡱڷݡ ࢘࣋फ ࣆగంధ అߤ࠳ తࡎ࠻ కషदం ڒ .޶ڒరख ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  
తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఆ߯ తڵ ठంߩ ఇߩओ द ङ݀ࣄ సࠗ ڡ࡯߸दڝఎలव ݡ షߤࣾ࠻ࡍ ߤ 
అ޴ߝ ఆࠫڙ ڡܽࠪࡗवࣅद࡮ۧ ࡹ ఆసړ फకర࠳న దృڵछ షయం, ࠏ ߘߝంࡍ ߤ܋ంۃ అ޴ߝ ఎలवڒदڞ ߤऱ޳ࡶ ݭ ఎలवڒदߤ దటद࠳న 
వࣆफ࢓ అߦۮ ߘߝ ߖओ झڡం߭ऱڒ ߯ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ޜ ࡽࠀदڝఎలव ޴ఇ ,ߘ ఏరओ ߘ  घڴࣄ ޴ఆ߯ అ ,޴फంࣆࡏ झڡం߭ऱڒ   ߘ 
ఏరओ ఉతओ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ऒߖ߄గంࣆ ڵࡍޒ ޳ࡶ ޴फంࣆఇ ߖफޒ  ߰ంޔ޶ంߞ ߘߝ ޴ऴ݇ ࠏంࡅ ߤ܋కए घࡌߖ  ऒߖހ  డࡽࠋ 
ऴ࢐࣋फ, ఆ ఉతओ ࡹల ࠾ࡍమ ݭంࠈ ओߩफ ఇޒ సమనछ ࡏࠬ బܽदڒ ,޴ఉంܿం ڴ ߤ܋ంࠏऴ݇ߞ ݡ య బంߖ߄ऒ  o o 
స࠮హపరచడం మ࠾ࡍ డࠈ ࡽࠋంߘ ݭ స࠮హపరచడం ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿ ࣆ۫ ߘߝफߕऒ  ࡱࣔ࠮స ݡంࡓ ఈ ,ߘ
 ఏࠫ ڕ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ గడం వలऱ࡮ ߘ ߤदڒఎలव ݟంߘ ࢑షయం ߤ܋ంࠏ ࢓గ࡮ ߘల ߤदڒఎలव ݟంߘ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद అ޴ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతࡹڝ ߘओ ओࡹڝ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ खࡗڒ ߖ޳ ,ޙ  ऴతߦ ߤషښ
అకए ࠾ࡍమ ޴ంޔ޶ంۮ म޴వృࠚఅ ࡹ ۃంࡍ ۃంڵంࠉ డ ఉం݄ ࠬࠏ ࣆࡱޘ ڕంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఎڕए వ ߞऴ݇ స࠮హం ఒక 
ఇకए ߘߝ హరణ޳రణ ఉ߄ࣃ డ ऴࣆ࢐फߕऒ घ࠲న సࣄ࡯ޘ ߘ ళనం ࡓంڷࡱߕ ݡ ఆࡏ व݅ ߞऴ݇ ݇࡯छ  ఒకܽ ߤࡱ݇ ޴ఇ ߤ
बࣃ ݡంࡓ నం ߞऴ݇ స࠮హం ఉంࣃ ڷࡱߕ ޴ब నంߞ ࡹऴ݇ స࠮హం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఆࣃ ࡏब నంߞ ࡹऴ݇ స࠮హం ఉం޴ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ߤࡂࡱ݇ ऴ݇ߞ व݅ ࡏఆ ڷࡱߕ ݡంࡓ బܽदڒ घ࠲న స࠳ ళనం అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, ఇ޴ ఇతర ऴపࡆజߕల ڝసం 
ఉపڵࡆంచబޔݡంద޳ࡶ ݋࠳ߕݧ ߖߖ޵ ߖ ఇతర ఆࣣ స࠲घ ళనంݧ ࡹనڝ ݋࠳సం అంܼࡏ స࠲घ ళࡱߕ tnt 
ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ ऴ݇ అతङߞ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ ంత ऴపޑङ ࠪऒ య ߞऴ݇ అڡܽࠪࡗझ  ऴపకృݡࡱ߮ ࡹޒ పࡌ޳ब  బܽदڒ ࡱ
ఇ޴ నऴతజߖ స࠲घ ళ޳ࡶ ࡱߕ కరख న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  నऴతజࡅ ߖకए  మࡖక ఆసړ फకర࠳న లࣾణం, ఇకए డ ߞऴ݇ 
ऴపޑङ ࠪऒ య ࣆగంధ ࡍంࠏ ۃంࡍ ߤ܋ంࡅ ۃకए  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత తڷठޔంڒ .޴ङ కࡓ द࡛ खࡗڒ ࡹ   ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ߤషښ
ఎڕए వ ߞऴ݇ సࠗ ࣄद݀ ङ షߤ ఉం݄ ࠬ࡮ۧ ࡏ ఆసړ फకర࠳న ߹చ࡛ లߘ ۫డవ۪ऐ  , ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత తڷठޔనऒ ం޶న 
సछ ݡࡱ߮ ࠙వం ޜڷࡏ߭ ݞږం޴ అܿవంܽ ఉ޳హరణ అߝక ఇతర ఉతओ ऒߕ ऒߕఉ ࡱ  కࡖన మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼
స࠲घ ళనం ݞږ ఉం޴. తڵనంత ࠴తफంߞ ޜ ݋ߖ ࡹऴ݄ۯ ݋యబݟనߩओ ङޑऴ݇ ऴపߞ ߝఅ ࡽߕ߸ ݡ ࠪऒ య ప޳ర बం࡮ۧ ࡹ
ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴ ܽఎߤ ܽ झڡࣄ ڷࡱߕ ݡంࡓ న࠳సࠪన ړ  व݅ ߞऴ݇ ߸࣋ڵ࠭ ޜ ࡽߕ స࠮హం ߧ ߖߖ޵ऴڡړ ro 
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭࣄ࠻ ړఆస ࡮ۧ ݞږ ఆమऱం ڡړऴߧ ࡏ फకర࠳న స࠲घ ళనం, ఇࣆ ޴గంధ స࠲घ ళనంޜ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ  ݡ
۸࡛ ण ऴܼߤझ  ఫ࡛ ڒం߭ऱڡझ  మ࠾ࡍ ఈ ۸࡛ ण ऴܼߤझ  ఫ࡛ ڒం߭ऱڡझ ఏరओ ߘ   త phenanthrene naphthalene޳ ޳ࡶ .޴फంࣆࡏ
అۮ ߖపओ ంݟ , ఎం޶కం݄ ړߖ޵ ऴపޑङ ࠪऒ యం ޶ࡶ మ࡮ۧ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍ చకए కల࡛ ۸࡛ ߖ ण ऴܼߤझ  ఫ࡛ picric 
झڡం߭ऱڒ ఏరओ ߘ  రखڒݩऴࣝ ڡܽࠪࡗ࡯ߦ ݞږ ࡱ࢓फࣆబܽद ఆ వڒ ޴फంࣆࡏ రखڒݩऴࣝ ڡܽࠪࡗ࡯ߦ ࣣߦ ߤ ࡍڷ ߘ ߤ फంచړߖݞ
ఉపڵࡆంచబడڒ ࠼ޑబܽद ఇ޴ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ సమృ޴मڴ ఉంܿంࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంߖڜ ߘߝ ۃऒ  అ߄ࣃరణ࠳న ݅ߵ वసदకऐ ࡛ 
ऒߕڕࣆޓ ߖన࢐ܽࡷద࠴ ߤࡍ߯ छ޳త ,ߘ  ߵڸऴ݇ ऴߞ నڵ࡯క ߤ܋ంࠏ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఅందܑ ڴళంࡌ࢑ ߘ ߤदڒఎలव ࡌ
ఎలवڒदߘ ߤ అంڶకࣆࡍफం޴ అం݄ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సߖࣔ࠮ऒ ߯ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ   ఉంచడం ޳छ  ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ మనం ࡌ
ఎలवڒदࡹ ߤపం ఉనऒ दܿ ۯయగల࠭. అܿవంܽ ఉ޳హరణ ߞऴ݇ మࡖకܽ ࠂऱ ऱࠂऴܽ ޳ࡶ ࡗ వ۪ऐڒ ࡽޫࠬࡗ  ఆ సࡱࣔ࠮ 
ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణڴ ఉంܼ࠼ ఫ࡯తంڴ ఏࠫ జޔڷࡏంࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంࡗڒ ۃख  ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ޶ం߰ ߘऴతߦ ߤషښ
ङߙ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ సओ ం޴ంۨ ߙ ڴࡏߝङ ړ ऱࠏ ࡽࠀࡆంࡍ ߤ܋ంۃ ߯ ڡࡓݧ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ݟ޳  द ڒరख  ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ
ఏరओ డటం ࣃధङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࠏ ࡏంߘ ߤ܋ ఎ࡮ తۯ ࡏ࠻యవచऐ ऴపశऒ ߝ  వࣆफంࡍ .޴ంۃ ఎలवڝद ږߘࣃల 
సࠪ߄నం ߞऴ݇ ࠂऱ ऱࠂऴܽ ࡗ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ ߘ ߤदڒఎలव ޜహం సࣔయం࠮ఉపసంహరణ స ߤदڒవంܽ ఎలव ࡗ
సࣔయపޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఎڕए వ సంఖङ खࡗڒ ࡹ ݭ࠵ ߵڸఉపసంహరణ ऴ ߤदڒఎలव ࡹ ङڒ ߤషښ కࡓ द࡛ ߯ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ   
ఉంܿం޴, ఆ߯ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ అ࡯࠻ۯ ݟ޳ ࡹࡍ޳ ޴. అࣄ ڡܽ߷࡯సदࣄۯ ݟ޳ ޜ ࠹ం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధంڴ ఆࣣ ࠏంߤ܋ 
ङߙ ࡹ ۃంࡍ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃ ݞږధङ ठࡌఆ ޴ఇ ,࠲ రखڒ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ  సۯ ࡍయړߖݞ మࡖక
ࠪరठం, ఎం޶కం݄ ࠉంڵంࡍ ۃంࡹ ۃ ఉనऒ ओߩ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ݡ లڕߘంܿߕऒ फతం ఉనऒࣆహం ऴప࠮స ߘ ం޶న ߘߝ 
ऒߕڕࣆޓ హరణ޳ఒక ఉ ړߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ ऒߖࣔ࠮ऴ݇ సߞ ߘߝ ޳ࡶ ߘ  
పࡍచయం ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ࠪ అࠗ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ߘ ऱܼ ऒߕޔݡ పऱ࣒ ݀ ߠ ߵڸऴ݇ ऴߞ ࠭  ޜ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ 
పࡍచయం. ߘ࠭ ࠭࠲పܽ సందరग ంࠏ ࡹంޜ ߤ܋ ऴܾ࠱ ݋ంߘ ݋  ప ऱ࣒ ऴపశऒ ߝంۧ࠭ అࠚరంߦऴ ࡮ఎ ޜ   వࣆफంߠ , ޴ no2
݀ పऱ࣒  ఇߖ ߤ ߰ందڕࠬ ړߖݞ ఒక ఆసړ फకర࠳న సओ ందన ࣃࡱޘ ? ࠪ ࠪ అߖ ऴࣄ࢐న ߦఠङ కएࡅ ݭࣄ࠻ సफకం ࠫऴశమߩ  
సంऀపफ పదం ఎڕए వߞ ڴऴܽݭࣄ࠻ ڡ మ࠾ࡍ సࡲऔ ङ औࡲస ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ కృత޵ంऴࣃ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ङ  ݭࣄ࠻ ڡࡍ
ప  ޴యడం వలన ఇۯ ऱ࣒ ఉతओ ߘ  औࡲకం݄ స޶ఎం ޴फంࣆۯ फޒ ङ o2 ۃంܽݦऴࣝݠ మంۨ ݟంߘ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ݭࣄ࠻ ڡࡍ
ఏܐంࡏߗ .ݞږ ݋ మ࠾ࡍ  పऱ࣒ ఉతओ ߘ ࡽࠀदڝवࡵఎ ޳ࡶ  ప  ࡽࠀदڝయడం వలన ఎలवۯ फޒ ऱ࣒ no2 ࠾ࡍమ ޴ఉం ڴదमంࣄ  no2
झڡం߭ऱڒ అ࢑ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڴదमంࣄ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ घڴࣄ  झڡం߭ऱڒ   మ࠾ࡍ త࢐ࡏత సࠗ व࣋द޳ ݋छ ఏరओ ࡌ డ࠼ޑ, త޳छ  ࡌ
ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ߤ܋ంࠏ ࠪऒ యం ޳छ చరङޒऴప .޴ంޔࡏࠪ ڴ ߤ܋ంࠏऴ݇ߞ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ࡌ కएࡅ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ   
ࣝऴݩజߤ పరࠪࠏ ߘ࢓ރంࡍ ߤ܋ంࡅ ۃకए  ࣝऴݩజߤ పరࠪڕ࢓ރ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉం۪ޔం޴, ఇࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంۃ 
కएࡅ  ࣝऴݩజߤ అࡹ࢓ރ ఒకܽ, ఇࡓ ޴ంݡ పऱ࣒  లړࡹ ऴప࢘ࣆࢢफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధంڴ మనం ߞऴ݇ࠏంߘ ߤ܋ ABL e 
తۯ ࡏ࠻యడం ߕ ऴపశऒ  ఏࠫటం݄, అకए డ ࠫޫࡽ స࠮హం ఉం݄, ఇߩओ झڡࠫ ޳ࡶ అࠪ ࡏࠬ ݡ  ݋ం࠱ ݋ऴܾ ݭࣄ࠻ ݭ 
ऒߕफࣆۯ ఉతओ ޴అ ,ࡏ ओߩహం ఎ࠮ండవ సࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޜݡయబۯ फޒ ఎకए ݡ  ߘష࠙ࡍఆ ప ړߖݞవڝࣆࡱޘ ޾फంࢂࢗ ړݟ
పࡍచయం ࣆۯफߕऒ ङޑऴప ߠ࠵ .ࡏ ࠪऒ య ࠏంࡍ ߤ܋ంۃ ఉంڒ ޴బܽद ప࠙ࡍషߘ ఓࡍయం݄షߤ అంܼڒ ,ࡏబܽद స࠮హం 
కएࡅ ङߕ࢑ ݦఉం ݟరప߄ల߯ ఆڒరڒ కߝఅ ࠾ࡍఏࠫܽ మ ށరߏ  ऒߖࣃ  మనం ఎࡍڷ ࡮ फంచగల࠭ అ޴ߝ ఎలवڝदࡽࠀ 
అ޴ߝ ఒక ڒరకం, ࠬړۨ ࡏతझ फనऒࣆۯ  ऐۯళం ఇࡌ࢑ ߤदڒండవ అంశం. ఎలवࡓ ޴  స࠮హం ޳ࡶ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ 
స࠮హం ఏ ࢑ధ࠳న ऴపޑङ ࠪऒ యం అۮ ߖపओ ంݟ, ఈ సందరग ంࡽޫࠫ ࡹ అ޴ ఎలवڒद޳ ߤనం ޳ࡶ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ 
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అߘߝ ߖ ఎ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡮ ఎం޶కం݄ ऴపޒ ఒకए రखڒ ܽ ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ ߤ  ࢑శదంڕࣆޓ ڴం݄ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ 
రखڒ కएࡅ ߤ  ఎࡵवڝदߜగܽ࢑ܾ వङ ङޑ సం ఉంڒ ޴బܽद ࣝऴݩజߤ మڒ ࠾ࡍరख మధङ ߤ  బంߖ߄ऒ  ఏరओ రखڒ జత ߤदڒఎలव ۯࡍ  ߤ
అ࢓ރల ࢙ߜ ߩటदబޔݡం޴ అܿవంܽ ݡ࠮ రంऴ࡮ߩ࢙ ݡ࠮ ࡱ߄ ఉంܼڒ ࠼బܽद ڒరख  బܽदڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕ ߤ
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత అ޴ మࢁऱ ࠏంࡍ ߤ܋ంࡶࡍ ڕ ۃ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद సగܿ ܐనڕ ڡࡍ 
ఏࠫ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ߱࣋࡯फ ࠏంࡽޫࠫ ߤࡱ݇ ߤ܋ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠏంߤ܋ 
ङࡲ݇ ऐۯవ ݟంߘ ݭࣄ࠻ ऴశమࠫ ߤ ओߩవ࣋फ ఇڕࣆޓ ߖ ߵڸऴ݇ ऴߞ  ړఇండ ݡ द࢟  ఎڡ߾ द ޳छ కएࡅ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ࡌ  ఎలवڒदߤ 
बࣃ ఏ ޴फంࣆۯ ఏࠫ ޴బܽद అڒ ޴ంޜڷࡏ߭ ంऴదతࣃ నంࡹ ఈ సంఖङ  2 స࠮హం ऴప࢘ࣆࢢफం޴ ఈ ڒ ࣁߩరణంڒ ڴరख  ߤ
కएࡅ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޜڷࡏంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఈ ࢙ߩ ऴ߇వపరచబడవ۪ऐ ओߩఇ ݭంࠈ ࡽࠋబܽद ఈ డڒ   ݡ
बࣃ  फనऒࣆڷ࠭ ޜహం࠮స ࡽޫࠫ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޜݡంచబࡍకڔߖ ऱܿ సओ షदంڴ ఒక ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యంݟ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ 
డࠈ ࡽࠋంݭ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ऴ࢒߇కࡍంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఇࡹݠ ࡮ߩ࢙ ݡ࠮ ޴కۯ ܘࡷయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఆ 
नܘࡷకࡹݠ घࡌߖ  ధछޒऴప ࡱހ घࡌߖ ۯంߖ ణం ఏࠫܽ ఈ రక࠳న ࡹݠకܑࡷషߖ ߤ మనం మࢁऱ ఈ ࢙ߩన ݞږ ఈ ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण ߖ 
యవ۪ऐۯ ܘࡷకࡹݠ  మ࠾ࡍ ఈ ࢑ధంڴ మనం ߖ తۯ ࡏ࠻యగల࠭ మ࠾ࡍ ऴపږޒల ۸࡛ ण ఈ ࢙ߩ ch3 ch3 ch3
గܽ࢟ ۸࡛ߜ క మనంߘక ,޴ంޜݡయబۯ ܘࡷకࡹݠ ݟంߘ ण ߖ ఉంచగల࠭ ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంࡍ ߤ܋ంࡽޫࠫ ߘ ۃ ऴڴ ߵڸ 
ఉంచంݟ, ఇڒ ޴రख రखڒ ޴నంబ࡛ ఒకܽ ఇ ߤ  గܽ࢟ߜ ࠭࠲ బܽदڒ ࡏఆ ޴ఇ ޶ఐ ,ڷࡱߕ ,ݡ࠮ ޴ఇ , ݡంࡓ నంబ࡛ ߤ
۸࡛ ण ۯ ߘయగࡓ ޳ࡶ ࠭ޑڷࡱంࣃ ݡब ऱࡹߕ बࣃ ఆరవ ޳ࡶ ڷࡱߕ  నంߜ ࡹగܽ࢟ ࡛ۧ ण ࣃ ߖब बࣃ ࠭ޑڷࡱంచగࡍకߗ నం 
మ࠾ࡍ ఇతర ࣃब నం ڒ ޶ࡶబܽद ఎలवڝदࡓ ࡽࠀంࣃ ݡब ऱࡹߕ बࣃ ࡏఆ ޳ࡶ  ऱࡹߕ  సࠪనంࣃ ڷࡱߕ ޳ࡶ ڴब ऱࡹߕ  ऴప࢘ࢢంۧ࡯ 
మ࠾ࡍ ఈ ࣃब  మనం ڴ࢑ధం బܽद ఒకڒ ࡌߦ ࠾ࡍమ ܼ࠱ बࡗఆ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ࡏఅంܼ ࡌߦ ࠾ࡍమ ܼ࠱ बࡗఆ ߘలߕ
ఎలवڒदܽߝݨ ߤంۃ ऴߵڸ ఎలवڒदܽߝݨ ߤంۃ ऴࡱߩڸ ఆࡗब ࡌߦ ఓࡍయంܽంۃ అߖ ۫డగߕޔڷࡱऒ  ࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ అం݄ ࡏ
ऒߖڜ  ऴߵڸ ఉం݄ ࡽޫࠫ ߘߝ అߖ ఒక ఉ޳హరణ ߕڕࣆޓऒ  o ߕ޼ఏ ޳ࡶ ࡗऱڝ ఇతర ߕ޼ఏ ࡽޫࠫ ޶ڒ తంࠫࡍప ޴అ ߘ
ఎలवڒदࢳߩ ߤంۃ ऴ޳ࡶ ߵڸ తృޓయ ࠌङ ڡࡓݧ ߕ޼ఏ ࡽ݅ द ࠏంࡍ ߤ܋ంۃझ రखڒ  కएࡅ ࢓ރపరࠪ ߤ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ 
߭ంచవ۪ऐ , అ޴ అܼ۶ ࠱ం݋ ఉనऒ  ۲ట అ޴ ఎలवڒदߤ జతࡓ ߘంࣃ ݡब ऱࡹߕ बࣃ ڷࡱߕ ޳ࡶ  ऱࡹߕ बࣃ ఆరవ ޳ࡶ  నం 
ओߩఅం݄ ఇ ۃయంܽంࡍఓ ࡌߦ ݡంࡓ ࠾ࡍమ .޶యగలۯ రంࣃऴప ࡹంܽݟంࡓ ङࡲ݇ ߘߝ ݡ  ޴అ ޙݟ߭ࡱద࠴ ޜ ߤ
द݀ࣄ సࠗ ࡌߦ ޳ࡶ बࡗఆ ޴फ అ࣋ۯ ڴ޴న࠳సࠪన ړ ߵڸऴ݇ ऴߞ లభంࣆ ࡮ۧ ङ  ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ݭ݃
ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యం మ࠴ ࠾ࡍతफం ࡅకए  ఆࡗब ࠫऴశమం. ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ అ࢑ߝ అߝక ڒరڒల߯ ఆ߄రపݟ
ఉంܼࡹ࢐ܽ ,࠼ ఒకܽ ࣊दڡࡍ ߷ङ క द࡛  మߤࣾ࠻ࡍ ࠾ࡍ కంݟషߤ, అޙ࠼ మనం ఇంߞ ڒऴ݄ష࣋ۯ ߤफ, ߘߝ మߞ ࡗऴ݇ ऴߵڸ 
పऱ࣒ ݀ ޶ڒ  అం݄ తڵనంత ࠴తफంࡹ ఉంۨߖ޵ ޙ అర बం ఏࠫܽ ࠫऴశమ ఆమऱం ఇߩओ ఇపओ ࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ݡ  ݡంࡓ ښܽ
ఫంࣾనࡽ ऴࡱߩڸ ఉߕऒ ఇకए ,࠼ డ ࠮డవ ఎలवڝदࡽࠀ ऴప࢘ࣆࢢफం޴, అޙ࠼ ఎలवڝदࡽࠀ ऴపకృࡐࣃ ࡹޒపङ ంڴ ఉంܿం޴. 
పऱ࣒ ݡంࡓ ࡔߖ ࡱ  भࢢంచబడ࢓, అࠏ ޙ࠼ంࡍ ߤ܋ంࡽޫࠫ ࡹ ۃ మࡓ ࠾ࡍంݡ పऱ࣒ बࣃ ఏ అ࢑ ,࠼ఉంܼ ࡱࣔ࠮స ߖࡶ  నం 
సޔ߱ࡍంࡏޑࠋۮ ޾, అం݄ ఎలवڝदࡽࠀझ ङޑऴప ݡంࡓ  ࠪऒ యంࡓ ޳ࡶ ڴంߞ ݡऴ݇ ݇ࡹ ߤࡂࡱ ऴప࢘ࢢంۧߖڜ ޳ࡶ ࡯ऒ  
बࣃ  ऱࡹߕ  ch3 ࡮ۧ ఉపసంహరణ ߤदڒఅం݄ ఎలव ߵڸऴ݇ ऴߞ ۃంܽߝݨ ߤदڒఎలव ߵڸఅం݄ ఆ ऴ ߤࡂࡱ݇ ऴ݇ߞ ڷࡱߕ 
ఆసړ फకర࠳న దృڵछ షయం ఒకܽ ఎలवڒद޳ ߤనం ۯయడం మࡖకܽ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ అߘࢡࡌ ߘߝ ߖ ఎలवڒदܽߝݨ ߤంۃ 
ऴࡱߩڸ ఆࡗब ࡌߦ ఓࡍయంܽంۃ అݞږ ߘߝ ߖ ఎలवڒदࡌ ߤయగలߘ ఉపసంహరణ సࡱࣔ࠮ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ 
సܼ࠱ ࡱࣔ࠮ ఓࡍయంܽంۃ ఎలवڒदޠ࢑ ߤ ऴߖݞంۃ సࡱࣔ࠮ ఆࡗब߭ڡݟ ఓࡍయంܽంۃ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సࡱࣔ࠮ 
बࣃ ఈ ڴరణంڒ హం࠮స ࡽޫࠫ బܽद ఈڒ ۃయంܽంࡍఓ ܼ࠱ నం సऴړయం ۯయబޔݡం޴, ఇ޴ ఆࡗब ఈ ࣃब నం ݞږ 
సऴړయం ۯయబޔݡం޴, ఇ޴ ఆࡗब మߞ ࠾ࡍऴ݇ڕ సంబం߅ంۨ ݞږ సऴړయం ۯయబݟంߞ .޴ऴ݇ ऴܼ࠱ ߵڸ 
ఓࡍయంܽంࡹ ۃ ఆࡗबߵन ڒనం޶న సऴړయం ۯయబݟన అࣃ ޻ब ऒߖߕ  స࠮హపరచంݟ ఇ޻ తరࣔࡹ ఈ ߞऴ݇ ऴݞږ ߵڸ ic 
छ޳ ߵڸऴ݇ ऴߞ ఉనऒ ߤష܊߰ ఈ ࡌ ం޶న ړ࠻ द࢘ ړ࠻ ߘల ߤష܊߰ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴ంݟయబۯ ݋ द࢘ దగ ߕ ړߖݞయۯ ݋ ठర
తڵనంత  ప ऱ࣒  ఉం݄ ࡓంݢ సࣔయపడࡽޫࠫ . ࠼ޑ స࠮హం ఎలवڒद޳ ߤనం ۯయడం వలऱ ఇ޴ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ no2 
 ,ۃయంܽంࡍఓ ܼ࠱ ߵڸऴ݇ ऴߞ ߤష܊߰ ࡌߦ ޴ఇ ߤష܊߰ बࡗఆ ޴ఇ ,޴ంޔݡసࣔయప ړߖݞయۯ చయంࡍప ࡹ ߤష܊߰
ఇڴܼ࠱ ޴ ఉనऒ  అࣃ ޻ब ऒߖߕ  సऴړయం ۯయడంࡹ సࣔయపޔݡంࣃ ݡ࠮ . ޴ब నం ఒకܽ ڒ ݡ࠮బܽद అڒ ܼ࠱ ޴బܽद 
बࣃ నݟफ ߭టदబࡏڷ ڴ ݋ࡕ ޳ࡶ ࣒ڒऴ ߘ ࡽࠀदڝఎలव ޻అ ޳ࡶ ࡽࠀदڝతफ ఎలवڜ ࡱࣔ࠮స ݡంࡓ  సࣔయం ړߖݞవࡌ ړߖߕ
ऒߕफࣆۯ गࡌసంద ݡంࡓ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ࡏࠬ ޴ఉంܿం ࡮ఎ ߩంڵ࠭ బܽदڒ ࠼  ch3 no2 no2 no2 ښఒ ࡏࠬ ߙऱࡹ
ఉతओ झڡࣄ  ߤऴ݄షߞ ߤࡱ݇ నݟږ ޜ ݭࣄ࠻ ऴశమࠫ ࡹతफం࠴ నంతڵఅం݄ త ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ  ऴܽ2 ߘ ߤࡂࡱ݇ ݇ߖ
ఉతओ ఇకए ߘߝ ޳ࡶ ࡯࠻ۯ फޒ డ అߖ ऴࣄ࢐నڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡓ ࡹం࢑ ݡషࡱ࠻ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ tnt w 
హం࠮ఉపసంహరణ స ߤदڒఎలव ࠾ࡍహం మ࠮ల సࡿࡌ࢑ ߤदڒఎలव ࣋ۯ సࣔయం ړߖݞంచࢢऴప࢘ ߖ ࡽࠀदڝఎలव ࡹ ߤష܊߰
ओߩఅ ,޴फంࣆۯ సࣔయం ړߖݞంచࢢऴప࢘ ࡹ ߤష܊߰ ܼ࠱ ఉం݄ ڴదमంࡏ࢑  ࡮ۧ ం݄ڕࣆۯ సࣔయం ࡏకڜࡍఒక ࡏ࢐ ݡ
కషदం. ఒకڜߖ޳కܽ ߪరకంڴ ఉంܿం޴, అߩओ న ఉతओ࠳ఒక రక ࡹతफం࠴ నంతڵత ڕమన ݡ  ߤदڒఎలव ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚफ లޒ
ఉపసంహరణ మధङ ߤदڒఎలव ࠾ࡍళం మࡌ࢑  ܾ߱ జڵࡍనߩओ  ڴभ޴ڜ ڕలࣔ࠮స ࣋ۯ నం޳ ߤदڒఎలव ڴరణం߄ࣃ ݡ
ऴ߄ߦనङ త లࣆࠚफం޴, అޙ࠼ ఆࣣ ఈ సందరग ంࡹ అ޶ڒ ࡮. ఇߞ ޴ऴ݇ ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంࡍ ߤ܋ంߖ ۃ ఉతओ  యగలۯ फޒ
ࠪరठం మߧۮ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿڴ తڵ ठం޳ ߩछ ऒߖࣔ࠮ऴ݇ సߞ ࡌ  అߠ࠳ స࠮హంڴ ࠪరऐ వ۪ऐ  ऴ݇ߞ ߘߝ బܽदڒ ,
ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంࡍ ߤ܋ంޜ ۃ ऴߦరం࣋ࠚफ ఈ ߞऴ݇ ࠏంߤ܋ ఎంڕ޶ జޔڷࡏంߘߝ ޾ ఆߞ ߘࣃ࢘ߧऴ݇ స࠮హం ఎలवڒदߤ 
࢑वޑन  అ࠼నం޶న ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం సࣔయంޜ మనం ۫ߧంచగ܊߰ ܼ࠱ ڼ࡯షࡹ ߤ ࠪऴత࠲ ऴప࢘ࢢంచڜ ړߖݞతफ 
ఎలवڝदڕ ࡽࠀ సࣔయం ۯయం࢑ ݟంۃ ऴߵڸ అࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంߘ ۃంݟ ఎలवڒदޜڷ࡮ ߘ ߤంڒ ޴బܽद మనం ఒక ࢑ధ࠳న 
घࡌߖ ऒߖހ  ߰ం࠭ޑ޶, ఇకए డ ࠭࠲ ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߖ ߰ం࠭ޑ޶, ఇకए డ ࠬߜ ࡏగܽ࢟ ۸࡛ ण ߞऴ݇ ࢙ࡹݠ ߩకܘࡷ 
తघߕధ ,ݟయబۯ క ࡛ۧ ण ఆࡗब ࣃब నం߯ ࣃब ऒߖࣔ࠮ऴ݇ సߞ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍకڔߖ  ఇڼ࡮ అڼ࡮ ఉంۨ, ధߕతघ క 
࡛ۧ ण ࡓంߘ ݡంࣃ ڷࡱߕ ݟब ऒߖݞయబడۯ ܘࡷకࡹݠ ڕలߕ फనऒࣆ۫ ߘߝ  ऒߖ޳   ޻फ ఇ࣋ۯ ऱ߮ ޜ࢓फࣆన వࣄۯ ܘࡷకࡹݠ 
࢑ధ࠳న ऴపޒధछ घࡌߖ ߖ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿం޴. ఆరవ ࣃब నంࡹݟ ݞږ ࡹకۯ ܘࡷయబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ 
జޔڷࡏనऒ बࣃ बࡗఆ ޴ఇ ޴ నం ࡓంࣃ ݡब నం ఇ޴ ఆరవ ࣃब నం ࠮ ޳ࡶ ݞږడవ ࣃब నం ఇࣃ ࡌߦ ޴ब నం ڒబܽद ఆࡗब మ࠾ࡍ 
बࣃ ݡ࠮ ఈ ߝఅ ࡌߦ నం ږߘࣃలం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬڕࣆޓ ࡏవ࣋फ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన 
ఎࡵवڝदࣃ ܼ࠱ ࡽࠀब ङޙऴప ړߖߕ కంڴ ऴప࢘ࢢంࡓ ۯండవ అవڒశం ఉనऒ  ۲ట ऴప࢘ࢢంచڒ ޶బܽद ߞ ߘߝऴ݇ ࠏంޜ ߤ܋ 
ऴߦరంࠚంచంࡓ ߘߝ ,ݟంڡࣄ ڷࡱߕ ݡझ  व݅ ߞऴ݇ ࠏంࣃڷ࠭ ޜ ߤ܋फ ړ࠻ݟ ߖ ߵڸऴ݇ ऴߞ అం݄ ߘ द࢘  ߤ܋ంࠏ , ޴फంࣆۯ ݋

Pru
tor
@
IIT
K



ऐۯవ ړࡹ ߤష܊߰ ܼ࠱ ߖ ߵڸऴ݇ ऴߞ ండవࡓ ۃంࡍ ऒߕफࣆక  ऴ࢐ࡖమ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔڷ࡮ ߖ ߤदڒఎలव ࡮ ఆ no2 ࠾ࡍమ ߘ
झڡం߭ऱڒ ఈ ߵڸऴ݇ ऴߞ घڴࣄ  झڡం߭ऱڒ  छ޳  बࣃ ݡ࠮ ޒపదभ ޻అ ࡌ ओߩఇ ࠾ࡍమ ݟయంۯ ޶࠵న ߘలߕ  pi ࡮ۧ ݡ
ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం జڵࡍం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ߞऴ݇ స࠮హం ఈ ࣃ ܼ࠱ब ऒߖߕ  సऴړయం ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ߞऴ݇ 
స࠮హం ݞږ అࣃ ܼ࠱ ޻ब ऒߖߕ  సऴړయం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ߘߝ మࡍంత ߞऴ݄ష࣋ۯ ߤफ ࡓం޶ڒ ݡ పऱ࣒ no2 ݡంࡓ ఏ ߘߝ 

फࣃڷ࠭ ޜ బܽद no2ڒ ࠭ޑڷࡱయగۯ ࡏ࠻త ߖ ߤ܋ంࠏ ऴ݇ߞ ంۨ మనం  व݅ࠚరంߦऴ ݟంߘ ܽ࢒ అం݄ ߘ 1 3 5
߯ ߤऴ݄షߞ ߯ ߤऴ݇జߞ ంతࡍమ ߘ ߤ܋ంࠏऴ݇ߞ ߤ܋ంࠏ ऴ݇ߞ ߤ܋ంࠏ   ఇࣆफం޴ ఒక ݋ߞݧ ݡ࠮ ఇంజߤ ఒకܽ ݡ࠮ 
ఇ࢐छ ߘ ߤ܋ంࠏ ऴ݇ߞ व݅ ޶ఐ ݡ࠮ ఒక ߤऴ݄షߞ ࡍప޶త ޴फంࣆఇ ߘల ݋ߞݧ రణ ࠫऴశమ ఆ߄ࣃ బܽदڒ ࡯ ऱࠪ ల ߘంݟ 
߰ం޴న ఎలवڝदࡽࠀ సࣔయంڒ ޜరख ఒక ࠪర ޴ఇ ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘల߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ ठం. ࡓంݡ పऱ࣒  ఆ ఎలवڝदࡽࠀ 
ఇߩओ बࣃ ݡ࠮ ݡ ऱࡹߕ రߪ ޑफ ఇదం࣋ۯ ߤऴ݄షߞ ڒఇం ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ంۧࢢऴప࢘ ړࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ  फ࠻ङ క అ޴ ఎకए  ړݟ
ऴపశऒ ߝఅ ޴फంࢂࢗ  వࣆफంړߖ܉ߖ ޴ ఇߩओ అకए ݡ డ ࣃ ࢁڣब నం అం޶ࡶ ࡹܿࠈ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ మంۨ ࠪరठం ޶ڒ మࡍంత 
࠭ంࢗ ڕ޶ళऱړߖݞ , ఇ޴ అߝక ࢑ష࠻ల ࡅకए  అసహङ కర࠳న ࠫऴశమంڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠏంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఇపओ ఉనऒ ښܽ  
స࠮హం ࡅకए  ऴࢣ࠻ړలత ޳ࡶ సࣔయం ڒ ޶ࡶబܽद ఇ޴ ఒక స࠮హం ࡓండవ޴ అ࠼నߩओ  ంۨన߅సంబం ړށరߏ ݡ
 న࢑࠳రకరߪࡍకܽ పڜߖ޳ఒక అ࢑ ,ޙ࠼అ న࢑࠳రకరߪࡍకܽ పڜߖ޳ఒక అ࢑ ,޴फంࣆహం వ࠮యమం. సߖ రణ߄ࣃ
అޙ࠼, ఎలवڒदࡌ࢑ ߤళం ఇۯऐ  సࡱࣔ࠮ అࡍߪ ࢑ फ ࣋ۯफ ڜంత ऴ߄ߦనङ తߘ ߰ం࠼ޑ޶, అߩओ ఉతओ ݡ కएࡅ फలޔ  
ऴపޑङ ࠪऒ య స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఇ࡮ۧ ޴ మంۨ ࠪరठం. ࠏం࡯ޙ ࡮ۧ ߘ ߤ܋కۯ ڴయړߖݞ ఇ޴ ఒక ࠪర ठం, 
మࡖక ࢑షయం ఏࠫటం݄, ߞऴ݇ ࠏంڕ ߤ܋ ऴపޑङ ࠪऒ య ߞऴ݇ ࠏంࠏ ޳ࡶ ߤ܋ంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఎڕए వ ࣃब ऒߖࡍఉం݄ మ ࡱߕ  
వ۪ऐڒ అܼ ࡱߩڸऴ݇ ऴߞ झڔఆ ࠾ࡍమ ݭۮ  కరణ తڵ ठంߩ దశࣆ ࡮ۧ ࡱలభం అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ࠬߞ ࡏऴ݇ߘ 
అࣆ ࡮ۧ ڴ ߤ࠳లభంڴ ࠪరऐ వ۪ऐ  మߘߝ ࠾ࡍ ऴߦరంࠚంۨన ࠫޫࡽ అߤ࠳ వంܽ ఈ అ࡮ۧ ߤ࠳ ࠭ఖङ  రంభߦన ऴ࠳
ప޳ర बం, ఎం޶కం݄ ఇకए డ ߘం࡮ۧ ࡏࠬ ݟ ఆసړ फకరంۯ ڴయవ۪ऐ రखڒ .  घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ࠬࣄ࡯ޘ ڕన 
ऴపޒచరङ లࡹ ఒకܽ తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ߞऴట࣒ ޜ ݭࣄ࠻ అړۨ ߘ ߤ࡯ߖతझ పओۮ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  ߖయడం అۯ  ం0 ߘߝ , ݟ
 फ ఏࠫ࣋ށగࡍప ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ߘ ߤ࡯ߖఅ ڴలం࠮ ల ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݋ऴ݄ߞ యంݟ࣎ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ
జޔڷࡏంߞ ޴ऴట࣒ ݭࣄ࠻  మݟ࣎ ࠾ࡍయం ڝऱݭࡕ ఏరओ एڕత ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ఈ అߘ ߤ࠳ hno2 nacl 
మం۪ ࢣతల ఉࢽप ऴగత వదभ ߞऴట࣒ ړۨ ޜ ݭࣄ࠻తझ ओߩనࣄۯ  ړఆస ࡮ۧ ࠭࠲ , ݡ फకర࠳న ࢑షߖ࠻ऒ फࣃ۫   ఈ ߘߝ ,࠭
రక࠳న ߘ ߖޒ܉ంݟ పऱ࣒ फࣃࡱߧ ߖన࣒ అ࠳  घ࠲స ߘ ళనం ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡓ ࡹంߞ ݡऴ݇జߤ n cl 
జతۯయబݟందߖ మڞ ࠾ࡍంట࡛ అߤ࠻ ࣝऴڝݩऱڝ ڴ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱݭࡕ అߘߝ ߖ ۫డగలڒ ߘబܽद ఈ రక࠳న స࠲घ ళనం wi
फࣃࡱߧ ߖఅ ݟ ࠭ అం݄ ࡓంݡ ऴړతం అం݄ ߞऴ݇జڒ ߤబܽद డܘ࠻ ఒక స࠲घ ళనం ޳ࡶ డߖܔ࠻యం ఉߩओ  అߖܔయం 
ఉߩओ  కం݄ ڴࡏ࠱ठ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ߖܔݧయం ఉߩओ ఆలए ݡంࡓ  फ߷ߕܼࠏ ߤࡰ  ߘߝ ߖఅ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ޴ఇ ޙ࠼అ ࡽ
ऴࣆ࢐फߕऒ बࣃ ఒక ޴ఇ ߤࡰఫफߕ ޴ఇ ߘ నం ఇ޻ ఓࣣ స࠮హం ఉనऒ టऱޙ࠼ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ ब߷ߕ ܼࠊ  ब߷ߕ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡽ  ࡽ
అࣃࡱߧ ߖफ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ߤࡰఫफߕܼࠊ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭ ړఆస ࡮ۧ వణం޳ऴ ݭ फకర࠳న ߹చ࡛
ఆలए ݡంࡓ फ߷ߕܼࠊ ߤࡰ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ޳ࡶ ࡽ झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ޳ࡶ ݭ ࢑కర మనం ఈ ࡹ ݭ प ۨڣࡔ ޳ࡶऴߖޑऒ  
घ࠲फ. స࣋ݟܔ ళనం ࢑కర प ࣆగంధ స࠲घ ళ࡮ۧ ࡱߕ సరళ࠳న సందࡌग ऱࡹ  డߖܔ࠻యం ఉߩओ చకए ࡮ۧ   న࠳అంద ߖ
ఎߩࡏ రంߘڷ ߰ంޔ޶ం޴, అం݄ ఒక ߕఫफࡍ ߤࡰంߞ ۃऴ݇జߞ ߤऴ݇జߤ డࠈ ࡽࠋం޳ ݭछ  ڕ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ఇతర ࡌ
नܘࡷకࡹݠ ܿߦ లంڒ ࡮ۧ ݟయబۯ ܘࡷకࡹݠ  ఎలवڒदڞ ߤऱݭ ఏరओ घ࠲స ڴరణంڒ ߖ޳ ࠾ࡍమ .޴ంޜݡ ళనం ޚࡹన ఎߩࡏ
రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎߩࡏ రంڷ ఉంܿం޴ ఈ ࢑ధంڴ ఏరओ ఏరओ ڷరం ߩࡏబܽद ఎڒ ޴ంޔݡ డటం ޳छ  గంధࣆ ࡌ
అࡍڷ ߘ ߤ࠳ फంచవచऐ ओߦۮ ఏࠫ ߘߝ ߖ ࡎ࢑క ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡯ पకࡍంచబݟనߩओ ङޙऴప ڕ ߤ࠳అ ࡽࡍఆ ݡ  ࡮ۧ ڕ ߤ࡯ߖంۨ అړ
మంۨ కనऔ घࡔ ܽ࢟ పࣾࡎ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఆలए नܘࡷట܊ݟ ࡽब߿ߕ ܼࠊ ߤࡰ  స࠲घ ళߖߕऒ ऒߖݞంచݟܔ   ߖచలऱ ݟంڝफం۪ࡏڷ 
పࣄࡍबࡹޒ మࡖక ࢑ధం޶ڒ ڴ, అߩओ ఏరओ ߘڷరం ߩࡏఎ ޴అ ݡ  ,޴ఉంܿం ڴలࣾణం ࡮ۧ ڷరం ߩࡏఎ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ఇ޴ ఎంڕ޶ ఎڕए వ రంޚࡹ ޳ࡶ ڷన రంࡹڷ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴ సరళ࠳న దృڵछ షయం ޳छ  ,޴ంޔݡంచబࡍ࢑వ ࡌ
ఈ సందరग ޴యమం ఉంߖ రణ߄ࣃ ࡮ۧ ం࡮ ࡹంۃ కంࣄ ߤࡰߦ ݭ݃ڼ܌సद࠹ ఉనऒ టऱߕ ,ޙ࠼ఫफ࠮ ߤࡰడవࡓ ޴ండవ 
फࣃऴప ݞږ ߘ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ फࣇ࢑ छ޳ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ ऴ݇ߞ   బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ
ఇ޵ࣆ ޴ర ड࠳న ࡹݠకܘࡷन ࢐ङ ڴ࢓డ߰ ࡮ۧ ఘం࠲ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ࠹సदࣄ  ओߩంۨనߧ ओߩఅ ࡱ࢓ރక పరࠪߝఅ ޳ࡶ ݡ  ݡ
నऒڕࣆޓ ߤࡰߦ త܊ࡆంత సంࡍమ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏం݄ ఏࠫ జڕߘఅ ߖసࠪనం అ ړ ڴ࢑ధం ఈ ࡏࠬ ओߩ e h nu ݡ
छ޻ఉ ޴फంࢂڙࣆޓ ݟంߘ ࠫࠝ ߖߖ޳ గభࡍత࠳న ࣄब࢑࢑ ޒక फ దछ ందछ  బంధం ߄ࣃ ޳ࡶరణ ࠏంڴ ߤ܋ ఉనऒ ओߩ  కం݄ ݡ
ఎڕए వ సంࡆగం ఉం݄ ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ అవసర࠳న శړ फ తڕए వڴ ఉం݄ ߖ޳ అర बం ఏࠫܽ  ߦऱ ంࡅ ڡకए  h 
एڕత ޴తफڜ ంకంࡌबࣄ  వڴ ఉం݄ ݞږ తڕए వڴ ఉంܿం࡮ ޴ంࠈन వ࡛झࡍ   ఆࠆ ऴ߹ڙछ झߗ  ఏࠫܽ అం݄ ڒబܽद ࡮ంࠈन  nu1 nu 
మࡍంత ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇతర ࠪరठం߄ࣃ ࡹరణ ࠌङ ङޑऴܼ ऴప݃ ߤܽࡗڙ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߤ݄ ࠪऒ య ࠌङ  ߤݟܼ
ङڒ ࠾ࡍమ ݆݇ࠪ .ڷరం ߩࡏఎ ڷరం  ࣄ ,޶ڒ ߤܽࡗڙ ࡰߦ ۃం࡮ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߤࡰߦ ۃం࡮ ޳ࡶ 40 ڕ޶ఎం ࡹల ݋ࡓ
ఎࡍߕ ޳ࡶ ߩࡏంజ రంࡹڷ ఉంܼࠌ ߗڒ ,࠼ङ एڕగం ఎࡆంత సంࡍమ ޴కం݄ ఇ޶నం ఎం߄సࠪ ߖࡶڷరం ߤࡍܽ వڴ 
ఉంܿం޴, అం݄ ఎలवڒदߤ మࡍంత ࡹݠకۯ ܘࡷయబޜݡం޴ మ࠾ࡍ ఆ సందరग ం࡯࢐ڝࣆޓ ࡹझ న శړ फڝࣆޓ ߖవడం 
అవసరం. రం࡮ۧ ڕڷ ࠭ఖङ छڵన దృ࠳ షయం ఉ޻छ గభࡍత࠳న ࣄबړޒ ࠝࠫ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद శړ फ తڕए వ 
ऴ߹ڙछ झߗ  తڕए వ ऴ߹ڙछ झߗ  తڕए వ అం݄ తరంగ޼ర डङ ం ఎڕए వ అం݄ 400 ߘంࠬߠߕ 800 ݟట࡛ 200 ߘం4 ݟ వరڕ మనం 
۫డవ۪ऐ  00 అ޴ߝ అߗޒలࣕࡹత ऴߦంతం ڒబܽद స࠲घ ళࡱߕ రంߘڷ ߰ంڒ ࠼ޑ޶బܽद ఇڒ ޴రख  दࣅवࠫڙ ߤऴ݇జߞ ߤ
సࣔయంޜ మࡖక ߄ࣃరణ ࣃంޒښకత, ࠭ఖङ ంߖڜ ڴऒ  ऴڡࡍࠂ࠵ڝ ऴ޳ࡶ ߵڸ ఆڝझ ऴڡࠫڝ ऴޜ ߵڸ ఎڕए వ సంࡆగం 
߭టदడం ޳छ రऐࠪ ڴ޴ߖࡶڷరం ڕڷరం ࡌ వ۪ऐ రखڒ ޳ࡶ .ఖࢡ ఒక ޴బܽद ఇڒ  కएࡅ दࣅवࠫڙ ߤऴ݇జߞ ߤ  బܽद ఆڒ న࣒ࠓ 
ऴపࡆజనం ࢑పࡎత࠳నڒ ޴బܽद ࠬࡏ డܔ࠻ స࠲घ ళߖߕऒ ऐࡌࠪ  రߖ అڕߘం޳ం , ߧۮ ߘߝओ న ࢑ధంܔݧ ࡏࠬ ڴ 
స࠲घ ళߖߕऒ ऐࡌࠪ  घ࠲స ܔ࠻డ . ࡏ ళߖߕऒ ङޑంత ऴపڜ ࣄ࢘ࣄޓ  ࠪऒ ऒߖ࠻  ఉంచంݟ ఎం޶కం݄ ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  n 2 
అకए ڴࡏߝ డ ݟܔంచబݟ ఉంߖ޵ ࡏࠬ ,޴ऒ చకए ࡮ۧ  ఇకए ߘߝ ,ࡏయగలۯ ڴ డ ऴࣄ࢐న పదం మߘ ࠾ࡍంݟ cux h x 
 ప ऱ࣒ వ۪ऐڒ ࡱ࠻࢑ష ࡮ۧ ޳ࡶ ݋ࡷࣔ  పऱ࣒ ݡంࡓ ఈ ޴ంޔڷࡏతफం ఏࠫ జ࠴ బܽदڒ న࢑ࡷద࠴ ݭࡕऱڝ ݭߞ࣌   x n cl 
అకए ڴࡏߝ ࠾ࡍమ ޴फంࢂࢗ న࣒࠳ డ ۱ߧओ ంచబޔݡం޴ అం݄ ఈ డܔ࠻ స࠲घ ళనం ߘంߘߠ࣌ ࡏࠬ ݟ ߰ందవ۪ऐx 
స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధం࡮ۧ ࡏࠬ ڴ ఆసړ फకర࠳న ࣆగంధ స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ త࢐ࡏత 
మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘంܼࡏ, అޙ࠼ ఈ రక࠳న ऴపޒచరङ య࡛ అధङ࠲ ݭంࢡ దట࠴ ߘ యనం ڒ ࡏࢡۯబܽद 
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య࡛झ࠳ ݭంࣃ ߖߖ޵ ङޑక ऴపߝబܽद అڒ ࡏఅంܼ ߤࣾ࠻ࡍ  ࠪऒ య ࣆగం߄లߘ త࣋ۯ ࡏ࠻ ࠪరठంࡹ ఇ޴ ఒకܽ. 
స࠲घ ళࡱߕ ఈ డߖܔ࠻యం ఉߩओ छ޳  రखڒ ࡌ घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం సࣔయంޜ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఇࣆక ࠼࠱జ࡛ 
ऴపޒచరङ  దట co x h x x࠴ ޜ ߤఅࠬ ߘߝ బܽदڒ ࡔస న࢑ࡷద࠴ ݭߞ࣌ ݭ࠳ࠓऴ ݭࡕऱڝ  ݋ంܐ࠻ࡍ ࠾ࡍమ ޜ
అޜ ڡܽ߷࡯ ऴߦరంࠚంۧߘ, ఆ߯ ࣆగంధ ऴపశऒ  అڡܽ߷࡯ ࠪऴత޶ڒ ࠲ మࣆ ࠾ࡍగంధ ऴపశऒ ऴపతङ .޴फంࣆవ ݞږ  ࣾ 
రखڒ గంధం, అకएࣆ ݦఉం ڴబంధం ښఒ ࡱ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ డ ऴܽࠈ ࡽߩం޳ࡶ ݭ డࠈ ࡽࠋంڒ ڴ ݭరख  ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ
ఉండవ۪ऐ  డࠈ ࡽࠋం࢐ ݭసफڒ ߘߝ ړߖ࢐బܽद ߗࡵ࢐झ ఇకए ,࡯फ పరۧߧసంతృ ߖ డ ࠚ ࣆښనऒ ంڴ ఉంܿం޴, అ޴ ఒښ nh 
బంధం ڒ ߗڒ ޶ڒరख రखڒ ߤ  ࡮ۧ ݞږ ࡱ ݭఓం߲ం ޴ఉం ࣄ న࠳ఈ రక ࠾ࡍమ ޴ఉం ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ
ఆసړ फకరంڴ ఉంܼߖܽ࢒ ,࠼ అߤ࠳ అ޶ڒ ߖ , అߤ࠳ అࣃࡱߧ ߖफ ࢑ۨऑ ߘ࢓ރఈ అ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ నऒ ం ࣄ ࣄۯంޭߤ 
ऱږ న࠳సࠪన ڡంథܽࣄ ޳ࡶ ందవచऐ߰ ߖ యవ۪ऐۯ దमంࣄ ߖ࢐ܽ ڴ࢑ధం ంۨనࠚరంߦऴ ߘߝ ߖ  మ࠾ࡍ ఆ߯ అࣄ ࡵవ ߤ݇
సరళ࠳న ऴߦరంభ ప޳ర बంࣆڷ࠭ ޜफం޴ మۮ ࠾ࡍపओ ంݟ అ࠵घ ఉతओ ߖ޳ ޳ࡶ ࠻ߖ నऒ ం ڒబܽद ࠬࡏ ఇߩओ  ݡ
అࣄ बࡌ޳రంభ పߦफ ऴ࣋ۯ ݋ऴܾ ߘ ߤ݇ ࣄఅ ࠾ࡍమ ߤ࠳అ ࡱ  ,޴ఉం ڴम޴సమృ ߤदڒఎలव ޴ఇ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙߧ࡯క ߘ ߤ݇
ఇ޴ ఎలवڒदࡹ ߤపం అڕߕ ߖ ఎࣆࡱޘ ࡮ ఎం޶కం݄ ࡖڒख రखڒ ࡱߩڸऴ ࡽߖ తघߕధ ߤ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ఆړझ జߤ 
ऴపږޒలంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟ ఉంܿం޴ ऴ߇వణత ࣃధङ మޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ ڒరख झړफ ఆ࣋࡯߱ ޜ ߤ జߤ ఎڕए వ 
ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఎలवڒदߤ జత ఏరओ झړబంధం ఆ ݦ జߩ࢙ ߤ ఎڕए వޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद ڒరख  दڝఎలव ߘ ߤ
అకए ڴలభంࣆ ࡮ۧ ߤ࠳బܽद అڒ ޴फంࣆࡏࠪ ڴ ࢟ܽ܊ߦ  ch cch ݡ࠮ ࡏࠬ ࡹయړఆ ऴపऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړݟ
 ఒకܽ o nhh o ࡹ ߤజݩऴࣝ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ߩ࢙ ఈ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ .ࡏޑ޶ం߰ ݡ࠮
छ޳ న࡛࠳ ओߩఇ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡయబޓ ࡌ खࡖڒ ޴బܽद ఇڒ ݡ ch3 c c ࡽߖ h3 oh nhh 
ऐۯవ ݟంߘ  అࣄ घ࠵అ ࠾ࡍమ ړܾ࠼࠵ ߤ݇ फనऒࣆవ ݟంߘ ࠻ߖ  అߤ࠳ స࠮హం మ࠾ࡍ సړߖࣔ࠮ nh2 oh 
పࡍచయం ۯయబݟన ࠪరठం ڒబܽद ఈ రక࠳న స࠲घ ళࡱߕ ఏࠫ జ࠼ޑڷࡏ అ࡮ۧ ޴ߝ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿంښ .޴వలం 
छ޳ యడంۯ ݟ࢘ ओࡹڝ ߖܽߗ ޴అ ࡌ ओࡹڝ ߖܽߗ ޴అ ޴ంޔ  ޻ఒకܽ అ ࡹబంధం ߤజݩऴࣝ ߤऴ݇జߞ అం݄ ఈ ޴ంޔ
సమయంࡹ ఎࢀࢗ ࡮ऱ߱  h ࡹసమయం ښఒ ߘ ࠹సदࣄ ఓࣣ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߘ ࠹సदࣄ ݞږ ఓࣣ ,޴ంޔ
వ࣋࢘࡯޴फ ߖߖ޵ ఏ రక࠳న ऴపޒచరङ  అంܼࡏ ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఎߝࠫ࡯షڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤబܽद ఎߝࠫ࡯షࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ 
ఏࠫ జޔڷࡏంڕࠬ ޾  డࠈ ࡽࠋంݭ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంࡹ అߤ࠳ అ࠵घ ch3 ch3 ߘ ߤ࠳అ ݟంߘ ࠻ߖ nh 
తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఒక ࣆలభ࠳న ࠪరठం ޳ࡶ ऴపޑङ ࠪऒ య అ࠵घ వ۪ऐڝࣆޓ ࡏࠬ ݞږ ࠻ߖ , ఇకए డ ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ 
फనऒࣆۯ ݟ޳ ओߩ చరङޒన ऴప࠳లభࣆ ࡮ۧ ݡ खࡖڒ .ࡱ రखڒ ࡽߖ ङߙ ߤ ړ ऱࡽࠀࡆ అ޴ߝ అ࠵घ ङޑऴప ޳ࡶ ࠻ߖ ࠪऒ య 
అ࠵घ झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ࠻ߖ  द ۲ట݄߭ۨݟ࢑ ߖࠫ࡯న ఎ࠳ఈ రక ࡹసమయం ښహం ఒ࠮స ࡽ
ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ జޜڷࡏంߖࢡ޻ .޴ऒ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤషߝࠫ࡯ఎ ܼࠊ  ړఆస ࠾ࡍమ ࡏ फకర࠳న లࣾހలࡹ ఒకܽ ࠻ంܾ 
ऴߵڸ అం݄ ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న సంړ ऱషद࠳న޶ڒ ޴, ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న ࣆښ ࣝऴݩజࡹߖ޵ ,ߤ ఒښ 
సమయంࣄ ࡹసदߘ ࠹ంߖ ݟऴషए ࠫంచడం వలన ఇޛ ܼࠊ ޴లڵంߩ ऴపޒచరङ  బܽदڒ యగల࠭ۯ ࡏ࠻త ߘ ߤ࠳అ ࠭࠲ 
రखڒ ऐࡍచ ڴ࢑వరం ࠭࠲ ߘ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ ߤ ంۧ࠭ ڒరख ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ ࡱ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ  న࢑࠳
మ࠾ࡍ అకए డ ߘం࡮ۧ ݟ ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళనం ఒక ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యగలదۮ ߘߝ ߖపओ గలߘ. 
ఈ ࢑ధంڒ ڴరख ऒߖڜ మనం ࠾ࡍమ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ  ऴపޑङ ࠪऒ झڔఆ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘల࠻ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍn 
ఆڛझ झړఆ ߤऴ݇జߞ ݟ ݭ జڒ ߤరख घ࠲న సڵ࡯క ߤ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఈ ఆڔझ కరణ ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴, ఇ࢑ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ݞږ घ࠲సహజ స ݡࡱ߮ ࡮ۧ ࠾ࡍమ న࢑࠳ ళనం ڒబܽद ఇ޴ మࡖక इऴతం. ఇ޴ కరख న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ 
ఉనऒ రखڒ ޴दనܽ߭࡯޴వ ߘߝ ޴డవ࠮ ࡔస ,޴फంࣆవ ݟంߘ ߤऴ݇జߞ  రखڒ వ ݭం߲ంڒ ݭݥంࠈ ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ߤ  ߤ
घ࠲స ݭݥంࠈ ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ళߖߕऒ  ఎ࡮ త࡯࠻ۯ ࡏ࠻ మߖ޳ ࠾ࡍ ఉపࡆగం ఏࠫܽ అం݄ ࣆ ࡮ۧ ߘߝలభ࠳న 
ఉ޳హరణڝࣆޓ ߘవ۪ऐ రखڒ  కएࡅ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤ झߗࡵ࢐  ओ࡯క ࡱ࢒ ړߖݞफ పరచߧసంతృ ߖ  rc n ڴరణం߄ࣃ ޴फంࣆ
ఆࡌठ झࡽव݅ߞ బܽद ఈڒ ࡽव݅ߞ ఇ࢑ ,ࡏలవߧ ߖఅ ݭߞ࣌ ߖܽ࢒ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  ޜܽߗ ࡹల సమࣾంࡌࣿ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ڴभ޴ڜ 
ࣝऴܘࡷݩन छࡍ޶  ओߩన࠼గం అࡆߖ ప  ޜ అం݄ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ऱ࣒ తझړۨ ࡹన࣒ సమࣾం࠳ ఓࣣ ޳ࡶ  फrcn h2o࣋ۯ  h 
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ ఉతओ फ ఖۨऐޒ తంڴ ఈ ڒరख రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ߤ  ఒకܽ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ޴फంࣆۯ ݟ޳ బంధం߯ ߤऴ݇జߞ ߤ
తघߕధ ޴ఇ ۶ࣛ ࣣڝ ޴࣋۫ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ ܘࡕల߱ ߩ࢙ ࢓ރపరࠪ ߤऴ݇జߞ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ బంధంࡹ ఒకܽ ࠪరऐ బݟంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇకए డ ࠳న࣒ అޔ࢓ం޴, అం݄ ऴపږޒల ۸࡛ࡎ ण ఈ ࢑ధ࠳న 
࢑షڕࣆޓ ࡱ࠻ంܼ࠼ సबలం ڒబܽद సओ షदంڴ ఇࣄ ࡮ۧ ޴बర࠳న ڒ ޶ڒ ޒ܉బܽद ࣝऴݩజߘ ߤ ఈ ࠳న࣒ ޳छ  n ࡌ
వ۪ऐڝࣆޓ rcoh ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࠓ ࡽࠋడ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߩ࢙ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ޴బܽद ఇڒ  nh rc nd nh 

ఈ రక࠳న ߹చ࡛ ߖ మࢁऱ ࠭࠲ డࠈ ࡽࠋంޣ ݭݥంړ ۃ ऴܽࠈ ࡽߩంڵ࠭ ޜ ݭݥంۧ࠭, అߖ޵ ޙ࠼ऒ  ఈ ࢑ధంڴ oh 
ంచవచऐࡍకࡎबࣄ  ړఆస ࡮ۧ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ړߖ޳కࡖమ ݟంߘ ߖ޳ఒక ݭऱڞ ߤदڒऴ࢐࣋फ ఎలव ߘߝ ߖ फకర࠳న దృڵछ షࡱ࠻ 
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡍ ߘߝవࡍझ बࣃ ఈ ߤऴܼ߱ ޴ఇ ޶ڒ ߤషܑࡷకࡹݠ ߤदڒఎలव ߘࣃऴ࢐ ߩ࢙ ࡽࠋ నం ߘంݟ ఆ ࣃब  ړߖߕ
నऒޔࡏࠪ  దృڵछ షయం ऴܼ߱ࡹݠ ߤకܑࡷషࡍ࠱ܼ݇ ߖߖ޵ ߤజం అߧ ߖలవړߖݞ మࡖక ࠪరठం ڒబܽद ܼ݇ࡍ࠱జం 
జޜڷࡏం޴ మڵ࠭ ࠭࠲ ࠾ࡍంۧ࠭ ఒక స࠲घ ళనం ࡓంݡ అం݄ ఆ స࠲घ ళనం అం݄ ఇ޴ అڒ ݭ࠳బܽद ߞऴܽࡽ rconh 
ࢩబܽद జల࢑ڒ ంۧ࠭ڵ࠭ ޜ ݭ࠳మనం అ ݟంߘ ऱషణ ޳छ ࢩన జల࢑࠳࢑ధ ఏ ࡌ ऱషణ ݭࣄ࠻ ఉऴޙओ ర࣒ࠐ ޳ࡶ ړߖڒ 
ఉऴޙओ రࣆޓࡍ޳ ړߖڒफం޾ అ޴ ऴܽࡽߩ బంړߖ߄ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అࡓ ޴ంڴݡ ࠪరऐ బݟంڒ .޴బܽद అݭ࠳ rc rconh 
ఏరओ ݟంߘ ࡽव݅ߞ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݭ࠳అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ घࡌߖ న࠳ ణ లࣾࡱހ ఇకए డ ߘంߘ ݭ࠳࡯ߦ ࡏࠬ ݟ తࡏ࠻ 
యవ۪ऐۯ , ఆ߯ ࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗతంࡹ ఉపڵࡆంۯ అߝక ఇతర ڡࡍ࠱ࡰߦ పࡌ޳ब లߘ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ  ࡮ۧ ޴ߝఅ ݟ . 
࠭ఖङ న లࣾణం, ఇకए࠳ డ ߞव݅ߘ ࡽంݟ ऴߦరంభ ప޳ర बం వࣆफంڒ ޴బܽद ڒరख ఇకए ݞږ ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ߤ డ 
ऴపࣃफ ࢑ంచబݟంڒ ޴రख రखڒ ݭంࠈ ࡽڵంࣄ ߤऴ݇జߞ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤऴ݇జߞ ߤ  ݭంࠈ ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ߤ
మߖߖ޳ ࠾ࡍ మڴ ࠾ࡍ ࠪరऐ వ۪ऐ ङ޳࢑ ߕ ߘߝ ऱࡏࣃ ݡంࡓ  ࢩజల࢑ ڴ࢑ధం ఈ ߘबలࡏ ऱషణ ޳छ एࡷఆ ࡌ  r co h ࡽ
ఈ చరङ ړ ݭ࠳అ ݟంߘ ݭߞ࣌ ఇ  ݭ࠳టࣄఎ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘڴݟఅ ߖనࢡۯ  ऐۧ ch3co nh2 ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߘ
ऒߕంܿڕߘदంۧలࢳసృ ߘ ݋ߞ݇ࣄఅ ߘߝ  ch3cn ࡮ۧ ޙ࠼అ ,ࡏޑ࢓రڷ ړߖࡿڿగందర ࡱऴపజ ࡹ࠻ۯ ࡮ఎ ޴అ ߘ
ࢩజల࢑ ڕవర ݭ࠳అ ݟంߘ ࡽव݅ߞ ࡏࠬ ,యమం ఏࠫటం݄ߖ రణ߄ࣃ ऱషణ ࣋ۯफ, అߘ ݭ࠳ంߞ ݟऴܽࡽ వరޜܽߗ ڕ 
࢑ۨऑ నऒ ం ۯయడం అం݄ ࠬࣝݠ ࡏऴݦషߘ ߤ ఏࠫ ࣃۯफ సऔ߷ ࡮ۧ ఏ࢑ ݋ంܐఏ ۃంܽݦऴࣝݠ ࠾ࡍమ ࡏ ర࣒ ߭ంܼڛझ  ݭ
సࡲऔ ङ వ۪ऐڝࣆޓ ఆమऱం ڡࡍ छڵదృ ޻అ ޴లభం, అࣆ వడం ఎంతڝࣆ۫ ڴऴగతफ܉ ߖܽߗ .  షߖ࠻ऒ  ఎڜ ࡮నࣆڵࣃफం޾ 
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అ޴ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ పరࠪߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న అ޴ ఒక ࢑ధ࠳న ܼ݇ࡍ࠱జంࡹ ڕనޔ࢓ం޴. అߘ࠭ ߘߝ ࡊపܽ 
సందరग ంߧ۫ ࡹంۧߘ మ࠾ࡍ ఇڜ ޴నޔڷࣃం޴, ఇ޴ ࣝऴݩజޛ ߤలڵంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇޛ ޴లڵంచబޔݡం޴ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴࣄ ޓ ऴܽࠈ ࡽߩంࣆڷ࠭ ޜ ݭफంڒ ޴బܽद ऴࣄ ޓ ऴܽࠈ ࡽߩంݟంۃ అం݄ ߞव݅ࡽ అߘ ݭ࠳ంݟ ch n ch 
వ फ࣎ ంߖ ޴ర णࡰకరణం మߞ ࠾ࡍव݅ࡽ జలࢩ࢑ ऱషణ ޳छ రखڒ యబడటం వలనۯ ܘࡷݩऴࣝ ڕ ݭ࠳అ ࡌ  ࡽߩऴܽ ߤऴ݇జߞ ߤ
झݭ࠳అ ࠾ࡍయడం మۯ ࡏ࠻త ߘ ݭంࠈ ల వంܽ ࠭ఖङ ݭ࠳࡯ߦ  घ࠲న స࠳ ళߕల తߖߖ޵ ړࡎ࠻ ఉపڵࡆంచడం 
మ࠾ࡍ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళనం కڵ࡯న నऴతజࡅ ߖకए  మࡖక ఆసړ फకర࠳న లࣾހలߘߝ .ߘޑࠋۮ ߘߝ ߘ ߭దभڴ 
ऴపࣃफ ࢑ంచ޶ࡶ అం݄ ߘߝ ఇߩओ సओ ࡮ۧ ޴ऴ࢐࣋फ అ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ݡ షदంڴ ఉం޴ మߞ ࠾ࡍऴ݇జߤ అ޳ ࢓ރछ రखڒ ࡌ  ࡹ ߤ
ఒకߖ޳ऒ ओߩफ, ఇ࣋࢘ࣄޓ  రखڒ ڴࡏߝ ࡱ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ޶ఐ ݡ ऒߕఉ ݟయబۯజత ޜ ߤ ࡎఒకܽ భ ࠾ࡍమ ࠼ फ ch 
घ࠲న స࠳బܽद ఈ రకڒ ߤऴ݇జߞ ޴ంޜݡయబۯ ళڒ ࡱߕరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ࡮ۧ ߘߝ ߗڒ ఖۨऐ తంߦۮ ڴओ  ޴ఇ ࡯
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱࣆ ڡగంధ స࠲घ ళనం ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱࣆ ڡగంధ స࠲घ ళనం ఎంړ࣌ࡗ݃ࣛ ڕ޶ ऱࠉ ڡ ఎం޶కం݄ ࣛ݃࠹ܼࡗ ఎంڕ޶ 
చऴڔయంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߘߝ ఒక ۨవర ߘంݟ ऴߦరం࣋ࠚफ ߘߝ అ޻ అ࢓ރ వదभ ࠭ࣃڷफ  ޴అ ࠾ࡍమ ߘ
రखڒ ߗڒ ޴ఉంܿం ࡵల వڷంࡍ ߤ܋ంࠏ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴగంధంࣆ ࡎభ ޜ ߤऴ݇జߞ ఒకܽ ࡹ ߤ फ ۯయబޔݡం޴ 
ऒߖయࠪߖ ࡽڻࣟ ޴బܽद ఇڒ  అߘసࣆࡍफంߦ .޴ऱ న࡛ కంړ࣌ ݭ݃ڼ܌ ऱڡ స࠲घ ళనం ڷࡱߕ  ప ऱ࣒  ݀ ߯ ఎలवڒदߤ లߘ కڵ࡯ n 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ ߖయࠪలߗऒ  అߘసࡍంచబߕޔݡऒ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ఒక ޴బܽद ఇڒ ࠼ ऱࣆ ڡగంధ స࠲घ ళనం, అߘߝ ڼ࡮ 
మࡖక ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐࣋फ అ޴ ఐ޶ సࠜङ ల ࡍంࡹ ۃ ఒక సࠜङ ఒకए ޒऴప ࡱ࢓ރఅ ߤజݩ࢐త ࣝऴࡏత ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ ݡ ܽ 
కڵ࡯ ఉߕऒ ఎకए ߘ࢓ރన అ࠳ఈ రక ߘߝ फ࣋۫ ߘ࢓ރఈ అ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠻  ޴ఇ ߘ࢓నం అ߄సࠪ ߖఅ ߘࢡ۫ ߕݧ
ఉనऒ ڵ࡯క ߤऴ݇జߞ ఒక ࡹ ۃంࡍ ړ࣌ࡗ݃ࣛ  ऱڡ స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళనం ࣆగంధ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
మనం ࡓంݡ రڒలߘ ߰ందగߕޔڷࡱऒ ࠭ ఆړ࣌ࡗ݃ࣛ ڡܽࠪࡗ ऱڡ స࠲घ ళߕలࡹ ఆ ࡓంݡ రࡱڒ ఏ࢑ ఒకܽ ఐ޶ సࠜङ  ࡱ
మࡖకܽ ఆࡏ సࠜङ సందరग ޒऴప ࠾ࡍమ ࡱ ంࡹ మనం ڒరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళߕల߯ మన దృࢳदښ ߖంऴ޵కࡍంۧ࠭. ࡍంۃ 
సࠜङ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ࠐ ߤమڒ ࡮ۧ ݟݟߧ ߖࡍకࡖమ ࡏఅంܼ ࡽࡗ߯ ߖࡍబܽद ఒకڒ ߤऴ݇జߞ ఒక ݡ ओߦۮ ࡮ఎ ߘߝ ,ࡏ  ߘ
ఎం޶కం݄ ߘߝ అకए డ ఉనऒ  ఎలवڒदనऱ సంఖङ  నం޳ ޴అ ,޴ంޔڕࡏ޽ ڴలభంࣆ ࡮ۧ జత ࡍఒంట ߤऴ݇జߞ फ, ఈ࣋۫ ߘ
घ࠲ఆమऱ స ߕ޼ఏ ޶యగలۯ ళనం ڒబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫక స࠲घ ళనం ࡮ۧ ߤݟࡍߧ ޳ࡶ మంۨ ऴ޳వకం మ࡮ۧ ࠾ࡍ మంۨ 
ఉనऒ ڵ࡯క ߖߖనऴతజ ࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ޴ఇ ࣒ࠐ  ఒక ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱڡ స࠲घ ళనం, ఇࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంۃ లࡹ ఒకܽ ڒరख छ޳ ߘ ߤ  n ࡌ
భࡎ फ ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపకృࡹޒ ऴߦథࠫక࠳న޴ ఎం޶కం݄ ఇࣆ ޴గంధత࡯ޙ ࡮ۧ ߘకߜ ڴర࢘ࣆࡏफం޴, అޙ࠼ ఈ 
ఐ޶ సࠜङ ల ߞऴ݇జߤ కڵ࡯న స࠲घ ళనం ࡅకए  సछ ࠙వం ఏࠫܽ అߘߝ ߖ ࠫమघ ऒ࡯  అޙڵݟ అࣆ ޴గంధంڴ ఉం޳ అߘ࢓ 
అ޴ ఎࣆ ࡮గంధంڴ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ߘߝ సంࡆగ వङ వసब ߘంࡓ ݟంߞ ݡऴ݇జߤ ఎలवڒदߤ ప ऱ࣒  d ah ߖ ࡛ࠂ 
ऒߕంܿڕࣆޓ झࡽڵంࣄ ݡంࡓ ޙ࠼అ ࡽڵంࣄ ࡽࠋడ ࡽڵంࣄ ࡽࠋడ ڕ޶ఎం ޴అ ࠾ࡍమ ߘ  వࣆफߕऒ  ޴అ ߗڒ ࠼
नܘࡷకࡹݠ ङڒ ڵࡍޒ బܽद మనంڒ ۃంޣ  పऐ ङڒࡎ ޳ࡶ ߕࣄۯ ࡛ ङߩ ఉనऒ ڵ࡯క ڷࡱߕ ޴యమం అߖ ࡽڙࣟ ߕࣄۯ ݋ࡶ ऱߦ  న࡛ 
కంړ࣌ ݭ݃ڼ܌ ऱڒ ڡం߲ంݭ అޔ࢓ం޴.  ప ऱ࣒  ݀ ఎలवڒदߤ , ఈ సందరग ంࡹ ఒకܽ, అڷࡱߕ ޴ ఒక ڷࡱߕ పऱ࣒  n pi nݡంࡓ 
ఆࡏ ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ ఖۨऐ తంڴ ఇ޴ సమతలంڴ ఉంܿం޴, అߗऒ नܘݧࠉऴࣝ ݡంࡓ  రखڒ   pi sp ࠾ࡍమ ߤऴ݇జߞ ޴ఇ ,ߤ
పऱ࣒ ݡంࡓ  ݀ పऱ࣒  ݀ అం݄ ఆࡓ ࡏంݡ జతల ڒరख  బܽदڒ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ݟంߘ ࢓ރఅ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ݟంߘ ߤ
ఆࡏ ఎలवڒदనऱ ߖయࠪݞږ ࡱ అߘసࡍంచబߕޔݡऒ ओߩఇ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ ࡍߪ ݡ फࣆ ڴగంధ సछ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉం޴, 
అޙ࠼ ఈ ऴపऴړయ ޳छ ఈ సందరग ޴ంޜڷࡏఏࠫ జ ࡌ ంࡹ నऴతజߖ ఈ సందరग ంࡹ ఆࡏ సࠜङ  జత ߤदڒఎలव ࡏఒక ࡱ
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ऒߖ޳ప ߝఅ ۃలܽం߯ ࣒ࠐ ߘߝ ښ޶అం ,޴ఉం ࡹܿࠈ޶అం ڕల ݋ఇతర సࠗ व࣋द ߯ߖనऴతజ ࡏ  
ऒߖ޳ఆ ప ߘߝ ࡹ࢑షయం ࡽࡗ߯ ޙ࠼అ ,ߘࢡࡌ  ऴ࢐యߘࡶ, ఎంڕ޶ నऴతజࡅ ߖకए  ఒంటࡍ జతڴ ఉండటం వలన 
ఇߩओ సࠜङ ޶ఐ ݡ ల ࣆగంߖ߄ऒ  ߰ందడం వలऱ ڝࣆޓబడڒ ݋ߖ࠿ ޶బܽद అ޴ అంڒ ޶ࡶ ࡹܿࠈ޶బܽद అ޴ అڴܾݟࣄ
పࣆۯߖफంڒ ޴బܽद ఏࠫ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ۧ߄ࣃ ࡮రణ࠳న ऴపశऒ  ఉంࡽࡗ߯ , ޴ ఆమऱ సछ ࠙వం మߤݟࡍߧ ࠾ࡍ అ࠼న 
नܘࡷకࡹݠ  స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఐ޶ సࠜङ ల ߞऴ݇జߤ ఎ࡮ వࣆफం޴ అߝ మంۨ ऴపశऒ  అࣆ .ࡏڴݟగంధ స࠲घ ళనం 
కڵ࡯న ఆࡏ సࠜङ ల నऴతజߖ ఆలए కएࡅ ߤݟࡍߧ నం߄సࠪ ޴న࠳థࠫకߦऴ ࡹޒऴపకృ ޳ࡶ ߤࡰ  నऴతజ߯ߖ ఎలवڒदߤ 
కएࡅ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ߯ ޙ࠼అ ,޴ఉం ࡹܿࠈ޶అం ړߖݞయۯ నం޳ ంऴదతࣃ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఐ޶ సࠜङ  ڴࡱ
ఉంܿంࡓ ߖ޳ ,޴ంݡ ఎలवڒदߘऱ ఉంܼࠏ ࠼ం࢑ ߤ܋షࣆ ޳ࡶ ړߖ࠻గంߖ߄ऒ  ߰ం޻ంڕ޶ ఐ޶ సࠜङ ల ࡍంڕ ۃ 
ఇవछ బݟన޴ అంڒ ޶ࡶ ࡹܿࠈ޶బܽद ఆ సందరग ంࡹ అ޴ ఎలवڒदࡹ ߤపంޜ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޳ࣄ ࣒࠼ࡲ ޴म ంతం 
ऴపڒరం ఒక కం݃న࡛ మంۨ ࣒ࠐ మ࠾ࡍ ఎలवڒदߤ అంڒڶరకం ఒక ఆమऱం ڒబܽद ߯ࡽࡗ ఆ ࢑ధంڴ ఆమऱంڴ ఉంܿంߤݟࡍߧ .޴ 
ఆ ࢑ధంڴ ऴߦథࠫక࠳న޴ కߘక ఇ޴ మࡖక ఆసړ फకర࠳న దృڵछ షయం, ఇకए డ ڒరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం పకए ޳ࡶ ߯ࣆࡱھ 
एࡷఆ ڴࡏߝ ऒߖఉండܼ ݟంచబݟܔ ړߖࣔ࠮గంధ సࣆ ڴࡏߝ ړߖࣔ࠮స ࡽ फࣃ۫  ࠭, అޙ࠼ ఇ޴ ఒక ࠙గం ڒవ۪ऐ . 
ఇంࡍߗ܊ం޳ࡶ ۃ ఐࡏڷ޶ సࠜङ సࠜङ ࡏڷݡఏ ޳ࡶ ࡱ ఉనऒ ޳ࡶ ࡱ త ऴ܋ ݞږ ࡹށࢩవ వङ వసबࡹ నऴతజߦ ߖऴత 
అ޶ग త࠳నڒ ޴బܽद ڒ ߘߝరख కएࡅ ݋ߖ ߤ  మࡖక ࠭ఖङ పओۮ ంۨ ఏࠬࡍڷ ޒన తరగ࠳ घ࠲స ߤܐࡗ ޶ࡶ ళనం వङ  ࡱफڕ
झڡܽ࠻ంܾబ࠻  అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ڒ࡮ ܼࠊद࠹ సంబం߅త స࠲घ ళࡱߕ ఒక తరగ޶ڒ ޒ అߝక రڒల 
झڡܽ࠻ంܾబ࠻  ఉߕऒ క࡮ ܼࠊ ࠼ द࡮ۧ ߖ࠿ ࠹ ࠭ఖङ రखڒ ,޶ڒ కܽࡖమ ޴ఇ ,޴న࠳ घ࠲న సڵ࡯క ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం 
ండవ ࠙గం వۨऐࡓ ం޴, ఇ޴ భవనం అ࠼న అߠ࠳ ఆమऱం. ऴܾ߱ߤ ౖ߭߭दౖ߭߭ࡰߦ ݭदڝ ݭసం ࠈऱ  ,࢑షయం ఏࠫటం݄ డవ࠮ ڡ
మనం ߯ߖ࠿ ࡽࡗటऱߘ కڒ ߧ࡯రख  ߖߖ޳ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ ߘటऱߖ࠿ ࡽࡗ߯ ڷࡱߕ నݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜ࢓ރఅ ߤ
అ࡮ ऴ࢐࣋फ అࡹߖ޳ ޴ ఉంܿంߘߝ ,޴ ఏకపࣾంߖ࠿ ࡽࡗ߯ ڷࡱߕ ڴ ऱܿ మధङ ఉనऒ ࡹ  ఒక ࡌߖघ ऒߖހ  ऴߘࣃ࢐ . 
ߖ࠿ ࡽࡗ߯ ڷࡱߕ ڴరణం߄ࣃ ऱܿ ࡮ߩ࢙ ڷࡱߕ మ࠾ࡍ ऴపࡓ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ ߧ ޒంࣃ ݡब ऱࡹߕ  ఉంݦ ఈ తరగޒ 
స࠲घ ళߕల ऴ࠭ߦఖङ తࡍߪ ߘంచ߄ࣃ ړߖݞరణంڴ ఒక ڒరख ङޑऴప ޳ࡶ ߤ ࠪऒ యం ఒకܽ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇݡ࠮ ޴ 
बࣃ ޶ఐ ڷࡱߕ बࣃ ݡంࡓ ࡱߕ నం మ࠾ࡍ ఐࣃ ޶ब రखڒ కࡖమ .࠼ఉంܼ ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡱߕ छ޳ ࢓ރపరࠪ ߤ  ࡌ
ఉండవ۪ऐ ݟంచబߖ߄సంߘఅ ڕ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ߯ కࡖమ ڴࡏߝ ޴అ ޳ࡶ , త޳छ घࡌߖ ࡌ తघހ క లࣾࡱހ ఒక ڕహߖࡌऒ  
తࣃۯ ࡏ࠻फ ړఆస ࡮ۧ వడం߱ࡍऱ సߘ࠻హ అࡹ ࡮ۧ హరంڕ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ फకరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆ రక࠳న 
స࠲घ ళߕలڕ ఆ ࡹహ అߘ࠻ऱ ۧ࡮ ఆసړ फకర࠳న ߹చ࡛ ۧ࡮ ఆసړ फకర࠳న ܋వసంబంధ ڒరङ క࡮ۧ ࡱߦ࡮ ఆసړ फకర࠳న 
రంڷ మߘߝ ࠾ࡍ ࠫమघ ऒ࡯  అࡏࠬ ޙڵݟ ఈ రక࠳న ߖ࠿ ࡽࡗ߯ ڷࡱߕ ऱܿ ऴపޒ ఒకए రखڒ  ङޑऴప ޳ࡶ ࢓ރఅ ߤ ࠪऒ య 
రखڒ छ޳ ߤ ڡߜక ࡌ द ۯయబడటం ۫ࡌࢡ పరࠪ࢓ރ మ࠾ࡍ ఆ ࢑ధంڴ ఒక ࡍంۃ ࠪऴړ࣌ ڝ ऱࡍ ڡంߘ ۃ తۯ ࡏ࠻యడం 
అ޴ߝ ఒక ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄, జనరࡽझ घ࠲స ߖࡹ  ళߕలࡍ߱ ߘऔ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࡍ  ڷࡱߕ ߧ ࡰߦ ޳ࡶ ࡏ
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మనం ۫࣋ సహజ ఉతओ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ࡽࡗ ߧ࡯క ߘటऱߖ࠿ औࡍ߱ న࠳ఈ రక ࡹफలޔ एڕఎ ࡮ۧ ࡹంܽݟంࡓ ߤࡍ వڴ 
ఉంܿంݡ࠮ .޴ ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళࡱߕ మనం ࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗతంࡹ ఏࠫ ࣃۯफ ం అం݄ రక फం ఎߩࡏ రంࡹڷ ఎంڕ޶ 
ఉంܿం޾ అందࣆࡱޘ ڔࡍ రక फంڿ࠵ࣕ ࡹऱ࠹ࣖ ߤࠉ ఉంܿంࡹ ࡹ ݋ߖ࠿ ࡽࡗ߯ ࡰߦ ,޴హ అߤ࠻ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ 
ఇࡹ ࠭ߘహ అڴ ߤ࠻ ఉంڒ ޴బܽद ఆڕపచऐ फࣃవ ڕ޶ఎం ࡱڕఆ ߖ పచऐڕఆ ڕ޶ఎం ࡱڕఆ ࠼  రంࡹڷ ఉߕऒ  ࡆ
సࠪ߄నం ۧࣆ ࡮లభం, అڝ ޴ऱࡽ߸ࡗ మڝ ࠾ࡍऱࡹ ࡽ߸ࡗ ऴߦథࠫక ݋ߖ࠿ वసदకऐ రߖ࠿ ࡽ ऱܿ ڒలऐ औࡍ߱ ఈ ړߖݞ  d ߤࡍ
అం݄ ڷࡱߕ సࠪంతర ߖ࠿ ऱܿ ఒక ڒరख छ޳ ࢓ރఅ ߤ बࣃ ޶ఐ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࡌ ऱࡹߕ  అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉంܼ࠼, 
త޳छ హరం ఏరओڕ ఒక ࡌ ऒڶ࠱ लయం࡯ڒ ࡹహరంڕ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ऱ అమరऐߘ࠻క అߝఅ ޳ࡶ యంࢳ బ࢑࢑ ݟధ రڒల 
రం܋ ڷవࢡवసफపరంڛࡏ۪ ڴన వర पऴదవङ ం మ࠾ࡍ మంࡱ޶ తۯ ࡏ࠻యబడ࠼ޑ. ఒక ߄ࣃరణ ఉ޳హరణ ఉతओ  फޒ
పచऐڕహరణ ఆ޳ండవ ఉࡓ గం࠙ ߤऴܾ߱ ߤࠉऱڿ ࠹ࣖ ޴ంݟయబۯ  రంࡹڷ ఉంڝ ݦऱࡽ߸ࡗ మ࠮ ࠾ࡍడవ ఉ޳హరణ 
ړసం ڴभ޴ڜ ߤలࠫࠈڝߠ࣌ ऱషद࠳న ࡌߖघ ణం, అޙ࠼ ऴߦథࠫక ఐకङ త ࡽࡗߧ ࡰߦ, ఇ࢑ ޴టࠫࡹ12ࠉ ߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
࢑టࠫݞږ 12ࠉ ߤ ఉంܿంڒࠑ .޴ం߭ऱڡझ ఖङ࠭ ࡮ۧ  న సࠜङ࠳  ࡹల࠻࢑ష ఔషధ ޳ࡶ ࡹ࢑తం܋ న޴నం޼ బܽद ఇ࢑ڒ ݡ
ठࡌࠪ ఇతర ޳ࡶ ऱࡹ రखڒ  घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ࡅకए  ࠭ఖङ ࠪ ఆࣣ ܌ࡗఈ ,ࡱހన లࣾ࠳ ऱܼ డܼߘߝ ړߖ ఇం࢑ ڝషయం 
ओߦۮ झڡܽ࠻ంܾబ࠻ ,࡯ ఆ ߠ࠳అ ݞంڕڒ  ऱࠪ छړ ࡽࡗ߯ ߖࡹ ߤݟࠫࡍߧ ऱ ఇతరݡदౖ߭߭ ߤऴܾ߱ ݞంڕڒ ࡱ  ݟݟߧ ߤ࡯ߠ
వంܽ అړ࣌ࡗ݃ࣛ ޳ࡶ ࡱ ݭ࠳ ऱڡ స࠲घ ళߕల కం݄ ఇݟ ࠆࡷ ࢑ఎߤ ఎ ఆ࡛ ఎߤఎ అࡅ ݋ߠకए ऱࠈ ۃनం࡯ࠉ   య޵ంऴ࣋ ࡱ ڡ
స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఆ࠱ ࠭ఖङ ఆలए ߖన నऴతజ࠳ झݭ࠼࡮ బܽद ఆలएڒ  झݭ࠼࡮ రछߖ  చనం ऴపڒరం ఆలए  ࡰ
స࠲घ ళనం ఆలए एڕఎ ߤࡰ వڴ సహజ వనࡏల ߘంݟ లࠚంۯ ऴపకృࡹޒ నऴతజߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మڜ ࠾ࡍంత ఔషధ 
ఖङ࠭ ڴబܽद ఔషధపరంڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ घ࠲న సڵ࡯క ߤऴ݇జߞ న࠳ ళࡱߕ ఆలए సछ ߤࡰ ࠙వం కڵ࡯న 
ఆలए ऒߖڜ ࡏࠬ .ऱݡ࠼࡮  ఆలए झݭ࠼࡮ మघࠫ ߘߝ ߖఅ ࡌటदగల߭ ࡏ߮ ڕ  ऒ࡯  అߘߝ ޙڵݟ ऴపࣃफ ࢑ంచ޶ࡶ, అړ ߘ࢓छ  ߤߞ
ఆలए ࡮ۧ ߤݟࠫࡍߧ ߤܽڝߖ झݭ࠼࡮  ఉߕऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࠼  ࠪదకऴద࢐ङ లڒ ࡹరख  ޴ఉం ݞږ ݋ߖ࠿ ߤऴ݇జߞ ߤ
फޑ࠴ బܽदڒ రखڒ ړߖ కएࡅ ߤऴ݇జߞ ߤ  ऴ࠭ߦఖङ త ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭. స࠲घ ళࡱߕ మߞ ࠾ࡍऴ݇ ऴߵڸ సࣔయంޜ 
గంధ వङࣆ వసब ڝసం ऴపޙङ కంߖ࢐ܽ ڴ ఎ࡮ త࡯࠻ۯ ࡏ࠻ మ࠾ࡍ ఆ߯ తڵ ठం޳ ߩछ రऐࠪ ڴ ߤ࠳అ ߘऴ݇ߞ ࡌ డం ۧ࡮ 
రऐࠪ ڴܔ࠻డ ߘ ߤ࠳అ ࠾ࡍలభం మࣆ డం ۧ࡮ కషदం ޶ڒ , అݟ࣎ ޴యం ߞऴ݄݋ ࣝऴڝݩऱ܋ ݭࣄ࠻ ڡࡍర पऴړయ 
మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఉపڵࡆంచడం ޳छ చరङޒऴప ࡔࠫ కࣆఇ ࡌ  డܔ࠻ స࠮హం ఉనऒ  ۲ట ߩ޳޳ ఏࡌڒ ߕ޼ङ చరణߘ w 
ऴప࢘శ߭టदవ۪ऐ  అڴࡗߕङ झߤऴܼ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࠾ࡍమ ޴फంࣆహం వ࠮తफ సڜ ࠾ࡍమ ޴ంࡕڷ ړߖ  ఫࡔघ షࡹ ߤ ఆ 
స࠲घ ళߕల ఉపࡆగం ߘߝ త޶పڒ ࡍࣃࡍరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళߕల ఇతర అంࢡలڜ ޜనࣃڵࣃफ ధనङ ߘ  ࡱ޳࢐
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