
അതിനാൽ ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ അട׹ിയ ൈനْടജെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺യുെട 
തുടർ׺യായി , ആേരാമാئിക് ൈനേْടാ സംയു׹װളുെട ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ നിർ؋ി, ആേരാമാئിക് 
ൈനേْടാ സംയു׹װൾ എؗതിനർ،ം െബൻസീൻ േമാതിരം അെ׸بിൽ നാمലٝീൻ ആْؓസീൻ 
െഫനാْؓീൻ േപാെലയുت െബൻസീനിന്െറ ഉയർؗ േഹാേമാേലാഗുകൾ ഒരു ഭാഗ്؋ ഉ؇ായിരിുׯം, 
ഒؗുകിൽ ൈനْടജൻ ഘടിؚിׯണം. വളയ؋ിനുتിൽ അെ׸بിൽ ഒരു പകരׯാരനായി, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഒരു പകരം െബൻസീൻ െഡറിേവئീവ് അെ׸بിൽ ൈനേْടാ െബൻസീൻ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ആരംഭി׺ത് , ആദّ ഭാഗ؋ിെല ഞ׹ളുെട ْപധാന ലّײം ആേരാമാئിക് അമിനുകളുെട തإാറാׯലും 
ഉപേയാഗവുമാണ്, അതിനാൽ ആേരാമാئിക് ൈനേْടാ സംയു؋װിൽ നി്ؗ നമു്ׯ എ׹െന 
ആേരാമാئിക് അമിനുകൾ തإാറാׯാം. അത് ലളിതമായി കുറയ്ؗുׯതിലൂെടയാണ് , സി 2 -ൽ ൈനേْടാ
എ؀ിെന അനിലിനാׯി മാئാൻ കഴിയുؗ നാഷനൽ ൈഹْഡജൻ തإാറാׯാൻ സി്׸ െകാേമഴ് സّൽ 
സി്׸, േനർؚി׺ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് എؗിവ േപാലുت ലളിതമായ റിയാഗന്റുകൾ 
ഉപേയാഗിׯാം . കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് ഉ؇ാؗുׯതിനുت ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ 
റിയാײൻ ആണ് . ടّൂഷൻ ْപതികരണം ആേരാമാئിക് െകമിസ്ْടിയിെല വളെര രസകരമായ 
ْപതിഭാസമാണ് െബൻസീൻ റിംഗ് ഇലക്േْടാൺ ױൗഡ് അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕമായ വُٝു  എ്ؗ 
ഞാൻ പറ؁തിന്െറ കാരണം അത് ഇലക്േْടാൈഫൽ ഉപേയാഗി്׺ വളെര എളുؚ؋ിൽ ൈപ 
േകാം؛ക് സ് ഉ؇ാുׯം, തുടർ്ؗ അത് സി׶ േകാം؛ക് സ് ഉ؇ാുׯകയും ഉൽؚؗം നൽകുകയും 
അെ׸بിൽ വീ؇ും സുഗؖമാുׯകയും െചുإം ൈനേْടാ െബൻസീനിന്െറ ഘടന ഞാൻ ഡബിൾ 
േബാ؇ിൽ ഒ, ഒ എؗിവയിൽ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഉൽؚؗം ഇേؚാൾ ൈനേْടാെബൻസീൻ ആണ് 
തتിׯളയരുത് . _ _ െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ കൂടുതൽ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണം ഞാൻ
ഇവിെട എഴുതുؗത് അറിയെؚടുؗ സംയുװം ര؇് നാല് ആറ് ൈْട ൈനേْടാ േടാൾവിൻ ഇതാണ് 
േടാലുയിൻ ഒ്ؗ ര؇് رാനം അവിെട ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഉ؇് നാല് رാന്؋ ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂؚും 
ആറ് رാന്؋ ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂؚും ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് നാല് ആറ് ൈْട ൈനേْടാ േടാലുയിൻ വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു സംയുװമാണ്, ഇത് മ്ئ ആവശّ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗിؗുׯതാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
ഇത് ൈഡനാൈമئിേലാ മ്ئ ആഹ് സംയു׹װളിേലാ ൈഡനാൈമئിന് എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഈ tnt 
ൈനേْടാ ഉയർؗ ബദലുت ൈനേْടാ അേരാമാئിക് സ് ْപകൃതിയിൽ സ് േഫാടനാ؎കമാണ്, അതിനാൽ 
ൈനْടജൻ സംയു׹װൾ അട׹ിയ കാർബണിന്െറ അെ׸بിൽ ൈനْടജൻ അട׹ിയ ഓർഗാനിക് 
സംയു׹װളുെട മെئാരു രസകരമായ സവിേശഷതയാണിത്. സٔഭാവ؋ിൽ ഒരു കാർേബാേׯഷൻ 
ആയി മാറുؗു , കൂടുതൽ ൈനേْടാ സബ്زിറ്റّൂഷൻ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര രസകരമായ ഒരു 
ഫീ׺ർ കാണാൻ കഴിയും , ഇലക്േْടാൺ സാْؕത കുറയുؗതിനാൽ സ്േഫാടനാ؎ക സٔഭാവവും 
വളരുؗു, അ؋ര؋ിലുت ഒരു ഉദാഹരണം മ്ئ പല െഡറിേവئീവുകളും ഉ؇്, കൂടാെത മെئാരു 
സംയുװം നി׹ൾׯറിയാം. മതിയായ അളവിൽ ൈനേْട്ئ െചുإേآാൾ ഫിേനാൾ ആയ ൈനേْടായ്്ׯ 
പകരമുت വُٝു വിൽ വളെര രസകരമാണ് ടിഎൻടി്ׯ സമാനമായ ര؇് നാല് ആറ് ൈْട ൈനേْടാ 
ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ അവസാനിؗുׯ േറാ ْഗൂ്ؚ പിْകിക് ആസിഡ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ പിْകിക് 
ആസിഡ് വളെര രസകരമായ ഒരു സംയുװമാണ്, ഇത് ആേരാമാئിക് സംയുװവുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ ചാർജ് ْടാൻُ٢ർ േകാം٧ുع؛ ം ഈ ചാർജ് ْടാൻُ٢ർ േകാം٧ുع؛ ം ഉ؇ാകുؗു. 
ഫിനാْؓീൻ അെ׸بിൽ നാمാٝലിൻ ദാതാവ് ആെണ്ؗ പറയുക , കാരണം പകരം വയ്ׯാൻ ഒؗുമിب, 
പിْകിക് ആസിഡ് വളെര നب കളർ ചാർജ് ْടാൻُ٢ർ േകാം٧്ع؛ രൂപീകരിׯാൻ സٔീകാരّമാണ്, 
അതിനാൽ േപാളിയേറാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബൺ പാഹ് േപാളിയേറാമാئിക് ൈഹേْഡാകാർബൺ 
കെ؇ؗു؋തിന് അവ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ സذുآമാണ് . 
െബൻസീൻ േമാതിരം ഞാൻ മ്ئ ചില െഡറിേവئീവുകൾ എടു؋ി؂ു؇് അസാധാരണമായ തര؋ിലുت 
ഘടന ൈപറീൻ മുതലായവ 
അ׹െന ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചുؗുإ, െബൻസീൻ അട׹ിയ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഇലക്േْടാണിെന 
സٔീകരിുؗുׯ , അതായത് െബൻസീൻ റി׹ിൽ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚിെന ഇ؂ുെകാ؇് 
നമു്ׯ ഒരു െബൻസീൻ റിംഗ് ഇലക്േْടാണിന്െറ കുറവ് ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും. അ؋ര؋ിലുت 
ഉദാഹരണം ൈനേْടാ ആണ്, മتുئവ ൂ؜േറാ അെ׸بിൽ ൈْടൂ؜േറാെമൈതൽ ആയിരിׯാം ആ 
ْഗൂؚുകൾ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ തൽഫലമായി, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, െബൻസീൻ 
വളയ؋ിന് കാർേബാേകഷൻ സٔഭാവം ലഭിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഒരു നّൂױിേയാൈഫൽ ഉപേയാഗി്׺ 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ നّൂױിേയാൈഫൽ േനരി؂് െബൻസീൻ വളയെ؋ ആْകമിുׯകയും േനരി؂് കാർബൺ 
ൈനْടജൻ േബാ؇് രൂപീകരണം സാധّമാകുകയും െചുإം. ൈനേْടാ ൂ؜േറാ ൈْടൂ؜േറാ േപാലുت 
ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഇലക്േْടാൺ എടുؗുׯതാണ് റിംഗ് ഇലക്േْടാ 
േപാസിئീവ് ഉ؋രം , അത് സഹായിുׯകയും കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂ്ؚ േമാഡ് 
െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ കാർേബാേകഷൻ സٔഭാവം ഉ؇ായിരിുׯകയും തുടർ്ؗ നّൂױിേയാൈഫൽ 
അതിെന ആْകമിുׯകയും െചുإം. അലിഫാئിക് സിزം ഉപേയാഗി്׺ ആْകമിുׯകയായിരുؗു, 
അതിനാൽ െബൻസീൻ വളയ؋ിെല നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷനും സാധّമാണ് , ഓർഗാനിക് 
െകമിസ്ْ ടിയിെല കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് ശരിയാׯാനുت മെئാരു മാർഗമാണിത്, ബിംഗ് റിംഗിൽ 
എേؚാഴാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ْഗൂ്ؚ ഹാജരായിരിുׯേآാൾ ഞാൻ 
മീൈഥൽ ْഗൂؚിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം എടു؋ി؂ു؇്, എനി്ׯ െചإാൻ ആْഗഹമു؇് അെ׸بിൽ ഞാൻ 
ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ അവതരിؚിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം ഞ׹ൾ സംസാരിുؗുׯ ൈനേْടാ 
ْഗൂؚിൽ േനാ ടു ؛സ് െബൻസീൻ റിംഗിേലتുׯ ആമുഖം, ഞ׹ൾ മുൻ േകസിൽ െബൻസീൻ 
ഉപേയാഗി്׺ തുട׹ിയത് എ׹െനയായിരുؗു , േനാ 2 ؛സ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിു׺െവؗ േചാദّം 
വരുؗു കൂടാെത േനാ ടു ؛സ് ലഭിؗുׯതിന് രസകരമായ ഒരു ْപതികരണം നി׹ൾׯറിയാം . ൈനْടിക് 
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ആസിഡും സൾഫّൂറിക് ആസിഡും ൈനْടിക് ആസിഡും സൾഫّൂറിക് ആസിഡും േചർؗ മിْശിത 
ആസിഡിന്െറ ചുരുെׯഴു؋ാണ് എ്ؗ എഴുതിയിരിؗുׯ പാഠപുُകٝം, ഇത് ഒരു ؛സ് ma ma o2 
ഉ؇ാുؗുׯ, കാരണം സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ൈനْടിക് ആസിഡിൽ നി്ؗ ഒരു നب നിർ׽ലീകരണ 
ഏജന്റ് കൂടിയാണ്. ജലവും ഒരു ؛സ് അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൈഫൽ ഉ؇ാുؗുׯ, no2 
അ׹െന ഇലക്േْടാൈഫൽ ؛സ് തإാറാണ്, െബൻസീൻ വളയം തإാറാണ്, അവ സ׸ീർ؉മായ no2 
സി׶ േകാം؛ക് സിലൂെടയും പിؗീട് അടിവസ്ْത؋ിലൂെടയും രൂപം െകാുؗുت, 
അ׹െന െബൻസീൻ ഒരു ഇലക് േْടാഫിലിക് പകരׯാരനായി വളെര എളുؚ؋ിൽ 
ൈനേْടാെബൻസീനായി മാറുؗു. ْപതികരണം , െബൻസീൻ വളയ؋ിെല ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് 
പകരം വയ്ؗുׯത് െബൻസീൻ വളയ؋ിെല ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളിൽ ഒؗാണ് ഒരു e 
ൈനേْടാെബൻസീൻ ഉ؇ാുׯക എؗതാണ് എന്െറ േചാദّം, അവിെട ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഉേ؇ാ, 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ അമ അെ׸بിൽ മി٧عഡ് ആസിഡ് ْടീ്ئെമന്റ് െചുؗുإ, അത് ര؇് ؛സ് ജനേറ്ئ 
െചإെؚടുകയും അത് എവിെട േപാകുെമ്ؗ പരിചയെؚടുു؋കയും െചുؗുإ , ര؇ാമെ؋ ْഗൂ്ؚ 
എേؚാൾ എവിേട്ׯ േപാകുെമ്ؗ അറിയാൻ ആ പദْപേയാഗം. ഒരു േമാേണാ സബ്زിറ്റّൂ؂ഡ് 
െബൻസീൻ റിംഗ് ഉ؇്, പദാവലിെയ ഓറിയന്േറഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ْഗൂؚിന്െറ 
ഓറിയന്േറഷൻ എؓാണ്, പല ഘടക׹െള ആْശയി׺ിരിؗുׯ ഓറിയന്േറഷൻ നമു്ׯ എ׹െന 
നിർ؉യിׯാനാകും, ഒരു ഘടകം തീർ׺യായും ഇലക്േْടാൈഫൽ ആണ് നി׹ൾ ചികി؏ിؗുׯ 
ര؇ാമെ؋ ഘടകം. ഒരു സബ്زിറ്റّൂഷനിൽ അവസാനിുؗുׯ, അത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإ 
ْഗൂؚാേണാ അെ׸بിൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚാേണാ അേതാ ഇലക്േْടാൺ 
പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚാേണാ എ്ؗ പറയുക, മീൈഥൽ എ׹െനയാണ് ഇത് ഇലക്േْടാൺ ദാനം 
െചؗുإെത്ؗ അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ആെണ്ؗ എ׹െന അറിയണം , കാരണം 
കാർബൺ ൈഹْഡജൻ േബാ؇് ഓേരാؗും ഞാൻ വിശദമായി എടു؋ാൽ ൈഹْഡജന്െറയും 
കാർബണിന്െറയും ഇലക്േْടാെനഗئിവിئി വّതّാസം ഉتതിനാൽ ൈഹْഡജനും കാർബണും 
തأിലുت േബാ؇് ഉ؇ാؗുׯ ഇലക്േْടാൺ േജാഡി കാർബൺ ആ؋ئിേല്ׯ തتെؚടും . മൂ്ؗ 
വശ׹ളിൽ നി്ؗ അ؋രം മൂ്ؗ സുഷിര׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ കാർബണിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕത വർؑിുׯം, ആ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത അത് വീ؇ും െബൻസീൻ വളയ؋ിേല്ׯ 
റിേല െചുإം, അതിനാൽ ശരാശരി ജനറിׯിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
വർؑിുׯം. ബദലായി ഇൻഡക് ئീവ് ഇഫക്്ئ െകാ؇് benzene the toluene methyl benzene toluene 
െബൻസീൻ വളയ؋ിന്െറ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത വർധിു׺വരികയാണ് . ഈ കാർബൺ തتൽ കാരണം 
ഈ കാർബണിന്െറ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത വർؑിؗുׯത് േപാെല ചില ഘടനകൾ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം, 
അതിനാൽ ഇത് ഈ വശ്؋ ْധുവീകരിׯെؚടാം, അതിനാൽ ഈ ഇര؂ േബാ؇് ഇേؚാൾ 
ْപാേദശികവൽׯരിׯെؚടുؗുെവؗും നി׹ൾ മീൈഥൽ ْഗൂؚിൽ അവസാനിുؗുׯെവؗും 
വّװമായി ഒരു ഘടന എഴുതുക . ഇതാണ് ഈ ഇര؂ േബാ؇് ഇേؚാൾ ഇവിെട 
ْധുവീകരിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, ഇതിന് മൂ്ؗ വശ׹ളിൽ നി്ؗ ഡീേലാׯൈലസ് െചإാൻ കഴിയും , 
കൂടാെത ആ ഡീേലാׯൈല്ُٛ ഘടനകളാണ് അനുരണനം െചؗുإ ഘടന ഇ؋ര؋ിലുت t 
ഡീേലാׯൈലേസഷൻ നമു്ׯ ഈ വശു؋ം ഈ െനഗئീവ് ചാർജ് വീ؇ും ഡീേലാׯൈലസ് െചإാം , 
ഇതുവഴി നമു്ׯ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത െനഗئീവ് ചാർജ് ഈ വശ്؋ ch3 ch3 ch3 
ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർ്׽ ഇടാൻ കഴിയും കാർബൺ 
നآർ ഒ്ؗ, കാർബൺ നآർ ര؇്, ഇത് മൂ്ؗ, നാല്, അ؀്, ഇത് ആറ് എؗി׹െന മീൈഥൽ ْഗൂؚായി 
മാئിرാപി׺ െബൻസീൻ വളയം ഇടുക, അതിനാൽ നമു്ׯ െനഗئീവ് ചാർ്׽ െചإാേനാ െനഗئീവ് 
ചാർജ് േലാׯൈലസ് െചإാേനാ കഴിയും. رാനവും മെئാരു رാനവുമിب, അതിനാൽ 
ഇലക്േْടാൈഫൽ ര؇് رാന׹ളിേലാ ആറ് رാന׹ളിേലാ തുലّേമാ നാല് رാന׹ളിേലാ 
ْപേവശിׯണം എؗതിന്െറ അർ،െമؓാണ് , ഈ رാന׹െള ഓർേ؋ാ െമئാ എؗും പാരാ എؗും 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ ഓർേ؋ാ െമئാ, പാരാ 
അ׹െന ഒരു തര؋ിൽ നأൾ ഇലക് േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ْഗൂ്ؚ ഇലക് േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ْഗൂؚുകൾ
ഓർേ؋ാ പാരാ ഓറിയന്റിങ് ആെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയും, െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ ചില ْഗൂؚുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ, മീൈഥൽ എؗ ഒരു ഉദാഹരണം ഞാൻ എടു؋ി؂ു؇്, അത് നിയْؓിതമب. മീൈഥൽ 
മേئെത׸ിലും േױാേറാ അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും ഇലക്േْടാൺ പുഷിംഗ് ْഗൂ്ؚ അെ׸بിൽ െടർഷّറി 
ബّൂൈ؂ൽ , അത് േനരി؂് െബൻസീൻ വളയ׹ൾ കാർബൺ ആ؋ئിന്െറ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത 
വർؑിؚിׯാൻ കഴിയും, അئാ്׺െമന്റ് ഉتിട്؋ അത് ഇലക്േْടാൺ േജാഡിെയ ര؇് رാന׹ളിേലാ 
നാല് رാന׹ളിേലാ ആറാം رാനം ര؇ിേലാ റിേല െചإാൻ കഴിയും. ര؇് പാരാ ഓറിയന്റിംഗും 
അതിനർ،ം ഇേؚാൾ അത് വളെര ലളിതമാണ് . ഓർേ؋ായുെടയും പാരായുെടയും പല ഘടക׹െള 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ രസകരമായ ഒരു സവിേശഷത െزറിക് ഘടകവും ْപതികരണ അവرയുമാണ്, 
എؗാൽ നأൾ കൂടുതൽ ൈനേْടഷൻ നടു؋കയാെണ׸ിൽ , ഞാൻ ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ കൂടി 
േചർ؋ാൽ ഇതിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനർ،ം മതിയായ തുക എؗാണ്. മി٧عഡ് ആസിഡ് ഇേؚാൾ 
െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ ര؇് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾ ഉ؇്, അവിെട മൂؗാമെ؋ ഇലക്േْടാൈഫൽ 
ْപേവശിുׯം, എؗാൽ ഇലക്േْടാൈഫൽ സٔഭാവ؋ിൽ സമാനമാണ്. ര؇് ؛സ് നിർേؐശിׯിب, 
എؗാൽ െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ മീൈഥലും ര؇് ؛സ് ഉتതുമായ ْഗൂؚുകളാണ് അതിന് 
അനുേയാജّെമ്ؗ അവർ പറയും, അതായത് ഇലക് േْടാഫിലുകൾ ര؇് പകരമായി അെ׸بിൽ ര؇് 
ൈനേْടാ േടാലുയിൻ നൽകണം അെ׸بിൽ നാല് ൈനേْടാ േടാലുയിൻ ചില رാന׹ളിൽ, ആ ch3 
ْഗൂ്ؚ എؓാെണ്ؗ കാണിׯെ؂, ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ
വളെര രസകരമായ ْപതിഭാസമാണ് ഒ്ؗ ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإത് മെئാ്ؗ ഇലക്േْടാൺ 
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പിൻവലിׯൽ, ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന െചؗുإ ْഗൂؚുകൾ ഓർേ؋ാ പാരാ ഓറിയന്റിംഗ് ആെണ്ؗ 
ഞാൻ എഴുതിയി؂ു؇് . പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുകൾ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുകൾ െമئാ 
ഓറിയന്റിംഗ് ഇലക്േْടാൺ ദാന ْഗൂؚുകളാണ് ഓർേ؋ാപീഡിക് ഓറിയന്റിംഗ് ഇലക്േْടാൺ 
പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുകൾ െമئാ ഓറിയന്റിംഗ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ കാരണം ഈ 
 ാ, ൈനേْടായുമായി؋ാനവും സജീവമാണ്, അത് ഓർേر ാ ഈ؋ം ഇത് ഓർേുׯാനം സജീവമാر
ബؖെؚ؂് സജീവമാണ് ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ െമئാ ഓറിയന്റിങ് ആയതിനാൽ ഓർേ؋ാؚിഡ് 
അبാ؋തിനാൽ അേത െപാസിഷൻ സജീവമാുؗുׯ സമാനമായ രീതിയിൽ ഈ ൈനേْടാ ْഗൂؚും ic 
ൈനേْടാ ْഗൂؚിന്െറ ഈ رാന؋ിന്െറ സാؗിധّം കാരണം സജീവമാׯിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ര؇് رാന׹ളും സജീവമാׯാൻ എനി്ׯ മതിയായ അളവിൽ ؛സ് ഉെ؇׸ിൽ , ഓർേ؋ാ no2 
ൈനേْടാ േടാലുയിൻ എؗ ഈ ഘടന ഞാൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ര؇ും സഹായിുׯം െമൈഥൽ ْഗൂ്ؚ
ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإതാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ഓർേ؋ായിലും പാരാ 
െപാസിഷനിലും പരിചയെؚടു؋ാൻ സഹായിുׯം , ഇതാണ് ഓർേ؋ാ െപാസിഷൻ ഇതാണ് പാരാ 
െപാസിഷൻ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ െമئാ ഓറിയന്റിംഗ്, െമئാ ഓറിയന്റിംഗ്, ഇത് െമئാ ആയ അേത رാനം 
സജീവമാׯാനും സഹായിുؗുׯ . മൂ്ؗ رാനം ഒ്ؗ മൂ്ؗ അതിനാൽ അത് െമئാ ആണ്, അതിനാൽ 
ര؇് ْഗൂؚുകളും പുതിയ ഇലക് േْടാഫിേലാ അേത ഇലക് േْടാൈഫേലാ േْകാസ് അെ׸بിൽ വലത് എ്ؗ 
അടയാളെؚടു؋ിയ رാന്؋ വരാൻ സഹായിുؗുׯ, അതിനാൽ അവസാനം എؓായിരിുׯം നി׹ൾ

എؗതിൽ അവസാനിുׯം ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും നി׹ൾ്ׯ ഒെരാئ ഉൽؚؗം ch3 no2 no2 no2 
ലഭിുؗുׯ, അതായത് മതിയായ അളവിൽ മി٧عഡ് ആസിഡുت േടാലുയിൻ ൈനേْടഷൻ 2 ആറ ്ْടിനിേئാ 
േടാലുയിൻ ഉൽؚാദിؚിׯണം അെ׸بിൽ ഞാൻ ഇവിെട എ്ؗ എഴുതിയിരിؗുׯത് ഈ tnt 
സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് കാരّ׹ൾ ഓർേ؋ാ, പാരാ െപാസിഷനിൽ ഇലക് േْടാഫിലിന്െറ w 
ْപേവശന؋ിനായി വരാൻ സഹായിؗുׯ ഇലക് േْടാൺ സംഭാവന ْഗൂؚും ഇലക് േْടാൺ പിൻവലിׯൽ 
ْഗൂؚും പരُ١ര വിരുؑമാെണ׸ിൽ െമئാ െപാസിഷനിൽ ْപേവശിׯാൻ സഹായിുؗുׯ, അവർ പരُ١രം
സഹായി׺ാൽ വളെര ബുؑിമു؂ാണ്. ഒ്ؗ മെئാؗിന്െറ പൂരകമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു തര؋ിലുت 
ഉൽؚؗ؋ിന്െറ മതിയായ തുക ലഭിുׯം, മ؏രം നടുׯേآാൾ ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന െചؗുإതും 
ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിؗുׯതും തأിൽ സാധാരണ ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന െചؗുإ ْഗൂؚുകൾ്ׯ 
അൽؚം മുൻഗണന ലഭിുؗുׯ, പേײ ഈ േകസിൽ 
അ׹െനയب. ൈനേْടായ്്ׯ പകരമുت െബൻസീൻ േമാതിരം ഉൽؚാദിؚിׯാവുؗ വഴിയാണിത്, ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല കുറയ്ؗുׯതിലൂെട ൈനേْടാ ْഗൂؚിെന അമിേനാ ْഗൂؚിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ൈനേْടായ്്ׯ പകരമുت െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം എ്ؗ ഞാൻ നിർ؋ി, എؓുെകാ؇ാണ് ഈ ൈനേْടാ െബൻസീൻ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ 
ഇലക് േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ആയതിനാൽ ْപതിധٔനിؗുׯ ഘടനയുെട സഹായേ؋ാെട നമു്ׯ 
കാണിׯാൻ കഴിയുؗ െമئാ െപാസിഷനിൽ മാْതം ْപേവശിׯാൻ പുതിയ ഇലക് േْടാൈഫലിെന 
സഹായിുׯക. വിംഗ് ْഗൂ്ؚ അത് െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാണിെന വലിുؗുׯ , 
അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അവിെട നമു്ׯ െനഗئീവ് ചാർജ് ലഭിؗുׯ ഒരു ഘടന ലഭിുׯം, അവിെട 
നി׹ൾ്ׯ െനഗئീവ് ചാർജ് ൈനേْടാ ഭാഗ്؋ ഡീേലാׯൈലസ് െചإെؚടുകയും േപാസിئീവ് ചാർജ് 
ഓർേ؋ാ رാന്؋ ْപാേദശികവൽׯരിുׯകയും െചുؗുإ. ഞാൻ ൈനേْടാ ْഗൂؚിെന ഇതുേപാെല 
നിലനിർു؋കയും ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് ത കാരّം ഉപേയാഗി്׺ കളിുׯകയും െചയ ്താൽ, േപാസിئീവ്
ചാർജ് ര؇ിൽ നി്ؗ നാല് رാനേׯ്؋ ഡീേലാׯൈലസ് െചؗുإതായി ഞാൻ കാണുؗു, മെئാരു 
വിധ؋ിൽ ഈ േപാസിئീവ് ചാർജ് വീ؇ും സാധّമാണ്. ആറാം رാനു؋ം ഡീേലാׯൈലസ് 
െചإെؚടുക, അതിനാൽ ഇവിെട സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് ഓർേ؋ാ رാനം ര؇് رാനം ഇത് ആറാം 
 ാ, പാരാ എؗ؋ാനം അതിനാൽ ഓർേر ാനം ഇതാണ് പാരാر ിൽ മൂؗാം׸بാനം കൂടിയാണ് അെر
ഈ മൂ്ؗ رാനം േപാസിئീവ് ചാർജാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു െകാ؇ുവؗാൽ േപാസിئീവ് ചാർജുت
ഇലക്േْടാഫിൽ െമئാ رാനേׯ്؋ മാْതമായി ْപേവശിؗുׯ ര؇ാമെ؋ സാധّതയുتിട്؋ 
ْപേവശിׯിب . ൈനേْടാ െബൻസീനിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക, ഞാൻ ര؇് നാല് ആറ് ൈْട ൈനേْടാ 
െബൻസീനിൽ അവസാനിുׯം, എؓാണ് ആ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ നിർ׽ീവമാുׯം , െബൻസീൻ വളയം 
ഇലക്േْടാണിെന വലിുׯം, ര؇ാമെ؋ ൈനേْടാ ْഗൂؚിെന െമئാ െപാസിഷനിൽ വരാൻ സഹായിുׯം, 
അതിനാൽ ഞാൻ മെئാരു  എഴുതുകയാണ്, ആ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ െചുإം ഈ ൈപ േകാം؛ക് സ് സി׶ no2
േകാം؛ക് സിൽ ْപേവശിׯാം , അേത രീതിശാസ്ْത؋ിൽ മൂ്ؗ رാനവും ഇേؚാൾ വളെര രസകരമായ 
ഒരു കാരّം സംഭവിു׺, കാരണം ഈ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ ഈ െമئാ െപാസിഷൻ സജീവമാുׯം, മ്ئ ൈനേْടാ 
ْഗൂؚും അേത െമئാ െപാസിഷൻ സജീവമാുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ കൂടുതൽ ൈനേْടഷൻ നട؋ിയാൽ 
ര؇ب, ഞാൻ ര؇് ൽ അവസാനിുׯം, അതായത് ഇവയിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯേآാൾ നമു്5 3 1 ׯno2 no2-
ൈْട ൈനേْടാ െബൻസീൻ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ൈനേْടഷനിൽ ൈനേْടാ െബൻസീൻ 
ൈനേْടാെബൻസീൻ നൽകുؗു, കൂടുതൽ ൈനْടജനിൽ ൈനേْടാ െബൻസീൻ ൈനേْടാെബൻസീൻ 
നൽകുؗു കൂടുതൽ ൈനേْടഷൻ ഒؗിന് മൂ്ؗ അ؀് ൈْട ൈനേْടാ െബൻസീൻ നൽകണം , അതിനാൽ 
ലളിതമായ മി٧عഡ് ആസിഡുകളിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ ഇലക്േْടാൈഫലിന്െറ സഹായേ؋ാെട കാർബൺ 
ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ നിർأിׯാനുت ഒരു വഴിയാണിത്. ര؇് ؛സ് ആ ഇലക്േْടാൈഫൽ ഇേؚാൾ 
മൂ്ؗ رാന׹ളിൽ െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ ْപേവശിׯണം, ഞാൻ കൂടുതൽ ൈനേْടഷൻ നട؋ിയാൽ
ഇെതبാം പൂർ؋ിയാകുേآാൾ അത് എവിേട്ׯ േപാകും എؗ േചാദّം വരുؗു, യഥാർ،؋ിൽ 
ഇേؚാൾ അവിെട ഒഴിر ؁ാനമിب, ഇത് നب മാർഗമب കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകുക, കാരണം ഇത് 
നിരവധി കാരّ׹ളുെട ഒരു വിചിْതമായ മിْശിതമായിരിുׯം, അതിനാൽ െബൻസീൻ റിംഗിൽ 
ഇതിനകം ഉت ْഗൂؚിന്െറ സജീവമാׯേലാ സഹായേമാ ഇب, അതിനാൽ ഒരു ْഗൂ്ؚ അവിെട എ׹െന 
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ര؇ാമേ؋ത് എؗതിന് ഓറിയന്േറഷന്െറ െപാതുവായ നിയമമാണിത് ْഗൂ്ؚ വരുؗു, അവർ പരُ١ര 
പൂരകമാെണ׸ിൽ, അത് പരُ١രം പൂരകമാെണ׸ിൽ, ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന െചؗുإ ْഗൂؚുകൾ്ׯ അവ
പൂരകമാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും അൽؚം മുൻഗണന ലഭിുׯം , ഉൽؚؗ׹ളുെട പകരമുت സംയുװം 
ഉ؇ാؗുׯതിനുت വളെര നب മാർഗമാണിത്. െബൻസീൻ വളെര എളുؚ؋ിൽ നിർأിׯാനുت ഒരു 
മാർഗമാണിത്. െചഡ്, ഓ٧عിേഡഷൻ കുറയ്ׯൽ ഘ׹؂ൾ വളെര ലളിതമാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁തുേപാെല, നി׹ൾ്ׯ ൈനേْടാെയ അമിനിേല്ׯ വളെര എളുؚ؋ിൽ പരിവർ؋നം െചإാൻ 
കഴിയും, കൂടാെത ഞാൻ ആരംഭി׺ മീൈഥൽ അമിൻ േപാെലയുت ഈ അനിലിൻ വളെര ْപധാനെؚ؂ 
ഒരു ആരംഭ െമئീരിയലാണ്, കാരണം ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ പലതും രസകരമാׯാൻ കഴിയും. 
കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയുװം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു ْപതിْപവർ؋നമാണ് , താഴ്ؗ  
താപനിലയിൽ ൈനْടസ് ആസിഡുമായി അനിലിൻ ചികി؏ിؗുׯതാണ്, 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് പറയൂ,
ൈനْടസ് ആസിഡിെനാؚം േസാഡിയം ൈനൈْടئിന്െറയും ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡിന്െറയും 
ഉറവിടമായി ഞാൻ അനിലിെന ൈകകാരّം െചᅃٝാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം? ൈനْടസ് ആസിഡ് hno2, nacl
േസാഡിയം േױാൈറഡ് എؗിവ രൂപം െകാുتം, കുറ؁ താപനിലയിൽ ഈ അമിൻ ഐസ് തണു؋ 
താപനിലയിൽ ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, വളെര രസകരമായ ഒരു കാരّം 
ഞ׹ൾ കാണും, ഇത് േപാെലയുت ഒരു ഇനം മുതൽ ൈമനസ് വെര നി׹ൾ വിളിؗുׯതിെന n cl 
ഞാൻ പറയണം. സംയു؋װിന്െറ കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ൈനْടജൻ 
ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതും െകൗ؇ർ അേയാൺ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡായി േױാൈറഡായതിനാൽ 
ഇ؋ര؋ിലുت സംയുװം ഉപേയാഗിؗുׯതും എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഡി എ്ؗ വിളിׯാം ര؇് 
മു്آ അർ،മാؗുׯത് ൈനْടജൻ അതിനാൽ ഡയസ് ഒരു സംയുװം അെ׸بിൽ ഡയേസാണിയം ഉ്ؚ 
അേസാണിയം ലവണേׯ؋ാൾ മിക׺താണ് , ഈ ഡയേസാണിയം ഉ്ؚ വളെര രസകരമാണ്, ര؇് 
ആൽׯൈലൻ ബീئനാمാٝൽ ഞാൻ ഇത് എഴുതുؗത് െബൻസീൻ വളയമാണ് , ഇതാണ് നാمലٝീൻ 
ഇതാണ് ഈ رാനം. ഓ ْഗൂؚുെ؇׸ിൽ ഈ സംയുװെ؋ ബീئ നാഫ് േതാൾ അെ׸بിൽ ര؇് 
നാഫ് േതാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഈ ബീئനാഫ് ؋ലീൻ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡ് അെ׸بിൽ 
െപാ؂ാസّം ൈഹേْഡാക് ൈസഡ് ലായനി വളെര രസകരമായ സവിേശഷത ര؇് ആൽׯൈലൻ 
ബീئനാمാٝൽ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡിേലാ െപാ؂ാസّം ൈഹേْഡാക് ൈസഡിേലാ ഈ 
ഡയഗണൈല്ُٛ അെ׸بിൽ ഡയْഗാ േചർ؋ാൽ േകാآൗ؇് ഡയഗണൈല്ُٛ ആേരാമാئിക് 
സംയു׹װൾ വളെര ലളിതമായ സؕർഭ׹ളിൽ ഡയേസാണിയം ഉ്ؚ വളെര മേനാഹരമായ ചുവؗ 
നിറ؋ിലുت ചായം ലഭിുׯം, അതായത് , ൈനْടജൻ ൈനْടജൻ ഇര؂ േബാ؇ിലൂെട മെئാരു െബൻസീൻ 
വളയ؋ിേല്ׯ ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝ ഒരു നാمലٝീൻ േമാതിരം ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝ ഇലക്േْടാൺ 
േമഘം രൂപെؚടുؗു. അതുകാരണം സംയുװം കടും ചുവ്ؚ നിറമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒരു ചുവؗ 
ചായം ഈ രീതിയിൽ രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ ചുവؗ ചായ؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിലൂെട 
ആേരാമാئിക് അമിൻ കെ؇؋ാനാകുെമ്ؗ ഞാൻ എؓാണ് പറേയ؇ത് , ഇത് ഡയഗണൈലസ് 
െചുإേآാൾ ആറിൽ അമിന് ْപേതّകി്׺ അനിലിന് വളെര നب അനുരൂപമായ പരിേശാധനയാണ്, 
കൂടാെത ര؇് ആൽׯൈലൻ ബീئാ നാഫ്െതയ്ൽ ഡിജിൈئസ് െചᅃٝ സംയുװം േചർؗുׯത് 
ഓർുׯക. മറിب׺ തണു؋ അവرയിൽ , അത് ഒരു ചുവؗ ചായം ഉ؇ാുؗുׯ, ചുവؗ ചായം വളെര 
സٔഭാവമാണ്, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് കൂടുതൽ നിറേമാ ആഴ؋ിലുتേതാ ആയതിനാൽ ഇത് വളെര 
ലളിതമായ ഒരു ْപതിഭാസ؋ിലൂെട വിശദീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു െപാതു നിയമമു؇് ഈ േകസിൽ 
ഒരു നീ؇ സംേയാജിത േപാളിയിൻ സിزം ഉെ؇׸ിൽ, നാمലٝീൻ മൂؗാമേ؋ത് പരാമർശിؗുׯ 
ര؇ാമെ؋ െബൻസീൻ വളയവും ൈനേْടാ ൈനْടജൻ, ൈനْടജൻ ഇര؂ േബാ؇് വഴി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു നീ؇ ഡീേലാׯൈല്ُٛ സിزമാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ 
േമഘം നീ؇ുകിടുׯേآാൾ അെ׸بിൽ അേനകം ആ׹ئൾ, ഈ രീതിയിൽ ന് തുലّമാെണؗും e h nu 
കൂടുതൽ സംേയാജിത േപാളിെന എടുുׯേآാൾ ആ ഊർ׽ം ഭൂമിയിൽ നി്ؗ എടുׯാൻ കഴിയുെമؗും 
നി׹ൾ ചിؓി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഒരു ഒئെؚ؂ ഇര؂ േബാ؇് അെ׸بിൽ ലളിതമായ െബൻസീൻ 
ഇതുേപാെലയുتതിേനׯാൾ കൂടുതൽ സംേയാജനം ഉ؇ായാൽ ആേവശഭരിതമായ അവر വളെര 
കുറവായിരിുׯം. ലാംഡ റിേവٌ٧് ഓഫ് ْഫീകٔൻസി എؓാണ് ആയതിനാൽ ലാംഡ കൂടുതൽ nu 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ മെئാരു രീതിയിൽ സംഭവിؗുׯത് ഒരു സിآിൾ ബّൂെ؂യ്ൻ, നി׹ൾ ഒരു 
കേരാ؂ിൻ െടْടാ പകരം ബّൂ؂ാഡീൻ അെ׸بിൽ േലാംഗ് േപാളിയിൻ എടുുׯക, നീളമുت േപാളി 
കേരാ؂ിൻ അب, അത് ആണ് ചുവ്ؚ നിറമാണ്. തׯാളിയിലും കാരئിലും ഉتത് ചുവേؚാ ഓറേ؀ാ c40 
നിറ؋ിലാെണ׸ിലും ബّൂ؂റിൻ നിറമിبാ؋താണ് ഉ؋രം, അത് കൂടുതൽ സംേയാജിതമായതിനാൽ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ കൂടുതൽ ഡീേലാׯൈല്ُٛ സംഭവിുؗുׯ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ആവശّമായ ഊർ׽ം അതിൽ നി്ؗ എടുׯണം . വർ؉؋ിന് വളെര ْപധാനെؚ؂ 
ْപതിഭാസമായ ആേവശകരമായ അവرയിേല്ׯ ْഗൗ؇് കുറവാണ്, ഊർ׽ം കുറവായതിനാൽ 
ആവൃ؋ി കുറവാണ്, ആവൃ؋ി കുറവാണ്, തരംഗൈദർഘّം കുറവാണ് അർ،മാؗുׯത് 400 മുതൽ 
800 വെര നാേനാമീئർ 200 മുതൽ 4 വെര നമു്ׯ കാണാം 00 എؗത് അൾْടാവയല്ئ േമഖലയാണ്, 
അതിനാൽ സംയു׹װൾ്ׯ നിറം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് കാർബൺ ൈനْടജൻ െകമിസ്ْടിയുെട 
സഹായേ؋ാെടയുت മെئാരു െപാതു സാേ׸തികതയാണ്, ْപേതّകി്׺ ചില േْകാേമാേഫാറിക് 
ْഗൂؚുകളുമാേയാ ഓക് േസാേْകാമിക് ْഗൂؚുകളുമാേയാ കൂടുതൽ സംേയാജിؚി്׺ നിറ؋ിന് 
നിറമിبാ؋താׯാൻ ഇത് സഹായിുؗുׯ. അെ׸بിൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ െകമിസ്ْടിയുെട 
േബാണസ് ആെണ׸ിൽ , ആ േന؋؂ിന്െറ ْപേയാജനം വളെര വലുതാണ്, നി׹ൾ ഒരു ഡയേസാ 
സംയുװം പരിവർ؋നം െചയ് തുെവؗിരിׯെ؂ , അനീലിംഗ് വളെര ലളിതമായ ഒരു േകസ് എടു്؋ 
ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഡിജിൈئസ് െചᅃٝ ്ഡയേസാ േകാآൗ؇് എടുുׯക, ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
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ആْഗഹിുؗുׯ ഡയേസാ േകാآൗ؇് നീׯം െചയ ്ത് കുറ്׺ സബ് زിറ്റّൂഷൻ ഇടുക കാരണം ഇേؚാൾ n
 ാൻإഅത് വളെര മേനാഹരമായി െച ׯൾ്׹തിനാൽ നിؗുׯിരി׺ഘടിؚി സ് അവിെട േനരി؂്؛ 2
കഴിയും ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയിരിؗുׯ ഒരു പദമു؇് ഉം മുതൽ ؛സ് ഹാൈല്ئ അെ׸بിൽ cux h x x
സയൈനഡ് േױാൈറഡ് മുതലായവ അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക, ഈ എൻ ടു ؛സ് സിഎൽ ൈമനസ് 
േപാകും, േനെര അവിെട േചർുׯം, അതായത് ഈ ഡയേസാ േകാآൗ؇ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ സയാേനാ   x 
ലഭിുׯം സംയുװവും അതുവഴി നി׹ൾ്ׯ രസകരമായ നിരവധി ആേരാമാئിക് സംയു׹װൾ 
ഉ؇ാׯാം , പിؗീട് കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ എടുׯാം, എؗാൽ ഇ؋ര؋ിലുت ْപതികരണം ആദّം 
പഠി׺ത് സാൻഡ് േമയർ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് സാൻഡ് മിേയٌ٧് റിയാײൻ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു, 
അതിനാൽ നിരവധി പകരം വയ്ؗുׯ ആേരാമാئിക് ഉ؇ാؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗമാണിത്. ഈ 
ഡയേസാണിയം ലവണ؋ിലൂെട കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയു؋װിന്െറ സഹായേ؋ാെടയാണ് 
സംയു׹װൾ ഉ؇ാകുؗത്, തുടർ്ؗ േകാ ഉം ഉം റിയാജന്റ ്ആകുؗ മണൽ െമᅃٙർ x h x 
ْപതികരണ؋ിലൂെട േױാൈറഡ് േْബാൈമഡ് സയൈനഡ് മുതലായവ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ x 
അമിൻ ആദّം അലിഫാئിക് ഉപേയാഗി׺ാണ് ആരംഭി׺ത്, തുടർ്ؗ അലിഫാئിക് മാْതമب സുഗؖമുت 
േചാദّവും വരുؗു. േനരിت؂ു കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ുകൾ ഒെരാئ േബാ؇ായ ആേരാമാئിക്, 
അവിെട ْടിؚിൾ േബാ؇ായി അെ׸بിൽ ഇര؂ േബാ؇ായി ഒരു കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇് 
ഉ؇ായിരിׯാം, ഞാൻ ഇ؋ര؋ിലുت ഘടന എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ വളെര ലളിതമായ ഒരു 
േകസ് എഴുതെ؂, അവിെട ഞാൻ ആയി പകരമാണ്. ഇര؂ േബാ؇് തീർ׺യായും എനി്ׯ h3 chd 
വാലൻസി തൃلിٝെؚടുേ؋؇തു؇്, കാരണം ഇവിെട േകസ് വّതُّമٝാണ്, അത് ഒെരാئ േബാ؇ب, 
പേײ ഒരു കാർബൺ കാർബൺ ൈനْടജൻ ഇര؂ േബാ؇് ഉ؇്, ഇ؋ര؋ിലുت സി. ഓآൗ؇ുകളും 
വളെര രസകരമാണ്, ഇവെയ അമിൻ എؗب , അമിൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞാൻ ആരംഭി׺ രീതിയിൽ 
തെؗ അവ തإാറാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഈ തؘാْതെയ തകർ്؋ സിേؓാൺ അെ׸بിൽ സിؓئിക് 
തു؋ലّമായ ചില സൂചനകൾ േനടാം, തുടർ്ؗ അെസേئാണിന്െറ േപാെല ലളിതമായ ْപാരംഭ 
പദാർ،؋ിൽ അവസാനിുׯം. അേമാണിയ അെ׸بിൽ അതിന്െറ െഡറിേവئീവ് അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ അെസേئാണിെന ചികി؏ി׺ാൽ ആരംഭ പദാർ،׹ൾ അമിനും അെസേئാണും േചർ്ؗ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം ഇതാണ് ഇലക്േْടാൺ സذുآമാണ് ഇത് ഇലക്േْടാൺ കുറവാെണ്ؗ എനി്ׯ എ׹െന 
മനشിലായി , കാരണം കാർബണിൽ ْഗൂؚുകൾ കാർബൺ േപാസിئീവ് ചാർജുت ഓ٧عിജൻ െനഗئീവ് 
ചാർജാണ് . കാർബണുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഓ٧عിജൻ കൂടുതൽ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് 
ആയതിനാൽ ഒരു ْധുവീകരണം സാധّമാണ്, അതിനാൽ േബാ؇് രൂപെؚടുؗ ഇലക്േْടാൺ േജാഡി 
ഓ٧عിജനിേല്ׯ കൂടുതൽ മാئെؚടും, 
അ׹െന കാർബണിെന ഇലക്േْടാ േപാസിئീവ് ആുׯം, 
അ׹െന അമിൻ വളെര എളുؚ؋ിൽ അവിെട േപാകും, ​​ആ ْപْകിയയിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ch3 cch o 
ലഭിുׯം. ൈമനസും ഈ വശവും ര؇് ആണ്, ഞാൻ ഈ രീതിയിൽ ഇ؂ാൽ ൈഹْഡജനിൽ ഒ്ؗ ഓ nhh 
ൈമനർ എടുുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ ൽ അവസാനിുׯം ഇത് ഇേؚാൾ ആണ് ch3 c c- h3, oh nhh 
അതിനാൽ കാർേബാണിൽ നിؗും അേമാണിയയിൽ നിؗും വരുؗ അസേئാൺ െമായئിയിേല്ׯ nh2 
അമിൻ ْഗൂؚും ْഗൂؚും പരിചയെؚടു؋ിയത് ഇതാണ്, അേؚാൾ ഇ؋ര؋ിലുت സംയു׹װൾ്ׯ oh 
എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗത് വളെര രസകരമാണ്. ചൂടാׯിയാൽ െവتം നഷ് ടമാകും എؗതിനർ،ം ഈ 
ൈനْടജൻ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിൽ ഒെര؉ം ഒേര സമയം എ׹െന േപാകുؗു എؗതിനർ،ം ഓയും 
സി؋زിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകുകയും 
അ׹െന ഉം ഓ സി؋زിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകുؗതും ഏത് തര؋ിലുت ْപതികരണമാണ് ഇതിെനh 
വിളിؗുׯത് ഒരു എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ എലിമിേനഷൻ റിയാײൻ, എലിമിേനഷൻ റിയാײനിൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇര؂ േബാ؇് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ അമിൻ ch3 ch3 nh 
അേമാണിയയിൽ നി്ؗ അമിൻ ഉ؇ാؗുׯതിനുت ഒരു ലളിതമായ മാർ״ം അെ׸بിൽ പകരം 
അേമാണിയയും നി׹ൾ്ׯ എടുׯാം. കാർേബാൈണൽ കാർബൺ നّൂױിേയാൈഫൽ അേമാണിയ 
അെ׸بിൽ പകരം അേമാണിയ ആണ്, തുടർ്ؗ ൈഹْഡജനും ൈഹേْഡാക് ൈസലും ഒേര സമയം 
ഇ؋ര؋ിലുت എലിമി വിടുؗ ഒരു ഉؘൂലന ْപതികരണം നടുؗുׯ. രാഷ്ْടെ؋ ബീئ എലിമിേനഷൻ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ , കൂടാെത രസകരമായ ഒരു സവിേശഷത ആന്റി ْഗൂ്ؚ അർ،മാؗുׯത് ൈഹْഡജൻ
ആണ്, ഇത് വളെര ലളിതമب, ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു ൈഹْഡജനാണ്, അതിൽ ഒേര സമയം 
സി؋زിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകുേآാൾ ഇത് ബീئ എലിമിേനഷൻ ْപതികരണമാണ്. അമീെന 
നിർأിׯാൻ കഴിയുؗതിനാൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ സിംഗിൾ േബാ؇് ഞ׹ൾ വിശദമായി ചർ׺ െചᅃٝ
കാർബൺ ൈനْടജൻ ഇര؂ േബാ؇ുകളും വളെര ْപധാനമാണ്, അതിൽ നി്ؗ രസകരമായ ഒരു 
സംയുװം തإാറാׯാം, വളെര ْകിയാ؎കമായ ഒരു സംയുװം തإാറാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ എനി്ׯ 
പറയാൻ കഴിയും. ഈ വഴി കാർബൺ ഇര؂ േബാ؇് ആണ്, ഞ׹ൾ കുറ്׺ പകരׯാരെന അവിെട n 
െവ׺ാൽ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടാം, ഈ ഓ٧عിേഡഷൻ ഒരു ഓക്ൈസഡ് ഡി ൈനْടജൻ ഓ٧عിജൻ 
കാർബൺ അട׹ിയ സംയുװം ഉ؇ാׯാൻ വളെര രസകരമാണ്, ഇവയും വളെര ْപധാനെؚ؂തും 
വളെര സ്േഫാടനാ؎കവുമായ ْപകൃതി സംയുװമാണ്, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു േമഖലയാണ് 
ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ അട׹ിയ ൈനْടജനിൽ നിؗാണ് യഥാർ،؋ിൽ വരുؗത്, മൂؗാമെ؋ 
കാരّം ഞാൻ ഉേപײി׺ത് ഒരു കാർബൺ ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ േബാ؇ഡ് സംയുװമാണ് കാർബൺ 
ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ േബാ؇ഡ് സംയുװം എ׹െന നിർأിׯാം , അതിന്െറ ഉപേയാഗം എؓാണ്, 
എനി്ׯ വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം കാർബൺ ആർസി ْടിؚിൾ േബാ؇ിന്െറ 
വാലൻസി തൃلിٝെؚടു؋ാം സാധാരണയായി ഓർഗാനിക് െകമിസ്ْടിയിൽ ഇവെയ സയൈനഡ് എ്ؗ n 
വിളിׯിب, ഇവയാണ് ൈനൈْടൽ അതിനാൽ ഈ ൈനൈْടലുകൾ അൽؚം ആസിഡിന്െറേയാ 

Pru
tor
@
IIT
K



 ാൾآെؚടുേإഷണം ദുരുപേയാഗം െചخജലവിേ ്׺ിൽ ജലം ഉപേയാഗി؋ിന്െറേയാ സാؗിധّ؋ാരײ
എ്ؓ സംഭവിുׯം , അതിനർ،ം എ؛ ്׺സ് അെ׸بിൽ ഓ ൈമനസ് സാؗിധّ؋ിൽ rcn h2o 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നّൂױിേയാൈഫൽ ഉൽؚؗം തീർ׺യായും ഈ കാർബണിെനയും ഈ 
കാർബൺ ൈനْടജൻ േബാ؇ിെനയും ആْകമിുׯം ْടിؚിൾ േബാ؇് ഒ്ؗ ൈനْടജൻ ആ؋ئിന് േനെര 
ْധുവീകരിׯെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ കാണുؗത് േകാ എ്׺ ഇത് േപാസിئീവ് ചാർജുتതായിരിുׯം, 
തുടർ്ؗ ഈ േബാ؇ിൽ ഒെര؉ം മാറി, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഇത് െനഗئീവ് 
റീചാർജ് ആണ് ഇ؋ര؋ിലുت കാരّ׹ൾ എടുؗുׯത് വّװമായും ഇത് വളെര رിരതയുت ഒരു 
ُ١ീഷിസب, അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഈ ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ ൈഹْഡജൻ എടുׯാം, n 
അതിനാൽ ഇത് ൽ അവസാനിുׯം, ഈ വശം ഇര؂ േബാ؇് ആയിരിുׯം rcoh- nh rc double bo nd nh 
ഉം ഓ, ഈ തര؋ിലുت ഫീ׺ർ വീ؇ും ഒരു ഇര؂ േബാ؇ഡ് വُٝു  ളുമായി ْടിؚിൾ േബാ؇ഡ് ആയിׯ
ഞ׹ൾ അവസാനിؚിു׺, എؗാൽ ഇത് ഇതുേപാെല رിരെؚടു؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ എഴുതിയാൽ 
ഇലക്േْടാൺ ױൗഡ് ഒؗിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ മാറുؗു. രസകരമായ ْപതിഭാസ׹ൾ ഇവിെട ഞാൻ 
എഴുതിയത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഡീേലാׯൈലേസഷൻ അب റിേവഴ് സിബിൾ ൈസഡ് ആണ് ഇത് 
േْപാേ؂ാൺ ഈ رാന്؋ നി്ؗ ആ رാനേׯ്؋ മാറുؗ ഒരു ْപതിഭാസമാണ് േْപാേ؂ാൺ 
ഡീേലാׯൈലേസഷൻ ഇതിെന വിളിׯാനുت മെئാരു മാർഗമാണ് േടാേ؂ാെമറിസം അതിനാൽ 
േടാേ؂ാെമറിസം നടുؗുׯ, ഞ׹ൾ അവസാനിؚിു׺ ഒരു സംയുװം ര؇് ആണ്, എؓാണ് ആ rconh 
സംയുװം ഇതാണ് അൈമഡ്, അതിനാൽ ൈനൈْടലിൽ നി്ؗ നأൾ ഒരു അൈമഡിൽ അവസാനിു׺, 
ജലവിേخഷണം വഴി ഏത് തരം ജലവിേخഷണമാണ് ആസിഡ് കാئൈലസ് െചᅃٝേതാ േബസ് കാئൈലസ് 
െചᅃٝേതാ ആർസി ْടിؚിൾ േബാ؇ിംഗിൽ സംഭവിؗുׯത് അത് ര؇ായി പരിവർ؋നം െചᅃٝു rconh 
അതിനാൽ ൈനൈْടലിൽ നിؗും അൈമഡിൽ നിؗും രൂപം െകാؗുتത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു 
ഘടനാപരമായ സവിേശഷതകളാണ് . ഡി എؗത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു സവിേശഷതയാണ്, അവിെട 
ൈനൈْടലിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ െമئീരിയൽ വരുؗു, അതിനാൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ 
േബാ؇ും ഇവിെട പരാമർശിׯെؚടുؗു കാർബൺ ൈനْടജൻ സിംഗിൾ േബാ؇് കാർബൺ ൈനْടജൻ 
ഇര؂ േബാ؇്, കാർബൺ ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ േബാ؇്, അത് ആർ േകാ, എ്׺ എؗി׹െന പരിവർ؋നം 
െചإാവുؗതാണ് ര؇് ചിലേؚാൾ ഞാൻ എന്െറ വിദّാർ،ികേളാട് േചാദിുׯം, ആൽൈׯൽ 
സയൈനഡിൽ നി്ؗ അൈമഡിേലتുׯ ഈ ْപതികരണം ഈ രീതിയിൽ 
ജലവിേخഷണ؋ിലൂെടയാണ് ഞാൻ െചᅃٝെത്ؗ, നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
അെസئൈമഡ ് നൽകി, അത് എ׹െന െചإാം ആയ അെസേئാൈണ്ئ സൃذിׯാൻ ch3co nh2 ch3cn 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ആളുകൾ ആശയുׯഴؚ؋ിലാകുؗു, പേײ വളെര െപാതുവായ ഒരു നിയമം, 
നി׹ൾ ൈനൈْടൽ മുതൽ അൈമഡ് വെര ജലവിേخഷണം നടു؋കയാെണ׸ിൽ, ജലവിേخഷണം 
എؗതിനർ،ം അൈമഡിൽ നി്ؗ ൈനൈْടൽ വെര, നി׹ൾ എ്ؓ നിർ׽ലീകരണം െചുإം , 
നിർ׽ലീകരണ ഏജന്റ് എؓാണ്, ധാരാളം േഫാُ٢റസ് െപന്േറാക്ൈസഡ് സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് 
എടുׯാം. ജലെ؋ പരിപാലിؗുׯത് വളെര ലളിതമാണ്, അത് അേത ْപതിഭാസ׹െള എ׹െന 
മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകും, ​​കാരണം അതിന് ഒരു ആൽഫ ൈഹْഡജൻ ആئമു؇് , അത് ഒരുതരം 
േടാേ؂ാെമറിസ؋ിന് വിേധയമാകും. അെത, ഞാൻ മുآെ؋ േകസിൽ കാണി׺ി؂ു؇്, തുടർ്ؗ ഇത് 
േപാകും, ​​ഇത് ൈഹْഡജൻ ഇبാതാകുകയും അത് ഇبാതാുׯകയും െചുإം, നി׹ൾ ْതീ സി ْടിؚിൾ ch 
േബാ؇ിൽ അവസാനിുׯം n 
അ׹െന ْതീ സി ْടിؚിൾ േബാ؇ിംഗ് ൈനൈْടൽ അൈമഡിൽ നി്ؗ വരുؗു നിർ׽ലീകരണവും ch 
ൈനൈْടലും ജലവിേخഷണ؋ിലൂെട അൈമഡിേല്ׯ ജലവിേخഷണം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ 
കാർബൺ ൈനْടജൻ ْടിؚിൾ േബാ؇് ഉ؇ാؗുׯതിനുت മെئാരു തْؓമാണിത് , അൈമഡ് 
േപാളിൈമഡുകൾ േപാെലയുت ْപധാന സംയു׹װൾ തإാറാׯാൻ ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഞാൻ 
കൂടുതൽ പരാമർശി׺ിب , ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു െബൻസീൻ റിംഗ് എഴുതുകയാെണ׸ിൽ അത് വളെര 
വّװമാവുകയും ൈനْടജൻ ആئം ഉപേയാഗി്׺ കാർബണിൽ ഒെര؉ം നീׯം െചുإകയും െചᅃٝാൽ 
അ؀് ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ ഇേؚാൾ കാർബണുമായി േനരി؂് ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത യിൽ ch- 
ഒ്ؗ മാئിرാപിുؗുׯ ൈനْടജൻ അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت സംയു׹װൾ കാർബൺ ൈനْടജൻ 
സംയുװമാണ്, എؗാൽ ഞാൻ ഏئവും കൃതّമായി പറേയ؇ത് ഇതാണ് െഹئേറാൈസױിക് 
ആേരാമാئിക് സംയുװം െഹئേറാൈസױിക് ആേരാമാئിക് സംയുװം എؓുെകാ؇് 
െഹئേറാൈസױിക് ബി കാരണം, െഹئേറാേടാം ഉتത് എؓുെകാ؇് ചാْകികമാണ്, കാരണം ഞാൻ 
ഒര؋്ئ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ഞാൻ അേത ആ؋ئിലാണ് അവസാനിؗുׯത്, അത് സുഗؖമുتതാണ്, 
കാരണം ഇത് െബൻസീൻ വളയ׹ൾ േപാെലയാണ് , പേײ കാർബണിൽ ഒ്ؗ ൈനْടജൻ ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േഹാഗലിന്െറ നിയമം പാലിുؗുׯ. നാല് ؛സ് ടു ൈപ n 
ഇലക് േْടാണുകളു؛ تാനർ സംേയാജിത ചാْകിക സംയുװം, അതിനാൽ ഈ നിയമ׹െളبാം 
പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െഹئേറാൈസױിക് ആേരാമാئിക് സംയുװമാണ്, അതുേപാെല 
തെؗ മെئാരു ഘടന എഴുതുകയാെണ׸ിൽ , അ؀് അംഗ വലയം , അവിെട അംഗ׹ളിൽ ഒരാൾ 
ൈനْടജനും പിؗീട് ൈഹْഡജൻ ആئവുമാണ്. ഓേരാؗിനും ഉേ؇ാ, ഈ തؘാْതെയ ഞാൻ 
എവിെടെയ׸ിലും ക؇ി؂ുേ؇ാ, ഞാൻ ഈ തؘാْതെയ എവിെടെയ׸ിലും ക؇ി؂ുേ؇ാ എؗ ഉ؋രം 
അെത , വളയ؋ിൽ ഒരു ൈനْടജൻ ഉت ഒരു െഹئേറാൈസױിക് സംയുװമാണ്, ഈ സംയുװം 
സുഗؖമുت സٔഭാവമുتതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് തരം ലഭിുׯം ആേരാമാئിക് െഹئേറാൈസױിക് 
സംയു׹װളിൽ ഒ്ؗ അ؀് അംഗ׹ൾ മെئാ്ؗ ആറ് അംഗ׹ളാണ്, ഓേരാ സാഹചരّ؋ിലും നأൾ 
കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയു׹װളിൽ ْശؑ േകْؕീകരി׺ിരിുؗുׯ. റിംഗ് അംഗം ഒരു ൈനْടജൻ 
ആണ്, അതിനാൽ ഒരാെള ൈപേറാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, മെئാؗിെന പിഡിഡി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, വളെര

Pru
tor
@
IIT
K



സാധാരണമായ അടിرാനം എ്ؗ ഞാൻ എ׹െന പറ؁ു, കാരണം അവിെടയുت 
ഇലക്േْടാണുകളുെട എ؉ം േനാׯിയാൽ ഈ ൈനْടജൻ േലാൺ േജാഡി വളെര എളുؚ؋ിൽ ലഭّമാണ്, 
അത് സംഭാവന െചإാൻ കഴിയും ഏെതാരു അസിഡിئി സംയു؋װിനും ഇത് ഒരു അടിرാന 
സംയുװമാണ് അെ׸بിൽ പിരിഡിൻ വളെര നب ലായകമാണ്, കൂടാെത െബൻസീൻ വളയ׹ളിൽ 
ൈനْടജൻ ഉت ഒരു െഹئേറാൈസױിക് സംയുװമാണ് െബൻസീൻ വളയ׹ളിൽ ഒ്ؗ കാർബണിെന n 
ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, ഇത് ْപകൃതിയിൽ അടിرാനപരമാണ്. ഇത് വളെര എളുؚ؋ിൽ 
സുഗؖം പൂർ؋ീകരിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ അ؀് അംഗ ൈനْടജൻ അട׹ിയ സംയു؋װിന്െറ 
സٔഭാവം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദി׺ാൽ, അത് സുഗؖമാേണാ അെത അത് സുഗؖമാണ്, 
കാരണം ഞാൻ ഡി ആഹ് സംേയാജിത സി؋زിൽ നി്ؗ ര؇് ൈനْടജൻ ഇലക്േْടാൺ ؛സ് േഫാർ 
എടുുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണിത് സംേയാജിؚി׺ത് കാരണം ഡബിൾ സിംഗിൾ ഡബിൾ സിംഗിൾ ര؇് 
സിംഗിൾസ് വരുؗുെ؇׸ിലും ഇത് ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
തിരിു׺പിടിുׯകേയാ പുനർനിർأിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ അത് നാെല؉മു؛ تാനർ കൺജേഗئഡ് 
ൈസױിക് സംയുװമായിരിുׯം. ؛സ് ടു ൈപ ഇലക് േْടാൺ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒ്ؗ, അതായത് n n 
നാലിൽ നാല് ؛സ് ടു ആറ് ൈപ ഇലക് േْടാൺ, കൃതّമായി അത് ؛ാനർ ആെണؗത് അനുേയാജّമാണ്, 
എبാം ര؇് ൈഹْബിൈഡ്ُٛ കാർബൺ ആണ്, ഇത് ൈനْടജനും ര؇് ؛സ് ടു ؛സ് ടു ആണ് ആറ് sp 
ര؇് േജാഡി കാർബണിൽ നി്ؗ ര؇്, ൈനْടജൻ ആ؋ئിൽ നി്ؗ ര؇് , 
അ׹െന ആറ് ഇലക്േْടാണുകളുെട നിയമ׹ളും പിؓുടരുؗു, ഇത് ഇേؚാൾ പൂർ؉മായും സുഗؖമുت 
സٔഭാവമാണ്, എؗാൽ ഈ ْപْകിയയിലൂെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആറ് അംഗം
ഇലക്േْടാൺ േജാഡിയാണ്. ൈനْടജനിൽ മ്ئ സബ് സ് േْടുئകൾ്ׯ ലഭّമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഞാൻ 
േബസ് ൈപലئിംഗ് ഒരു േബസ് എؗ പദം എഴുതിയത്, പേײ ൈപേറാളിന്െറ കാരّ؋ിൽ എനി്ׯ ആ 
പദം എഴുതാൻ കഴിയിب, എؓുെകാ؇് ൈനْടജന്െറ ഏക േജാഡിയായതിനാൽ അ؀് അംഗ׹ളുെട 
സുഗؖം ലഭിുؗുׯ യൂണി്ئ അതിനാൽ ഇത് ലഭّമب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു അസിഡിئി ആയി 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ വളെര െപാതുവായ ഒരു േചാദّമു؇് , ൈപേറാൾ അസിഡിئി ഉتതും 
പിരിഡിൻ ആയതുമായ ഡീേലാׯൈല്ُٛ സംയുװം അട׹ിയ അ؀് അംഗ ൈനْടജൻ എ׹െന 
വؗുെവ്ؗ നب േചാദّം േചാദിുؗുׯ. ആേറാമാئിക് സംയുװം അട׹ിയ ആറംഗ ൈനْടജൻ 
ആൽׯൈലൻ അെ׸بിൽ ْപകൃതിയിൽ അടിرാനപരമാണ് ഉ؋രം പിരിഡിൻ ൈനْടജന്െറ 
ഇലക്േْടാൺ സാْؕത സംഭാവന െചإാൻ ലഭّമാണ്, എؗാൽ ൈപേറാൾ യൂണിئിന്െറ ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕത അതിന്െറ ര؇് ഇലക്േْടാണുകൾ ഉتിട്؋ അ؀് അംഗ׹ളാണ്. െബൻസീൻ വُٝു വിന് 
നൽകിയത് അെ׸بിൽ സുഗؖം േനടുؗതിനുت അ؀് അംഗ േമാതിരം ലഭّമب, അതിനാൽ അത് 
ഇലക്േْടാണിന്െറ അപരّാلതٝയാണ്, അതിനാൽ ലൂയിസ് സിؑാؓം അനുസരി്׺ ഒരു ക؇ണർ ഒരു നب
അടി؋റയും ഇലക്േْടാൺ സٔീകർ؋ാവ് ഒരു ആസിഡും ആയതിനാൽ ൈപേറാൾ ആ വിധ؋ിൽ 
അؤമാണ്. കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയുװം പാർശٔ ശൃംഖലയിൽ മാْതമب, ആേരാമാئിക് ْഗൂؚുമായി 
േനരി؂് ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ആൽൈׯൽ ْഗൂؚുമായി േനരി؂് ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതും മാْതമب, ഇത് 
മെئാരു രസകരമായ ْപതിഭാസമാണ് . എൻജിനീയറി്׹ അെ׸بിൽ അ؀് അംഗ׹ൾ അെ׸بിൽ ഏഴ് 
അംഗ׹ൾ അെ׸بിൽ ഉയർؗ േْശണിയിൽ ൈനْടജന്െറ പ്׸ ൈജവ വّവرയിൽ വളെര വലുതാണ് , 
കാർബൺ ൈനئിന്െറ മെئാരു ْപധാന വിഭാഗെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ ഒؗും പറ؁ിب േറാജൻ േകാآൗ؇് 
ആളുകൾ പറയുؗത് ആൻറിബേയാ؂ിുׯകൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ബീئാ ലാക്ئമുമായി 
ബؖെؚ؂ സംയു׹װൾ ഒരു വിഭാഗമب, നിരവധി തരം ആൻറിബേയാ؂ിുׯകൾ ഉ؇് ബീئാ ലാക്ئം 
യൂനി വളെര ْപധാനമാണ്, ഇത് മെئാؗുമب, കാർബൺ ൈനْടജൻ അട׹ിയ സംയുװം ര؇ാം ഭാഗം 
വؗത് അമിേനാ ആസിഡാണ്. േْപാ؂ീൻ െപപ്ൈئഡ് േപാളിെപപ്ൈئഡിനുت േؠാ്ׯ മൂؗാമെ؋ 
കാരّം, ൈപേറാൾ യൂണിുئകൾ ഒരുമി്׺ എടു؋ാൽ, കാർബൺ ആئം െകാ؇് ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ നാല്
ൈപേറാൾ യൂണിുئകൾ 
അ׹െന എഴുതിയാൽ അത് ഞാൻ എഴുതിയത് ഏകപײീയമായി ഒരു ഘടനയാണ് , അതിനിടയിൽ 
നാല് ൈപേറാൾ യൂണിുئകൾ ഉ؇് . നാല് ൈപേറാൾ യൂണിുئകൾ നാല് വശ׹ളിലും ഓേരാ പി േറാൾ 
യൂണിുئം ര؇് رാന׹ളിലായും ഇത് മൂ്ؗ നാല് അر ؀്ാനം ര؇് رാനവും അر ؀്ാനവും 
ബؖിؚിؗുׯ ഈ വിഭാഗ؋ിെല സംയു׹װളുെട ْപാധാനّം നിറയ്ׯാൻ സാധാരണയായി ഒരു 
കാർബൺ അെ׸بിൽ പകരം മെئാ്ؗ ഉ؇്. മെئാരു കാർബൺ ആئം അെ׸بിൽ അത് മെئാരു 
ൈപേറാൾ യൂണിുئമായി േനരി؂് ബؖിؚി׺ിരിׯാം, 
അ׹െന ഘടനാപരമായ സവിേശഷതകൾ ഒരു അറ ഉ؇ാുؗുׯ, ഈ അറ അേനകം േലാഹ 
അേയാണുകൾ്ׯ അനുേയാജّമാؗുׯത് വളെര രസകരമാണ്, ആ തര؋ിലുت സംയു׹װൾ 
നൽകുؗ േലാഹ അേയാണുകൾ വളെര രസകരമായ സവിേശഷത വളെര രസകരമായ ൈജവ 
ْപവർ؋ന׹ൾ വളെര രസകരമായ നിറമാണ് , ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദി׺ാൽ, ഓേരാ കാർബൺ 
ആ؋ئിലൂെടേയാ പകരം കാർബണിലൂെടേയാ ഈ തരം നാല് ൈപേറാൾ യൂണിുئകൾ ബؖിؚിؗുׯത് 
നി׹ൾ ക؇ി؂ുേ؇ാ? ആئവും ആ വിധ؋ിൽ ഒരു േമാതിരം മാേْകാ ൈസױിക് റിംഗ് നിർأിؗുׯത് 
രസകരമായ ഒരു സംഗതിയാണ്, െപാതുവിലുت സംയു׹װെള േപാർഫിറിൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ 
അെ׸بിൽ േപാളി പി നാല് യൂണിുئകൾ ഒരുമി്׺ ഉരു؂ുؗു, നأൾ കാണുؗ ْപകൃതിദ؋ 
ഉൽؚؗ׹ളിൽ ഇ؋ര؋ിലുت േപാർഫിറിൻ ര؇ിൽ വളെര കൂടുതലാണ്. മൂ്ؗ രസകരമായ 
സംയു׹װൾ ഞ׹ൾ ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ എؓുെചുؗുإ, അതിനാലാണ് ര؋װിന് ചുവ്ؚ 
നിറമാകുؗത്, ര؋װിൽ ഹീേമാേ׷ാബിൻ ഹീം അട׹ിയി؂ുെ؇്ؗ എبാവർുׯം അറിയാം, അതാണ് 
േപാളി ൈപേറാൾ യൂണി്ئ, അവിെട ഒരു േലാഹ അേയാൺ ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ഇരു്آ േലാഹ 
അേയാണാണ് പ׺ ഇലകൾ ഇലകൾ്ׯ പ׺ നിറമുتത് എؓുെകാ؇ാേണാ, ഉ؋രം വളെര ലളിതമാണ്, 
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അതാണ് േױാേറാഫിൽ, േױാേറാഫിൽ അടിرാന യൂണി്ئ ഘടനാപരമായ യൂണിുئകൾ ഈ d 
േപാർഫിറിൻ അർ،മാؗുׯത് ഒരു കാർബൺ ആ؋ئിലൂെട ര؇്, അر ؀്ാന׹ളിൽ നാല് 
സമാؓര യൂണിുئകൾ ബؖിؚി്׺ ഒരു അറ ഉ؇ാുׯകയും അറയിൽ മ׵ീഷّം അെ׸بിൽ നിരവധി 
അേയാണുകളുെട കാൽസّം ഘടിؚിുׯകയും വّതُّ ٝതരം വർ؉ ൈജവശാസ്ْതപരമായി സജീവമായ 
പിെ׶ന്റുകളും മരുؗുകളും ഉ؇ാുׯകയും െചുؗുإ എؗാണ്. ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണം 
നിർأി׺ത് ഹീം േ׷ാബിൻ േْപാ؂ീൻ ഭാഗമാണ്, ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം പ׺ നിറ؋ിലുت 
േױാേറാഫിൽ ആണ്, മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം സയേനാേകാബാലമിൻ അൽؚം സ׸ീർ؉മായ 
ഘടനയാണ്, എؗാൽ അടിرാന ഐകّം േപാളി പിേറാൾ ആണ്, അത് വിئാമിൻ ബി 12 ൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ആഹ് ആണ് അതിനാൽ വിئാമിൻ ബി 12 ഉം ആണ് ഒരു ൈബേകാം٧്ع؛ വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു അംഗം , അതിനാൽ ൈദനംദിന ജീവിത؋ിേലാ ഔഷധ പദാർ،׹ളിേലാ മ്ئ 
തര؋ിേലാ കാർബൺ ൈനْടജൻ സംയു؋װിന്െറ ْപധാന സവിേശഷതകൾ ഇവയാണ്, ഇ്ؗ 
അവസാനിؚിׯാൻ ഞാൻ ഒരു കാരّം കൂടി പറയണം , ആൻറിബേയാ؂ിുׯകൾ അبാെത അമിേനാ 
ആസിഡുകൾ ഒഴിെകയുت േْപാ؂ീൻ െപപ്ൈئഡുകൾ പിരിമിഡിനിെല ൈപേറാൾ കٔിേനാലിൻ 
പിഡിഡി േപാലുت അൈമഡുകേളׯാളും െഹئേറാൈസױിക് സംയു׹װേളׯാളും ജീവനുت 
ഡിഎൻഎ ആർഎൻഎ അേനാ؂ിന്െറ നിർأാണ ഘടക׹ളാണ് . ഓർഗാനിക് സംയു׹װൾ അട׹ിയ 
അവളുെട ْപധാന ൈനْടജൻ ആൽׯേലായിഡുകളാണ്, അതിനാൽ ആൽׯേലായിഡുകൾ നിർവചനം 
അനുസരി്׺ ആൽׯലി സംയുװം ആൽׯൈലൻ ആണ് ചില ആൽׯേലായിഡുകളുെട േപര് 
പറയാേമാ എ്ؗ ഞാൻ േചാദി׺ാൽ ഞാൻ പറ؁ിب, അെത കٔിൈനൻ നിേׯാ؂ിൻ പിരിമിഡിൻ 
ധാരാളം ആൽׯേലായിഡുകൾ ഉ؇് , ചില മയുׯമരുؗുകളിൽ കാർബൺ ൈനْടജൻ യൂണിുئം ഉ؇്, 
അതിനാൽ കാർബൺ ൈനْടജന്െറ ْപാധാനّെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. സംയു׹װളും, 
ൈനേْടാ ْഗൂؚിന്െറ സഹായേ؋ാെട ആേരാമാئിക് സി؋زിനായി ْപേതّകം തإാറാؗുׯെത׹െന, 
പിؗീട് കുറയ്ുׯകയും ൈനേْടാെയ അമിൻ ആׯി മാുئകയും െചؗുإത് വളെര ലളിതവും അമീെന 
ഡയേസാ ആׯി മാؗുئതും േസാഡിയം ൈനൈْട്ئ ൈഹേْഡാേױാറിക് ആസിഡ് ദഹന؋ിന് 
ബുؑിമുت؂ു കാരّമب. മണൽ െചളി ْപതികരണം ഡയേസാ ْഗൂ്ؚ ഡുّؠ അവിെട ഏത് ْപവർ؋നവും 
അവതരിؚിׯാൻ കഴിയും അസുഖം വരികയും പുതിയ ْഗൂ്ؚ വരികയും ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ 
പരിവർ؋ന؋ിൽ ആ സംയു׹װളുെട ഉപേയാഗം ഞാൻ അടു؋ തവണ കാർബൺ ൈനْടജൻ 
സംയു׹װളുെട മ്ئ വശ׹ളുമായി തുടരും നؕി 
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