
 ఈjk ,ߖ స࡛߾ఐఐܽ ऴ߰ ࡔ న޴ంۮ ړ ࡛ߪ ۃఖర ߘߝ ࡹహ ڔࡍబܽद అందڒ
ऒߖڜ ޜࠬ ߘߝ ܌ࡗ  ఆసړ फకర࠳న ࢑ష࠻లߘ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ  ޴అ ,ߘ
నऴతజߖ కڵ࡯న ࣋ంऴ޵య  స࠲घ ళߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡱߕ మࡖక ࢑ధంڴ ఆࡌठ घ࠲స  ڡߖ ళߕలݟږ ޜన ߞऴ݇జߤ
అߧ ߖలవవ۪ऐ ,
ఇߩओ ठࡌఆ ݡ రछߖ ޴ߝद అࣅवࠫڙ ڡߖ చనం ऴపڒరం ऴపޙङ క࠳న   ࢡवసफం.
  కరख న స࠲घ ళߕల రࣃయన ࢡवసफం
బܽद కరखڒ న స࠲घ ళߕలڒ ࡹరख తపओ ߤ ओߦۮ ߘߝ ߖఅ ࡍసߖ  ࡯
దܽ సంవతझ࠴ , రం ޳࢑ङ న ऴపశऒ࠳ఇషद ڕߕ ڕबలࡏ లࡹ ఒకܽ,   ڒరख కరख ߖࡶ ߤ న స࠲घ ళࡏ߮ ࡏࠬ ړߖߕ
߭టदగలࡌ అ࣋࡯ޘ ࡏࠬ ߖफ ఆశऐ రङ ङ޳࢑ ޴తం మంࢡ 40  30 ߩ޳޳ ࡏޑ߱ న అకరख࠳࢑ధ ఆ ࡱबࡏ న ࠏంߤ܋ 
फࣃనࠫ߄సࠪ ڕ ߤܒࡌࠓ ,ࡏ
రछߖ ߗڒ చనం ऴపڒరం   కరख న స࠲घ ళڒ ࡱߕరख ,࡯ݞఉం ڵ࡯క ߘ ߤ
కరख ߖఅంశం నऴతజ ܽߝ బܽदڒ న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڒరख తపओ ߤ ߘߝ ڴࡍసߖ
݃ऴܼࡵ࢐ంڒ ݋రख  ࠾ࡍమ ޜ࢓ރపరࠪ ߤऴ݇జߞ ఒక  ߘంۧݟܔ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ంۧߧ۫ ߖ ߤ
రखڒ ݭ࡯ऴܼ࢐݃ ߤ
ओߩఇ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ ݋ంࡵऴܽ࢐ ߤऴ݇జߞ झߖࡵ࢐ ݡ  వంܽ ߤజݩऴࣝ  ޙ࠼నటऱۨࡍफపߧసంతృ ߖ
ऒߖڜ  ऴపޑङ ࠪऒ య
పࡌ޳म ల߄ࣃ ޜరణ࠳న޴ 
घ࠲స ߤ࠳అ ࡽޫࠫ ళనం ࠫޫࡽ అࡽޫࠫ ޳ࡶ ߤ࠳ అߤ࠳ స࠲घ ళనం కڵ࡯న సరళ࠳న ڒరख  ,ߤऴ݇జߞ ߤ
ఇߩओ ఈ ݡ
స࠲घ ళనం ࡅకए  సछ ࠙వం ఏࠫܽ అం݄ ఇ޴ ఆలए ޾ఉంܿం ڴతటసबం ޳ࡶ ڴఆమऱం ࡮ఎ ڡࣄࠐ ޳ࡶ ߤࡰ
కएࡅ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ రంڒऴప ࣒࠼ࡲ రछߖ  చనం  ࠪࣆࡱޘ ڕ ఎం޶కం݄ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ఎలवڒद࡛࠼߭ ߤ 
झڙ࠻ ప द࡛
మ࣒ࠐ ࣒࠼ࡲ ࠾ࡍ ఎలवڒदݩ ࡛࠼߭ ߤన࡛   ఈ సందరग ంࡹ నऴతజߖ
ऴ࢐ޒలకం  బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జతߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴   బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జత  అࡌ࢑ ޴ళం 
ఇవछ గలڒ ޶బܽद అ޴
ऴߦథࠫకంڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ అ޴ ఒక ఆ߄రమߘߝ ߖ ऴࣃ࢐फ   ఇతర ߕ޼ఏ ޜహం࠮స ࡽޫࠫ ߘߝ ఆ߯ , ߘ
ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣋ۯफ                                                         ࣃब ऒߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ఒక ڴࡱ޶బ ړߖߕ  
ఉంۧߘ  ࣝऴݩజߤ ఆ߯ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ
ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ࢑ధ࠳న పరࠪރ బߘ࢓ࡏ ߭ంۯ ऴపޑङ ࠪऒ యం
छ޳ ߖ޵ కएࡅ ࢓ރఅ ߤऴ݇జߞ ࡹంత ࠪరठంڜ ࡌ  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޔڷࡏం޴  ll
ऒߖࡌథࠫక అࣾߦऴ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ݞږ ऐ࡯߱   ۫࣋फ  ఇߘ࠭ ޴పܽ కం݄ మࡍంత ऴߦథࠫకంڴ 
ఉంܿం޴
ओߩఇ ߘߝ छ޳ హం࠮స  ࡽޫࠫ ݡ ङޑऴప ߘ ߤజݩంۨన   ࣝऴݟܔ ڕ࢓ރపరࠪ ߤऴ݇జߞ ࡌ ࠪऒ యంڴ 
ఉంۨనటऱߘߝ ,ޙ࠼ ఆ ࢑షߖ࠻ऒ  ऴ࢐࣋फ ࡌߖघ ࠼ఉంܼ ࡮ఎ ࡱހ
ࣝऴݩజࡽޫࠫ ߖ ߤ స࠮హంޜ భࡎ फ ۯయడం మ࠾ࡍ మࡖకܽ అ࠼߱࡯ڵࠫ ڼ࡮ం޴, అߩओ ݡ
ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  సछ ࠙వం ఏࠫܽ అ޴ߝ ऴߦథࠫకంڴ సࠪ߄నం ఏࠫటం݄, ఇ޴ ࠫޫలߤ࠳ కం݄ ఎంత
ఎڕए వ ࣄۯ ߘߝ ޳ࡶన ࢑ధంڜ ڴంۮం ࢩ࢑ ऱࢳంۨనటऱޙ࠼.
పܽߘ࠭  
ఉ޳హరణ  ࠫޫࡽ స࠮హం ఎలवڒद޳ ߤనం ࣋ۯ స࠮హం ఎం޶కం݄ ڒరख  ݡ࠮ నݟయబۯజత ޜ ߤ
ࣝऴݩజߤ పరࠪࡱ࢓ރ
ఎలवڒदߤ లڒ ߘరख द࢘ܽߜ ڕߩ࢙ ߤ फࣃ హం࠮స ࡽޫࠫ   ڴతం࡯ఫ ,࠼
ఎలवڒदߘ ߤ నऴతజߖ అܽߜ ڕ࢓ރद࢘  ంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ߤऴ݇జߞ ఈ ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ޴फంࣆ
޴ంޔڷࡏ߭
మ࣒࠼ࡲ  ࠾ࡍ ऴపڒరం  ޳ࣄ ࣒ࠐ-ݭࣄ࠻म ంతం ఎలवڒद޳ ߘ ߤనం ۯయగల ࣃమరबङ ం ࠭ߘపܽ
కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴  అం݄ ࠫޫలࡽޫࠫ ߤ࠳ అ࣋࡯߱ ޜ ߤ࠳फ మࡍంత ऴߦథࠫకంڴ ఉంܿం޴n 
ओߩఇ ߘߝ ऒߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ࡗమ ݡ ,ޙంۨ߭ ړࡹ ࠹సदࣄ 
అం݄ ࡽޫࠫݧ అࠬࡹ ߤ అం݄
ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  సछ ऒߖ࢐࠙ న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ    ఎలवڒदߤ   జతߖ ۫పߖవछ ంݟ࠮          ݟంܽࡹ అతङ ంత 
ऴߦథࠫక࠳న޴
ڴరణంڒ లߩంڷ ࡽޫࠫ ݡంࡓ   ڕ޶ఎం ݡ࠮ ఈ  ޴న࠳బల ޳ࡶ
నऴతజߖ అࡅ ࢓ރకए  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद   ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद
ఎలवڒदߤ ల޳ ߘనం ࣃ ࣋ۯమరबङ ం ޔڷࡏ߭ ݞږంڒ ޴బܽद ఇ޴ బల࠳న ఆ߄రం అޔ࢓ం޴, అߩओ ऴపశऒ ݡ  
ړఆస ࡮ۧ फకరంڴ
ఉంܿం޴, అ޴ ऴ߮రక ࠪऴతߕ࠲ ఎڡ߾ द   ߮ऱ అޜ࢓ం޴ ఇߖڜ ޴ऒ  ఇతర ऴప࠙వం,
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ఇ޴ ऴߦథࠫకతߘ ߭ంచడంݞږ ࡹ సࣔయపޔݡం޴ సࠪ߄నం అߘ࢓, మనం ߖڜऒ  ఇతర
ఆసړ फకర࠳న లࣾހల ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ݭࣄ࠻ మ࣒ࠐ ࠾ࡍ మࡅ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍకए  
ऴߤࠓ ࣊ दݭ మ࣒ࡍ࡮ ࠾ࡍ ࠙వన ऴపڒరం
మݭࣄ࠻ ࠾ࡍ ऴܼ߱޳ ߤత.
బܽदڒ రకంڒڶఅం ߤऴܼ߱ ޴ߝఅ ࣒ࠐ  
ఈ ࣒ࠐ ऴܼ߱ߘ ߤ అంڶక࣋ࡍफ    అߩओ ޴ంޔڷࡏజ ࡮ఎ ޒबࣄࡍప ݡ
ङޑऴప ړ ࡽޫࠫ  ం޳ంڕࣆޓ ߘహరణ޳బܽद  ఈ ఉڒ ࠪऒ యంڴ ఈ ఆ߄రం
ऴܼ߱ޓ ߘ ߤయడం వలన అ޴ ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒ పకए ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹ  h2ߝ
ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ మࡽޫࠫ ࠾ࡍ సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఈ ڒరख  ఏࠫ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤ
޴అ ޾फంࣆۯ
ऴ߮రక ޳छ ओߩఇ  ޴ంޔం۪߭ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ࡌ తघߕధ ݡ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన ఈ ߞऴ݇జړ ߤ 
సంబం߅ంۨ అ޴ ఏࠫ ࣆۯफం޴ ࣝऴݩజߤ పరࠪڴࡏߝ ޜ࢓ރ అܼ۶  ۯయబݟన ڒరख  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤ
రखڒ న࠳ఈ రక ࠭࠲ औ࡮ఆ ߘ ߤ రखڒ  ߤ
అࣃࡱߧ ߖफ औ࡮ఆ  ߖ ߤజݩబܽद  ఈ ࣝऴڒ ࠭  ࣝऴݩజߤ మ࠾ࡍ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ
ఉనऒ టऱޙ࠼, ఈ ࣝऴݩజߘ ߤ ࠪరऐ వ۪ऐ రखڒ ޳ࡶ  ऒߖ߄బం ߤజݩऴࣝ  ߤ  ఏరओ ߘజత ߤदڒఎలव ۯࡍ
రखڒ వङ ߤऴ݇జߞ ߤ వసबڕ ࠪరऐ వ۪ऐ బܽद మనం ఏࠫڒ ,
ऴ࢐యగల࠵  ఈ ࣝऴݩజߤ ఉనऒ  ۲ట మ࠾ࡍ మࡖక ఆసړ फకర࠳న ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యవ۪ऐ  .
  అ޻ సమయంࡹ ऴܼ߱ߤ నషदం జޔڷࡏం޴ 
రखڒ ల మధङ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  బంధం ఉండڒ ޶బܽद
ఈ రక࠳న పࣄࡍबޒ ఏࠫ జޔڷࡏం࡮ۧ ޾ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴  ऴపޑङ ࠪऒ ంۨ߅సంబం ړߖ࠻
ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ అం݄ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ఉం޴  ࣝప࡛ కంڼ܌షߤ అࡱߧ ߖవబݦ ఒక 
దృڵछ షయంࡹ ࣝప࡛ కంڼ܌షݞږ ߤ
ఒక ޳ࡶ ޒ܉ అࣄ ߖ ߤ࠻बࡎకࡍంచړߖݞ సࣔయపޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣝప࡛ కంڼ܌షߤ అ࡮ۧ ޴ߝ 
ఆసړ फకర࠳న
దృڵछ షయం మ࠾ࡍ ఇ޴ సࣔయపޔݡం޴ ఎం޶కం݄ మనం మࡍంత ऴ࢐యగల࠭   ఏ బం߅త ऴపޒధछ  ߖ
घࡌߖ ऒߖހ ߘߝ 
ऴߘࣃ࢐  ࣝऴݩజߤ బంధం ޶ࡶ   ప ऱ࣒  అకए డ ఉంచబݟంߗڒ ޴h 
రखڒ మధङ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߤ  ఎܿవంܽ బంధం ޶ࡶ మऀߦ ࠾ࡍకంڴ   బంధం ࠪరऐ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఈ 
రక࠳న ࢑షߖ࠻ऒ
మనం ߤߜ࣍ࡓझ  ࡯࠻ऴ࢐ ޜణంࠈ తలల ݡంࡓ ݦఉం ڴకޓऴప ڕ ߤషܑࡷకࡹݠ ߤदڒఎలव ޳ࡶ 
.ࡏఅంܼ ݞږ ߖఅ ߤషܑࡷకࡹݠ ߤदڒబܽद ఎలवڒ
  ऴపޒధछ ఈ ࠾ࡍమ ߖ
घࡌߖ ణంࡹ ఒక బంధం సओ షदంڴ కߧߖంచߖ బంధం కߧߖంۨనߩओ  ߖఅ ڡంߕ࣎ࡓ ݭݥంࠈ ߠ ߖߖ޳ ࠭࠲   ݡ
फࣃࡱߧ ࠭  ఇ
మ࠾ࡍ ఇ޴ అߤ࠳ ల ऴߦథࠫకతߘ   ߭ంచడంࡹ సࣔయపޔݡంڒ ޴బܽद
ఇڒ ޴రख घ࠲స   ߤऴ݇జߞ ߤ ళనంࡹ ऴపޑङ ࠪऒ ړఆస ࡮ۧ ۯంߧߖక ޜల࠻ फకర࠳న  దృڵछ షయం, ఇߩओ ߘߝ ݡ
ऒߖ࠻࢑ష న࠳లభࣆ ࡮ۧ అర ࠭࠲ బܽदڒ ,ం޳ంڕࣆޓ  बం ߕڕࣆۯऒ ࠭   ࠫޫలߤ࠳  వంܽ ߄ࣃరణ 
స࠲घ ళనం
కరख న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  హం࠮స ߤ࠳అ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽޫࠫ ࡹ ߤऴ݇జߞ 
ఉంܿం޴  నऴతజߖ మڒ ࠾ࡍరख మధङ  ߤ  ఏరओ బంధం ݦ
నऴతజߖ పరࠪߩ࢙ ࢓ރ మࡍంతڴ ࠪరऐ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ త޶పࡍ  పరࠪޜ࢓ރ సంబంధం కڵ࡯ 
ఉనऒ ओߩ ݡ
ఇండࣾߤ అࣃࡱߧ ߖफ छڵఆ   దృ ࠾ࡍమ ࡏ షߖ࠻ऒ  ऴ߮రక ऴప࠙వం అంܼࡏ మ࠾ࡍ
ఎలवڒद޳ ߤనం ࣋ۯ స࠮హం ޳ࡶ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సړߖࣔ࠮ ఇ޴ ఎڕए వࡖ߮ ڴए నబݟం޴.

ऴపޒ బంߖ߄ऒ ࢩ࢑  ऱࢳంచడం ޳छ ࡍڷ  ڴలభంࣆ ߖఅ ޳ڒ ܽߕݨ ߤदڒహం ఎలव࠮స ࡌ फంచవ۪ऐ  ng ޳ࡶ  
స࠮హం ޳ࡶ పరࠪ࢓ރ అ޴ߝ
ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ ڒబܽद ߖ޳ ఆ߄రంڴ మనం ࡌߖघ ऒߖހ  ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతړࡵ ݞږ ߘए ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒక ޒ܉   ఎలवڒदࡌ࢑ ߘ ߤళంڴ ఇవछ గల޳ࡶ ޳ ఎలवڒदߘ ߤ 
అంڶకࡍంచగల޳ అݞږ ߖ ۫డవ۪ऐ .

ఈ ఎలवڒद޳ ߤనం ࣋ۯ దృڵछ షయం ߭ڵࡍనߩओ ओߩఇ  ޴ంޔڷࡏ߭ థࠫకతߦऴ   ݡ ݦ
ړక ఆసࡖమ ߘߝ  ڴసరళం ࡮ۧ फకర࠳న ߹ࡽन ߘ ऴࣃ࢐फ న࠳ఈ రక ߘ
స࠲घ ళనం ۧࣆ ࡮లభ࠳న స࠲घ ళనం ڒరख  ࡹ࠻ۯ దमంࣄ ࡮ఎ ޳ࡶ ࡹ࢐ڝࣆࡱޘ ࡮ఎ ߖ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ
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ఆ ࢑షߖ࠻ऒ  ऴ࢐యړߖݞ ఒక ࣆలభ࠳న ࠪరठం
ఎకए ణంࠈ ంܽ࡮फ   ఇ࣋ࡌ ణంࠈ ంܽ࡮ ణంࠈ ఈ ߕݧ
వ࡛झࡍ ऴ݇ అం݄ࡓ జ࡛छࡍ సంڝ ࣒ࣄంథࣄ  వ࡛झࡍ అం݄ ࣒ࣄంథࣄऴ݇ࡓ బܽदڒ ޴ంݟయబۯ  అం݄ ࣒ࣄంథࣄ 
స࠲घ ళߖߕऒ  ఎ࡮ తࡹ࠻ۯ ࡏ࠻ మన࣋࡯ޘ ڕफ   స࠲घ ళߖߕऒ  ఎ࢑ۨ ࡮ऑ నऒ ం ڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡹ࠻ۯబܽद
ఇߩओ రखڒ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ .ߘంܼڕࣆޓ ࡹ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ
రखڒ   ߤऴ݇జߞ ߤ
బంధం ࡍڷంۨ ߘߝ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ऒߖ࠻࢑ష ఆ   ߘ  ఎ࢑ۨ ࡮ऑ నऒ ం ࡹ࠻ۯ మ࠾ࡍ
ऴߦరంభ పࡌ޳ब घ࠲ఈ స ࠼ޑ࢓అవసరమ ఏ࢑ ࡱ ళనం ۯయړߖݞ ఈ రక࠳న
ओߩనݟణం ऴ࢐యబࠈ అర ߖఅ ࣒ࣄంథࣄऴ݇ࡓ ޴అ ݡ बం ఇ޴ అస޳ࡶ ޶ڒ ޒ܉ ࡱ ఇ޴
అసࡱ అڒ ޶ڒ ࢓ރబܽद ࠫޫࡽ అߤ࠳ వంܽ స࠲घ ళߖߕऒ ర޳రంభ పߦऴ ړߖݞయۯ దमంࣄ  बం
ఏࠫܽ అం݄ ڒరख दࣃ న࠳࢑ధ ఏ ߘల߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ ڡߜక ࡮ఎ ޜసࣔయం ࡽయࡍܾ࠱ ڡܽ द ۯయవ۪ऐ
షరޔ ఇߩओ ఈ ݡ
झߜڒ ఈ ۯం܊࢑భ ڴ ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ࡽޫࠫ ߘ ߤ࠳࡮ޫࠫ ऒߖڜ ߘ दߵ झߤంޭࣄ ࡱޔ܉ ऱ ఈࡏࣃ
ߘల ߤంޭࣄ ఈ ߘߝ ޶ڒ ࢓ރఅ ࡱవన అస࠙ ߝఅ ࡱ ߤంޭࣄ
झߜڒ ऒߕफߩۮ ڕ޶ఎం ߖद అߵ छ޳ ఉంచడం ߕ޼మనం ఏ ݟంߘ ల ߤంޭࣄ కం݄ ఈ޶ఎం ߘ   ڡంథܽࣄ ࡌ
సࠪన࠳న ߖ࢐ܽ ߰ందవ۪ऐ
మ࠾ࡍ ఆ ࣄంథܽڡ సࠪన࠳న࢐   ࢑సफవ అ޳ࡶ ࢓ރ ऴߦరంభ ప޳ర बం
మ࠾ࡍ మనం ఆ ࡓంݡ ऴߦరంభ పࡌ޳ब లߘ కలపగޙڵ࡯  మ࠾ࡍ తڵన ࣄबࡹޒ ఉనऒ ओߩ  lsݡ
లࣾङ ࠭࠲  అڵࡍޒ ߘ࢓ރ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ߘߝ ఈ సందరग ంࡹ ࠫޫలߤ࠳ అߖ ऴ࡯࠻࢐

అ޴ߝ లࣾङ  అࡅ ࢓ރకए  సంऀపफ పదం మ࠾ࡍ ఈ ࣄంޭࡽޫࠫ ࡱ ߤ మ࠾ࡍ అڡ࠲ ߤ࠳झtm tm 
ఎం޶కం݄ ఈ ࠫޫࡽ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబడవ۪ऐ    ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబడవ۪ऐ ࡽకݟࡌ  
అߞ ݞږ ڼ࡮ऴ݇జߤ పరࠪ࢓ރ ధߕతघ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟnh2 
ఉండవ۪ऐ వ۪ऐڒ ࡽకݟࡌ ݞږ ޴అ ޳ࡶ    ࡽకݟࡌ ࠾ࡍమ ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ߖ ࡽకݟࡌ ࡽޫࠫ   ߘߝ బܽदڒ 
అం݄
ఇߜڒ  ࢑झ झߜڒ ߝఅ   ߤంޭࣄ द ఇ࢑ߵ ߤ࠳లޫࠫ  ࡏޑ޶ం߰ ࡏࠬ ޙߧ࡯ऱ కࢁమ ߘ दߵ
అ࢑ ޻ధంࡽޫࠫ ߘߝ ڴ పऱ࣒ खࡗڒ ޴అ ,ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ߖ  పऱ࣒ న࣒ అ࢑࠳ అం݄ ߤషښ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ లߘ
ందవ۪ऐ߰ ߘ ߤ࠳లޫࠫ ࡏࠬ ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ߘ న࣒࠳   ࡽޫࠫ బܽद మనంڒ ࢓కలపగల ڴలభంࣆ , అߩओ  ݡ
పऱ࣒ ߤ࠳ఆ అ ߘߝ ࡯޳ం߰ ߖ 
ఆ߯ అ޴ ࠫޫలߘ ߤ࠳ తۯ ࡏ࠻యࢀࠫ ݞږ ړߖݞతం ۯయగల޶ మ࠾ࡍ అకए డ  ڒరख  కߝవంܽ అ ߤ
ఇతర అవࡱࢡڒ
రखڒ खࡗڒ ߤ࠻అ ߤ खࡓڒ ޴అ ,޶ࡶ నవసరంڒ ࡽకݟࡌ ޳ࡶ ߤషښ వ۪ऐڒ ߤ
खࡓڒ छ޴ ߤ పద ࡏڒ బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జత మ࠾ࡍ
ఈ బంధం ߖࡶ ఎలवڒदߤ జత ࣄओ खࡓڒ న࠳బܽद ఈ రకڒ ࠼ޑڷࡏޒ ڴసࠪంతరం ޳ࡶ ࠼ޑ࢓అ ߤ ࡱ ߤ
ړఆస ࡮ۧ फకరంڴ ఉంܼ࠼ మߖڜ ࠾ࡍऒ సओޒऴప ޜ ߤऴ݇జߞ ۶ࡍ ߤदڒऱ ఎలवࡏࣃ ం޴ంۨనߩओ ఈ ݡ
खࡓڒ .޴ఉంܿం ڴ ߤ
  మనం ߖ޵ऒ  ఎలवڒदߞ ۶ࡍ ߤऴ݇జߤ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, అߩओ ఏࠫ ݡ
జޔڷࡏం޴  అ࢑ మࢁऱ ߞऴ݇జڒ ߤరख ऒߖ߄బం ߤ  ఏరओ फࣃࡏ రखڒ ߤऴ݇జߞ బܽद ఈڒ ࠼ ݭంࠈ ߤ
घࡌߖ ణం  అߝక ࡗڒ ڴࡱ߄࢑ख రखڒ ߤయߖ࠻ ߤऴ݇జߞ ߤషښ ߤషښ ߤऴ݇జߞ ߤ࠻అ ߤ
రखڒ ޳ࡶ खࡕڒ నݟږ ޜ ߤदڒఎలव ޳ࡶ ࡽకݟࡌ ߤऴ݇జߞ ࡽకݟࡌ ߤ खࡕڒ నݟږ ޜ ߤदڒఎలव ޜ ߤ  ߘ ߤ
ړߖ޵ ޳ࡶ  ޴ంܿంڕࣆޓ
రखڒ ۶ࡍ ߤदڒఎలव ޴ߝఅ ߤऴ݇జߞ ߤऴܽߞ  ڴదमంࡏ࢑ ړఆస ࡮ۧ ڡࡵన ఎݟږ ޜ ߤ फకర࠳న ړ࠻ࡍ द࢟  
ఇంటࡎघ ݋యݟ
, అం݄ అߖऒ  అవࡱࢡڒ ఉߕऒ అతङ ޙ࠼అ ,࠼ ంత ߄ࣃరణ࠳న ޳ࡶ
పऱ࣒ ࡽޫࠫ య ఏࠫటం݄ړరణ ऴపऴ߄ࣃ ݡంࡓ ऒߕంܿڕࣆޓ ڕ޶ఎం ߘ ࡽޫࠫ ߘߝ  పऱ࣒ ߘ  ఇ޴
ओߧۮ ߘߝ న ࠙వన  ࠬࡏ ఇࣄ ޴ంޭڒ ߤబܽद ࣄంథܽڡ సࠪన࠳న ࣄంథܽڡ ఏ޴ అ࠼ ఉం࡯ݞ
సࠪన࠳నߜ ޴గܽ࢟ ۸࡛ ण ߘ ߭టदడం ޳ࡶ
ఎలवڝद ߜగܽ࢟ ఎ࠱࡯ంޜ ݋ కڡߜ द ۯయడం    అߘ ߤݟࡆ ఎలवڝदߜగܽ࢟  ࠮లకం వڕࣆޓ ࡵం޳ం,
కߘక అࡽޫࠫ ޴ అݭݧࡆ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ ߘߝ బܽदڒ ࢓ރన అ࠳बరࣄ ޴ఇ ݡ
ऒߖ޵  ऴߦరంభ ప޳ర बంڴ ऴ࡯࠻࢐ ఒకܽ  అం݄ ࣃद ࡍ दంࡍܾ࠱ ۃయࡽsm one sn 
అ࠳ ݀ ߘߝ ڼ࡮న࣒ ࡯࢐ڝࣆޓ ఎం޶కం݄ ऴޓ ప ऱ࣒nh cs 

छ޳ ݡంࡓ న࣒࠳ ݡంࡓ ࡯ߦన࣒ ݀ కల࠳ ݀  బܽद nh nh ch nhڒ ࡯޳ం߰ ࡮ఎ ߘ ߤ࠳లޫࠫ ݡంࡓ ࡌ
మࢁऱ ݀ ࠳న࣒ ఎ࡮ ߰ం࡯޳nh 
ఇࣄ ߘߝ ޴ంޭޜ ߤ కల࡯ߦ ఎࡵवڝद߱ లకం࠮ ࢟ܽ܊
వ۪ऐڒ యంݟ࣎ వ۪ऐڒ యంࢳܼ߰   ఇతర ࡱࣔࡹ 
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తझړۨ ޜ ݭݧࡆఅ ࡽޫࠫ ࡹ ޜ ݭݧࡆఅ ࡽޫࠫ ڴ ݋࠳ݩ࣎ ओߩనࣄۯ  nh2 ݡంࡓ ݭݧࡆఅ ࡽޫࠫ ݡ nh 
సओޒऴప ޜ న࣒࠳ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ڞంట࡛ అߤ࠻ పऱ࣒ .޴ఉంܿం ࡹ 
 
ఇ޴ ఈ ڒరख ߯ ߤ రखڒ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ݟ޳  ߤ
అߤݟࡆ బంధం ޔ߱ڵࡍ࢑ంڒ ޴బܽद మనం ఒక ࢑ధ࠳న పࡍవర फన ࣄबߖޒ ߰ంߘߝ ,࠭ޑ޶ పࡍవర फన ࣄबޒ అߝ 
పߖ޳ऒ  ఉపࣃڵࡆफ నࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ

అߖ ߤݟࡆऴషए ࠫ फ࣎ ం޴ మࣄ  ࠾ࡍసदړࡹ ࠹ ऴప࢘ࢢ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఈe nh2
రక࠳న  పࡍవర फన ࣄबޒ మ࠾ࡍ ఇంటࡎघ వరࡍఅం݄ ప ݋యݟ फనt s 
फనऒࣆࢢऴప࢘ ݟంߘ ߩ࢙ ఒక  ޴फంࣆۨࣇ ߖޒबࣄ  ओߩ  nh2ߤݟࡆఅ ࠾ࡍమ ݡ
మࡖక ࢙ߘ ߩంࢀࢗ ݟऱన ఉతओ ङޑऴప ߖߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߖफޒ ࠪऒ యం అంܼࡏ.
ङߙ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ
ङڕ࡯࠵ࠑ ల࡛ ڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߵ݅ ޳ࡶబܽद అం݄ ऴపޑङ ࠪऒ యం sn2 sn2 n
సࠗ ऴࣄए ङڒ ߗڒ ࡯ݞఉం ڴ दߵ ए࣋ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ࡹ ࡽటߧ छ  Sn࡯ݞఉం ࡹణంࠪࡍప ޻అ  ޶ڒ ࡛
ए࣋ ޴ంతమంڜ छ ङޑపం ऴపࡐ फࡍߪ ࡏఅంܼ ߖఅ ޴ఇ ޶ڒ ࡛ ࠪऒ యం  ߙङ ړ ऱ޴ ڡ࡯߸ࡆछsn sn two 
పరࠪ࢓ރ ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡓ ࡹంݡ అݭ࠳ݩ࣎ ࡱ࢓ރ మࡽޫࠫ ࠾ࡍ అݭݧࡆ మ࠾ࡍ ఇ޴
ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  అߤݟࡆ అݭݧࡆ బయటࢀࢗ ڕऱ ऴప࢘ࢢ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ߘߝnh2 

छ޳ ङޑऴప ࡌ ࠪऒ యంڴ ऴࣆ࢐फߕऒ వరࡍప ࠾ࡍమ ߘ फన ࣄब޳ ޒछ మధङ ࠾ࡍమ ࡌ సबం ڒ ޶ڒబܽद ఇ޴ nh2 
మధङ సबం ޶ڒ.
ङڕ࡯࠵ࠑ   ల࡛ ߤࣾ࠻ࡍ
ङޑబܽद ऴపڒ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱ޴ ڡ࡯߸ࡆछ -అڒ ࢓ރబܽद ఈ ࢑ధంڴ మనం ڒరख ߤ
घ࠲న స࠳సరళ ࡮ۧ ߘ ߤऴ݇జߞ ళనం మ࠾ࡍ ఇతర సࠗ ࣄदڝࣆޓ ߖగ࠭ޑڷࡱ  మనం ऴ߰߯ࡽ tuents 
ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ

ఈ రక࠳న అߤ࠳ స࠲घ ళߕలߖऒ ంܽࡹt butyl n butyl isobutyl 
ఇޫߘ ࡽ తۯ ࡏ࠻యగల࠭, ڒబܽद ߘߝ ఒక జߘङ ऒߖޑऴࣇ   ऴ࢐యగలࡓ  ,ߘంݡ అ޴ߝ ఆࡷए  rnh   ࡽ
అࡅ ߤ࠳కए ओߩఇ ߖऴతం అࣇ రణ߄ࣃ  एࡷఈ ఆ ݡ ړఆస ࡮ۧ ࡱ ߤ࠳అ ࡽ फకర࠳న
లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ రखڒ ࡹ޶కం݄ ఇం޶ఎం ࠼ .޴ఉంܿం ߤऴ݇జߞ ߤ
  బంధం మ࠾ࡍ ఈ ڒరख ޜ ߤ
అߝక ऴపޑङ ࠪऒ ఉండవ۪ऐ ࡱ࠻ ङޑవంܽ ऴప  ߤ࠳అ ࡽޫࠫ   ޳ࡶ  ࠪऒ యం ߄ࣃ ࡮ۧ ߖࡶరణ
స࠲घ ళనం ఉండవ۪ऐ घ࠲బܽद ఈ సڒ  ళߖߕऒ ࡮ۧ లభంࣆ ࡮ۧ యడంۯ దमంࣄ 
घ࠵అ ࠾ࡍమ ࡽߕवసफం ࠫథࢡ యనࣃన ర࠳లభࣆ ఉతओ ݞږ ࠻ߖ  థࠫక ࠙వనߦऴ ߗڒ ޶యగలۯ फޒ
అ߄ࣃ ޴ߝరణ
ऴపޑङ ࠪऒ య ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޒచరङ  ఇ޴ ఈ రక࠳న ऴపޒచరङ ओߦۮ ڕࠬ ߖదڒ తంࠫࡍప ࠲ऴతࠪ ڕ  iߘ
అߝక ఇతర అవࡱࢡڒ ఉߕऒ ప  ޴ఇ ࠼ ऱ࣒ ڡ࠻ࡍ న࣒࠳  ޜ  द ڒవ۪ऐ एࡷఆ  ߗڒ  n ch3ߘ ߤ࠳అ ࡽ
తۯ ࡏ࠻యړߖݞ ఇࣆ ޴లభ࠳న ࠪరठం ఇߩओ ߖక పࡖమ ߘߝ ݡ
ऒߕफࣆۯ ఇకए  ߘ డ ߘߝ ఈ ఆࡷए కएࡅ ߤ࠳అ ࡽ  ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకߖߖ޳
खࡌڒ झړ खࡌڒ ޜ హ࡛ږ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ झړ ࡎభ ޜ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ फ ࣆۯफߕऒ एڕۮ  ߘ  ݞంڕదరۮ
 బܽद అం݄ rchnhڒ ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ
ఇ޳ ࣣږ ޴छ ࡎభ ࡌ फ ۯయబݦ ࣝऴݩజࡹ ߤ ఒకܽ అߖ అర बం 
खࡌڒ ߘߝ झړ छ޳ హం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ङޑऴప ړ ߤజݩऴࣝ ࡌ ࠪऒ యంڴ ఒక ڒరख  ంۨࠚరంߦऴ ݟంߘ ߤऴ݇జߞ ߤ
ऴߕࢡ࢐ ఎం޶కం݄
ఈ రక࠳న స࠲घ ళࡱߕ అߝక ܋వࢡवసफపరంڛࡏ۪ ڴన స࠲घ ళనంࡹ ఉߕऒ యࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ అ޴ߝ సరళ࠳న
స࠲घ ళనం అߠ࠳ ఆమऱం అߠ࠳ ఆమऱం అߤ࠳ స࠮హం ఉం޴ మ࠾ࡍ  ఇ޴ ఒక
ఆమऱ స࠮హం ݞږ ఉంڒ ޴బܽद అߠ࠳ ఆ ऱࠪ घ࠲న స࠳లభࣆ ࡮ۧ   ࡱ ళనం, ఇకए డ మ࠾ࡍnh2 

స࠮హం ࡓంݢ అࡹ࢓ރ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ࡮ۧ ݞږ ޴ ఆసړ फకర࠳న తరగޒcoh 
రखڒ घ࠲య స޵ంऴ࣋ ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ߘߝ ޳ࡶ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ పओۮ ߖఅ ߤऴ݇జߞ  గలߘ
ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡹ࢑తం܋ న޴నం޼ ఆ ߠ࠳న అࣄऴ࢐ ߘߝ ఒకܽ ࡹహరణల޳ఈ ఉ న࢑࠳ ऱࠪ కం݄޶ఎం ࡱ
ఇ߄ࣃ ޴రణ ఉߦయం  ࡌڒख झړ  en ࡍప޶త ,޴ఉంܿం ڴ ߵڸऴ ࡽఒక ఫంࣾన ޴ߝహం అ࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯
రखڒ ߖ ߤ
త޶పڒ ࡍరख పకए ܼࠊ ߤ న ఉనऒ  ఆ࡮औ  అࣃࡱߧ ߖफ छࡌత ࠪڴ ࡍప޶త ࡏ త ఆ ࢑ధంڴ మనం ఒڴ࠲ వరڕ 
ళऱవ۪ऐࢗ
औ࡮బܽद ఆڒ ऒߕఉ ࡹ ߤష܊߰ ܼࠊ ߤష܊߰   అߠ࠳ స࠮హం ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿంࠪڴ   ޴
द࡮ݥ ޳ࡶ ߤష܊߰ औ࡮ఆ ࠭࠲ ߖ ߤష܊߰   అܼࠊ ݭࣄ࠻ ߠ࠳ అࠪڴ ݭࣄ࠻ ߠ࠳
అ࡮ݥ ݭࣄ࠻  ߠ࠳द  అݭࣄ࠻ ߠ࠳ అࣃࡱߧ ߖफ ఆ ߠ࠳బܽद ఈ అڒ , ࠭ ऱࠪ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ న࠳
స࠲घ ళనం వర ठం మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఆ࡮औ  అࠫݭࣄ࠻ ߠ అࣃࡱߧ ߖफ घࡌߖ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߖހ  ۫࣋फ ࠬࡏ
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ఈ స࠲घ ళనం   ߘߝ                                                  ‘‘‘ 
అߖ ߭ܽदనటऱޙ࠼, ఈ స࠲घ ళనం అߖ ఉంۨޙ అښ ޴వలం ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠪऴత࠲నߖ r ch2 nh2 cooh 

మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళనం
ఒక  స࠮హంޜ ఒక ࣝऴݩజߖ ߤ భࡎ फ ࣋ۯ ఎڡܽࣄ  ఆ ऱࠪ తపओ ࡱ  మࡖకܽ ڒదࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మߖߖ޵ ࠾ࡍnh2
ఆ࡮औ  అࠫߠ అంܼࡏ  ఆమऱ ఆమऱం
ౖڻ ࡏ߮ ࡽऴܽ࢑ ޳ࡶ ऱڻ ߤࣄ ౖ ऱ࡮ۧ ߤࣄ ࠭ఖङ క߅అ ڼ࡮ఆమऱం అ ߠ࠳న అ࠳
ऴపޑङ ࠪऒ యం ܼࠊ ޳ࡶ ऴపޑङ ࠪऒ యం అߠ࠳ ఆమऱం ࠪڴ ऴపޑङ ࠪऒ య అߠ࠳ ఆమऱం ݞږcou  ld 
߰ందబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ܋ ࢑వࢡवసफపరంڴ ࠭ఖङ घ࠲స ࡗన మ࠳ ళనం ࡅకए ऱࠈ ۃनం࡯ࠉ  అం݄ ,ڡ
ऴܾ߰ߘऱ మ࠾ࡍ ౖ߭߭दࡱ ݭ మ࠾ࡍ ౖ߭߭दࡱ ݭ మࢁऱ   ౖ߭߭ द࢑ ڡࡍ࠱࡯ߦ ߖࡹ ݭషࡱ࠻ అ࠼న ౖ߭߭ࡰߦदݭ లޜ 
ऒߕޔݡయబۯ ڡం࡯  ࠼
, ఆ ࢑ధంڴ ఒక తరగޒ స࠲घ ళࡱߕ
घ࠲ల సࢣ࠻ړऴ ڴवసफపరంࢡవ܋ ళࡱߕ ౖ߭߭दࡓ ࡱ ݭంౖ߭߭ࡰߦ ݡदࡱ ݭ అߗऒ .
  ࢑షߕޔࠓࡌ ࡱ࠻ऒ ࠼
మ࠾ࡍ కరख న స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  నऴతజߖ అ࠼న నऴతజߖ స࠲घ ళߕల సࠬࣾ ڷݡھ ޳ࡶ 
ఇߩओ घ࠲ఈ స ߘߝ ݡ ళనం ࡅకए ऒߖڜ   ఆసړ फకర࠳న లࣾހలߘ ऴ࢐࣋फ
రखڒ ߘߝ , రखڒ ం݄ڕࣆޓ ߖ ߤऴ݇జߞ ߤ ओߦۮ ߝࡹరంభంߦऴ ڕࠬ ߘߝ ߖబంధం అ ߤऴ݇జߞ  ߤ .ߘ

తపओ ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࡍసߖ ంࡹ మࡖక ఫంܾࣾ࡯ߕ పࡍషए ࠾ࡍమ ࣣڝ ޴అ ,޴ంݟంచబࡍ
ఈ సందరग ంࡹ ఉం۪޳ం  ࠫ࡯ڵ ఉనऒ ߘߝ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ߤజݩऴࣝ ޴
కएࡅ ߤऴ݇జߞ झߗࡵ࢐  औ࡮ఆ ࣣڝ ޴ఇ ޴బܽद ఇڒ ࡯फ పరۧߧసంతృ ߖ  అࡌڒ ߠ࠳ख झړ  ch2 nh2 ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ߘߝ బܽदڒ
ౖڻ  ऱࡌߖ ߤࣄघ ऒߖހ घ࠲ఈ  స ࡏࠬ ࡏࣃऴ࢐ ڵࡍޒ  ళనం ࡅకए  ఈ సछ ऒߖ࢐࠙  ۫࣋फ ࠬ వదभ
 ޴ఉం ࢓ރఅ ߤऴ݇జߞ
झڡࣄ ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ప  ݡంࡓ ޜ  ऱ࣒ ߤदڒఎలव ߖࡶ బంధం ړߖ޵ ߗڒ ందడంۮ फߧసంతృ ڴ ࡛ࠂ ݀ 
జత ఉంڒ ޴బܽद ఈ అߖ޵ ߤ࠳ऒ  ఏࠫ ۯయగల޾ మనం ۫ࣄన ఎలवڒद޳ ߘ ߤనం ۯయగలڒ ޶బܽद ఇ޴
అ޻ సమయంࡹ అ޻ పరࠪ࢓ރ మࡖక ࡹߖ޳ ఆ߄రం మనࡌڒ ڕख झړ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ऴߵڸ ఉనऒ ం޶న ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ऴపకృࡹޒ ఆమऱంڴ ఉంܿందࡌڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖख झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ  ఆమऱ coh ࡱ
సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄
ऴܼ߱ࡹڝ ߘ ߤओ  ޴అ ,ޙ࠼నటऱ࠼న࣒ అ࠳   ڝ న ࠙గం࡯ڵࠫ ޙ࠼నటऱ࠼
ऴపޒధछ ړఆస ࠾ࡍమ ߖ फకర࠳న లࣾణం ޳छ .޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ
 ऴపޒధछ ధछޒషद ऴపࣆ ఒక ڕఅం݄ మన ߖ ߖ
घࡌߖ ణం లࣆࠚफం޴, ఇࡌڒ ޴ख झړ ధछޒऴప ޴ఇ ,ߤ࠻అ ݋ࡶ घࡌߖ త࡯ఫ ࠾ࡍమ ޶ంచగలߖ ऒߖހ  ఇ࡮ 
ఇవछ గల޶,
ధछޒబܽद ऴపڒ छ޳త , ࡯࠻ऴ࢐ ߖ ݭࠉऴࣝ ߖ ల ۸࡛ږޒऴప ࡌ ण
.޴ంޜݡయబۯ ܘࡷకࡹݠ ంతం߯ߦతफం ऴ࠴
ࡍڷ ࠭࠲  फంచ࠭ࡶ.
  ఏ ఆړझ జߜ ߤగܽ࢟ ۸࡛ ण ߖ ఉం۪ޔం޴,
అ޴ ఎߖऒ एڕబܽद ఎڒ ޴ంޜݡయబۯ ܘࡷకࡹݠ ऱࡏࣃ వ ఒ࡮ښంܽ ࡌߖघ ణం
ఖङ࠭ ࡮ۧ ధछޒऴప  ڒంܽݥన పదం ఐ࠳ घࡌߖ ంۨన߅సంబం ړ ݭࠉऴࣝ ߖ  ߖఉంܿంద ڴషदంࡍరం గڒల సహހ
మనࣄ࡯ޘ ڕన ࡌߖघ ణం మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿం޴, 
త޳छ ఇకए ࡌ డ ࢑ధ࠳న దృڵछ షࡱ࠻
జߕޔڷࡏऒ खࡌڒ ڼ࡮అ ,࠼ झړ ధछޒషद ऴపࣆ ߤ࠻అ ݋ࡶ घࡌߖ ߖ छ޳ లހ ,޴ంޜݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ
ఎం޶కం݄ ఆ ࡌڒख झړ  ڴबరంࣄ ంతࡍరం మ߄గ ఆࡆబܽद సంڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ߤ࠻అ ݋ࡶ
ఉంܿం޴.

మࡍంత ࣄबరంڴ ఉండటం వలన ऴܼ߱ࡹڝ ߤओ వడం ࣆలభం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ऴܼ߱ࣆ ߘ ߤలభం޳ ڴనం 
ߖޒ܉ ߕ޼యగల ఏۯ
खࡌڒ బܽदڒ ࡏఅంܼ ݭࣄ࠻ झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ ࡱ
ङޑఇతర ऴప ޳ࡶ ࡽߕ߸ ࠪऒ య స࠲घ ళనం࣋࡯߱ ޜफ బల࠳న ఆమऱం ڒబܽद ࠬࡏ ఆమऱ స࠮హం కڵ࡯ ఉంܼࡏ.

ఈ అࡹ࢓ރ ఒక ऴߦథࠫక సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޻ అࡹ࢓ރ
ఒక ऴߦథࠫక స࠮హంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴  ఒక ऴߦథࠫక స࠮హం ఉం޴ మࡖక ఆమऱ స࠮హం ఉం޴, మనڕ 
యమంߖ రణ߄ࣃ నࣄ࡯ޘ
పऱ࣒ ݭࣄ࠻ ठࡌఆ ࣒ࠐ  ओߩఉ ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ  మࣄޓࡍ޳ ړܽߗ ࠾ࡍంߖߖ޳ ࠭࠲ ޴ ఈ ࢑ధంڴ ऴࣃ࢐फ ࠭
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घ࠲న స࠳లభࣆ ࡮ۧ ళనం ݀ ఓࣣ అం݄ ఒక ऴߦథࠫక ఆలए ऒߕफࣆۯ ݋ऴܾ ޜ ࠹व߯ ߘ ࡽࣔ  a  rch rࡏ
ऒߖ޳ నऒࠚ  ంۯ ڴయړߖݞ  ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  ऴࡏࢡ࢐ మࡌڒ ࠭࠲ ࠾ࡍख झړ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
࢑࢑ధ రڒల ఆࡷए తझړۨ ޜన࢐ܽࡷద࠴ ࡽఇޫ ࡽޫࠫ ߵڸऴ ࡽ एڕఎ ݭࣄ࠻ फ࣋ۯ  వڴ
మంۨ ݭࣄ࠻ ࠪऴతڕڒ ࠲ంࣝݠ ݞऴܽݦంۃ ఏܐంݞږ ݋   అం݄ ڕࠬ ߘߝ
ऒߕफࣆఇ ڴ ࡽߩంࣄ ࡮ۧ .ߘ
  ఉ޳హరణڜ ړంۮం ڴఢ࠳న సࡲऔ ङ ,޴ంޔ߱ࡍఉం݄ స ݭࣄ࠻ ڡࡍ
మనం స࠲घ ళనంࣆڷ࠭ ޜफం޴ ఇ޴ ఏࠫܽ ఇߩओ घ࠲ఈ స ݡ ళనంr one co oc two r r 
ఏࠬ ޶ڒ, అకए డ ఒక ࡖڒख घ࠲న స࠳బܽद ఈ రకڒ ޴ఉం ݞږ ࠾ࡍమ ޴హం ఉం࠮స ࡽߖ ళߖߕऒoch2r 
అంܼࡏ.
  ఈసद࡛  ఈసद࡛  ఎڕए వ࢐ ߧޓ ڴసన కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఈసद࡛  ఫంܾࣾ࡯ߕ
ఆలए खࡌڒ ࠾ࡍమ ࡽࣔ झړ ఖङ࠭ ࡮ۧ ڕ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ .న లࣾణం࠳
బܽद ఆలएڒ  खࡌڒ ࠾ࡍమ ࡽࣔ झړ ڡ࡯
औࡲస ڴभ޴ڜ ݭࣄ࠻ ङ ओߩనࣄ࡯క ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ڡࡍ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ڴరకంڒ ఆమऱ ޴ఇ ݡ
.޴फంࣆۯߖప ݞږ
छ޳త ,݋ంܐ࠻ࡍ ۃంܽݦऴࣝݠ   ఈసद࡛ ࡌ  ఉతओ ంతڜ ࡹफޒ
ఏరओ ࡏߗ औࡲస ߖܽߗ ఆ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ङ s  ޣ బܽदڒ ޴ంܿంڕࣆ۫ ఆమऱం ڡࡍ
ऴపޒచరङ బܽदڒ ࡏఅంܼ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషښ߸ࡍఎసद ߘ
ఉనऒ ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ओߩ హం࠮తటసब స ޳ࡶ హం࠮థࠫక సߦऴ ࠾ࡍమ ݡ
ఉనऒ టऱޙ࠼
                                                                                

 ‘‘‘                                       ‘‘        కం݄ ఒక޶ఎం ࡏయగలۯ ࡏ࢐
ऴߦథࠫక స࠮హం మ࠾ࡍ మࡖక
ఆమऱ స࠮హం ఇంࡹ޶ ఒక ఆసړ फకర࠳న లࣾణం ݭࣄ࠻ అ޴ߝ ऴܼ߱޳ ߤత ࣒ࠐ ఒక ऴܼ߱ߤ
అంڒڶరకం ڒబܽद అ޴ ఏ ࢑ధంڴ ఏరओ ఏరओ ߖޒ܉ ంܽ࡮ߖ޳ నࣄऴ࢐ ߘߝ   ޾ంޔݡ ޴फంࣆࡏ
 ch two coo.ߘࣃऴ࢐ ߖఅ ߘߝ
ङޑऴప ޜ݀   ࠾ࡍన࣒ మ࠳   ࠪऒ యం  ప ऱ࣒ ڻ   ౖ ऱߤࣄch nh3 
అ߄ࣃ ߝరణ స࠲घ ళనం ߘంݟ ఇ޴ ఎ࡮ వ फ࣎ ం޴ అం݄ 

స࠮హం మ࠾ࡍ స࠮హం దగ ठరڴ ఉండటం వలన ఒకࡏ ऴߦథࠫక ऴܼ߱޳ ߤత మࡖకࡏnh2 coh 
ऴܼ߱ߤ అంڶకࡍంڒ ࡏ࢐ۯబܽद  ఈ సందరग ంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ ఆ߄రం ࡌڒख झړ  హం࠮స  ݭࣄ࠻ ڡ࡯
యడంޓ ߘ ߤऴܼ߱ ݟంߘ
छ޳ खࡌڒ ߖߖ޳ ࡌ झړ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏࠪ ڴ ݋ࡶ న ऱܿ   ࡌڒख झړ ధछޒऴప ݋ࡶ ఈ ߖߖ
࢑ధంࣄ ڴबࡎకࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  nh  3 ߘలހన లࣾ࠳బܽद ఈ రకڒ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ڴ࢑ధం ఆ ݞږ 
ߤ࠻ట࡛ అ࠼ܔ
फࣃࡱߧ ߖఅ   ࢟ܽڻߜ కࡖమ ࢟ܽ܊ߦ ఒకܽ ߤ࠻అ ࡽࠋడ ޳ࡶ బܽदڒ ࡏ
ఈ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ࡅకए  ఆసړ फకర࠳న  లࣾހలࡹ ఒకܽ ऴప߄నంౖڻ ڴ ऱߤࣄ మ࠾ࡍ ఇతర ఉతओ ऒߕ  ట࡛࠼܉ ࡱ
అߤ࠻ ఏరओ డటం.

खࡌڒ అం݄ ߤࡌܼࡆ܊ झړ నऒޔڷࡏజ ࡰ޴బ ߤऴܼ߱ ڕ ߤ࠳అ ߤ࠳అ ݟంߘ  ߵڸऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  అ޻ 
అࡓ ࡹ࢓ރంݡ రڒల అߘ࠻ऱ ఏరओ డటం అߖ అర बం  ऴܼ߱ߤ
छڵన దృ࠳࢑ధ బܽद ఈڒ రంڒڶఅం ߤహం ఒక ऴܼ߱࠮థࠫక సߦऴ ࠾ࡍత మ޳ షࡱ࠻  అߠ࠳ ఆ ऱࠪ లࡹ 
एڕఎ ࡮ۧ వڴ
ఉంܼߘߝ ,࠼ ఇతర   అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ࢑వࡌల ࢗ ړ࡯ܔళ ऱడం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ అ࢑
ఒక ڝణంࡹ ऴܾ߱ࡱ ߤ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ కएࡅ ߖ޳  ࠾ࡍమ ࡱ ݭदౖ߭߭ ࠾ࡍమ ࡱ ߤషܑࡕమ࡯ߦ 
ఇవछ ߘల ݭदౖ߭߭ࡰߦ ంݟ ఇవߗऒ రखڒ ࡮ۧ  घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ ࠼ఉంܼ ࡹ ߤ࠳ݨ 
ओߦۮ ߖంܼ అڒ ߤऴ݇జߞ ߘߝ ޳ࡶ घ࠲య స޵ంऴ࣋  ࡯ ళڒ ࡱߕబܽद ఇ޴ ఒకining 
తరగޒ  స࠲घ ళనం, ߗڒ అ޴ ࠪऴత޶ڒ ࠲ ఇߩओ నऒޔࢂࢗ ڵࡍޒ ړߖ࠻࢑ష  ߤ࠳అ ߘߝ ݡ టऱޙ࠼,
खࡌڒ ڕߕ झړ ࠾ࡍమ ޴ఉం ݞږ హం࠮స ߤ࠳అ ڕߕ ࠾ࡍమ ޴హం ఉం࠮స ݭࣄ࠻ ڡ࡯
చరङޒన ऴప࠳࢑ధ ޻ఇ  ߘߝ छ޳ యడంۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࠭࠲  ఉం݄ ڵ࡯క ߘ ऒߖڜ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ࡌ
फࣃޓ ڕబయట ߖܽߗ ޜసࣔయం ݋ంܐఏ ۃంܽݦऴࣝݠ ఏࠫటం݄ ݞޙ  పܽߘ࠭ ࠾ࡍమ ړܽ࢒   ࠭
, ఈసद࡛  ఏరओ ఆలए   ڕమన ࡹసమయం ݦ खࡌڒ ࠾ࡍమ ࡽࣔ झړ ఈ సందరग ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ంࡹ
खࡌڒ झړ హం   దగ࠮స ߤ࠳అ ࠾ࡍహం మ࠮స ݭࣄ࠻  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ڡ࡯ ठరࡹ ఉంۯ ݟ࢘ ݟయడం  అం݄ 
बࡌంచడం                                 ಒಂൿ అڵలޛ ߖܽߗ ऒߖ  జరగగల޶,                                                                          
                                                                                
                          దగ ठࠬࣃ ࡍపङ త మݥ࢘ ࠾ࡍకए డం ఉߕऒ దగ ࡮ۧ ࠼ ठరڴ మݟ࢘ ࠾ࡍ 
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మ࠾ࡍ
ఉంࡖڒ  ޴ख घ࠲హ స࠮స ࡽߖ ళࡱߕ ఇ࡮ంܽ࢑ మ࠾ࡍ ఈ తరగޒ స࠲घ ళࡱߕ
ఖङ࠭ ࡮ۧ घ࠲ల సڒఈ   ర ߘߝ కం݄޶ఎం న࢑࠳ ళߕల ࡍڷంۨ ߦۮओ घ࠲న  స࠳ఈ రక ࡏࠬ ,࡯ ళߕలڕ 
ࡏ߮
߭టदగలࡌ అߖ సࠪ߄నం ۮపओ గలࡌ అߘ࢓ ఇ޴ ఒక  చऴڔయ స࠲घ ళనం   నऴతజߖ అߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ స࠲घ ళనంڒ ࡹరख రखڒ బܽदڒ ࡯ݞఉం ݞږ ߤ ߤऴ݇జߞ ߤ
సࠜङ ݡ࠮ ల ࡍంߘ ۃ కڵ࡯ ఉంܿం࢑ ߖߖ޵ , ޴వࡍంచړߖݞ ఇࣆ ޴లభ࠳న ࠪరठం, అޙ࠼ ఇ޴ 
खࡌڒ ࠭࠲ झړ .޶ڒ ࠲యడం ࠪऴతۯ ࡏ࠻త ߘ ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
  కߧ࡯
ఇ࡮ంܽ స࠲घ ళߖߕऒ  తۯ ࡏ࠻యړߖݞ అߝక ࠪࡌठ ऒߕఉ ࡱ दࢳफతం మన దృࣆऴప ߗڒ ࠼
అߤ࠳ మࡌڒ ࠾ࡍख झړ ङڕ࡯࠵ఇంऴܼ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ల࡛ ߤࣾ࠻ࡍ ߯ छ࢓ڜ  ఈ ޴ంݟంచబࡍక޵ంऴښ   ߘ
ओߦۮ ڴ࢑ధం ఈ ߘߝ ړߖݞయۯ లభతరంࣆ  ࡯
޴న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࡏߗ
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱڡ స࠲घ ళనం ۯయۯ ܘࡷړ࣌ ړߖݞయబޜݡంڒ ޴బܽद ړ࣌ࡗ݃ࣛ ߖߖ޵ ߘߝ ऱڡ స࠲घ ళనం అߖ 
ओߦۮ ߘ
ఎం޶కనړ࣌ࡗ݃ࣛ ڴ ऱڡ స࠲घ ళనం ఎం޶కం݄ ఇ޴ చऴڔయ స࠲घ ళనం ࡍ ݭߠంۯ ۃయړߖݞ
అవసరం  ఇకए ڕࠬ డ ࠬڕ కߗసం ݡ࠮ అࡱ࢓ރ అవసరం ڒరख खࡖڒ కܽڜߖ޳ఒక   ߤ  ޴ండవࡓ  ࡽߖ
మ࠾ࡍ
ऒߕఉ ࡱ࢓ރపరࠪ ݡ࠮ బܽदڒ ޴డవ࠮  ߤऴ݇జߞ సࠜङ ݡ࠮ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ల చऴڔయ స࠲घ ళనం 
మ࠾ࡍ ఒక ࣛ݃࠹ܼࡗ
ړ࣌ࡗ݃ࣛ  ޴బܽद అڒ ޴ఉం ࡹ ۃంࡍ ऱڡ స࠲घ ళనం ڒబܽद ࣛ݃ړ࣌ࡗ ऱڡ స࠲घ ళనం  ࡅకए రछߖ  చనం
ఇߩओ घ࠲య సڔచऴ ݡ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ రछߖ పܽߘ࠭ ޴ఉం ڴ ࠹ܼࡗ݃ࣛ  చనం అࣆ ޴గంధంڴ ఉం࡯ݞ
ఇߩओ ړ࣌ࡗ݃ࣛ గంధࣆ ߖߖ޵ ݡ ऱڡ   స࠲घ ళࡱߕ అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲య  సڔచऴ ఇ࢑ ,ࡏ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  
࠹ܼࡗ݃ࣛ
అޙ࠼ అ࢑ ऴపకృࣆ ࡹޒగంధంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఏߘ ࠹ܼࡗ݃ࣛ ߕ޼ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  స࠲घ ళߕలߘ
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱڡ స࠲घ ళనం అߧ ߖలڒ ,࡯࢐బܽद ߄ࣃరణ ڒరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ޳ࡶ అߠ࠳ ఆమऱం ߘంݟ 
మనం
చऴڔయ   స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ సࠜङ ݡ࠮  ల ࣛ݃ߘ ࠹ܼࡗ ߰ందగ࠭ޑڷࡱ మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న 
స࠲घ ళࡱߕ
క࡮ द࠹ ఈసद࡛  అࡱߧ ߖవబݦ మࡖక అలओ .࢑షయం న࠳ఒక రక ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘࡏ߮ న࠳

  cyclic ester ߘߝ
ఆ࡮औ  ࣝऴڔݞझ खࡌڒ  झړ औ࡮ఆ   ݭࣄ࠻ ڡ࡯  అࡌڒ ߠ࠳ख झړ औ࡮ఆ ࡱ޶బ ߝڕࣆޓ ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  ࣝऴڔݞझ  
खࡌڒ झړ ం݄ ch twoڕࣆޓ ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࡯

అߝ సరళ࠳న ఉ޳హరణ࡯ޘ ߘయܑࣃफ  ఒకܽ ohcooh   ch two hc oh ޶ం࠭ڕఅంత ࠾ࡍమ ݞޙ  ߘ
ఉ޳హరణ  ch two nh

కएࡅ घ࠲ంܽ  స࡮ఇ ޴ఇ ޴ంޔ࢓అ ޻ఇ ݞޙ  ళߖߕऒ ఏరओ ݞږ   two coh ޴फంࣆࡏ
ఇకए ߗڒ డ ఉనऒ ࡏठڷ࠭ ఏࠫటం݄ ݞޙ 
సࠜङ ల ࡍంࡹ ۃ ఆړझ జߤ ఒక సࠜङ ఈ సందరग   ޴ఉం ڴߖ ంڷ࠭ ࡹठࡏ సࠜङ ऱࡹ झړఆ ۃంࡍ   జߤ
घ࠲న స࠳బܽद ఈ రకڒ ޴ఉం ߤऴ݇జߞ ޶ڒ ళߕలڒ࡮ ߘद࠹ అࣃࡱߧ ߖफ झړఆ ࠾ࡍమ ࡏ జߤ కڵ࡯న
స࠲घ ళߕలڝ࡮ ߘदڝ࡮ ߤदߤ అࣃࡱߧ ߖफ झړݞऴࣝ   ࡏ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  కڵ࡯ ఉనऒ  ఆ࡮औ రखڒ   ޜ ߤ
అߘసంߖ߄ంచబݟన ࡌڒख झړ  ࡏఅంܼ ߖदڝ࡮ న࠳ఏ రక  ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ߖ ڡం࡯ న࠳బܽद ఈ రకڒ
అంܼࡏ  ఆ࡮औ ړ࣌ࡗ݃ࣛ బܽदڒ ࡔస ߤदڝ࡮  ऱڡ
స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ సࠜङ ࡏठڷ࠭  ల ఆړझ జࡖڒ ߘ ߤख ऒߖࣔ࠮స ࡽߖ  ఆ࡮औ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤदڝ࡮  ࠾ࡍమ ࡏ
పకए ߤऴ݇జߞ న ఉనऒ ړ࣌ࡗ݃ࣛ  ऱڡ స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ సࠜङ ࡏठڷ࠭  ల ߞऴ݇జࡖڒ ߘ ߤख  హం࠮స ࡽߖ
మ࠾ࡍ ఇతర
రखڒ ङޑऴప ߘ ߤ ࠪऒ యం ۯయవ۪ऐ द݀ࣄ సࠗ ߤఅ ޳ࡶ  ङ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ .ࡏ
క࡮   दڒ ࠹బܽद ఇ࡮ۧ ޴
ఆసړ फకర࠳న చऴڔయ స࠲घ ళనం, ߘߝ ఒక అڷݡ ࠭ంڕ޶ ࢘࣋फ అߠ࠳ ఆమऱం ߘంݟ ߰ందబޔݡం޴  d 
మ࠾ࡍ

 వంܽ మࡖక ࢑షߖ࠻ऒ  ऴߘߝ ,ࣄ࢐ అࡌڒ  ߠ࠳ङ చరణ ߘంڒ ܼࠊ ݟరख खࡌڒ ڕ ߤ࠳అ ߤ झړ ch2 ch2 nh2 ڡ࡯
ߘఉంۧ ߘ ݭࣄ࠻
, ఇ࠴ ޴దܽ ڒరख औ࡮ఆ ߤ బܽद ఈڒ ܼࠊ ޴ండవࡓ 
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స࠲घ ళనం  ܼࠊ అࡌڒ ߠ࠳ख झړ  ߠ࠳అ ܼࠊ ం݄  ఒకڕࣆޓ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡవబࡱߧ ߖఅ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
खࡌڒ झړ ڡ࡯
 ݟయంۯ ߖߖన ప࠳࢑ధ ޻ఇ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻
ఉతओ ఉతओ  ޴ఉంܿం ࡮फ ఎޒ ओࡹڝ ࡏߗ फޒ వడం ޳छ  ch two ch two n co࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࡌ
మࡖక ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఈ తరగޒ స࠲घ ళనం ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴.
క࡮ ܼࠊ   द࠹
ఎం࡮ ܼࠊ ڕ޶క द࠹ అࣃࡱߧ ߖफ खࡌڒ ߠ࠳అ ܼࠊ కం݄޶ఎం ࡏ झړ ల అంతర ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ठత ఉߩओ క࡮ ܼࠊ  द࠹
ఇ޴
ړ࣌ࡗ݃ࣛ ऱڡ స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉనऒ సࠜङ  ڷࡱߕ  ల ߞऴ݇జߤ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ࢑షߖ࠻ऒ  ఎంڕ޶ ऴߘࢡ࢐ 
మ࠾ࡍ సࠪ߄నం ۧ࡮
घࡌߖ న࠳లభం ఈ రకࣆ ణం ࡌߖ ޳ࡶघ తघހ క ࠙గం అߝక ఆసړ फకర࠳న స࠲घ ళߕలࡹ ఉం޴
झߖ߭ ఒకܽ ࡹ࢐ܽ झߖ߭ ࠾ࡍమ ߤ࡯ ऐۯవ ࠹ܒబܽद ఎంڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ڡܽ࠻ంܾబ࠻ ߤ࡯ క࡮  दࡍ ࠹ంۃ 
చరङ ڡܽ࠻ంܾబ࠻ రవడం వలऱޘ  జޔڷࡏం޴ 
మڒ ࠾ࡍరख ऒߖ߄బం ߤऴ݇జߞ ߤ ,ۨࡍޘ 
ఆ߯ ఈ ࡮ ܼࠊక द࣒࠲ ఎం࠹ܒ ఇ߄ࣃ ޴రణ ڒరख ߤ
घ࠲స ߤऴ݇జߞ ళనం ߘంݟ ऴߦరంࠚంۨ మనం ࠻ంܾబڡܽ࠻झ ऒߕफࢂࢗ ڕ  ࠭ అం݄ ࡮ ܼࠊక दࠪ ࣒
ڔࠈ ڡࠈߠ࠵ द࡛ घ  ఈ ఆసړ फకర࠳న లࣾހలߗऒ రखڒ రణ߄ࣃ  ऒߕफࣆవ ݟంߘ ߤऴ݇జߞ ߤ యߦۮ ߖओ .࡯

స࠲घ ళనం మڒ ࠾ࡍరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళڒ  ޳ࡶ ࡱߕరख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ߤ ళనం ࡅకए
࠭ఖङ घ࠲స ࡮ۧ ࡏࠬ ޴ఉం ࡹ ڡܽ࠻ంܾబ࠻ న इऴతం࠳ ళߕలࡏ߮ ڕ ߭టदవ۪ऐ झߖ߭     వంܽ ߤ࡯
ࡱ ڡܽ࠻ంܾబ࠻
ओ࣎ࡹ߷࣊ ߘ ࠹दڒ࡮ ܼࠊ   అ࢑ ,ࣆࡱޘ ڔࡍఅంద ߖఅ ߤࡍ
కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
ऒߖڜ    ఇతర ࡌߖघ తघހ క లࣾࡱހ ఉߕऒ క࡮ ܼࠊ ߗڒ ࠼ द࡮ۧ  ࠹ ऴపޙङ క࠳న ࠙గం మ࠾ࡍ
ఆ రక࠳న   ࠻ంܾబڡܽ࠻झ తపओ ࡹ  ࡍߖ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࡯ݞఉం ڴࡍసߖ भషद ߖڒ࠱జం ޳छ ङࠈ ࡌ ڔ दߘ࠻ࡍ 
చంޔߩం޴
సࠜङ ࡏठڷ࠭ బܽदڒ ల నࡏڷࡱ సࠜङ ړ࣌ࡗ݃ࣛ ࡱ ऱڡ స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  నऴతజߖߖ
యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త  ࡹన ࠪరठం࠳లభࣆ ࡮ۧ  మ࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍతంࣃڵࡆߖ࢑  ࡹफ   ߠ࠳అ   ࡏ
.޶ڒ ࠲ऴతࠪ ݭदౖ߭߭ ݭࣄ࠻

ऴܾ߱࠻ ߗڒ ߤంܾబڡܽ࠻झ రखڒ ڡܽ߷ࡰఅ ߘߝ ࠾ࡍమ ݞږ  ఉనऒ ݟంచబݟܔ ڕ ߤ  అߤ࠳ సߖࣔ࠮ऒ  
ऒߖࣔ࠮స ߤ࠳అ ޻అ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ घ࠲फ  ఈ స࣋ۯ జత ړ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ    ߖڕࣆޓ  ళనంࣆڷ࠭ ޜफం޴.
రखڒ   పओۮ ఏࠬ ߘߝ ంۨࡍڷ యడంۯ జత ߖ ݭంࠈ ߤऴ݇జߞ ߤ ఇకए ޶ࡶ డ ڒరख नܘݧࠉఒక ݀ ࣝऴ ߤ  sp 
మ࠾ࡍ
గంధ వङࣆ వసबࡹ ࠙గం మߖ޵ ࠾ࡍऒ  ۫࣋फ ࠬࡏ ఈ రక࠳న అࡱ ߤ࠳ మనࣆࡱޘ ڕ
ఇ޴ అߤ࡯ߖ అߤ࡯ߖ తపओ  మڒ ࠬࡔదࣆ ߖలభంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ घ࠲ఈ స ࠾ࡍమ ࡹ  ళనం h2 c6h5   
ఆసړ फకర࠳న ߹చ࡛
ఇࣆ ޴గంధ సछ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇࡹݠ ޴కܘࡷन  అڵ࠭ ڴޒంߘߩ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ߖ޵ऒ  
बࣃ  ऒߖ߄ంۨన బంࡍకڔߖ
ऒߖ޵ ݞంڕڒ ࠲ంచడߧ۫ नܘࡷకࡹݠ    ߷ङ షڴ ߤ ఉంచడం ޳छ  ऴ࢐యగల࠭ ࡹޒࡎ నڽࡏ࠱ ంతࡍమ ࡌ
మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݢ గణన
घࡌߖ ణం  అ޴ वసदకऐ ࡛ నంబ࡛ వߤ మ࠾ࡍ वసदకऐ ࡛ నంబ࡛ ݀ మ࠾ࡍ ऴపޒధछ ړ ݭࠉऴࣝ ߖ
ఫ࡯తంڴ వۯऐ  वసदకऐ ࡛   సహڒరం ۧ࡮ ࠭ఖङ న లࣾణం࠳
అړࡵ ߘߝ ߖए ంۨనటऱࣆࡱޘ ڕࠪ  ޙ࠼  మ࠾ࡍ ఇڒ ޴రख  ޴ఇ ݡంࡓ ޴ం ఒకܽ ఇ޳ంڕࣆޓ ߖనంబ࡛ అ ߤ
ڷࡱߕ ޴ఇ ݡ࠮
ఇ޴   ఇ޴  ఇߘߝ ޻ ఇకए డ ऴࣆ࢐फߕऒ ఆర ݭంࠈ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ न࡛ ఆర ݭంࠈ  न࡛ రణ5߄ࣃ फ࣋ށగ ߘ  6
ऒړ݃ छ޳ ڡ సछ ࡌ ࠙వం ఏࠫܽ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ మధङ  బంధం   ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంࠈ ݡంݭ
ऴకࠪߖऒ वసदకऐ ߘߝ  ం޳ంڕࣆޓ  ࡛ నంబ࡛ ړࡵ ࡹए ంۧలڕߘంܿߕऒ  ࡽࠋడ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ ఒకܽ మ ߘ
ࡽࠋడ ࠾ࡍమ ݭంࠈ
वసदకऐ ݭంࠈ ࡛ నంబ࡛ ݀ࡓ ࡹంڝࣆޓ ڴݡబޔݡం޴ ఒకܽ ࡓంࠈ ݡంࣄ ݭంࠈ ࡽڵంݭ మࣄ ࠾ࡍంࡽڵ
࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݡ࠮ ޴ం݄ అڕࣆޓ ڴఒకܽ ޜߖ޳ఒక ߖ࢐ܽ ߘߝ  ݭంࠈ
ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం సంఖङ అం݄ మనం ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఎߖऒ  ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ऒߖހ  ऴ࢐యగߕޔڷࡱऒ ࠭ ఎం޶కం݄ ఇࡹݠ ޴కܘࡷन  ߷ర࠹  
ఇ޴ గణన
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घࡌߖ ణం ޶ڒ ఇ࠴ ޴తफం ࠹ޤ  ऴ࢐యబݟనڒ ޴బܽद ఈ రక࠳న ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం మ࠾ࡍ
ऴపޒధछ  రంڒసహ ࡍ࢐ ړ ݭࠉऴࣝ ߖ
స࠲घ ళనం ࡅకए  సछ ऒߖ࢐࠙ ఆర ݭంࠈ ݞంڕڒ ࠲వడڝࣆࡱޘ   न࡛ ఖङ࠭ ݞږ ࡹనడంھߘక ߖ  .న లࣾణం࠳

࢑షߘߝ ࡱ࠻ y 
࢑వࣃࡍफ ऒߖఎ ࠾ࡍతफం మ࠴ ంۨనݟܔ బܽद 3ڒ  ߘ  ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ऒߕఉ ࡱހ ࠼
అం݄ ࡓంڒ ݡబܽद ఆ ޑ࠴फ ऒߖ  ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం సంఖङ ޴అ ,ݟంచంڵ࠙ ޜ
छ޳ ݡ࠮ బܽदڒ ޴फంࣆవ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ఒకܽ ޴క ఇߘయమం కߖ ޴అ ,ݡంࡓ ࡌ
ऴపޑङ ࠪऒ య సࠪ߄నం ࠏ  ߖࡶంࡍ ߤ܋ంࡅ ۃకए ఆర ݭంࠈ రణ߄ࣃ  न࡛  ఏࠫܽ   ఒక ࠼ߦం݋ ఐ޶ ఎ࡮ 
ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ఏࣃ ߕ޼ब నం ڝࣆޓంݟ
ఒకܽ ࡓంݡ ࠪऴతࡓ ࡏࠬ ޶ڒ ࠲ంڝ ݡసం ړࡵए ంచవ۪ऐ  ࡏఆ ޳ࡶ ࡏఆ ޶ఐ ޶ఐ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ݡ࠮ 
ఒకܽ
ङޑऴప ࡏࠬ ࠪऒ ऒߖ࠻  కھߘంܼࡏ  డࡽࠋ మࣄ ࠾ࡍంࠈ ࡽڵంڒ ࡱ ݭబܽद ఒక ࡍߖ भషद
నߧ۫ సంڝ ݡంࡓ ఒకܽ ړ ݭంࠈ ࡽࠋడ  ߘߝ ࡹ ݭంࠈ ऱܿڴ ఇࣄ ޴ంࠈ ࡽڵంࡓ ړ ݭంݡ   ఇ޴ ఒకܽ
క࠴ ޙߧ࡯తफం ఈ   సందరग ంࡓ ࡹంݡ ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణం ࡅకए తफం సంఖङ࠴  .޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
 ఇ޴ ఒక ࠼ߦం݋  ఐڒ ޶బܽद ࠈంݭ ఆర न࡛  ఒక
ఒక ࠭ఖङ ߖࡹ ߤ܋ంࠏ బܽदڒ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ऒߖన లࣾణం అ࠳  బంࡱ߄ సࠪనం ޶ڒ ఒకܽ ߭దभ޶ڒ ޴
మࡖక ۨనऒ .బܽद 1ڒ సࠪనం ޳ࡶ ޒࡎఏక ڴ࢑ధం ఆ ޴
ఆర ݭంࠈ 5 न࡛  అޙ࠼ మనం
మࡍంత ఖۨऐ తంڴ ۫࣋फ  ߖ޵ సछ ࠙వం ఏࠫܽ ఈ ࣃब घࡌߖ ంۨనࡍకڔߖ ణంࡹ
ऴపڒ ޒరख కࣾङ ࢓ރపరࠪ ߤ  కڵ࡯ ఉనऒ ऱܿ కھߘంܿం޴ ఎం޶కం݄ ఇవߗऒ  ࣝऴܘݧࠉनpj sp2 
రखڒ ఈ కࣾङ ࠾ࡍమ ߤ  pga ܘࡷకࡹݠ ݞږ ࡹߖ޳ ݞంڕڒ ࠲ऴతࠪ ࡹగం࠙߯  ޜసࣔయం ߤदڒఎలव ࡱ
࠼ޑయబడۯ
.
ऒߖ࠻࢑ష వలంښ ߗڒ వڷ޴    సओ షदం ۯయڕࠬ ߘߝ ړߖݞ
ష ए݇ ణ వࣆफߘ࢓ ߰ంޑ޶నۮ ߖపओ గలߘ మߖ޳ ࠾ࡍ ߯࠙గంڷ޴ ߖ޳ ޳ࡶ ࡹవన   ఎలवڒदࡱۅ࠲ ߤ 
ఉߕऒ బܽदڒ ࠼
ఇ܊ ߤ܊ ߤࠉ ޴ంࡅ ۃకए ࢑ۨऑ ࡏࠬ కం݄޶తफం ۨऴతం, ఎం࠴  నऒ ऒߖ࠻࢑ష ఆ ߘߝ ޙ࠳  ఎంڕ޶ ऴߘࣃ࢐
एࡷఆ ߘߝ ङږ࡯ࠪ ߤ࡯ߖసం  అڝ ߤ࠳అ ࡽ న సమసङ࠳కషद ࡮ۧ ࡏࠬ ߝڴ࢑ధం నࣄۯ ࡽ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ
ఆ ࠏంࡍ ߤ܋ంۃ ప ऱ࣒  కషदంnh ࡮ۧ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ న࣒࠳ ݀ 
ఎంࠏ ڕ޶ంࡍ ߤ܋ంۃ ఎలवڒदڞ ߤऱߖ ݭ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡం޴
వۨऐڕࣆޓ ߖ ړ న࣒࠳ ړܽ࢒ ࡏࠬ బܽदڒ నߩओ ओߧޒ అ࢑ ݡ బܽदnhڒ ࠼ޑడڜ
రखڒ బంధం ఏరओ ߤऴ݇జߞ ߤ ప ߖ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠭࠲ ڴ࢑ధం బܽद ఆڒ ޶శం ఉండڒఅవ ݦ ऱ࣒  
छ޳ వడంڝࣆޓ ڴ޴నݟږ ޜపంࡹ ߤदڒఎలव   ޳ࡶ ڴܾ࠵  వడంڝࣆޓ ڴ ۶ࡍ ߤदڒఎలव ߘ ߤ࠳అ ࠾ࡍమ ࡌ
छ޳ రखڒ ࡌ బంధం ఏరओ ߤऴ݇జߞ ߤ డటం అߝ 
అర बం వۯऐ  ఇతర ߕ߾ऒ  దృڵछ ష࠻ల ڝసం ࢗత࡯ڒ.

ङߙ ړ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ రణ߄ࣃ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎంڕ޶ జరగ޶, ఎం޶కం݄ ఎలवڒदߤ అ޶࢑ ޻ङ ޠ
۸࡛ण ఒకڜߖ޳కܽ ߧޒओ ۸࡛ ڴలంږޒऴప ݭऱڞ ߤदڒబܽद ఎలवڒ ޴ంޔݡڜ ण ۯయబޔݡం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ
ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన ఒక ߙङ ړ ऱڕࣆޓ ߘ ࡽࠀࡆవࣆफనऒ ओߩ ओߧޒ అ࢑ ݡ   బܽद ఆڒ ࠼ޑడڜ
పࢲࡍए एࢲࡍప ړߖࡌ రం ఏࠫܽ?
పऱ࣒ ݟంߘ న࣒࠳ ݟంߘ ࠭࠲  ం݄nh nhڕࣆޓ   ڴࡱ޶బ ړ 
సమసङ  పࡍషए తघߕఅం݄ ధ ,޴ంޔݡంచబࡍ కంڴ ࡛ۧ ण ۯయబݟన వࣆफࣆ ࡮ۧ ࡱ࢓లభంڴ ऴపږޒలంڴ
۸࡛ण ۯయబݟన ޔ܉ల ࢙ߩ ఆకࡍ लޔల࠼ޑ࢓ మ࠾ࡍ ఈ ࢑షయం   ఎ࡮ జޔڷࡏంߘߝ ޾ ऴࣃ࢐फ  ߗڒ ߘ
ऴపశऒ  nh nhݟంߘ  ޴फంࣆవ ڕ న࣒࠳ ݟంߘ 
 ప ऱ࣒  ऴ߇వణత ࡅకए వరझࡍ  ߘߝ ߗڒ ,޴ఉంܿం ڴకషदం ࡮ۧ ࡮ۧ ࡽ
नܘࡷకࡹݠ ޴ऴ࢐࣋फ  ఇ ۃంࡍ ۃంڵంࠉ ࡹޤ ߘ ࡽࠀदڝवࡵఎ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంࣄۯ ࡮ఎ ߖ ࠹సदࣄ 
ࣛ ߤఎ ړ న࣒࠳ నం ߗڒ ޶ڒ ۶  పऱ࣒ फࣃవڕࣆޓ ړ  ओߩఅ ,ߘ ړఆస ࡮ۧ ݡ फకర࠳న ߹చ࡛ ఉంܿం2޴
పऱ࣒ ݡంࡓ ఏ ࡱ ݋న సࠗ व࣋दݟయబۯ ܘࡷకࡹݠ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ బܽद ఇ࢑ڒ ,޶ڒ 
ఎలवڝदߙ ࡽࠀङ ړ ऱڒ ޶ڒ ࡽࠀࡆబܽद ఈ ఎలवڝद࡮ۧ ࡽࠀ దగ ठరڴ వࣆफం޴.
ߤ܋ంࠏ  
۸࡛ అ࢑ ࠾ࡍమ ۃంࡍ ण బߖࡰ޴ ఏరओ फࣃࡏ .࠼
झڡం߭ऱڒ ߖߖ޵   ړߖݞలవߧ ڴ 
మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ڒం߭ऱڡझ झڡం߭ऱڒ ߖ   అࣃࡱߧ ߖफ झڡం߭ऱڒ బܽदڒ ,ࡏ  pi piߤ܋ంࠏ ߖ 
छ޳ ۃంࡍ छࣅ ߵڸऴ݇ ऴߞ ࠾ࡍమ ڴత޳ ࡌ కర फ޳ࡶ ڴ   ఎలवڝदڴ ࡽࠀ మࠏ ࠾ࡍంߤ܋
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ङߙ ߘ ۃంޣ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ  ఏరओ .޴फంࣆࡏ
  ఎలवڒदࡱޔ܉ ۶ࡍ ߤ అంޒమంڴ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అ޴
ऴపతङ ޜ ߵڸऴ݇ ऴߞ ࣾ బంߖ߄ऒ  ఏరओ ఒకܽ అకए ࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ డࡍࠪ ڕం޴ మ࠾ࡍ
మߩ࢙ ࡗ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఉంܿం޴   ఇకए డ
ࣝऴݩజߤ ఉం޴, ఈ ࢙ߩ మࡖక ࣝऴݩజߤ ఉంڒ ޴బܽद ࠏంࡍ ߤ܋ంۃ కڡߜ द ۯయబڴࡏߝ ݟ   ఉంܿం޴ no2 
బܽदڒ
కएࡅ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ  ࠭࠲ గంధత ఉనऒࣆ  ऒߖڜ  एޑޑ ࡹసమయం ޻అ ࠭޳ం߰ ߘలޔ܉   ڴకం࡯
ओࡹڝ  న࠼
రखڒ రखڒ ޳ࡶ హం࠮స ݭߠఐ ࠾ࡍమ ߤ మధङ ߤऴ݇జߞ  ࠾ࡍమ ߤ  ఒక ڜతफ ڴࣄघ  బంధం ఏరओ ޴ంޜݡ
మ࠾ࡍ ఈ రకం మࢁऱ సంړ ऱషदంڴ ఉంܿం޴, ఇࣄ ޴बరంڴ ఉండڒ ޶బܽद ఇ޴ తటసब
అڒ ޶ڒ ࢓ރబܽद ఇڒ  ޴ం߭ऱڡझ  రߖڒऒ घڴࣄ  झڡం߭ऱڒ     అࣃࡱߧ ߖफ घڴࣄ కం݄޶ఎం ࡏ  బంధం ఏరओ ޴ంޔݡ
తࡌछ త ࣝऴݩజߤ అࣆ ࢓ރగంߖ߄ऒ బܽदڒ ޴ంޜݡయబۯ నం޳ ړߖݞయۯ ࡮޻ం߰ ڵࡍޒ 
ओߩఇ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ڴࡏߝ హం࠮ऴ݇ సߞ ࠾ࡍమ ޴ంޜ޶ం߰ ߘగంధతࣆ ߖ޳ ݡ
బܽद మనం ఇకएڒ ޴ంޜݡంచబݟܔ డ ఏࠫ ۫ࣃफ ࠭  ఈ సంఖङ ߘ ߤ܋ంࠏ ߘߝ ݟంߘ 

 పऱ࣒ झڡం߭ऱڒ ߯ ߘߝ फ࣋ۯ ݋ऴܾ ޜ  ఇకए   ߘޑ޶ం߰ ߖ  డ ࠏంࡍ ߤ܋ంݩ ۃనߠ ݋ ݀no2
 ప ऱ࣒   అంڒڶరకం అڴࣄ ߘߝ ޙ࠼घ झڡం߭ऱڒ  ڡࡓ   ߘޑ޶ం߰ ߖ  द ڒరख బంధం ߤऴ݇జߞ ߤ
ఏరओ రखڒ ࡍప޶త  ޴ంޜݡ खࡗڒ ࡹ ߤ ओࡹڝ ߤఆ߯ ऴܼ߱  ޴ఉంܿం ߤషښ వడం ޳छ ࡌ
ఉతओ ݋సࠗ व࣋द ࠾ࡍమ ޴ంޔݡందబ߰ ڵࡍޒ  గంధంࣆ फ ఉతओޒ రऐࠪ ړफޒ బޔݡంߞ   ޴ऴ݇
చరङޒన ऴప࠳బܽद ఈ రకڒ ߤ܋ంࠏ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ߘ ࠪऒ యం అంܼࡏ   ऴపޒచరङ
గంధ వङࣆ బܽदڒ వసबࡹ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ߘߝ బܽदڒ రణం߄ࣃ ࡮ۧ 
అࣄ ڡܽ߷࡯సद࠹झ  సࠗ ࣄद݀ ङ షޜ  ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ऴߦరంࠚంۧߘ , అߙ ޴ङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య
ऴపޒచరङ                                            ऴపޒచరङ    ऴపޒచరङ  అం݄ ߘ

అࠬߤ దశల ڴࡎ࢐ ऴపऴړయ ఎంڕ޶ ఎం޶కం݄‘‘  
అࠬߤ వంܽ పࡍచయం ۧ࡮ కషदం ڒబܽद ࠭࠲ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ऴ݇ߞ ࠭࠲ ࠵
సߖࣔ࠮ऒ  ఉం۪ߕޔऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ߞऴ݇ ऴߖ ߵڸ ऴప࢘శ߭ܽदన తࡌछ త ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  జڵࡍన ऱܿ 
డవ۪ऐ۫ ࠭࠲
మߘߝ ࠾ࡍ ࠫమघ ऒ࡯  ఎ࡮ అࡏࠬ   ޙڵݟ ఈ ߞऴ݇ࠏంߘ ߤ܋ అڴ ߤ࡯ߖ ࠪరऐ గలࡌ?
ఈ ࣆలభ࠳న సࠪ߄నం తڵ ठం޳ ߩछ ڵత ࡌ ठంߩ  ࣝऴݩజڝࣆޓ ߖ ߤవడం ޳छ ࡌ
࠭ఖङ ం࣊ߕ ڴం݋ ࣝऴݩజ࡮ۧ ߤ మంۨ܊ ޳ࡶ ߤܽ   ޴ంڡ మ࠾ࡍ ࣝऴڝݩऱݭࣄ࠻ ڡࡍ
,޴फంࣆࡏࠪ ڴహం࠮స ߠ࠳అ ߘऴ݇ߞ ޴ఇ ,޴ంޔ߱ࡍస ړߖݞయۯ దలݡ࢑ ߘ ߤజݩऴࣝ ݋ం࣊ߕ
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ऐࡍచ ݡ ంۨన ࢑ష࠻లߘ సంऀߨफకࡍంచړߖݞ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕలߘ కڵ࡯ ఉనऒ ߤऴ݇జߞ 
घ࠲థࠫక సߦऴ ߤ࠳రణ అ߄ࣃ ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ ళనం ߘంݟ అߠ࠳ ఆ ऱࠪ ల ࡯ࠉनంࠈ ۃऱ ڡ
ړఆస ࡮ۧ ڕల వర ݭदౖ߭߭ࡰߦ ࡱ ݭऴܾ߱నऱ ౖ߭߭द ݟంߘ फకర࠳న స࠲घ ళనం వర࡮ۧ ڕ ࠭ఖङ  అం݄ ,న࢑࠳
అߠ࠳
ఆ ऱࠪ औ࡮द࣒ ఆڝ࡮ ࡱ క࡮  द࡮ ܼࠊ   ࠹క द࠹ వంܽ ఉతओ నऒ .࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ࢐ܽ న࠳

ఈ ࢑షߖ࠻ऒ  తࡌछ త ࢑వࣃࡍफ ࠭ మ࡮ ܼࠊ ࠾ࡍక द࠹
అߖ߭ ޴ߝझ ओ࣎ࡹ߷࣊ ߤ࡯ झڡܽ࠻ంܾబ࠻ క ఇతరߝఅ ࠾ࡍమ ߤࡍ घࡌߖ ݦఉం ࡹ  తघހ క లࣾڒ ,ࡱހబܽद 
ఇࡗڒ ࢑ख घ࠲స ߤऴ݇జߞ ڡߖܐ ళࡱߕ అߧ ߖలవడం ఉతफమం   ڒరख घ࠲స ߤ ళ޳ࡶ ࡱߕ కరख న స࠲घ ళߕలߘ
కڵ࡯ ఉనऒ  నऴతజࡅ ߖకए ఖङ࠭ ࡮ۧ  ڡܽ߷࡯అ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ࡱހన లࣾ࠳
అڒ ࡱ ߤ࠳వ۪ऐ ङߙ   ړ ऱߘ ࡽ߸ࡆంࣆ ࡮ۧ ݟలభంڴ తࣃۯࡏ࠻फ ङޑऴప ࡏ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  icߗڒ 
అ޻ సమయంࣆ ࡹగంధ అߤ࠳ లࣄ ߘదमం ۯయࡏࠬ ړߖݞ దశల ࢗ ڴࡎ࢐ళ ऱవలࣄ ఉంܿం޴, అం݄
 ڴలభంࣆ ࡮ۧ
అڴ ߤ࠳ ࠪరऐ గߖڜ ڼ࡯ऒ  సߖࣔ࠮ऒ  ఉంచంߞ  ݟऴ݇ ߘంࣄ ݟంࡍ ࡽߩడࣾ܊ ߤంࡍڝ ڡ दߤ మ࠾ࡍ ࣝऴڝݩऱڡࡍ
घ࠲ऴ݇ సߞ గంధࣆ ߘߝ బܽदڒ ,ݭࣄ࠻ ళࡱߕ మࣆ ࠾ࡍగంధ అߠ࠳
స࠲घ ళߕల ࡅకए ऒߖڜ   ఇతర లࣾހలڜ ޜనߘޑڷࣃ, త޳छ రखڒ ࡌ  ంతࡍబంధం మ ߤऴ݇జߞ ߤ
ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴.
 Pru

tor
@
IIT
K




