
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம், நான் இன்௥ ஐஐூ காரக்ௗரின் ேஜேக ேர ேபரா஼ரியராக உள்ேளன், 
ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்கள் என்ற ஼ல ாவாரஸ்யமான தைலப்ைப உங்க௬டன் ௳வாொக்க 
௳௠ம்௖ழேறன் அல்லௌ ேவ௥௳தமாக கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட ைநடர்ஜைன நீங்கள் அைழக்கலாம்
இப்ேபாௌ கரிம ேவொ௜யல் ஒ௠ ஼றப்௖ அ௣௳யல் ஆஶம். காரப்ன் ேசரம்ங்களின் ேவொ௜யல்,
எனேவ கரிம ேசரம்ங்களில் காரப்ன் அவ஼யம் என்௥ நான் ெசால்ல ேவண்௄ம், ௚தலாம் ஆண்௄ 
மாணவரக்௬க்ஶ எனக்ஶ ௔ூத்த ேகள்௳களில் ஒன்௥ காரப்ன் இல்லாத ஒ௠ கரிம ேசரம்த்ொற்ஶ நீங்கள் 
ெபயரிட ௚ூ௞மா என்பௌ உங்க௬க்ஶ ஆசச்ரியமாக இ௠க்ஶம். 40 சத௴த மாணவரக்ள் கனிம ெபன்஽ன் 
ேபாரா஼௑க்ஶ பொல் ெசால்ழறாரக்ள் ஆனால் அௌ ௚ற்௣௩ம் தவறானௌ, ஏெனன்றால் வைரயைற௜ன்பூ
கரிம ேசரம்ங்களில் காரப்ன் இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இன்ைறய தைலப்௖ ைநட்ரஜன் கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்டதாக இ௠க்ழறௌ,
எனேவ காரப்ன் என்பௌ ெடட்ராவலன்ட் காரப்ைனக் காடூ்௜௠க்க ேவண்௄ம், அைத நான் 
இைணத்ௌள்ேளன். ைநட்ரஜன் அே௵டன் , காரப்ன் ெடட்ராவ௧ட் ைநட்ரஜன் அற்பமானௌ என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ ேவலன்஼கைள ேபான்ற ஼ல மாற்௤௄க௬டன் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ொனால் hy 
ட்ேராெஜன் கலைவயானௌ ெமத்ொல் அ௙ன் ஆஶம், இௌ ெமத்ொல் அ௙ன் அல்லௌ ெமத்ொல் அ௙ன் கலைவ 
ெகாண்ட எளிய காரப்ன் ைநட்ரஜன் ஆஶம், இப்ேபாௌ இந்த கலைவ௜ன் தன்ைம என்ன, அதாவௌ இௌ 
காரமா அல்லௌ அூப்பைட அ௘லமா அல்லௌ ந௄நிைலயா என்பைத ஒ௠வர ்எப்பூ ெசால்ல ௚ூ௞ம், 
ஏெனனில் நாம் ௪௜௻ன் பூ அ௘லத் தளத்ொற்கான வைரயைறைய அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், ௪௜ஸ் 
அ௘லம் என்பௌ எலக்ட்ரான் ேஜாூ ஏற்௔ மற்௥ம் ௪௜ஸ் ேபஸ் என்பௌ எலக்ட்ரான் ேஜாூ 
நன்ெகாைடயாளர ், ஏெனனில் இந்த வழக்ழல் ைநட்ரஜன் என்பௌ ௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் 
ேஜாூையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், இந்த ௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் ேஜாூைய தானம் ெசய்யலாம் . 
இயற்ைக௜ல் அூப்பைட அல்லௌ அௌ ஒ௠ அூப்பைட என்௥ எ௱ௌழேறன், ௔ன்னர ்நான் ௙ொல் ஶ௱௵டன் 
ேவ௥ ஏேத௑ம் ைஹட்ரஜன் அேைவ மாற்௣னால் ேகள்௳ வ௠ம் , இரண்௄ ைஹட்ரஜைன௞ம் அப்பூேய 
ைவத்ொ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் என்௥ நான் ைஹட்ரஜ௑க்ஶ பொலாக ஒ௠ ௙ொல் ஶ௱ைவ ைவத்ௌ ௔ன்னர ்
ைஹட்ரஜைன ைவத்ேதன். அே இங்ேக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠௳த ௛லக்ஷ௥ எைட அொகரிப்௖ மாற்௥ அொகரிப்௖ ஆஶம் நான் இப்ேபாௌ ைநட்ரஜன் 
அே௵டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ைஹட்ரஜைன ௙ொல் ஶ௱வால் மாற்௣னால் , ௚ந்ைதயைத ௳ட 
அூப்பைடயானதாக இ௠க்ஶம் ௙ொலைமைன ௳ட இந்த ஷட௄்ப் பொ௧ன் தன்ைம என்னவாக இ௠க்ஶம் 
என்பௌ அூப்பைடயானௌ , ெமத்ொல் ஶ௱மம் எலக்ட்ரான் தானம் ெசய்௞ம் ஶ௱ என்௥ ௚ந்ைதய 
எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நான் ெசய்தைதப் ேபால ெகாஞ்சம் பஶப்பாய்௵ ெசய்தால், அௌ ெமத்ொலைமைன ௳ட 
எவ்வள௵ அொகம் அல்லௌ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் . காரப்௑டன் இைணக்கப்பட்ட ௛ன்௥ ைஹட்ரஜன் அே 
எலக்ட்ரான்கைள காரப்ைன ேநாக்ழத் தள்௬ம், இதன் ௳ைளவாக ெமத்ொல் ஶ௱ எலக்ட்ராைன ைநட்ரஜன் 
அே௵க்ஶத் தள்௬ம், இதனால் என்ன நடக்ஶம் இந்த ைநட்ரஜன் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அொகரிக்ஶம் 
மற்௥ம் ௪௜ஸ் அ௘ல-அூப்பைட ேகாட்பாட்ூன் பூ எலக்ட்ராைன தானம் ெசய்௞ம் ொறன் இ௠க்ஶம். 
௚ந்ைதயைத ௳ட, அதாவௌ ெமத்ொலைமன் ெமத்ொல் அ௙௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் n 
அூப்பைடயானதாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ெமத்ொல் ஶ௱ைவ அொகப்ப௄த்ொனால், அௌ 
ைடெமொல் அ௘னில் உள்ளௌ. இசே்சரம்த்ொன் தன்ைம என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத வலௌ ௖றத்ொல் 
உள்ள எலக்ட்ரான் ேஜாூையக் காட௄்ழேறன் , இௌ ௛ன்௣ல் ௘க அூப்பைடயானதாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ 
இந்த ௛ன்௣ல் வ௩வானதாக இ௠க்ஶம், ஏன் இரண்௄ ெமத்ொல் ஶ௱வாக இ௠ப்பௌ ைநட்ரஜனின் 
எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய அொகரிக்ஶம். அே அதனால் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ அொகரிக்ஶம், அதனால் 
எலக்ட்ரான்கைள தானம் ெசய்௞ம் ொற௑ம் அொகரிக்ஶம், அௌ வ௩வான அூத்தளமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்
ேகள்௳ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ேகள்௳ வ௠ழறௌ, இௌ ்ண்டல் ௳ைள௵ மட௄்ேம ௳ைளயா௄ழறதா, இௌ
ேவ௥ ஼ல ௳ைள௵களாஶம். அூப்பைடத்தன்ைம பொல் ஆம் என்பௌ ேவ௥ ஼ல ாவாரஸ்யமான 
அம்சங்கைளப் பற்௣ நாம் ஼ந்ொக்கலாம், ஏெனன்றால் அ௘லம் மற்௥ம் அூப்பைட மற்௥ம் அ௘லத்ொன் 
ப்ரான்ஸ்ெடட் மற்௥ம் லாரிஸ் க௠த்ௌப்பூ ஒ௠ ௖ேராட்டான் தானம் என்பௌ ஒ௠ ௖ேராட்டான் ஏற்௔யாஶம்,
எனேவ இந்த அூப்பைட ௖ேராட்டாைன ஏற்௥க்ெகாண்டால் என்ன நடக்ஶம். நிைலைம எப்பூ நடக்ஶம்,
எனேவ இந்த அூப்பைடயானௌ ஒ௠ ௖ேராட்டாைன எ௄க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​அௌ இப்ேபாௌ  ௔ளஸ் மற்௥ம் h2
அதற்ஶ அ௄த்ததாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ , ​​ெமத்ொல் மாற்௣யைமக்கப்பட்டதற்ஶ எொராக இந்த உதாரணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். ைஹட்ரஜன் அேைவக் ெகாண்ட இந்த காரப்ன் மற்௥ம் ஒ௠ ெமத்ொல் ஶ௱ைவ 
அௌ என்ன ெசய்௞ம் என்பௌ ௘ன்ேனாட்ட ௳ைள௳ன் ௛லம் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய அொகரிக்ஶம் அேத 
ேநரத்ொல் இப்ேபாௌ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட இந்த ைநட்ரஜைனப் ெபா௥த்தவைர௜ல் 
காரப்ைன ௳ட காரப்ன் உள்ளௌ. ஒ௠ ைஹட்ரஜன் அேைவ ேநரூயாக இைணக்கப்படூ்௠ப்பதால், இந்த 
வைக காரப்ைன ஆல்பா காரப்ன் என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ இந்த ைஹடர்ஜன் ஆல்பா ைஹட்ரஜன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஆல்பா ைஹட்ரஜன் 
இ௠ந்தால் இந்த ைஹட்ரஜைன மாற்றலாம் அல்லௌ காரப்ன் ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் 
எலக்ட்ரான் ேஜாூயாக இ௠க்கலாம். காரப்ன் ைநட்ரஜன் அைமப்௖க்ஶ மாற்றப்பட்டௌ, இந்த ைஹட்ரஜன் 
இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ ாவாரஸ்யமான கட்டைமப்ைப எ௱தலாம் , அேத ேநரத்ொல் காரப்௑க்ஶம் ைஹட்ரஜன்
அே௳ற்ஶம் இைடேய ௔ைணப்௖ இல்ைல,
எனேவ இந்த வைக என்ன நடக்ஶம் ஒ௠ ஆல்பா ைஹட்ரஜன் அே இ௠க்ஶம் ேபாௌ ிழ்நிைல ௘க௵ம் 
ாவார஼யமானௌ அதற்ஶ அ௄த்ததாக ஆல்பா காரப்ன் மற்௥ம் எந்த ைஹட்ரஜ௑ம் அத௑டன் ஆல்பா 
மாற்றாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் எனப்ப௄ம் நிகழ்௵க௬க்ஶ உத௵ழறௌ,
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எனேவ ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ஒ௠ இனம் அல்லௌ அயனிைய உ௥ொப்ப௄த்த உத௵ழறௌ மற்௥ம் இந்த 
ைஹப்பர ்கான்ஜஓேகஷன் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான நிகழ்௵ ஆஶம். ேம௩ம் இௌ உத௵ழறௌ, ஏெனன்றால் 
நாம் எ௱தக்ஷூய ௔ைணக்கப்பட்ட அொர௵் கட்டைமப்ைப எ௱த ௚ூயாௌ . அொர௵் அல்லௌ எலக்ட்ரான் 
ூேலாகைலேசஷைனக் ஶ௣க்ஶம் இரடை்டத் தைல அம்௖க்ஶ௣ையக் ெகாண்௄ நாம் எ௱த ேவண்ூய 
௳ஷயம், எலக்ட்ரான் ூேலாகைலேசஷன் என்பௌ அொர௵் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த 
அைமப்௔ல் ஒன்௥ ெவளிப்பைடயான ௔ைணப்ைபக் காணாதேபாௌ, ​​​​அைத ௔ைணக்கப்படாத அொர௵் 
என்௥ அைழக்ழேறாம். அ௘ன்களின் அூப்பைடத் தன்ைமைய அொகரிக்க௵ம் உத௵ழறௌ,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான நிகழ்௵ ஆஶம், இௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவ௜ல் மாற்௤௄க௬டன் 
காணப்ப௄ழறௌ . ௘க எளிைமயான ௳ஷயத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ெமத்ொலைமன் ேபான்ற எளிய ேசரம்மானௌ ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கரிம ேசரம்ங்கைளக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம், அொல் ெமத்ொல் ஶ௱ மற்௥ம் அ௙ன் ஶ௱௳ன் 
ைஹட்ரஜன் அேக்கைள ௙ொல் ஶ௱வால் மாற்௣னால் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ ைஹப்பர ்௛லம் 
அொகரிக்ழறௌ. காரப்௑க்ஶம் ைநட்ரஜ௑க்ஶம் இைடேய எலக்ட்ேரா எொரம்ைற ேவ௥பா௄ இ௠ப்பதால் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ்ண்டல் ௳ைள௵ ௛லம் ைநட்ரஜ௑க்ஶம் காரப்௑க்ஶம் இைடேய உ௠வாஶம் 
௔ைணப்௖ ைநட்ரஜன் அேைவ ேநாக்ழ அொகமாக மாற்றப்ப௄ம், ேம௩ம் ்ண்டல் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் அ௄த்த அே௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் அந்த நிகழ்௵கள் ்ண்டல் ௳ைள௵ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ எலக்ட்ரான் தானம் ெசய்௞ம் ஶ௱ அல்லௌ எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் 
ஶ௱௳ற்ஶ ௘க௵ம் ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ, ஒவ்ெவா௠ ௔ைணப்ைப௞ம் பஶப்பாய்௵ ெசய்வதன் ௛லம் ஒ௠ 
ஶ௱ எலக்ட்ரான் தானம் ெசய்வதா அல்லௌ ஒ௠ ஶ௱ அல்லௌ அே எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ழறதா 
என்பைத எளிதாகக் கண்ட௣யலாம் . எலக்ட்ரான் அடரத்்ொையக் கணக்ழட௄், ஒ௠ இனம் எலக்ட்ராைன 
தானம் ெசய்ய ௚ூ௞மா அல்லௌ எலக்ட்ராைன ஏற்௥க்ெகாள்ள ௚ூ௞மா என்பைதப் பாரக்்க ௚ூ௞ம். இந்த
எலக்ட்ரான் நன்ெகாைட நிகழ்௵கள் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அூப்பைடத்தன்ைம அொகரிக்ஶம் ேபாௌ, ​​​​
இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ ாவார஼யமான ௌைறைய எ௱ௌேவன் , எப்பூ இந்த வைக கலைவைய எப்பூ 
தயாரிப்பௌ அல்லௌ எப்பூ தயாரிப்பௌ என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயான கலைவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
௔ைணப்ைப எ௱ௌவதற்கான ஒ௠ எளிய வ௯ அம்௖க்ஶ௣ ேபான்றௌ. இௌ ேபான்ற அம்௖க்ஶ௣ைய 
எங்காவௌ எ௱ொனால், இந்த அம்௖ ெரட்ேரா என்றால் ரிவரஸ்் ஼ன்த஼ஸஓக்ஶ ஒௌக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ ெரட்ேரா஼ந்த஼ஸ் என்றால் தைலவழ் ெதாஶப்௖ என்௥ நான் ெசால்ழேறன், ஒ௠ கலைவைய 
எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶவௌ என்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்தால் , கலைவைய எவ்வா௥ உைடப்பௌ என்௥ ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்௄ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன். காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶவௌ 
எப்பூ என்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால், நான் ேபசப்ேபாஶம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , அைத எப்பூ 
உைடப்பௌ என்பௌம் எனக்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த கலைவைய உ௠வாக்கத் 
ேதைவயான ெதாடக்கப் ெபா௠டக்ள் என்னவாக இ௠க்ஶம் . அம்௖க்ஶ௣ைய எ௱ௌம் ேபாௌ இௌ 
ெரடே்ரா஼ந்த஼ஸ் என்௥ அரத்்தம்,
எனேவ இந்த காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைப நான் உைடத்தால் நான் இரண்௄ இனங்க௬டன் 
௚ூவைட௞ம் ஒன்௥ ௙ொல் மற்ெறான்௥ ஆனால் ேகள்௳ இந்த ௙ொல் மற்௥ம் ஆஶம் ஓம் க௠த்ௌ nh2 nh2 s 
இௌ உண்ைமயான இனம் அல்ல அல்லௌ இௌ உண்ைமயான ௛லக்ஷ௥ அல்ல,
எனேவ ெமத்ொல் அ௙ன் ேபான்ற ேசரம்த்ைதத் தயாரிக்கத் ெதாடங்ஶவதற்கான ெதாடக்கப் ெபா௠ள் 
என்ன, அதாவௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖கைள எந்த வைகயான நிைலயான ெபா௠ளின் 
உத௳௞டன் இைணக்க ௚ூ௞ம் இந்த ெமத்ொலைமைன ெமத்ொல் மற்௥ம் அ௙னாக உைடக்ஶம் இந்த 
க௠த்ௌ ஼ல சமயங்களில் இந்த இனங்கள் ஼ன்ேதான்கள் ஼ன்ேதான்கள் என்ற க௠த்ௌ உண்ைமயான 
௛லக்ஷ௥ அல்ல, இந்த ஼ன்ேதான்கைள நான் ஏன் ெசால்ழேறன், ஏெனனில் இந்த ஼ன்ேதான்களில் 
இ௠ந்ௌ ஏதாவௌ ஒன்ைற ைவத்ௌ நாம் ெபறலாம் ெசயற்ைகச ்சமமானைவ மற்௥ம் அந்த ெசயற்ைகச ்
சமமானைவ உண்ைமயான ௛லக்ஷ௥ அல்லௌ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் ஆஶம், ேம௩ம் அந்த இரண்௄ 
ெதாடக்கப் ெபா௠டக்ைள௞ம் இைணத்ௌ , ெபா௠த்தமான நிைல௜ல் இ௠ந்தால், இலக்ஶ ௛லக்ஷைற 
௙ண்௄ம் ெப௥ேவாம்,
எனேவ நான் இந்த ௳ஷயத்ொல் ெமத்ொலைமைன எ௱த ேவண்௄ம் என்பௌ ா௠க்கமாஶம். இலக்ஶ tm tm 
௛லக்ஷ௣ன் மற்௥ம் இந்த ஼ன்ேதான்கள் ெமத்ொல் மற்௥ம் அ௙ைன உ௠வாக்ஶழன்றன, ஏெனனில் இந்த 
ெமத்ொல் ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்படலாம் ஒ௠ ோ௳ரமான சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ூ௠க்கலாம், அேத 
ேபால் ைநட்ரஜன் அே௵ம் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்படலாம் அல்லௌ அௌ ஒ௠ ோ௳ரமானதாக nh2 
இ௠க்கலாம், அதனால் நான் ஒ௠ ௙ொல் ேரூக்கைலப் ெபற்றால் மற்௥ம் ோ௳ரமானதாக இ௠ந்தால், இைவ 
௙ண்௄ம் இைணந்தால் இைவ ஼ன்ேதான் ஆஶம். எனக்ஶ ெமத்ொல் ௔ளஸ் ழைடத்தால் அௌேவ 
காரே்பாேகஷைனப் ெப௥ங்கள், அதாவௌ ைமனஸ் ைமனஸ் மற்௥ம் ைமனைஸ எளிதாக இைணக்கலாம்,
எனேவ ெமத்ொல் ைமனைஸப் ெபற்றால் நீங்கள் ெமத்ொலைமைனப் ெபறலாம் , நான் அந்த அ௙ன் 
௔ளைஸப் ெபற ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அௌ ெமத்ொலைமைன உ௠வாக்க ௚ூ௞ம். மற்௥ம் காரப்ன் ேபான்ற 
பல சாத்ொயக்ஷ௥கள் காரப்ன் அயன் காரே்பாேகஷனாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல அல்லௌ 
ோ௳ரமானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ கார௕்ன் கார௕்ன் ஒ௠ இ௠வலன்ட ்காரப்ன் ஆஶம் , இௌ 
௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் ேஜாூையக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் இந்த 
௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான்கள் ேஜாூ எொர ்அல்லௌ இைணயாகச ்ாழ௩ம் .
எனேவ இந்த வைக காரப்ன்கள் ௘க௵ம் ாவார஼யமானைவ மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் இந்த கார௕்ன் 
எலக்ட்ரான் நிைறந்த ைநட்ரஜ௑டன் ௳ைன௖ரி௞ம் ேபாௌ அந்த ைநட்ரஜனின் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொ 
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அொகமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் அைத அைழக்ழேறாம் எலக்ட்ரான் நிைறந்த ைநட்ரஜன் ௔ன்னர ்என்ன 
நடக்ஶம், அைவ ௙ண்௄ம் ைநட்ரஜன் காரப்ன் ௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம்,
எனேவ இந்த ைநட்ரஜன் காரப்ன் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் பல வ௯களில் காரே்பாேகஷன் ைநட்ரஜன் 
அயன் காரப்ன் அயன் ைநட்ரஜன் ேகஷன் அல்லௌ காரப்ன் ேரூக்கல் ைநட்ரஜன் ேரூக்கல் அல்லௌ 
காரை்பன் எலக்ட்ரான் நிைறந்த ைநட்ரஜ௑டன் அல்லௌ ேநரம்ாறாக ைநடை்ரைன எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ 
ைநட்ரஜன் என்பௌ எலக்ட்ரான் நிைறந்த காரப்௑டன் ஷூய ஒ௠ எெலக் ௘க௵ம் ாவார஼யமான 
எொர௳்ைன இைடநிைல ஆஶம், அதாவௌ எல்லா சாத்ொயக்ஷ௥க௬ம் உள்ளன, ஆனால் ௘க௵ம் 
ெபாௌவான அல்லௌ இரண்௄ம் எளிைமயான ெசயல்௚ைற ௙ைதல் மற்௥ம் நான் ஏன் ெமத்ொல் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் ௔ளஸ் இௌதான் நான் ெசான்ன க௠த்தாஶம். ஼ன்ேதான் என்றால் ெசயற்ைகச ்
சமமானைவ எௌவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத ைவக்ஶம் அல்லௌ அைத 
எலக்ட்ேரா ெநகடூ்வ் தனிமத்ௌடன் இைணக்ஶம் ஒ௠ நல்ல அேயாூன் எலக்ட்ேராெநக்ூவ் உ௥ப்பாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ அௌ ௙த்ொல் அேயாைடடாக இ௠க்ஶம். நிைலயான ௛லக்ஷ௥ இௌேவ ெதாடக்கப் ெபா௠ள் என்௥ 
எ௱த ேவண்௄ம். ஏெனனில் ஆனௌ ke the nh two minus cs three plus nh to nh two minus two ch 
௛லம் ஐ உ௠வாக்ஶழறௌnh two methylamine 
எனேவ இரண்௄ க௯த்தல் ௙ண்௄ம் ெப௥வௌ எப்பூ இந்த ஼ன்ேதான் தான் நான் அைத ஒ௠ nh 
எலக்ட்ேராபா஼டூ்வ் தனிமத்ௌடன் இைணக்க ேவண்௄ம், அந்த தனிமம் ேசாூயமாக இ௠க்கலாம் 
ெபாட்டா஼யமாக இ௠க்கலாம் ெமத்ொல் அேயாைட௄டன் இல் ெமத்ொல் அேயாைட௄டன் ைகயா௬ம் nh2 
ேபாௌ மற்ற உேலாகங்கள் ேசாேடாைமடை்டப் ேபால எளிைமயானைவ, அதனால் என்ன நடக்ஶம், ௙ைதல் 
அேயாைட௄ இரண்ூல் ௳ைன௖ரி௞ம் எொர ்அயனி௜ல் உள்ள எொர ்அயனி ஒ௠ ப்ளஸ் ஆஶம்,nh 
எனேவ இௌ இந்த காரப்ன் மற்௥ம் காரப்ன் அேயாூன் ௔ைணப்ைபத் தாக்ஶம். உைடந்ௌ ௳௄ம், அதனால் 
நாம் ஒ௠௳த நிைலமாற்ற நிைலையப் ெப௥ேவாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நான் அேயாூன் 
ெவளிேய௥ம் மற்௥ம் கணினி௜ல் ௎ைழ௞ம் நிைலமாற்ற நிைலையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்,nh2 
எனேவ இந்த வைக மா௥தல் நிைல மற்௥ம் இைடநிைல என்பௌ மா௥தல் நிைல இ௠க்ஶம் t s nh2 
இடத்ொல் ஒ௠ தயாரிப்ைபக் ெகா௄க்ஶம். ஒ௠ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ ௎ைழவௌ மற்௥ம் அேயாூன் ம௥௖றம் 
ெவளிேய௥ழறௌ,
எனேவ இௌ மாற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் ைபேமா௧ஶலர ்அல்லௌ வைக எொர௳்ைன என்௥ sn2 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ என்பௌ மாற்௥ ஐக் ஶ௣க்ஶம். ஆனால் ௛லதனத்ொல் மற்௥ம் இரண்௄ இல்ைல சௌரம் sn2 n pt s 
அேத அள௵ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஼லர ் சௌரம் இல்ைல இௌ ௚௱ வூவம் மாற்௥ sn sn two 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் இ௠ ௛லக்ஷ௥ என்௥ ஷ௥ழறாரக்ள், ஏெனனில் இந்த வழக்ழல் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள்
ேசாேடாைம௄ மற்௥ம் ெமத்ொல் அேயாைட௄ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ மாற்௥ எொர௳்ைன அேயாூன் 
அேயாைடைட ெவளிேயற்௥ழறௌ மற்௥ம் ௎ைழழறௌ,nh2 
எனேவ நான் ஆல் மாற்றாக எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் ஒ௠ மாற்றம் நிைல மற்௥ம் இைடநிைல இல்ைல,nh2 
எனேவ இௌ ஒ௠ இ௠ ௛லக்ஷ௥ எொர௳்ைன,
எனேவ மாற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் இ௠-௛லக்ஷ௥
எனேவ இந்த வ௯௜ல் நாம் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௘க௵ம் எளிைமயான கலைவ மற்௥ம் 
௔ற மாற்௤௄கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்௄ , ப்ேரா௔ல் ஐேசா௔ைரல் ூ ௔௟டூ்ல் என் ௔௟டூ்ல் ஐேசா௔௟டூ்ல் 
இந்த வைகயான அ௙ன் ேசரம்ங்கைள எத்ொைல உ௠வாக்கலாம்,
எனேவ நான் ஒ௠ மரபே ித்ொரத்ைத எ௱த ௚ூ௞ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைபக் 
ெகாண்ூ௠ப்பதால் , இந்த காரப்௑டன் பல மாற்௤௄கள் இ௠க்கலாம் அல்லௌ ௙ொல் அ௘ன் ேபான்ற 
பொ௨௄ ெசய்யப்படாத ௘க எளிய கலைவ இ௠க்கலாம். இந்த ேசரம்த்ைத தயாரிப்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ 
௘க எளிைமயான ேவொ௜யல், ெமத்தனால் மற்௥ம் அம்ேமானியா ஷட உற்பத்ொ ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஆனால் 
அூப்பைட க௠த்ௌ ஒ௠ எளிய மாற்௥ நி௟க்ளிேயா௔௧க் எொர௳்ைன இௌ இந்த வைகயான எொர௳்ைனக்ஶ
மட௄்ம் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் . ைமனஸ் ௔ளஸஓடன் ch3 n 
௳ைன௖ரிழறௌ ஆனால் இௌ அல்ைகல் அ௙ைன உ௠வாக்ஶவதற்கான எளிய வ௯களில் ஒன்றாஶம், 
இப்ேபாௌ நான் இன்௑ம் ஒ௠ காரியத்ைதச ்ெசய்ௌ வ௠ழேறன் . க்௡ப் ஷஹ் ௙த௚ள்ள ெபா௠ள் அப்பூேய 
உள்ளௌ,
எனேவ அதாவௌ ைஹட்ரஜன் ஒன்௥ ஷஹ்வால் மாற்றப்பட்டௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் rch nh, 

என்பௌ ஒ௠ காரப்ாக்஼௧க் ஶ௱௳ன் ா௠க்கமான காரப்ாக்஼ல், அௌ காரே்பாைனல் என்பௌ cooh co 
என்பௌ ஓேஹா ஒன்றாக இௌ காரப்ாக்஼ல் இப்ேபாௌ இந்த வைக நான் ஏன் காரப்ன் hydroxyl 

ைநட்ரஜனில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ ைஹட்ரஜைன ஒ௠ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱வாக மாற்௣ேனன், 
ஏெனனில் உ௜ரியல் ரீொயாக இந்த வைக ேசரம்ங்கள் பலவற்௣ல் உள்ளன என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள். 
எளிைமயான கலைவகளில் ஒன்௥ அ௘ேனா அ௘லம் அ௘ேனா அ௘லம் அ௙ன் ஶ௱௳ல் உள்ளௌ மற்௥ம் 
இௌ ஒ௠ அ௘லக் ஶ௱வாக௵ம் உள்ளௌ,
எனேவ அ௘ேனா அ௘லங்கள் ௘க௵ம் எளிைமயான கலைவயாஶம், அங்ஶ மற்௥ம் ஶ௱ nh2 coh 
இரண்௄ம் ௛லக்ஷ௣ல் உள்ளன . இௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் கரிம ேசரம்த்ொன் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான 
வஶப்௖ அல்லௌ கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட ைநட்ரஜன் அன்றாட வாழ்௳ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ 
என்௥ நான் ஷறலாம் , இந்த உதாரணங்களில் ஒன்௥ அ௘ேனா அ௘லங்கள் என்௥ நான் எ௱ொ௞ள்ேளன், 
ஏெனனில் இௌ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱வாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ இௌ சாதாரண தந்ொரம். அ௄த்த காரப்ன் 
இ௠க்ஶம் ெசயல்பாட௄்க் ஶ௱வானௌ அ௄த்த காமா௵க்ஶ அ௄த்த காரப்ன் ௕ட்டா௵க்ஶ அ௄த்ததாக ஆல்பா
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என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , அந்த வைக௜ல் நாம் ஒேமகா வைர ெசல்லலாம், அதன் அூப்பைட௜ல் 
அ௘ேனா ஶ௱வானௌ ஆல்பா நிைல௜ல் ௕ட்டா நிைல காமா நிைல அல்லௌ ெடல்டா நிைல௜ல் 
மாற்றப்ப௄ம். ஆல்பா அ௘ேனா அ௘லம் ௕ட்டா அ௘ேனா அ௘லம் காமா அ௘ேனா அ௘லம் ெடல்டா 
அ௘ேனா அ௘லம் ேபான்ற ஒேமகா அ௘ேனா அ௘லம்
எனேவ இந்த அ௘ேனா அ௘லங்கள் கலைவ௜ன் ௘க ௚க்ழயமான வஶப்பாஶம், ேம௩ம் இௌ 
அைழக்கப்ப௄ம் ஆல்பா அ௘ேனா அ௘லம் மற்௥ம் இந்த அைமப்ைபப் பாரத்்ௌ, இந்த கலைவ ெவ௥மேன 
மாற்௣யைமக்கப்ப௄ம் ஒன்௥ அல்ல என்பைத நீங்கள் எளிதாக ௟ழக்க ௚ூ௞ம் . ஶ௱ மற்௥ம் இௌ nh2 
ஆல்பா அ௘ேனா அ௘ல அ௘லம் அல்லௌ அற்பமான ெபயர ்ழைள஼ன் ழைள஼ன் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான 
அ௘ேனா அ௘லம் அேத ேபால் அொக மாற்௤௄ அல்லௌ ௕ட்டா மாற்௥ அ௘ேனா அ௘லம் காமா மாற்௥ 
அ௘ேனா அ௘லம் ெபறலாம் மற்௥ம் அைவ உ௜ரியல் ரீொயாக ௚க்ழயமான மற்ெறா௠ கட௄்மானத் 
ெதாஶொ ஆஶம். ௖ரதங்கள் மற்௥ம் ெபப்ைட௄கள் மற்௥ம் ெபப்ைட௄கள் ௙ண்௄ம் பா௧ெபப்ைட௄க௬டன் 
இைணக்கப்ப௄ழன்றன, அைவ ெபப்ைடட்ூன் பா௧ெமரிக் ெபா௠டக்ளாஶம்,
எனேவ அந்த வைக௜ல் ஒ௠ வைக கலைவகள் உ௜ரியல் ரீொயாக ெசயல்ப௄ம் கலைவகள் ெபப்ைட௄கள் 
இரண்௄ பா௧ெபப்ைட௄கள் அைனத்ௌம் வ௠ழன்றன மற்௥ம் ஆய்௵ அல்லௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் 
ேசரம்ங்களின் ஶைட ைநட்ரஜனில் கரிம ேசரம்ங்கள் உள்ளன, இந்த கலைவ௜ன் ஼ல ாவாரஸ்யமான 
அம்சங்கைள நான் எ௱ொனால் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ அவ஼யம் என்௥ நான் ஆரம்பத்ொல் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், இந்த ௳ஷயத்ொல் மற்ெறா௠ ெசயல்பா௄ சரி ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ௙த௚ள்ள 
௳ஷயம் ைஹட்ரஜைன இந்த ௳ஷயத்ொல் ைவப்ேபாம் , நிசச்யமாக நான் ேவலன்஼ைய ொ௠ப்ொப்ப௄த்த 
ேவண்௄ம். ைநட்ரஜனின் இௌ ஆல்பா அ௘ேனா காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம்ch2 nh2 coh 
எனேவ நான் ழைள஼ன் கட்டைமப்ைப ௙ண்௄ம் எ௱ொ௞ள்ேளன் , இந்த கலைவ௜ன் இந்த தன்ைமையப் 
பா௠ங்கள், உங்களிடம் ைநட்ரஜன் அே உள்ளௌ , அதன் ேவலன்஼ இரண்௄ ைஹட்ரஜன் ஼க்ஸஓடன் 
இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ நான்காக ொ௠ப்ொ அைடழறௌ, ஆனால் இௌ இௌ ௔ைணக்கப்படாத எலக்ட்ரான் 
ேஜாூையக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ இந்த அ௙ன் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம், அௌ நாம் பாரத்்த எலக்ட்ராைன தானம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், அேத 
ேநரத்ொல் இௌ ஒ௠ அூத்தளமாக இ௠க்ழறௌ, அேத ேநரத்ொல் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ைவக் ெகாண்ட 
மற்ெறா௠ பஶொ௜ல் அேத ௛லக்ஷறாக உள்ளௌ, அ஼டூ்க் அ௘லம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் அ௘லத் தன்ைம௜ல் 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லங்கள் இயற்ைக௜ல் அ௘லத்தன்ைம ெகாண்டைவ, ஏெனனில் அௌ ௖ேராட்டாைன 
இழந்தால் எஞ்஼ய பஶொயான ேகா- ைமனஸ் இைணந்த அூத்தளமானௌ அொர௵் ௛லம் 
நிைலப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அந்த அொர௳்ன் ாவார஼யமான அம்சங்களில் ஒன்௥ நமக்ஶ ஒ௠ 
஼ம்ைம ழைடக்ழறௌ. ட்ைரக்கல் ெரேசாேனடூ்ங் அைமப்௖ இௌ காரப்ாக்஼ேலட் அயனியாஶம், இௌ 
எொெரா௧க்கக்ஷூயௌ மற்௥ம் அதன் ௳ைளவாக வ௠ம் கட்டைமப்ைப ெகா௄க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ அொர௵் கலப்௔னமானௌ எொரம்ைற ௘ன்ன௱த்தம் ௚௱ப் பஶொ௜௩ம் இடமாற்றம் ெசய்யப்ப௄ம் 
வைக௜ல் எ௱தப்பட ேவண்௄ம். எத்தைன ௚ைற அௌ ூேலாகைலஸ் ஆழறௌ என்பௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமான ஒேர மாொரியான அைமப்௖ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த நிைலத்தன்ைம, அொர௵் 
கலப்௔னத்ொற்கான கட்டைமப்௖களின் பங்களிப்௖கள் அொகபடச்ம் என்௥ கணக்ழ௄ழேறாம், அதனால் 
இங்ஶ வைகயான நிகழ்௵கள் நடக்ழன்றன, ேம௩ம் காரப்ாக்஼ேலட் அயனி௞ம் உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ . 
சமச஽்ர ்ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖களால் காரப்ாக்஼ேலட் அயனி ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைணந்த அூத்தளம் ௘க௵ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௖ேராட்டானின் இழப்௖ எளிதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௖ேராட்டாைன எளிொல் தானம் ெசய்யக்ஷூய எந்தெவா௠ இன௚ம் அ௘லம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம்,
எனேவ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லங்கள் வ௩வான அ௘லமாஶம். ஃ௕னால் அல்லௌ ௔ற மாற்௥ கலைவ என்௥ 
ெசால்௩ங்கள், அதனால்தான் உங்களிடம் உள்ளௌ இந்த ௛லக்ஷ௣ல் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ அூப்பைடக் ஶ௱ 
உள்ளௌ,
எனேவ அேத ௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ அூப்பைடக் ஶ௱௳ல் என்ன நடக்ஶம், மற்ெறா௠ அ௘லக் ஶ௱ உள்ளௌ, 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஒ௠ ெபாௌவான ௳ொ அ௘லம் மற்௥ம் அூப்பைட கரிம ேவொ௜ய௧ல் உப்௖ மற்௥ம் 
நீ௠க்ஶ வ௯வஶத்தௌ . இந்த வ௯௜ல் ௘க௵ம் எளிைமயான கலைவ என்பௌ ஒ௠ ௚தன்ைம Rch two oh 
ஆல்கஹாைல ப்ைர௚டன் ேவ௥ப௄த்ௌவதற்காகேவ நான் இந்த அைமப்ைப எ௱ொ௞ள்ேளன் , ேம௩ம் r 
நாம் ஒ௠ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ௌடன் ேவ௥ வைகயான அல்ைகல் ஶ௱ ெமத்ொல் எத்ொல் 
ேபான்றவற்௥டன் ஼ழசை்ச ெசய்தால் அ௘லம் ெப௠ம்பா௩ம் நல்ல அ௘லம் மட௄்மல்ல, நீர௯௵ப் 
ெபா௠௬ம் ஷட , அதாவௌ நீைர ெவளிேயற்௥ம் ெபா௠ள். நான் உங்க௬க்ஶ ௘க எளிய உதாரணம் 
த௠ழேறன், ெச௣௶ட்டப்பட்ட சல்ௗரிக் அ௘லம் ேபாௌமானௌ. இப்ேபாௌ இௌ என்ன, இந்த கலைவ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, ஆனால் ஒ௠ காரே்பாைனல் ஶ௱ உள்ளௌ மற்௥ம் உள்ளௌ,och2r 
எனேவ இந்த வைக கலைவகள் ஈஸ்டர ்எஸ்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ெப௠ம்பா௩ம் 
இனிைமயான வாசைன௞டன் இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த எஸ்டர ்ெசயல்பா௄ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான அம்சமாஶம். ஆல்கஹால் மற்௥ம் ஒ௠ 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம்
எனேவ ஆல்கஹால் மற்௥ம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் சல்ௗரிக் அ௘லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் ஼௣ௌ ஼௣தள௵
கலக்ஶம்ேபாௌ அ௘ல ம௥ெபா௠ளாக மட௄்மல்லாமல், நீரிழப்௖ ம௥ெபா௠ளாக௵ம் ெசயல்ப௄ழறௌ, 
இதனால் ஼௣ௌ தண்ணீ௠டன் எஸ்டர ்உற்பத்ொக்ஶ உத௵ழறௌ. ேம௩ம் தண்ணீைர கந்தக அ௘லம் 
கவனித்ௌக் ெகாள்௬ம்,
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எனேவ இந்த எொர௳்ைன எஸ்ெடரிஃ௔ேகஷன் எொர௳்ைன என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ அ௘லக் ஶ௱ இ௠க்ஶம் ேபாௌ மற்௥ம் ஒ௠ அூப்பைட ஶ௱ அல்லௌ ந௄நிைல ஶ௱ 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அவரக்ள் இௌ ேபான்ற ஒ௠ எஸ்டைர உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நாங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம். அ௙ன் மற்௥ம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ைவ அவரக்ள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
என்பைத நாம் எ௄த்ௌக்ெகாண்ட ௖ள்ளி, ஏெனனில் ஒ௠ அூப்பைடக் ஶ௱௵ம் மற்ெறா௠ அ௘லக் ஶ௱௵ம் 
இொல் ஒ௠ ாவார஼யமான அம்சம் அ௘லம் ஒ௠ ௖ேராட்டான் நன்ெகாைடயாளர ்அூப்பைட ஒ௠ 
௖ேராட்டான் ஏற்௔, அதனால் அௌ உ௠வாக்ஶவௌ ஒ௠ இனத்ைத உ௠வாக்ஶம். நான் எ௱ொயைதப் ேபாலேவ 
நான் எ௱ொயௌ ைமனஸ் மற்௥ம் உடன் மாற்௥ மற்௥ம் ழைள஼ன் என்ற எளிய ch two coo ch two nh3 
ேசரம்த்ொல் இ௠ந்ௌ இௌ எப்பூ வ௠ழறௌ என்௥ எ௱ொேனன் என்பௌ ஶ௱௵ம் ஶ௱௵ம் answ er nh2 coh 
அ௠காைம௜ல் இ௠ப்பதால் ஒன்௥ அூப்பைட ௖ேராட்டான் தானம் ெசய்பவர ்மற்ெறா௠ ௖ேராட்டான் ஏற்௔
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ அூப்பைடயானௌ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱௳௧௠ந்ௌ 
௖ேராட்டாைன காரப்ாக்஼ேலட்டாக மாற்௥ழறௌ மற்௥ம் நான் ெசான்னௌ ேபால் நீங்கள் காரப்ாக்஼ேலட் 
இந்த வ௯௜ல் அொர௵் நிைலப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௔ளஸ் அந்த வ௯௜ல் ௘க௵ம் நன்றாக nh3 
உள்ளௌ
எனேவ இந்த வைகயான அம்சங்கள் ேஜாய்டார ்அயன் அல்லௌ இரடை்ட அயன் அேத ௛லக்ஷ௣ல் ஒ௠ 
ேநரம்ைற மற்ெறா௠ எொரம்ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ம்
எனேவ இந்த அ௘ேனா அ௘லங்கள் ாவாரஸ்யமான அம்சங்களில் ஒன்றாஶம். ௚க்ழயமாக ழைள஼ன் 
மற்௥ம் ௔ற வ௯த்ேதான்றல்கள் ஜாய்ட்டர ்அயனி உ௠வாக்கம் ௷ேயாடாரான் அதாவௌ ஒேர ௛லக்ஷ௣ல் 
இரண்௄ வைகயான அயனிகள் உ௠வாழன்றன, அங்ஶ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱௳௧௠ந்ௌ அ௙௑க்ஶ 
௖ேராட்டான் பரிமாற்றம் நைடெப௥ழறௌ, அைத ஏற்௥க்ெகாள்ழறௌ மற்௥ம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் 
அைத தானம் ெசய்ழறௌ. காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ ஒ௠ ௖ேராட்டான் நன்ெகாைடயாளர ்மற்௥ம் ஒ௠ 
அூப்பைடக் ஶ௱ ஒ௠ ௖ேராட்டான் ஏற்௔ என்௥ ப்ரான்ஸ்ெடட் மற்௥ம் ேலாரி,
எனேவ இந்த வைகயான நிகழ்௵கள் அ௘ேனா அ௘லங்களில் அொகம் உள்ளன, நான் இல்ைல மற்ற 
அ௘ேனா அ௘லங்களின் ௳வரங்கைளப் பாரக்்க௵ம், ஏெனனில் அைவ ஒ௠ வைக௜ல் வாழ்க்ைக௜ன் 
கட௄்மானத் ெதாஶொகள், ௖ரதங்கள் அ௘ேனா அ௘லங்கள் மற்௥ம் ெபப்ைட௄கள் மற்௥ம் 
பா௧ெபப்ைட௄களின் பா௧மைரேசஷன் இைவ அைனத்ௌம் காரப்ன் ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கலைவகள்
அல்லௌ ைநட்ரஜைனக் ெகாண்ட கரிமச ்ேசரக்்ைககள் என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம். ேசரம்ங்கள்
எனேவ இௌ ஒ௠ வைக ேசரம்மாஶம், ஆனால் இப்ேபாௌ நான் அ௙ன் ௳ஷயத்ொற்ஶ ொ௠ம்௔ச ்ெசல்வதாக 
எ௱ொனால், என்னிடம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ உள்ளௌ , ேம௩ம் எனக்ஶ ஒ௠ அ௙ன் ஶ௱ உள்ளௌ, 
இேதேபான்ற எொர௳்ைனையச ்ெசய்தால் நாம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். அைத ிடாக்ஶவதன் ௛லம் மற்௥ம் 
஼ல ௃ைஹட்ேரடூ்ங் ஏெஜண்ூன் உத௳௞டன் அொ௧௠ந்ௌ தண்ணீர ்எ௄க்கப்ப௄ழறௌ , இவற்௥க்ஶம் 
௚ந்ைதயவற்௥க்ஶம் உள்ள ௳த்ொயாசம் என்னெவன்றால், எஸ்டர ்உ௠வாவொல் எங்களிடம் ஆல்கஹால் 
மற்௥ம் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் இ௠ந்தௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லக் ஶ௱ உள்ளௌ. 
மற்௥ம் அ௠காைம௜ல் உள்ள அ௙ன் ஶ௱ மற்௥ம் ிடாக்கப்ப௄வதால், நீர ்ெவளிேயற்றப்ப௄வைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ, அதனால் என்ன நடக்ஶம், இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான நிகழ்௵களாக இ௠க்கலாம், ேம௩ம் 
இௌ ேபான்ற ஒ௠ கலைவைய உ௠வாக்கலாம் . மற்௥ம் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்காரப்ன் ைநட்ரஜன் மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ இௌ ேபான்ற காரே்பாைனல் ஶ௱ ேசரம்ங்கள் மற்௥ம் இந்த வைக ேசரம்ங்கள் ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானைவ, ஏெனனில் இந்த வைக ேசரம்ங்கள் என்௥ நான் ெசால்ல ேவண்௄ம் ஆ இந்த வைக 
ேசரம்ங்க௬க்ஶ நீங்கள் ெபயரிட ௚ூ௞மா பொல் ஆம் இௌ ஒ௠ ாழற்஼ கலைவ ைநட்ரஜன் அேைவக் 
ெகாண்ூ௠ப்பௌடன் , கலைவ௜ல் காரப்ன் இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ெகாண்ட ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயம் இைத ௳வரிக்க எளிய வ௯யாஶம், 
ஆனால் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் மற்௥ம் அ௙ன் ஆழயவற்ைற இைணக்க இௌ மட௄்ம் அல்ல. இௌ ேபான்ற 
கலைவைய உ௠வாக்க இன்௑ம் பல வ௯கள் உள்ளன, ஆனால் இப்ேபாௌ நம் கவனம் அ௙ன் மற்௥ம் 
காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொன் உள் ௛லக்ஷ௥ எொர௳்ைன௜ன் ௙ௌ ஶ௳ந்ௌள்ளௌ, இந்த ெகா௱ப்ைப 
எளிைமயாக்க இன் ைஹட்ரஜன் ஒன்௥ தண்ணீராக ெவளிேய௥ழறௌ என்பைத நான் இந்த வ௯௜ல் nh2 
ெசால்ல ேவண்௄ம். ௙ொ௞ள்ள ௳ஷயம் ஒ௠ ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் ேசரம்த்ைத உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ாழற்஼ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, நான் இைத ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ என்௥ ெசான்ேனன், ஏன் 
௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ இௌ ௙ வைர ாழற்஼ கலைவ ௚ைனயாஶம். ஒ௠ வைளயம் உங்க௬க்ஶ 
ஶைறந்தௌ ௛ன்௥ அேக்கள் ேதைவ இங்ேக காரப்ன் ஒன்௥ மற்ெறான்௥ காரே்பாைனல் இரண்டாவௌ 
மற்௥ம் ைநட்ரஜன் ௛ன்றாவௌ
எனேவ ௛ன்௥ அேக்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்ாழற்஼ கலைவ மற்௥ம் ஒ௠ ௾ட்ேடாேராட்டாம் வைளயத்ொல் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ
எனேவ வைரயைற ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் ேசரம்மானௌ இப்ேபாௌ ாழல் ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட 
௾ட்ேடாேராட்டாம் ஆஶம். ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ,
எனேவ எளிய காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவ அல்லௌ அ௘ேனா அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் ௛ன்௥ 
உ௥ப்௔னரக்ளின் ௾ட்ேடாேராட்டாைமக் ெகாண்ட ாழற்஼ கலைவையப் ெபற ௚ூ௞ம், ேம௩ம் லாக்டம் 
எஸ்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ அற்பமான ெபயைரக் ெகாண்ட இந்த வைக ேசரம்ங்கள் ஒ௠ 
வைக ௳ஷயம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ாழற்஼ எஸ்டர ்என்௥ நான் ஷ௥ழேறன். ஒ௠ எளிய உதாரணம் ch two 

நான் க்ஶ பொலாக ஆல்பா ைஹட்ராக்௻ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ohcooh , ta 
அௌ ஆல்பா ைஹட்ராக்௻ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லமாஶம் ழங் ஆல்பா அ௘ேனா காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் 
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மற்௥ம் அ௘ேனா ஶ௱ைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்வதற்ஶப் பொலாக இேதேபான்ற காரியத்ைதச ்ெசய்௞ங்கள், 
நான் ஶ௱ைவ எ௄த்ேதன், அௌ ௳த்ொயாசம் மற்௥ம் ௚ன்௖ ஒன்௥ o h ch two hc oh ch two nh two coh
க்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄், இௌ என்ன நடக்ஶம் ௳த்ொயாசம் இௌ என்ன நடக்ஶம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ 
ேசரம்த்ைத௞ம் உ௠வாக்கலாம் ஆனால் இங்ேக ௳த்ொயாசம் என்னெவன்றால் ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்
வைளயத்ொல் ஆக்஼ஜன் ஒ௠ அங்கமாக உள்ளௌ இந்த ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்வைளயத்ொல் ஆக்௻ஜன் 
இல்ைல ஆனால் ைநட்ரஜன் உள்ளௌ
எனேவ இந்த வைக ேசரம்ங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன . லாக்டாம் மற்௥ம் ஆக்௻ஜன் ெகாண்ட 
ேசரம்ங்கள் லாக்ேடான் எல்க்ேடான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் , ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவக் ெகாண்ட ஆல்பா 
காரப்௑டன் இைணக்கப்பட்ட காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் என்ன வைகயான லாக்ேடா,
எனேவ இந்த வைக இைணப்௖ ஆல்பா லாக்ேடான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெஹட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ ெகாண்ட ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்ஆக்௻ஜன் அ௄த்த உ௥ப்௔னைரக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ. ஒ௠ காரே்பாைனல் ஶ௱ ஆல்பா லாக்ேடான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
ைநட்ரஜ௑க்ஶ அ௄த்ததாக ெஹட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ ெகாண்ட ௛ன்௥ உ௥ப்௔னர ்ைநட்ரஜன் ஒ௠ 
காரே்பாைனல் ஶ௱ உள்ளௌ மற்௥ம் ௔ற காரப்ன் மாற்றப்படலாம் அல்லௌ மாற்௣யைமக்கப்படாதௌ 
ஆல்பா லாக்டாம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் ஒ௠ பூ ேமேல ெசன்௥ ேபான்ற மற்ெறா௠ ௳ஷயத்ைத எ௱ொ , அ௘ேனா ch2 ch2 nh2 
ெசயல்பாடூ்௧௠ந்ௌ ௕ட்டா காரப்ன் அ௙௑க்ஶ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ைத ைவத்தால், அ௘ேனா 
அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ ெபறப்ப௄ம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ாழற்஼ கலைவ இௌவாஶம். இௌ ௚தல் காரப்ன் 
ஆல்பா இரண்டாவௌ ஒன்௥ ௕ட்டா
எனேவ இந்த கலைவ ௕ட்டா அ௘ேனா காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ நான் ௕ட்டா அ௘ேனா காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ைத எ௄த்ௌ இேதேபான்ற ெசயைலச ்ெசய்தால், 
தயாரிப்௖ ஆக இ௠க்ஶம் நீர ்இழப்பால் ேம௩ம் ஒ௠ மாற்௥ப் ெபா௠ள் இ௠க்க ேவண்௄ம் ch two ch two 
மற்௥ம் இந்த வைக கலைவ ௘க௵ம் ாவார஼யமானௌ, இௌ ௕ட்டா லாக்டாம் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
௕ட்டா லாக்டாம், ஏெனனில் ௕ட்டா அ௘ேனா காரப்ாக்஼௧க் அ௘லங்கள் உள் உப்௖ ௕ட்டா லாக்டாம் ஆஶம், 
இௌ நான்ஶ உ௥ப்௔னரக்ைளக் ெகாண்ட ைநடர்ஜைனக் ெகாண்ட ௾ட்ேடாேராைசக்ளிக் கலைவ ஆஶம். 
நான் ஏன் இைத எ௱ொேனன் பொல் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ இந்த வைக அைமப்௖ அல்லௌ கட்டைமப்௖ 
பஶொ பல ாவாரஸ்யமான கலைவகளில் உள்ளௌ அவற்௣ல் ஒன்௥ ெபன்஼௧ன் மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ 
ெபன்஼௧ன் ெதரி௞ம் இல்௧ன் ஒ௠ ஆண்ூபயாூக்
எனேவ ஆண்ூபயாூக் ெசயல்பா௄ லாக்டாம் வைளயத்ைதத் ொறப்பதால் ஏற்ப௄ழறௌ, அங்ஶ ெநாொ 
வந்ௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைபத் ொறக்ழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த ௕ட்டா லாக்ேடேமஸ் என்பௌ எளிய 
காரப்ன் ைநட்ரஜன் ேசரம்த்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶவதற்ஶ உத௵ம் ெநாொயாஶம். ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔கள் 
அதாவௌ ௕ட்டா லாக்டேமஸ் ேமாேனாபாக் பாக்௃ரியா இந்த ாவாரஸ்யமான அம்சங்கள் அைனத்ௌம் 
எளிய காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவ௜௧௠ந்ௌ வ௠ழன்றன, ேம௩ம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ேசரம்ங்களின் 
௚க்ழயமான ௌைறகளில் ஒன்௥ அல்லௌ காரப்ன் ைநட்ரஜன் கலைவ௜ன் ௚க்ழயத்ௌவம் 
ஆன்ூபயாடூ்க்ழல் உள்ளௌ . ெபன்஼௧ன் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் , இைவ ௕ட்டா லாக்டாம் ெகாண்ட 
௕ட்டா லாக்டாைமத் த௳ர ேவ௥ ஼ல கட்டைமப்௖ அம்சங்கள் உள்ளன, ஆனால் ௕ட்டா லாக்டாம் ௘க௵ம் 
தனித்ௌவமானௌ மற்௥ம் அந்த வைக ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔களில் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௣௚ைறயால் பாக்௃ரியாைவக் ெகால்௩ம். கலைவகள் ௘க௵ம் எளிைமயான ௚ைற௜ல் 
தயாரிக்கப்படலாம் மற்௥ம் அைவ ஒவ்ெவான்௣௩ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன அ௘ேனா அ௘லம் 
ெபப்ைடட ்௖ரதம் மட௄்மல்ல, ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔க௬ம் ஷட அளப்பரியௌ . அ௙ன் ஶ௱ைவக் ெகாண்ட 
ெபன்஽ன் வைளயம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்ைபப் பற்௣ நான் எௌ௵ம் ஷற௳ல்ைல, இொல் காரப்ன் 
ஒ௠ எஸ்௔ இரண்௄ கலப்௔னமானௌ மற்௥ம் ந௥மண அைமப்௔ன் ஒ௠ பஶொயாஶம், இைதப் பாரத்்ௌ 
நீங்கள் அைத எளிதாக எ௱தலாம். இந்த வைக அ௙ன் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல அனி௧ன் அனி௧ன் இல் h2 
எளிைமயான மற்௥ம் இந்த கலைவ ாவாரஸ்யமான அம்சம் இயற்ைக௜ல் ந௥மணம் ெகாண்டௌ, c6h5 
இௌ ஒ௠ ௚ூைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் , உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட ௔ைணப்ைபக் delocalized binge 
காட்டாமல் ஼றந்த ௚ைற௜ல் எ௱தலாம். இௌ ேபான்ற ஒ௠ ஃேபஷன் ைவத்ௌ இந்த இரண்௄ delocalized 
கட்டைமப்௖ எண் ஒன்௥ மற்௥ம் கட்டைமப்௖ எண் இரண்௄ என்௥ கணக்வட௄் கட்டைமப்௖ மற்௥ம் நாம் 
எொெரா௧ைய ேநாக்ழ ௳ைளவாக கட்டைமப்௖ பங்களிப்௖ ெதரி௞ம் என்பௌ ௘க௵ம் ance hybrid 
௚க்ழயமான அம்சம் என்௥ நான் கணக்ழட்டால், இௌ காரப்ன் எண் ஒன்௥, இௌ இரண்௄, ௛ன்௥, நான்ஶ, 5, 
6, இைதேய நான் இங்ஶ எ௱ௌழேறன் , நான் கணக்ழட்டால், பத்ொரப் பத்ொர ஆரட்ர ்இ௠க்ஶம். ஒன்௥க்ஶம் 
இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ௔ைணப்௔ன் தன்ைம என்ன என்பைத எளிய ௎ட்பத்ொன் ௛லம் 
கணக்ழட்டால், ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௔ைணப்௖ வரிைசைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் . இரண்௄ ௔ைணப்௖ 
என்பௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ மற்௥ம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖ ஒன்௥ என எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நான் அவற்ைற ஒன்றாகச ்ேசரத்்தால் அௌ ௛ன்௥ வ௠ழறௌ மற்௥ம் அொர௵்௥ம் கட்டைமப்௔ன் 
எண்ணிக்ைகயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ எத்தைன ஒத்தொர௵் அைமப்௖ ஒன்ைற௞ம் இரண்ைட௞ம் 
எ௱த ௚ூழறௌ, ஏெனனில் இௌ ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்ட வூவம் இௌ. கணக்வட௄் அைமப்௖ அல்ல, 
இௌ ஒட௄்ெமாத்த க௠ப்ெபா௠ளாக எ௱தப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ இந்த வைகயான ஒத்தொர௵் அைமப்௖ மற்௥ம் அொர௵் கலப்௔னத்ொற்கான அவற்௣ன் பங்களிப்௖ 
கலைவ௜ன் தன்ைமைய அ௣ந்ௌெகாள்வதற்ஶ மட௄்மல்லாமல் ௔ைணப்௖ ஒ௱ங்ைகக் கண்ட௣ய௵ம் ஒ௠ 
௚க்ழய அம்சமாஶம். பல ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்ய நமக்ஶ உத௵ம் நான் ௳ளக்ஶழேறன், அதனால் 3 r , 
ஆக இ௠க்ஶம் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் எத்தைன ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖கள் உள்ளன, அௌ இரண்டாக 
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இ௠க்ஶம் ேபாௌ அந்தத் ெதாைகைய எொெரா௧க்ஶம் கட்டைமப்௔ன் எண்ணிக்ைகயால் வஶக்க ேவண்௄ம்,
அௌதான் ௳ொ. இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ வ௠ழறௌ
எனேவ மாற்௥ பொல் இல்லாத ெபன்஽ன் வைளயத்ொன் ெபாௌப் ௔ைணப்௖ வரிைச என்ன என்பௌ ஒ௠ 
௖ள்ளி ஐந்ௌ எப்பூ ஏெனனில் எந்த நிைலைய௞ம் எ௄க்கலாம் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ மட௄்ம் இல்ைல 
நீங்கள் இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஆ௥ அல்லௌ கணக்ழட ௚ூ௞ம் ஆ௥ ஒன்௥ 
நீங்கள் மாற்௥ இரடை்ட மற்௥ம் ஒற்ைறப் ௔ைணப்௖கைளக் காண்௕ரக்ள் ,
எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ைணப்௔ல் நான் இரடை்டப் ௔ைணப்௖க்ஶ ஒன்௥ இரண்ூற்ஶக் காடூ்௞ள்ளைதப்
ேபால இௌ ஒற்ைறப் ௔ைணப்௔ற்ஶ இரண்௄ ஆஶம், அவற்ைற ஒன்௥ ேசரப்்பௌ ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ, 
இொல் உள்ள ெமாத்த அைமப்௖களின் எண்ணிக்ைகயால் வஶக்கப்ப௄ம். வழக்ஶ இரண்௄ அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி 
ஐந்ௌ
எனேவ பத்ொர வரிைச ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ
எனேவ ெபன்஽னில் உள்ள ஒ௠ ௚க்ழய அம்சம் அைனத்ௌ பத்ொரங்க௬ம் சமமானைவ ஒன்௥ ெபரியௌ 
அல்ல மற்ெறான்௥ ஼௣யௌ இௌ அந்த வைக௜ல் ஽ரானௌ அல்லௌ சமமானௌ
எனேவ 1.5 பத்ொர வரிைச ஆனால் நாம் இன்௑ம் பாரத்்தால் ௌல்௧யமாக ொ இதன் தன்ைம என்ன என்பைத
உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட அைமப்௖ ஒவ்ெவா௠ காரப்ன் அே௵ம் ௔ேஜ ாற்௥ப்பாைதையக் 
ெகாண்ூ௠ப்பைதக் கண்ட௣௞ம், ஏெனனில் இைவ அைனத்ௌம் எஸ்௔ 2 கலப்௔ன காரப்ன் மற்௥ம் இந்த 
௔௷ஏ ாற்௥ப்பாைதகள் எலக்ட்ரானின் உத௳௞டன் ேமல் மட்டத்ொல் மட௄்மல்ல, வேழ௞ம் 
௔ரிக்கப்ப௄ழன்றன. ஆனால் ௳ஷயத்ைத ெதளி௵ப௄த்த, நீங்கள் ஒ௠ அ௥ேகாணப் ெபா௠ைளப் 
ெப௥ழ௤ரக்ள், அதன் ேமல் அல்லௌ அதன் அூப்பஶொ௜ல் எலக்ட்ரான் ேமகங்கள் உள்ளன,
எனேவ இௌ ௔ஞ்஼ன் ௷ங்ழன் ஒட்௄ெமாத்த படம், நான் ஏன் அைத எ௱ொேனன், ஏெனனில் நீங்கள் அைத 
உைடத்தால் அனி௧ன் ௛லக்ஷ௥ நான் அல்ைகல் அ௘௑க்ஶச ்ெசய்தைதப் ேபாலேவ, ெபன்஽ன் 
வைளயமானௌ ப்ளஸ் என்ெஹச ்௅வாக ைமனஸாக இ௠ப்பௌ என்ன என்பௌ ௘க௵ம் கூனமான ஼க்க௧ல் 
௚ூவைட௞ம், அௌ ௘க௵ம் கூனம், ஏன் என்றால் ெபன்஽ன் வைளயம் ேமல் மற்௥ம் வழ் எலக்ட்ரான் 
ேமகத்ைத எொரம்ைறயாகக் ெகாண்௄ள்ளௌ. நீங்கள் ஒ௠ ஐ ைமனஸஓக்ஶக் ெகாண்௄ வ௠ம்ேபாௌ, ​​nh 
என்ன நடக்ஶம் என்பௌ த௄க்கப்ப௄ம், அதனால் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் 
சாத்ொய௘ல்ைல , அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நாம் ேவ௥ ஼ல ஃெபன்னா ஃெபன்கைளத் ேதட 
ேவண்௄ம். ஓ௘னா அதாவௌ ெபன்஽ன் வைளயத்ைத ௔ளஸ் ேமாட்ூயாகேவா அல்லௌ எலக்ட்ரான் 
ஶைறபா௄ள்ள ஒன்றாகேவா எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உ௠வாக்கம் 
மற்௥ம் அ௙ைன எலக்ட்ரான் நிைறந்ததாக எ௄த்ௌக் ெகாள்வௌ ேவ௥ வ௯௜ல் ெசய்யாௌ . எலக்ட்ரான் ஒேர
௘ன்ேனற்றம் ஒன்ைறெயான்௥ ௳ரட௄்வதால், எலக்ட்ரான் ேமகம் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
ேம௩ம் எொரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட நி௟க்ளிேயாைபைல நீங்கள் ெகாண்௄ வ௠ம்ேபாௌ அைவ 
௳ரட௄்ம்,
எனேவ அதற்ஶப் பொலாக நாம் எ௄த்தால் ோர௵் என்ன என்பௌ ௘க௵ம் எளிௌ . ௚தல் nh minus nh to plus
வைர ௔ரசச்ைன ோரந்்ௌ௳௄ம், அதாவௌ ேநரம்ைறயாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ெபா௠ள்கள் எொரம்ைறயாக 
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட உ௜ரினங்கைள ௘க எளிதாக ஈரக்்ஶம். இௌ எப்பூ நடக்ழறௌ என்பைத நான் 
எ௱ௌழேறன். ௌ௠வ௚ைனப்௖ ௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்ஶம், நான் அதற்ஶ வ௠ேவன், ஆனால் நான் இந்த 
வ௯௜ல் ஒ௠ ௔ங்ழங் ரிங் எ௱ொனால் அௌ ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்ட அைமப்ைபச ்ெசய்தௌ மற்௥ம் 
நான் க்ஶ ஒ௠ எலக்ட்ேராஃைபைலக் ெகாண்௄ வந்ேதன். ஆனால் ௔ன் ௘க௵ம் m inus no2 plus 
ாவார஼யமான அம்சமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைவ அூ ௛லக்ஷ௥கள் ெபன்஽ன் வைளயம் இரண்௄ ௔ளஸ் ஆஶம், அௌ எலக்ட்ேராஃைபல் 
நி௟க்ளிேயாைபல் அல்ல,
எனேவ இந்த எலக்டே்ராஃைபல் ெபன்஽ன் வைளயத்ொற்ஶ ௘க அ௠ழல் வந்ௌ அைவ சாரஜ்் பரிமாற்ற 
஼க்கலான வைகைய உ௠வாக்ஶம். இந்த ௳ஷயத்ைத என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம், ௚௱ ௔ைணப்௖ 
உ௠வாக௳ல்ைல , ஆனால் எலக்ட்ரான் ேஜாூைய எலக்ட்ேராஃைபல் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ, இௌ ெபன்஽ன் 
வைளயத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ூேலாகைலஸ் ெசய்யப்பட்ட வூவமாஶம், இௌ ஼க்கலானௌ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄வதற்ஶப் பொலாக ஒ௠ வளாகத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ. ஼க்கலானௌ
எனேவ ெபன்஽ன் வைளயத்தால் ஒ௠ நன்ெகாைடயாளராக௵ம், ைநட்ேரா ஶ௱ைவ ஏற்பவராக௵ம் அல்லௌ 
இரண்௄ ௔ளஸ் எலக்ட்ேராஃைபலாக௵ம் ெபன்஽ன் ெபா௠ள் நி௟க்ளிேயா௔ல் ஆக௵ம் உ௠வாழறௌ, 
ஏெனனில் இௌ எலக்ட்ரான் நிைறந்த இனங்கள் என்பதால் இ௥ொ௜ல் என்ன நடக்ஶம், அௌ ேநரூ 
௔ைணப்ைப உ௠வாக்ஶம் ைநட்ேரா ஶ௱௵டன் அங்ஶ ெபன்஽ன் வைளயம் ஒன்௥ இடம் ெபயரந்்ொ௠க்ஶம், 
ம௥௚ைன௜ல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠க்ஶம், இங்ேக ஒ௠ ைஹட்ரஜன் உள்ளௌ, மற்ெறான்௥ உள்ளௌ 
இந்தப் பக்கத்ொல் ைஹட்ரஜன் இ௠ப்பதால், ெபன்஽ன் வைளயத்ௌடன் ேநரூ எண்2 இ௠க்ஶம்,
எனேவ ெபன்஽ன் வைளயத்ொன் ந௥மணம் தற்கா௧கமாக இழக்கப்ப௄ம் அேத ேநரத்ொல் காரப்௑க்ஶம் 
ஐேனாூற்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ ௖ொய ஼க்மா ௔ைணப்௖ உ௠வாஶம் ஼ல இனங்கள் ழைடத்ௌள்ளன . ஶ௱ 
அல்லௌ காரப்ன் மற்௥ம் ைநட்ரஜன் மற்௥ம் இந்த வைக ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஼க்கலானௌ அௌ நிைலயானௌ 
அல்ல, அௌ ஒ௠ ந௄நிைல ௛லக்ஷ௥ அல்ல,
எனேவ இந்த வைக ஼க்கலானௌ ஼க்மா காம்ப்ளக்ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ஼க்மா 
௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, ௔ன்னர ்என்ன நடக்ழறௌ ைஹட்ரஜன் ந௥மணத்ைத ௙டெ்ட௄க்க அே 
நன்ெகாைட ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெபன்஽ன் வைளயம் இப்ேபாௌ அதன் ந௥மணத்ைதப் ெப௥ழறௌ மற்௥ம் ைநட்ேரா ஶ௱மம் 
ேநரூயாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
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எனேவ ெபன்஽ைன உடன் ஼ழசை்ச ெசய்தால், ெபன்஽ைனக் ெகாண்௄ ஒ௠ ைப வளாகம் ழைடக்ஶம் no2 
என்பைத இங்ேக காணலாம். ேமாொரம் என்பௌ ேடானட் ேநா ௅ ௔ளஸ் ஏற்௔, ௔றஶ நான் ஒ௠ ஼க்மா 
வளாகத்ைதப் ெப௥ேவன், அங்ஶ ேநரூ காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ உ௠வாழறௌ, அ௄த்த காரப்னில் 
ஒ௠ காரே்பாேகஷன் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்௖ேராட்டானின் இழப்பால் ந௥மணம் ஏற்ப௄ழறௌ ந௥மண 
அைமப்௔ல் எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன ௘க௵ம் ெபாௌவானௌ ,
எனேவ நான் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைனயான அ௧பாூக் ஼ஸ்டம் மாற்௥ எொர௳்ைன௞டன் 
ெதாடங்ழேனன். அைவ ேநரூயாக ெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ ெசன்றௌ அதாவௌ அல்ைகல் அ௙ன் தயாரிப்௖ 
என்௥ அரத்்தம், இந்த ௳ஷயத்ொல் ெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ அ௘௑க்ஶப் ேபாழேறாம். ஶ௱ மற்௥ம் ௔ன்னர ்
இந்த ைநட்ேரா ஶ௱ அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ, மாற்௥ எொர௳்ைன நடந்ொ௠ப்பைதக் காணலாம், 
ேம௩ம் இந்த ைநட்ேராெபன்஽ைன அனி௧னாக மாற்௥வௌ எப்பூ என்௥ நான் ேகட்டால், இந்த எளிய பொல்
ைஹட்ரஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் ஶைறப்பதன் ௛லம் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ. ைஹட்ரஜன் தகரம் 
அல்லௌ ௌத்தநாகத்தால் ௘க௵ம் நல்லௌ மற்௥ம் ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லம் ௖ொய ைஹட்ரஜைன 
௳௄௳க்க ேபாௌமானதாக இ௠க்ஶம் ைநட்ேராைவ அ௘ேனா ஶ௱வாக மாற்௥ம்,ch 
எனேவ கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட ைநட்ரஜன் அன்றாட வாழ்௳ல் ௚க்ழயமான அ௙ன் அூப்பைட 
கலைவ௜௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ அ௘ேனா அ௘லங்கள் வைர ௖ேராட்௃ன்களின் ெபப்ைட௄கள் 
பா௧ெபப்ைட௄கள் வைர ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான மற்ெறா௠ வஶப்௔ற்ஶ இப்ேபாௌ நான் ௳வாொத்த 
௳ஷயங்கைள ா௠க்கமாகச ்ெசால்லலாம் . லாக்ேடாஸ் ஆல்பா லாக்டாம் ௕ட்டா லாக்டாம் ேபான்ற 
அ௘ேனா அ௘லங்களி௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்ட கலைவ, நான் காமா லாக்டாம் அல்லௌ ெடல்டா லாக்டாம் 
ஆழயவற்௥க்ஶச ்ெசல்ல௳ல்ைல, ேம௩ம் ௕ட்டா லாக்டாம் என்பௌ ெபன்஼௧ன் ெசஃபாேலாஸ்ேபாரின் 
மற்௥ம் பல ௎ண்ே௜ர ்எொரப்்௔களில் உள்ள கட்டைமப்௖ அம்சங்களாஶம். காரப்ன் ேசரம்ங்கள் அல்லௌ 
கரிம ேசரம்ங்கைளக் ெகாண்ட ைநட்ரஜனின் ௚க்ழய அம்சங்கள், காரே்பாெஜனிக் ைநட்ரஜன் 
ேசரம்ங்கள் என்௥ அைழப்பௌ ஼றந்தௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௳ஷயம், நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ 
எொர௳்ைன௜௧௠ந்ௌ அ௧பாூக் அ௘ன்கைள ௘க எளிதாகத் தயாரிக்கலாம் , ஆனால் அேத ேநரத்ொல் 
ந௥மண அ௙ன்கைளத் தயாரிக்க நீங்கள் பூப்பூயாக ெசல்ல ேவண்௄ம். ௘க எளிதாக ஒ௠ ஼ம்ப் ஆக 
மாற்றக்ஷூய ஼ல ஶ௱ைவ ைவக்க௵ம் நான் உங்க௬க்ஶ வழங்ழய உதாரணம் அ௙ன் ஶ௱ அல்லௌ nh2 
ஶ௱ மற்௥ம் ைநட்ேரா௳ல் இ௠ந்ௌ ௌத்தநாக காரை்டன் மற்௥ம் ைஹட்ேராஶேளாரிக் அ௘லத்ொன் எளிய 
ஶைறப்௖ ௛லம் ெசய்ய ௚ூ௞ம்,
எனேவ ந௥மண ைநட்ேரா கலைவகள் மற்௥ம் ந௥மண அ௘ேனா ேசரம்ங்களின் ேவ௥ ஼ல அம்சங்கைள 
நான் ெதாடரழ்ேறன், இதனால் காரப்ன் ைநட்ரஜன் ௔ைணப்௖ இ௠க்ஶம். இன்௑ம் ஼ல ாவாரஸ்யமான 
௛லக்ஷைறப் ெபற ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாக இ௠க்ஶம் நன்௣ 
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