
তাই হҝােলা সবাইেক আিম আইআইΜট খড়গপুেরর অধҝাপক έজ έক έর
আজ আিম আপনােদর সােথ িকছΦ  মজার িবষয় িনেয় আেলাচনা করেত চাই έযΜট হল
নাইেϊােজন যЅু ίজব έযৗগ বা আপিন এেক অনҝভােব নাইেϊােজন যЅু ίজব
έযৗগ বলেত পােরন এখন ίজব রসায়ন একΜট িবেশষািয়ত িবϡান যা সংϡা অনুসাের
কাব κন έযৗেগর রসায়ন
 তাই আমার বলা উিচত কাব κন অবশҝই ίজব έযৗেগর জনҝ কাব κন 
অপিরহায κ  40 শতাংশ িশϠাথλর কােছ অৈজব έবনΝজন έবারাΝজন এই ধরেণর ΝজিনসΜটর উЫর έদয়
িকᅀ এΜট সѕূণ κ ভΦ ল কারণ সংϡা অনুসাের ίজব έযৗগვিলেত কাব κন থাকা উিচত
তাই আজেকর িবষয় হল নাইেϊােজনযুЅ ίজব έযৗগ
 তাই কাব κন অবশҝই আিম έদিখেয়িছ
έটϊাভҝােলл কাব κন এবং আিম এΜট সংযЅু কেরিছ  একΜট নাইেϊােজন পরমাণুর সােথ এবং আমরা জািন কাব κন
έটϊাভҝািলড নাইেϊােজন ϊাইভােলл
 তাই যিদ আপিন এখন ভҝােলΝх সᅀѭ কেরন হাইেόােজেনর মেতা িকছΦ  ϕিতѸাপেনর সােথ সবেচেয়
সহজ έযৗগΜট হল িমথাইল অҝামাইন এΜট হল সহজতম কাব κন নাইেϊােজন যার মেধҝ রেয়েছ
έযৗগ িমথাইল অҝামাইন বা িমথাইল অҝামাইন এখন এই
έযৗেগর ϕকৃিত কী আিম বলেত চাΝИ এΜট Ϡারীয় বা έমৗিলক এΜট িক অҝািসিডক বা িনরেপϠ িকভােব  έকউ বলেত পাের 
কারণ
আমরা জািন লুইস অনুসাের অҝািসড έবেসর একΜট সংϡা হল একΜট লুইস অҝািসড হল ইেলকϊন έজাড়া ςহণকারী
এবং একΜট লুইস έবস হল ইেলকϊন έজাড়া দাতা έযেহতΦ  এই έϠেϏ নাইেϊােজন
ΝϏভূЅ  একΜট নন-বেнড ইেলকϊন έপয়ার রেয়েছ
 তাই এই নন-বেнড ইেলকϊন έপয়ার  এΜট দান করেত পাের
 তাই এΜট
ϕকৃিতর έমৗিলক বা আমােক িলখেত িদন এΜট একΜট িভিЫ এবং তারপর ϕѨ আেস যিদ আিম
িমথাইল ሸেপর সােথ অনҝ িকছΦ  হাইেόােজন পরমাণু ϕিতѸাপন কির তাহেল িক হেব বলুন দΜুট হাইেόােজন অϠত έরেখ
আিম এর পিরবেতκ একΜট িমথাইল ሸপ রাখলাম  হাইেόােজন এবং তারপর হাইেόােজন পরমাণΜুট
এখােন
 তাই এΜট এক ধরেণর আণিবক ওজন বΝৃд ϕিতѸাপন
বΝৃд কের যার еারা έকােনাভােব নাইেϊােজন পরমাণুর ইেলকϊন ঘনЯ wi
এটাও বাড়েব
 তাই যিদ আিম έমৗিলক অϠরΜটর তΦ লনা কির তেব এΜট আেগরΜটর έচেয় আরও έমৗিলক হেব
অনҝভােব যিদ আিম এখন িমথাইল ሸপ еারা নাইেϊােজন পরমাণুর সােথ সংযЅু হাইেόােজনেক ϕিতѸাপন কির
তাহেল গঠনვিল কী হেব যিদ আিম έসই ΝজিনসΜট িলিখ έযΜটর মেধҝ একΜট
হাইেόােজন একΜট িমথাইল ሸপ еারা ϕিতѸািপত হয় এবং অনҝΜট অϠত থােক তাহেল
এই έযৗগΜটর ϕকৃিত কী হেব উЫরΜট হল িমথাইলিমেনর έচেয় কতটা έবিশ
বা কম যিদ আমরা এΜটেক একটΦ  িবেѫষণ কির έযভােব আিম কেরিছ  আেগর উদাহরণ
έয িমথাইল ሸপ হল একΜট ইেলϢন দানকারী দল কারণ কাব κেনর সােথ সংযুЅ িতনΜট হাইেόােজন পরমাণু
ইেলকϊনেক কাব κেনর িদেক έঠেল έদেব ফেল িমথাইল ሸপ
ইেলকϊনেক নাইেϊােজন পরমাণুর িদেক έঠেল έদেব
 তাই িক হেব এই নাইেϊােজন ইেলকϊেনর ঘনЯ বাড়েব এবং
লুইস অনুসাের  অҝািসড-έবস তϬΜট ইেলϢন দান করার Ϡমতা আেগরΜটর έচেয় έবিশ
হেব যার মােন িমথাইলমাইন এন িমথাইল অҝামাইন এর তΦ লনায় আরও έমৗিলক হেব
এবং যিদ আিম এখন িসেѶেম আরও একΜট িমথাইল ሸপ বাড়াই যার মােন
হল ডাইিমথাইল অҝামাইন-এ আমােক ডান িদেকর ইেলকϊন έজাড়া έদখান 
এই έযৗেগর ϕকৃিত কী হেব Ѻѭতই এΜট িতনΜটর মেধҝ সবেচেয় έমৗিলক
বা শΝЅশালী হেব  এই িতনΜট έকন কারণ দুΜট িমথাইল ሸপ
নাইেϊােজন পরমাণুর ইেলকϊন ঘনЯ বাড়ােব
 তাই ইেলকϊন ঘনЯ বাড়েব তাই
ইেলকϊন দান করার Ϡমতাও বাড়েব
 তাই এΜট হেব শΝЅশালী έবস তারপর ϕѨ আেস খুব আকষ κণীয়
ϕѨ আেস έয এΜট ზধুমাϏ ϕবতκক  ইেফЄ( έযটা বাজেছ এটা িক অনҝ έকান ϕভাব যা
έমৗিলকতা বাড়ােতও সাহাযҝ করেছ উЫর হল হҝা ঁআমরা আরও িকছΦ  মজার ίবিশѭҝ িনেয় ভাবেত পাির
έযটা িক কারণ ϗনেѶড এবং লিরস ধারণা অনুযায়ী অҝািসড এবং έবস
এবং অҝািসড হল έϕাটন দাতা  έবস একΜট έϕাটন ςহণকারী
 তাই িক হেব
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যিদ এই έবসΜট έϕাটন ςহণ কের এবং তারপর পিরিѸিত কীভােব ঘটেব তাই
আসুন এই উদাহরণΜট έনওয়া যাক  বনাম িমথাইল ϕিতѸািপত একΜট িক έদখেত পােব যখন এই έবস
একΜট έϕাটন বাছাই কের
 তাই এΜট এখন ъােস থাকেব এবং এর পােশ এইh2 
কাব κন হাইেόােজন পরমাণু আেছ এবং একΜট িমথাইল ሸপ যা করেব এΜট
ইнাকΜটভ еারা ইেলকϊন ঘনЯ বΝৃд করেব  একই সমেয় এΜট কী করেব
έযΜট এই নাইেϊােজেনর έϠেϏ যা এখন ধনাЮক চাজκযЅু একΜট কাব κন আেছ έয কাব κেনর সােথ একΜট
হাইেόােজন পরমাণু সরাসির সংযЅু আেছ আমরা এই ধরেনর কাব κনেক আলফা কাব κন বিল তাই
এই হাইেόােজনেক বলা হেব  আলফা হাইেόােজন এবং যিদ একΜট আলফা হাইেόােজন থােক
তাহেল এই হাইেόােজনΜট Ѹানাоিরত হেত পাের বা কাব κন হাইেόােজন বн গঠনকারী ইেলকϊন έজাড়া
কাব κন নাইেϊােজন িসেѶেম Ѹানাоিরত হেত পাের
 তাই আমরা যা িলখেত পাির তা আমরা িলখেত পাির
আেরকΜট আকষ κণীয় গঠন έযখােন এই হাইেόােজন আেছ এবং  একই সমেয় έϕাটেনর Ϡয় ঘটেব 
কাব κন এবং হাইেόােজন পরমাণুর মেধҝ έকান বсন έনই
 তাই িক
ঘটেব এই ধরেনর পিরিѸিত খুবই আকষ κণীয় যখন  এখােন
একΜট আলফা হাইেόােজন পরমাণু আেছ যা একΜট ϕিতѸাপেনর έϠেϏ একΜট আলফা হাইেόােজন পরমাণু 
έযΜট έথেক আমরা έসই ΝজিনসΜট িনΝИ তার পােশ একΜট ϕিতѸাপক রেয়েছ আলফা
কাব κন এবং έয έকােনা হাইেόােজন আলফা িবকџ িহসােব এΜটর সােথ সংযুЅ করা হেИ যােত এΜট সাহাযҝ করেত পাের
হাইপার কনজেুগশন নামক একΜট ঘটনােত
 তাই হাইপার কনজেুগশন
একΜট ϕজািত বা একΜট আয়নেক িѸিতশীল করেতও সাহাযҝ কের এবং এই হাইপার কনজেুগশন একΜট খুব আকষ κণীয়
ঘটনা এবং এΜট সাহাযҝ কের কারণ আমরা আরও িলখেত পাির έকান বেнড έরেজােনΜটং Ͼাকচার আিম িলেখিছ
একΜট টাম κ έনা বн হাইেόােজন  έসখােন ধের রাখা হেИ িকᅀh plus   
কাব κন এবং হাইেόােজেনর মেধҝ έকােনা বсন έনই এবং এবং আংিশকভােব বсনΜট Ѹানাоিরত হেয়েছ এবং এই ধরেনর 
ΝজিনসΜট
আমােদর একΜট ডবল έহেডড তীর িদেয় িলখেত হেব έযΜট অনুরণন বা ইেলকϊন
িডেলাকালাইেজশেনর ϕতীক
 তাই ইেলϢন িডেলাকালাইেজশনও বলা হয়  অনুরণন এবং যখন এই
কাঠােমার একΜট έযখােন আমরা έদিখ έকান বн আপাত বсন έনই    তখন আমরা এΜটেক έনা বেнড έরেজানҝাх বেল 
থািক  e
এবং এΜট অҝামাইনვিলর έমৗিলকতা বাড়ােতও সাহাযҝ কের
 তাই এΜট একΜট খুব আকষ κণীয়
ঘটনা যা কাব κন নাইেϊােজন έযৗেগর িবকџვিলর সােথ পাওয়া যায় এখন
আিম একΜট খুব সাধারণ Νজিনস ςহণ কির যােত আমরা বুঝেত পাির έয িমথাইলামাইেনর মেতা একΜট সহজ έযৗগ
হল একΜট  নাইেϊােজনযুЅ ίজব έযৗগ রেয়েছ এেত িমথাইল ሸপ এবং একΜট অҝামাইন ሸপ রেয়েছ যিদ আমরা
িমথাইল ሸপ еারা অҝামাইন ሸেপর হাইেόােজন পরমাণვুিলেক ϕিতѸািপত কির তেব ইেলকϊেনর ঘনЯ
হাইপার কনজেুগশন এবং ইнাকΜটভ ϕভাব еারা বΝৃд পায় কারণ ইেলেϢা έনেগΜটিভΜট
কাব κন এবং নাইেϊােজেনর মেধҝ পাথ κকҝ রেয়েছ
 তাই  নাইেϊােজন এবং কাব κেনর মেধҝ ίতির হওয়া বсনΜট
নাইেϊােজন পরমাণুর িদেক আরও Ѹানাоিরত হেব এবং পরবতλ  পরমাণুর সােথ সѕকκযЅু হেল
যােক আেবশ বলা হয় এবং έসই ঘটনােক বলা হয় ইнাকΜটভ ইেফЄ এবং έযΜট
ইেলϢন দানকারী ሸপ বা ইেলϢন ϕতҝাহারকারী ሸেপর জনҝ অতҝо িনিদκѭ করা হয় 
একΜট ሸপ ইেলকϊন έডানাΜট িকনা ϕিতΜট বн িবেѫষণ কের সহেজই সনাЅ করেত পাের বা একΜট έগাѮΣ বা পরমাণুng 
ইেলকϊন ϕতҝাহার করেছ
 তাই এর উপর িভিЫ কের আমরা গঠন িলখেত পাির এবং আমরা ইেলকϊেনর ঘনЯও গণনা করেত পাির
এবং έদখেত পাির έয έকােনা ϕজািত ইেলকϊন দান করেত পাের বা ইেলকϊন ςহণ করেত পাের তাই
এই ইেলকϊন দান করার ঘটনা যখন বΝৃд পায় তখন έমৗিলকতা বΝৃд পায়  এর মেতা সহজ এখন
আিম আেরকΜট খুব আকষ κণীয় έϠϏ িলখব িকভােব জানব বা িকভােব এই ধরেনর
έযৗগ ίতির করেত হয়  খুব সহজ έযৗিগক কাব κন নাইেϊােজন বн έসই ΝজিনসΜট έলখার একΜট সহজ উপায়
হল এইরকম একΜট তীর যিদ έকাথাও আমরা এই তীেরর মেতা একΜট তীর িলিখ
έরেϊা মােন িবপরীত সংেѫষেণর জনҝ সংরিϠত
 তাই έরেϊািসেпিসস মােন িবপরীত সংেѫষণ আিম
বিল έয আমরা যিদ έযৗগ ίতির করেত জািন তাহেল έযৗগΜট কীভােব ভাঙেত হয় তা আমােদর জানা উিচত তাই

Pru
tor
@
IIT
K



এখন আিম এΜটেক কাব κন নাইেϊােজন বн গঠেন έনব যিদ আিম জািন িকভােব একΜট έযৗগ ίতির করেত হয়  কাব κন 
নাইেϊােজন
বн έযΜট সѕেকκ আিম কথা বলেত যাΝИ έসই ΝজিনসΜট কীভােব ভাঙেত
হয় এবং ზ჈র জনҝ কী কী উপকরণ লাগেব তাও আমার জানা উিচত এই έযৗগΜট ίতির করার জনҝ এই ধরেনর তীর যখন
έলখা হেИ তার মােন হল এΜট έরেϊািসেпিসস  
 তাই আিম যিদ এই কাব κন নাইেϊােজন বсনΜট ভািД  তাহেল
আিম দΜুট ϕজািতর সােথ έশষ করব একΜট হল একΜট িমথাইল আেরকΜট হল এনএইচ2 িকᅀ ϕѨ হল এই
িমথাইল এবং হল িকছΦ  ধারণা এΜট ϕকৃত ϕজািত নয় বা এΜটnh2 
ϕকৃত অণু নয়
 তাই িমথাইল অҝামাইেনর মেতা έযৗগ ϕᄿত করার জনҝ ზ჈র উপাদানვিল কী িদেয় ზ჈ করেত হেব
যার অথ κ কীভােব কাব κন নাইেϊােজন বсনვিল কী ধরেনর ѶҝাΜটক উপাদানვিলর সাহােযҝ সংযЅু করা έযেত পাের?
শতκ এখন এই
িমথাইলমাইনেক িমথাইল এবং অҝামাইন έথেক ভাঙার এই ধারণােক মােঝ মােঝ বলা হয় এই ϕজািতვিলেক িসনেথান
বলা হয়  িসেпানვিল হল ধারণা নয় ϕকৃত অণু  
 তাই আিম এই িসনেথানვিলেক έকন বলিছ
ধারণা কারণ এই িসনেথানვিল έথেক আমরা িসেпΜটক সমতΦ লҝ িকছΦ  έপেত পাির
এবং έসই িসেпΜটক সমতΦ লҝვিল হল ϕকৃত অণু বা সূচনা
উপাদান  এবং যিদ আমরা έসই দΜুট ϕারিјক উপাদানেক একΝϏত করেত পাির  এবং উপযুЅ অবѸায় তারপেরls 
আমরা লϠҝ অণΜুট িফের পাব
 তাই আিম এই έϠেϏ িমথাইলমাইন িলখব

হল লϠҝ অণুর সংিϠч ჉প এবং এই িসনেথানვিল িমথাইল এবং অҝামাইন ίতির কেরtm tm 
কারণ এই িমথাইলΜট ইিতবাচকভােব চাজκ করা হেত পাের   ঋণাЮক চাজκ হেত পাের  হেত পাের একΜট র ҝািডকাল
একইভােব ও নাইেϊােজন পরমাণΜুট έনিতবাচকভােব চাজκ করা হেত পাের ধনাЮকভােব চাজκ করাnh2
হেত পাের বা এΜট একΜট য κািডেকলও হেত পাের
 তাই যিদ আিম একΜট িমথাইল র ҝািডকҝাল পাই এবং আিম র ҝািডেকল বলেত চাই έয
এვেলা হল িসনেথান যিদ তারা পুনরায় সংেযাজন কের তাহেল আপিন পােবন  িমথাইলামাইন
একইভােব যিদ আিম িমথাইল ъাস পাই যা কােব κােকশন হয় আমার মােন মাইনাস তারা ъাস এবং মাইনাসেক সহেজ 
একΝϏত করেত
পাের
 তাই আপিন িমথাইলমাইন έপেত পােরন যিদ আমরা িমথাইল িবেয়াগ পাই তাহেল আমােক έসই অҝামাইন ъাস έপেত
হেব এবং তারপের এΜট িমথাইলমাইন ίতির করেতও িমলেত পাের এবং έসখােন  অনҝানҝ অেনক সјাবনা আেছ έযমন
কাব κন অগতҝা কাব κন হেত হেব আয়ন কােব κােকশন বা য κািডকাল হেত পাের এΜট কােব κন হেত পাের
কােব κন একΜট বাইভҝােলл গািড়  আপিন জােনন έয একΜট নন-বেнড ইেলকϊন έপয়ার আেছ এবং এই
নন-বেнড ইেলকϊন έপয়ারΜট ΟѺন িবপরীত হেত পাের বা ΟѺন সমাоরাল হেত পাের
 তাই এই ধরেনর কােব κনস
খুবই আকষ κণীয় এবং কখনও কখনও এই কােব κনΜট যখন ইেলকϊন সমдৃ নাইেϊােজেনর সােথ িবΝοয়া করা হয় যখন
έসই নাইেϊােজেনর ইেলϢন ঘনЯ  আমরা এটােক ইেলϢন সমдৃ নাইেϊােজন বিল তাহেল িক হেব
তারা আবার নাইেϊােজন কাব κন বн গঠন করেব
 তাই এই নাইেϊােজন কাব κন বн গঠনΜট
অেনক উপােয় করা έযেত পাের কােব κােকশন নাইেϊােজন অҝািনয়ন কাব κন আয়ন নাইেϊােজন কҝােটশন
বা কাব κন য κািডকাল নাইেϊােজন য κািডকাল বা ইেলকϊন সমдৃ কাব κাইন ςহণ কের  বা এর
িবপরীেত নাইΜϊন নাইেϊােজন হল একΜট ইেলক্  খুব আকষ κণীয় ϕিতΝοয়াশীল মধҝবতλ যা
ইেলকϊন সমдৃ কাব κেনর সােথ রেয়েছ যার অথ κ হল সমѷ সјাবনা রেয়েছ িকᅀ সবেচেয় সাধারণ
বা সহজ পдিত হল িমথাইল ъাস έকন আিম িমথাইল িনΝИ ъাস এই
ধারণাΜট আিম বেলিছলাম  আপিন έয এΜট িসেпান
 তাই িসেпΜটক সমতΦ লҝ িসেпΜটক িক হওয়া উিচত
সমতΦ লҝ হেব একΜট ইেলেϢােনেগΜটভ এিলেমেлর সােথ έনেগΜটভ চাজκ লাগােনা বা সংেযাগ
করা একΜট খুব ভােলা যা ইেলেϢােনেগΜটভ έমৗল িহসােব আেয়ািডন
তাই এΜট িমথাইল আেয়াডাইড হেব এখন এΜট একΜট িѸিতশীল অণু আমার
έলখা উিচত এΜট ზ჈র উপাদান একΜট  মােন ѶাΜটκং মҝােটিরয়ালsm one sn 
একইভােব আমােক দুই িবেয়াগ িনেত হেব কারণ িϑ ъাস এর সােথ িমিলত হওয়া উিচতnh cs 

দুই িবেয়াগ দুই έমক এর মাধҝেম দুই έমথাইলামাইন তাহেল িকভােব দুই িবেয়াগ আবারnh ch nh nh 
পাওয়া যায়  এΜট έসই িসেпান যা আমার সােথ এΜট একΝϏত করা উিচত একΜট ইেলেϢাপΝজΜটভ উপাদান έয উপাদানΜট হেত
পাের
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έসািডয়াম হেত পাের পটািসয়াম হেত পাের অনҝ ধাতΦ  হেত পাের
 তাই έসােডামাইেটর মেতা সহজ যখন িমথাইল আেয়াডাইড িমথাইল আেয়াডাইেডর সােথ এ িমথাইল আেয়াডাইেডর nh2 
সােথ িচিকত্সা করা হয়
তাহেল িক হেব িমথাইল আেয়াডাইড দুই িবেয়ােগর সােথ িবΝοয়া করেবnh 
কাউлার আয়নΜট একΜট ъােস রেয়েছ
 তাই  এΜট এই কাব κেন আοমণ করেব এবং কাব κন
আেয়ািডন বсন έভেД যােব
 তাই আমরা এক ধরেনর ϊানΝজশন έѶট পাব মেন রাখেবন আিম একΜট
ϊানΝজশন έѶট বҝবহার কির έযখােন  ই আেয়ািডন চেল যােИ এবং িসেѶেম ϕেবশ করেছnh2 
 তাই এই
ধরেনর ϊানΝজশন έѶট এবং ইлারিমিডেয়ট মােন ϊানΝজশন έѶটt s 
এমন একΜট পণҝ έদেব έযখােন একিদক έথেক ϕেবশ করেছ এবং আেয়ািডনnh2  
অনҝ পাশ έথেক চেল যােИ
 তাই এেক বলা হয় এবং ϕিতѸাপন  িনউিЉওিফিলক
বাইেমািলকুলার বা টাইপ ϕিতΝοয়াsn2 
 তাই মােন ϕিতѸাপেনর জনҝ sn2 a n
সাবΝϽц হওয়া উিচত িকᅀ মূলধেন এবং দুইΜট একই আকােরর হওয়া উিচত বগ κ নয়s sn 
িকছΦ  έলাক বেল έѴায়ােরর মত না এটা দুই পূণ κ ჉প হল ϕিতѸাপন  িনউিЉওিফিলক বাইsn sn 
আণিবক কারণ এই έϠেϏ দুΜট অণু হল έসােডামাইড এবং িমথাইল আেয়াডাইড এবং এΜট একΜট
ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া যা আেয়ািডন আেয়ািডন έথেক έবিরেয় যােИ এবং ϕেবশ করেছnh2 
 তাই আিম

еারা ϕিতѸািপত িলখিছ এবং একΜট ϊানΝজশন অবѸার মাধҝেম এবং έকান মধҝবতλ নয়nh2 
 তাই এΜট একΜট  বাইেমািলকুলার িবΝοয়া
তাই ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক িе-আণিবক
 তাই এইভােব আমরা কাব κন
নাইেϊােজনেক খুব সহজ έযৗগ করেত সϠম হেয়িছ এবং অনҝানҝ   সাবিѶ ςহণ করেত পাির  Μটউлস আমরা έϕািপল 
আইেসােϕাপাইল
Μট িবউটাইল এন িবউটাইল আইেসািবউΜটেল এই সমѷ ধরেণর অҝামাইন έযৗগვিল έথেক ইথাইল ίতির করেত পাির
 তাই আিম একΜট έজেনল সূϏ িলখেত পাির έয

দুই হল অҝালকাইল অҝািমেনর সাধারণ সূϏ এখন এই অҝালকাইল অҝামাইনვিল খুব আকষ κণীয়rnh 
ίবিশѭҝ কারণ এেত কাব κন নাইেϊােজন রেয়েছ  বсন এবং এই কাব κেনর সােথ
অেনকვিল ϕিতѸাপন হেত পাের বা 
িমথাইল অҝামাইন এর মত অϕিতѸািপত খুব সাধারণ έযৗগ থাকেত পাের
 তাই এই έযৗগΜট ϕᄿত করা খুব সহজ খুব
সহজ রসায়ন এমনিক িমথানল এবং অҝােমািনয়াও ίতির করেত পাের তেব έমৗিলক ধারণাΜট একΜট সাধারণ
ϕিতѸাপন িনউিЉওিফিলক িবΝοয়া আপনােক বেলিছলাম έয এΜট ზধুমাϏ এই ধরেনর ϕিতΝοয়ার মেধҝই সীমাবд নয়i  
আরও অেনক সјাবনা রেয়েছ এΜট িবেয়াগ ъাস িদেয় ϕিতΝοয়া করা হেত পাের িকᅀch3 n 
এΜট অҝালকাইল অҝামাইন ίতির করার সবেচেয় সহজ উপায়ვিলর মেধҝ একΜট এখন আিম আরও একΜট কাজ করিছ
এখােন আিম এই অҝালকাইল অҝামাইেনর একΜট হাইেόােজনেক
একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ έকাহেরর সােথ কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸেপর সােথ ϕিতѸাপন করিছ  έয ΝজিনসΜট অϠত 
িছল
 তাই এর মােন এই িছল একΜটrchnh 
হাইেόােজন ϕিতѸািপত হেИ еারা cooh 
আিম িক কাব κন নাইেϊােজন έথেক ზ჈ 
কের একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ еারা হাইেόােজেনর একΜট ϕিতѸাপন কের িলেখিছ কারণ আপিন জােনন
এই ধরেনর έযৗগვিল অেনকვিল ίজিবকভােব সΝοয় έযৗেগর মেধҝ রেয়েছ একΜট সহজতম
έযৗগ হল অҝািমেনা অҝািসড যা অҝামাইেনা অҝািসড রেয়েছ অҝামাইন ሸপΜট রেয়েছ  এΜট একΜট
অҝািসিডক έগাѮΣও রেয়েছ
 তাই অҝািমেনা অҝািসড একΜট খুব সাধারণ έযৗগ έযখােন এবংnh2 

ሸপ উভয়ই অণুেত উপিѸত থােকcoh 
 তাই এΜট
কাব κন নাইেϊােজন ίজব έযৗেগর খুব আকষ κণীয় έϜণী বা আিম বলেত পাির έয নাইেϊােজন ίজব έযৗগ রেয়েছ
ίদনΝрন জীবেন খুবই ვ჈Яপূণ κ এই উদাহরণვিলর মেধҝ একΜট হল অҝািমেনা অҝািসড যা আিম িলেখিছ কারণ এΜট
হল সাধারণ έকৗশল  হল একΜট কায κকরী έগাѮΣ যা পরবতλ কাব κেন উপিѸতen carboxylic acid group 
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থােক যােক আলফা বলা হয় পরবতλ কাব κন িবটার পেরর    পেরর গামার পেরর গামার এইভােব আমরা ওেমগা পয κо έযেত 
পাির
তাই এর উপর িভিЫ কের অҝািমেনা ሸপ ϕিতѸািপত হয়    আলফা অবѸান িবটা অবѸােন  গামা
অবѸান বা έডѝা অবѸানেক আমরা বিল আলফা অҝািমেনা অҝািসড িবটা অҝািমেনা অҝািসড গামা অҝািমেনা অҝািমেনা
অҝািসড έডѝা অҝািমেনা অҝািসড έযমন ওেমগা অҝািমেনা অҝািসড
 তাই এই অҝািমেনা অҝািসডვিল έযৗেগর অতҝо ვ჈Яপূণ κ έϜণী
এবং এেক আলফা অҝািমেনা অҝািসড বলা হেব এবং এই গঠনΜট έদখেল আপিন
সহেজই অনুমান করেত পােরন έয এই έযৗগΜট আর িকছΦ ই নয় ზধুমাϏ একΜট ϕিতѸািপত যিদ আিম

রািখ তাহেল এই έযৗগΜট হল এবং আপিন জােনন এই έযৗগΜট অҝািসΜটক অҝািসড ছাড়া আর িকছΦ ই r ch2 nh2 cooh 
নয়
একΜট হাইেόােজন একΜট ሸপ еারা ϕিতѸািপত হয় এবং এেক আলফা অҝািমেনা বলা হয়  অҝািসিডক অҝািসডnh2 
বা তΦ И নাম হল Аাইসাইন Аাইিসন একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ অҝািমেনা অҝািসড একইভােব উЗতর
ϕিতѸািপত বা িবটা ϕিতѸািপত অҝািমেনা অҝািসড গামা ϕিতѸািপত অҝািমেনা অҝািসড এছাড়াওcou  ld 
ϕাч করা হেব এবং έসვিল হল আেরকΜট ίজিবকভােব ვ჈Яপূণ κ έযৗেগর িবΝўং ѓক έযΜট হল
έϕাΜটন এবং έপপটাইড এবং έপপটাইডვিল আবার পিলেপপটাইেডর সােথ যুЅ হয়
যা έপপটাইেডর পিলমািরক Νজিনস
 তাই এইভােব এক έϜণীর έযৗগვিল
ίজিবকভােব সΝοয় έযৗগვিল έপপটাইডস দΜুট পিলেপপটাইড  Νজিনসვিল আসেছ
এবং কাব κন নাইেϊােজন έযৗগვিলর পয κােলাচনা বা ছাতা যা নাইেϊােজন
রেয়েছ যা ίজব έযৗগ রেয়েছ এখন যিদ আিম 
এই έযৗেগর িকছΦ  আকষ κণীয় ίবিশѭҝ িলিখ έযমন আিম যিদ কাব κন নাইেϊােজন ςহণ কির তেব আিম আপনােক ზ჈েত 
বেলিছলাম έয কাব κন
নাইেϊােজন বсন  একΜট আবশҝক এবং এই έϠেϏ অনҝ একΜট কায κকািরতা Μঠক করা হেИ έযΜট হল এবংcoh 
বািক ΝজিনসΜট হল এই έϠেϏ রািখ হাইেόােজন এবং অবশҝই আমােক
নাইেϊােজেনর ভҝােলΝх পূরণ করেত হেব
 তাই এΜট এΜট আলফা অҝািমেনা কাব κΝЊিলক অҝািসডch2 nh2 coh 
 তাই আিম
Аাইসাইন গঠনΜট পুনঃিলখন কেরেছন আপিন এই έযৗেগর এই ϕকৃিতর িদেক
তাকান আপনার কােছ নাইেϊােজন পরমাণু রেয়েছ যার ভҝােলΝх
দুইΜট হাইেόােজন িসেЊর সােথ দুই έযাগ দুই চার বেল সᅀѭ িকᅀ এΜটেত একΜট বсনহীন ইেলকϊন
έজাড়া আেছ
 তাই এই অҝামাইনΜট যা করেত পাের তা ইেলকϊন দান করেত পাের যা আমরা έদেখিছ
 তাই এΜট
একΜট έবস একই সমেয় একই অণুেত  έয অংেশ আমােদর
কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ রেয়েছ 
έসই অনুরণেনর জনҝ আমরা একΜট ϕিতসম অনুরণন
গঠন পাই এΜট হল কাব κΝЊেলট আয়ন যা ϕিতйিনত হেত পাের এবং এর মত গঠন
িদেত পাের
 তাই έরেজানҝাх হাইিϗড এমনভােব িলখেত হেব যােত έনিতবাচক চাজκΜট
সমς অНেল অѸানীয় হেয় যােИ যা আমরা সনাЅ করেত পাির না έকান অΝЊেজন
কত সমেয়র জনҝ ঋণাЮক চাজκ ধের রাখেছ তা িডেলােকলাইজড হেИ
 তাই আরও অিভт গঠন যা
খুবই ვ჈Яপূণ κ শя আইেডিлকা  গঠন আরও িѸিতশীলতা আমরা জািনl 
অনুনাদ হাইিϗেডর ϕিত কাঠােমার অবদান সব κািধক
 তাই এই ধরেণর ঘটনা
ঘটেছ  এখােনও কাব κΝЊেলট আয়ন ϕিতসম অনুরণন কাঠােমার еারা িѸিতশীল হেИ
কারণ έসই কাব κΝЊেলট আয়ন আেরা িѸিতশীল হেব
 তাই কনজেুগট έবস
আরও িѸিতশীল হওয়া
 তাই έϕাটেনর Ϡিত সহজ হেব
 তাই έযেকােনা ϕজািত যা
έϕাটনেক সহেজ দান করেত পাের তােক অҝািসড বলা হেব 
তাই έফনল বা অনҝানҝ ϕিতѸািপত έযৗেগর তΦ লনায় কাব κΝЊিলক অҝািসড শΝЅশালী অҝািসড হয়
 তাই এই কারেণ আপনার একΜট অҝািসিডক
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ሸপ আেছ  এই অণুর একΜট έমৗিলক ሸপ আেছ
 তাই একই অণুেত িক ঘটেব
একΜট έমৗিলক ሸপ আেছ আেরকΜট অҝািসিডক ሸপ আেছ িক আমরা জািন একΜট খুব সাধারণ িনয়ম
অҝািসড ъাস έবস লবণ এবং জেলর জф িদেয়েছ ίজব রসায়েন আমরা এΜট িলিখ এভােব
একΜট  খুব সহজ έযৗগ দুই ওহ έযΜট একΜট ϕাথিমক অҝালেকাহলেক ϕাইম িদেয় িচিকত্সা করা হেИ ზধুমাϏrch r 
এটােক আলাদা করার জনҝ আমার কােছ আেছ  এই গঠনΜট িলিখত আেছ এবং যিদ আমরা একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড িদেয়
িবিভт ধরেনর অҝালকাইল ሸপ িমথাইল ইথাইল ইতҝািদর সােথ অҝািসেডর উপিѸিতেত িচিকত্সা কির যা
ზধুমাϏ একΜট ভাল অҝািসডই নয় বরং একΜট িডহাইেόΜটং এেজлও যার মােন এΜট জলেক সিরেয় έদয় আিম আপনােক 
িদΝИ
খুবই সহজ  উদাহরন সামানҝ ঘনীভূত সালিফউিরক অҝািসড যেথѭ ভাল আমরা
একΜট έযৗগ িদেয় έশষ কির έযΜট হল এখন এই έযৗগΜট আরr one co oc two r 
িকছΦ ই নয় একΜট কাব κনাইল ሸপ আেছ এবং ও আেছoch2r
 তাই এই ধরেনর έযৗগেক
বলা হয়  একΜট এѶার এѶার যার έবিশরভাগই িমΜѭ গс থােক
 তাই এই এѶার কায κকািরতা
একΜট অҝালেকাহল এবং একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসেডর জনҝ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
 তাই অҝালেকাহল এবং কাব κΝЊিলক অҝািসড যখন
সালিফউিরক অҝািসেডর উপিѸিতেত একেϏ িমিϜত হয় তখন এΜট ზধুমাϏ অҝািসিডক িবকারক িহেসেব কাজ কের না
িডহাইেόΜটং িরএেজл যােত িকছΦ  জেলর সােথ একΜট এѶার ίতিরেত সাহাযҝ কের
এবং έসই জল সালিফউিরক অҝািসড еারা যЭ έনওয়া হয়
 তাই িথ  s
ϕিতΝοয়ােক এѶািরিফেকশন ϕিতΝοয়া বলা হেব
 তাই আমরা বুঝেত পাির έয যখন
একΜট অҝািসড ሸপ থােক এবং একΜট έমৗিলক ሸপ বা িনরেপϠ ሸপ থােক
তখন তারা এই ধরেনর একΜট এѶার গঠন করেত পাের িকᅀ এই έϠেϏ আমরা
έয অҝামাইন এবং কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপΜট িনেয়িছ তা কী তারা করেত পাের কারণ একΜট έমৗিলক ሸপ এবং আেরকΜট
অҝািসিডক ሸপ এর একΜট আকষ κণীয় ίবিশѭҝ হল অҝািসড হল একΜট έϕাটন έডানার έবস একΜট έϕাটন
ςহণকারী
 তাই এΜট যা গঠন করেব এΜট একΜট ϕজািত গঠন করেব έযমন আিম যা িলেখিছ
আিম িলেখিছ έয িবেয়াগ এবং দΜুটর সােথ ϕিতѸাপকΜট হল ъাসch two coo  ch nh3 
এΜট কী কের এΜট একΜট সরল έযৗগ έথেক আসেছ যা Аাইসাইন উЫর হল

ሸপ এবং ሸপ কাছাকািছ রেয়েছ একজন তারপর έমৗিলক έϕাটন দাতা অনҝΜটnh2 coh 
έϕাটন ςহণকারী
 তাই  এই έϠেϏ িক ঘটেব έবস কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ έথেক έϕাটন ςহণ
কের এΜট একΜট কাব κΝЊেলট ίতির কের এবং έযমন আিম আপনােক বেলিছ έয কাব κΝЊেলট এইভােব অনুরণন িѸিতশীল হয়
এবং ъাসও έসই িদক έথেক έবশ ভালnh  3 
 তাই এই ধরেনর ίবিশѭҝვিলেক বলা হয় έজাইটার আয়ন
বা ডবল আয়ন একΜট ধনাЮক আেরকΜট έনিতবাচক   একই অণুেত তাই
এই অҝািমেনা অҝািসডვিলর একΜট আকষ κণীয় ίবিশѭҝ হল ϕধানত Аাইিসন এবং অনҝানҝ έডিরেভΜটভვিল হল έজাইটার 
আয়ন গঠন
Νজওটারন মােন একই অণুেত দুই ধরেনর আয়ন ίতির হেИ έযখােন
কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ έথেক অҝামাইন অҝামাইেন έϕাটন Ѹানাоর হেИ এবং কাব κΝЊিলক
অҝািসড এΜট দান করেছ কারণ সংϡা অনুসাের ϗনেѶড এবং έলাির έয একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ একΜট  έϕাটন
দাতা এবং একΜট έমৗিলক έগাѮΣ হল একΜট έϕাটন ςহণকারী
 তাই এই ধরেণর ঘটনাΜট অҝািমেনা অҝািসডვিলেত খুব έবিশ উপিѸত
থােক আিম অনҝানҝ অҝািমেনা অҝািসেডর িবশদ িববরেণ যাΝИ না কারণ তারা
এক অেথ κ জীবেনর িবΝўং ѓক έϕাΜটন অҝািমেনা অҝািসড এবং έপপটাইড  এর
পিলমারাইেজশন পিলেপপটাইড έদয় এვিল সবই কাব κন নাইেϊােজন যЅু έযৗেগর έডােমেন থােক
বা আমার বলা উিচত নাইেϊােজন কনটা  ίজব έযৗগining 
 তাই এΜট এক
έϜণীর έযৗগ িকᅀ ზধু
 তাই নয় এখন যিদ আিম অҝামাইন ΝজিনসΜটেত িফের যাই
έয আমার একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড ሸপ রেয়েছ এবং আমার একΜট অҝামাইন ሸপ রেয়েছ এবং আিম
যিদ একই ধরেণর ϕিতΝοয়া কির  আমরা এটােক গরম কের িনই এবং িকছΦ
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িডহাইেόΜটং এেজেлর সাহােযҝ জল έবর কের িনেয় যাই έয এই এবং আেগরΜটর পাথ κকҝ
হল έয এই ওয়া এѶার গঠেন আমােদর একΜট অҝালেকাহল এবং একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড িছল এই έϠেϏ আমােদর 
একΜট কাব κΝЊিলক অҝািসড
আেছ  অҝািসড ሸপ এবং অҝামাইন ሸপ   কাছাকািছ অবѸােন এবং উЫч
হেИ  মােন জল িনমূ κল করা হেИ
 তাই িক ঘটেব এΜট একΜট খুব আকষ κণীয়
ঘটনা ঘটেত পাের এবং এর মেতা একΜট έযৗগ ίতির করেত পাের έযখােন আপিন িতনΜট সদেসҝর কাব κন নাইেϊােজন পােবন
এবং তৃতীয়Μট হল  কােব κািনল ሸেপর έযৗগვিল    এর মত এবং এই έϜণীর έযৗগვিল
খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ আিম এই ধরেনর έযৗগვিলর নাম বলেত পাির আহ আপিন িক এই ধরেনর έযৗগვিলর নাম বলেত 
পােরন
উЫর হল হҝা ঁএΜট একΜট  চοীয় έযৗগ যােত নাইেϊােজন পরমাণু থােক এবং έযৗগΜটেত কাব κন থাকেত হয়
 তাই কাব κন
নাইেϊােজন িতনΜট সদসҝ িরং ধারণ কের এΜট বণ κনা করার সবেচেয় সহজ উপায়
িকᅀ এΜটই একমাϏ Νজিনস নয় যার মাধҝেম আমরা কাব κΝЊিলক অҝািসড এবং অҝামাইন ίতির করিছ  একΝϏত কের একΜট 
έযৗগ ίতির করার জনҝ
আরও অেনক উপায় রেয়েছ িকᅀ এই মুহেূত κ আমােদর মেনােযাগ
অҝামাইন এবং কাব κΝЊিলক অҝািসড ইϰামিলকুলার িবΝοয়ার উপর িনবд করা হেয়েছ আিম এইভােব বলেত চাই ზধু এই 
চিব κΜটেক সরল করার জনҝ
έযΜট এবং এর হাইেόােজনვিলর একΜট έছেড় যােИ  έযেহতΦ  পািন এবং অবিশѭ ΝজিনসΜটnh2 
একΜট έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ ίতির করেত চοাকাের চেল যােИ আিম িক বেলিছ এΜট έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ
έকন έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ কারণ এΜট একΜট িরং ίতির করেত সাইিЉক έযৗগ έনাড আউট করার জনҝ
আপনার কমপেϠ িতনΜট পরমাণুর ϕেয়াজন এখােন কাব κন হল একΜট আেরকΜট কাব κিনল  িеতীয়Μট এবং
নাইেϊােজন তৃতীয়,
 তাই িতনΜট পরমাণু রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট িতন সদেসҝর চοীয় έযৗগ এবং
িরংΜটেত একΜট έহেটেরাএটম রেয়েছ
 তাই এΜট  έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ
 তাই έহেটেরাসাইিЉক έযৗেগর
সংϡা এখন έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ ধারণকারী έহেটেরাএটম আেগ সংϡা িছল এΜট সুগсযЅু হেত হেব
এখন এেক বলা হয় সুগсযЅু έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ যা চοাকার
έযৗগযЅু έহটােরাঅҝাটম িকᅀ তারা ϕকৃিতেত সুগсযЅু
 তাই έকােনা έহটােরাসাইিЉক έযৗগ ধারণ কের  έযৗগვিলেক
έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ বলা উিচত
 তাই সরল কাব κন নাইেϊােজন έযৗগ বা অҝািমেনা অҝািসড έথেক আমরা
একΜট িতন সদেসҝর έহেটেরাএটম έপেত পাির যার মেধҝ সাইিЉক έযৗগ থােক এবং এই ধরেনর έযৗগვিলর
আেরকΜট তΦ И নাম থােক যােক লҝাকটাম এѶার বলা হয় এবং এΜট একΜট Νজিনস।
  সাইিЉক
এѶার আিম একΜট সাধারণ উদাহরণ িদই দুই ওহেকাহ έযΜট আলফা হাইόΝЊ কাব κΝЊিলক অҝািসড যিদ আিম আলফা ch 
অҝািমেনা কাব κΝЊিলক অҝািসড
έনওয়ার পিরবেতκ আলফা হাইόΝЊ কাব κΝЊিলক অҝািসড ςহণ কির এবং অҝািমেনা ሸপ έনওয়ার পিরবেতκ একই কাজ কির 
আিম o

ሸপ ςহণ কেরিছ  পাথ κকҝ দুই ওহ এবং আেগ একΜট উদাহরণ িছল  দুই h ch hc ch nh
দুই এই পাথ κকҝ িক ঘটেব এΜটও একই ধরেনর έযৗগ গঠন করেত পাের coh 
িকᅀ এই পাথ κকҝ এখােন িতনΜট
সদসҝ িরং এ অΝЊেজন আেছ একΜট সদসҝ িহসােব এই έϠেϏ িতনΜট সদেসҝর মেধҝ  িরং অΝЊেজন
নয় িকᅀ নাইেϊােজন আেছ
 তাই এই ধরেনর έযৗগেক বলা হয় লҝাকটাম এবং অΝЊেজন ধারণকারী
έযৗগვিলেক লҝাকেটান বলা হেব কােব κাΝЊিলক অҝািসড έকান ধরেনর লҝােЄাlctone 
আলফা কাব κেনর সােথ সংযুЅ থােক যার সােথ হাইόΝЊল ሸপ থােক
 তাই এই
ধরেনর সংেযাগ বলা হেব  আলফা লҝাকেটান Μঠক আেছ
 তাই িতন সদেসҝর অΝЊেজন έযখােন έহেটেরাসাইিЉক
έযৗগ রেয়েছ যার একΜট পরবতλ সদসҝ একΜট কাব κিনল ሸপেক আলফা লҝাকেটান বলা হয় এবং িতনΜট সদসҝ
নাইেϊােজন যЅু έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ আেছ  নাইেϊােজেনর পােশ একΜট কাব κনাইল ሸপ আেছ এবং অনҝানҝ
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কাব κন ϕিতѸািপত বা অϕিতѸািপত হেত পাের আলফা বলা হেব  লҝাকটাম
 তাই এΜট খুবই
আকষ κণীয় চοীয় έযৗগ যা অҝািমেনা অҝািসড έথেক পাওয়া যােИ যিদ আিম এিগেয় যাই  এবংd 
আেরকΜট Νজিনস িলখুন έযমন এবং আিম অҝািমেনা কায κকািরতা έথেক িবটা কাব κন অҝামাইেন একΜট ch2 ch2 nh2 
কাব κΝЊিলক অҝািসড রািখ
এΜট হল ϕথম কাব κন হল আলফা িеতীয়Μট িবটা
 তাই এই έযৗগΜটেক
িবটা অҝািমেনা কাব κΝЊিলক অҝািসড বলা হেব
 তাই যিদ আিম ςহণ কির  একΜট িবটা অҝামাইেনা কাব κΝЊিলক
অҝািসড এবং একই ধরেণর Νজিনস ক჈ন পণҝΜট কী হেব পণҝΜট জেলর Ϡয় еারা

হেব এবং έসখােনch two ch two n co 
আরও একΜট িবকџ থাকেত হেব এবং এই έϜণীর έযৗগΜট খুব আকষ κণীয় এΜট  িবটা লҝাকটাম বলা হয়
έকন িবটা লҝাকটাম কারণ িবটা অҝািমেনা কাব κΝЊিলক অҝািসড অভҝоরীণ লবণ হল িবটা লҝাকটাম এΜট একΜট চার
সদসҝ িবিশѭ নাইেϊােজন যার মেধҝ έহেটেরাসাইিЉক έযৗগ রেয়েছ এবং আিম έকন এই ΝজিনসΜট িলখলাম উЫরΜট খুবই
সহজ এই ধরেনর গঠন বা কাঠােমাগত আিধকҝ অেনক আকষ κণীয় έযৗেগ উপিѸত থােক
তােদর মেধҝ একΜট হল έপিনিসিলন এবং আপিন জােনন έয έপিনিসিলন একΜট অҝািлবােয়াΜটক
 তাই অҝািлবােয়াΜটক কায κকলাপ হল
লҝাকটাম িরং έখালার কারেণ έযখােন এনজাইম আেস এবং কাব κন নাইেϊােজন বсন খুলুন এবং
তারপর এই িবটা লҝাকটােমজ হল এনজাইম যা সাহাযҝ কের
 তাই সহজ কাব κন নাইেϊােজন έযৗগ έথেক ზ჈ কের
আমরা অҝািлবােয়াΜটেকর িদেক যাΝИ যার মােন আমার বলা উিচত িবটা লҝাকটােমস
মেনাবҝাক বҝাকটাম κ এই সমѷ আকষ κণীয় ίবিশѭҝვিল সরল কাব κন নাইেϊােজন έথেক আসেছ
έযৗগ এবং কাব κন নাইেϊােজন έযৗগვিলর একΜট ვ჈Яপূণ κ έϠϏ বা কাব κন নাইেϊােজন έযৗেগর ვ჈Я
হল অҝািлবােয়াΜটেকর আপিন অেনকვিল έযৗগেক অҝািлবােয়াΜটক িহসােব নাম িদেত পােরন έযমন
έপিনিসিলন সবাই জােন έসফােলােѺািরন έসვিল িবটা লҝাকটাম ছাড়া আর িকছΦ  নয় έযΜটেত
আরও িকছΦ  কাঠােমাগত ίবিশѭҝ রেয়েছ িকᅀ িবটা লҝাকটাম  অতҝо অননҝ আϒতা এবং
যা অবশҝই এই ধরেনর অҝািлবােয়াΜটেকর মেধҝ উপিѸত থাকেত হেব কারণ এΜট িনিদκѭ ϕΝοয়ার মাধҝেম বҝাকেটিরয়ােক 
έমের έফেল
তাই িতন সদেসҝর চার সদেসҝর নাইেϊােজন সহ έহেটেরাসাইিЉক έযৗগვিল
খুব সহজ উপােয় ϕᄿত করা έযেত পাের এবং ίদনΝрন জীবেন বҝবহার করা হয় ზধুমাϏ অҝািমেনা
অҝািসড έপপটাইড নয়।
  έϕাΜটন িকᅀ অҝািлবােয়াΜটক এবং আহ যিদ
আিম অҝািলফҝাΜটক কাব κেনর সােথ সংযুЅ অҝামাইন ሸপΜট ςহণ কির তেব আিম যিদ
একই অҝামাইন ሸপΜট ςহণ কির এবং এΜটেক έবনΝজন িরং এর সােথ সংযЅু
কির তেব একΜট έবনΝজন িরং এর সােথ একΜট অҝামাইন ሸপ রেয়েছ  আিম
কাব κন নাইেϊােজন বн সংযЅু করা সѕেকκ িকছΦ  বিলিন έযখােন কাব κন একΜট এসিপ টΦ  হাইিϗডাইজড এবং
একΜট অҝােরােমΜটক িসেѶেমর অংশ এবং এΜট έদেখ আপিন সহেজই িলখেত পােরন έয এই ধরেনর অҝামাইন আমরা জািন
এΜট অҝািনিলন অҝািনিলন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έত এবং এই έযৗিগক আকষ κণীয় ίবিশѭҝ হল এΜটc6h5   h2 
ϕকৃিতেত সুগсযЅু έয এΜটর একΜট িডেলাকালাইজড বাইП এΝнং রেয়েছ যা আমরা এΜটেক
আরও ভালভােব িলখেত পাির ზধুমাϏ Ѹানীয়কৃত বсন έদখাই না বরং এΜটেক
একΜট িডেলাকালাইজড ফҝাশন এই মত রািখ এবং এই দΜুট হল গণনা করা
কাঠােমা  έসটা হল Ͼাকচার নাїার এক এবং Ͼাকচার নাїার দুই এবং আমরা জািন 
έরেজানҝাх হাইিϗেডর ϕিত ফলѾ჉প Ͼাকচােরর অবদান খুবই ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
যিদ আিম গণনা কির  এবং আমরা ধির এΜট হল কাব κন নїর এক এΜট দΜুট এΜট িতনΜট এΜট
চারΜট 5 এΜট 6 একই Νজিনস আিম এখােন িলখিছ এবং যিদ আিম িহসাব কির বн অডκার বн অডκারΜট সাধারণ έকৗশল еারা 
গণনা করা
হেИ έয ϕকৃিত কী এক এবং দুইেয়র মেধҝ বেнর একΜট এবং দুই বн অডκার έনওয়া যাক
আিম কাঠােমা নїের গণনা করেত চাই একΜট এক এবং দুই হল একΜট ডাবল বн এবং ডবল
বнΜট দΜুট িহসােব έনওয়া হয় কাঠােমা নїর দুইΜটেত একΜট দΜুট বн হল একক বн এবং একক বн
হল  একΜট িহসােব έনওয়া হয়
 তাই যিদ আিম তােদর একসােথ έযাগ কির তাহেল এΜট িতনΜট আেস এবং অনুরণন কাঠােমার সংখҝা еারা ভাগ করা হয় 
যার অথ κ হল কতვিল অনুরণন কাঠােমা
আমরা িলখেত সϠম হই একΜট এবং দΜুট কারণ এΜট হল িডেলাকালাইজড ফম κ এΜট গণনা করা
গঠন নয় এΜট সামিςক িথম  έলখা হেИ
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 তাই এই ধরেনর অনুরণন কাঠােমা এবং
অনুরণন হাইিϗেড তােদর অবদান একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ যা ზধুমাϏ
έযৗেগর ϕকৃিত জানেতই নয় বরং বн অডκার খুেঁজ έবর করেতও যা মানুষেক করেত সাহাযҝ কের  Νজিনসვিল আিম y 
বҝাখҝা
করব  যােত έযাগ করা έযাগফলΜট 3 এবং কয়Μট  έরেজােনΜটং Ͼাকচার আেছ
έযΜট দΜুট
 তাই έযাগফলেক έরেজােনΜটং Ͼাকচােরর সংখҝা িদেয় ভাগ ক჈ন έযΜট হল
িতন еারা দুই έয িনয়ম
 তাই এΜট একΜট পেয়л পাচঁ আেস
 তাই  একΜট έবনΝজন িরং এর সাধারণ বн অডκার িক
έযখােন έকান ϕিতѸাপন উЫর έনই  এক পেয়л পাচঁ িকভােব কারণ έযেকান পΝজশন িনন
ზধুমাϏ এক দুই দুই নয় আপিন দুইΜটর জনҝ গণনা করেত পােরন িতন িতন চার চার পাচঁ পাচঁ ছয় বা ছয় এক
আপিন িবকџ খুেঁজ পােবন  ίеত এবং একক বсন
 তাই একΜট িনিদκѭ বেн έযমন আিম έদিখেয়িছ
এক দুই এর জনҝ ডাবল বн এΜট একক বেнর জনҝ দুΜট এΜট একΜট তােদর έযাগফল
এই έϠেϏ দুΜট অনুরণন কাঠােমার έমাট সংখҝা еারা িবভাজҝ হয় এΜট একΜট িবр ু ফাইভ
 তাই বн অডκার হল এক
পেয়л ফাইভ
 তাই έবনΝজেনর একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ হল সব বн সমতΦ লҝ নয় একΜট বড়
আেরকΜট έছাট এΜট έসই ভােব অিভт বা সমতΦ লҝ
 তাই 1.
5 হল বн অডκার িকᅀ যিদ আমরা
আরও সুিনিদκѭভােব έদিখ  এΜটর ϕকৃিত কী এই Ѹানীয় কাঠােমাΜট খুেঁজ পােব
έসখােন ϕিতΜট কাব κন পরমাণুর িপেজ অরিবটাল রেয়েছ কারণ এვিল সবვিলই এসিপ2 হাইিϗডাইজড
কাব κন এবং এই িপΝজএ অরিবটালვিল ইেলকϊেনর সাহােযҝ পােয়
ზধুমাϏ উপেরর িদেকই নয় বরং এর মেধҝও।
  নীেচ িকᅀ ზধু ΝজিনসΜট পিরѬার করার জনҝ আিম বলেত পাির έয আপিন একΜট
ষড়ভΦ জ Νজিনস έপেয়েছন এবং তার উপের বা তার নীেচ এবং ইেলকϊন έমঘ রেয়েছ তাই
এΜট িবনΝজন Νজেঙর সামিςক ছিব έকন আিম έসই ΝজিনসΜট িলখলাম কারণ আপিন যিদ έভেঙ যান
অҝািনলাইন অণু έযভােব আিম অҝালকাইল অҝামাইন এর জনҝ কেরিছ আপিন খুব কΜঠন
সমসҝায় পড়েবন  έসই έবনΝজন িরংΜট ъাস এনএইচ টΦ  িবেয়াগ িহসােব কী তা খুব কΜঠন
কারণ έকন έবনΝজেনর িরং উপের এবং নীেচ ইেলϢন Љাউড থােক যা  έনিতবাচকভােব চাজκ করা হয়
তাই যখন আপিন এনএইচেক মাইনাস এ আনেবন তখন কী ঘটেব তারা িবকষ κণ করেব
তাই έকােনা কাব κন নাইেϊােজন বн গঠন সјব হেব না
 তাই এইভােব যা ঘটেছ আমরা তা করব
অনҝ িকছΦ  έফনা έফেনােমনা খুজঁেত হেব যার মােন কাব κন নাইেϊােজন বн গঠেনর
মাধҝেম έবনΝজন িরংেক ъাস έমাইΜট বা ইেলকϊেনর ঘাটিত িহসােব ςহণ করা এবং অҝামাইনেক ইেলকϊন সমдৃ িহসােব 
ςহণ করা
অনҝভােব করেব না আিম বলেত পাির  িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন বা আοমণ
িনউিЉওফাইল έথেক সরল έবনΝজন িরং ঘটেব না έকন ইেলকϊন একই ίবদুҝিতক
চাজκ এেক অপরেক িবকষ κণ কের
 তাই ইেলকϊন Љাউড έনিতবাচকভােব চাজκ করা হয় এবং আপিন যখন
একΜট িনউিЉওফাইল আনেছন যা έনিতবাচকভােব চাজκ করা হয় তারা িবকষ κণ করেব
 তাই έসই
সমাধানΜটর সমাধান কী  সহজ έয যিদ আমরা এর পিরবেত κ έথেক িবেয়াগ έথেক ъাস িনই তাহেল সমসҝাΜটnh nh nh 
সমাধান হেয় যােব যার অথ κ একΜট ইিতবাচক চাজκযЅু Νজিনসვিল খুব সহেজই έনিতবাচক চাজκযЅু ϕজািতর ϕিত আকৃѭ 
হেত পাের
এবং আিম িলখব িকভােব এই ΝজিনসΜট ঘেট িকᅀ ϕѨ আেস έথেক িবেয়াগ পয κо  έথেকnh nh 
ъাস έযΜট έম჈েЯর িবপরীতমুখী হেব খুব খুব কΜঠন আিম তােত আসব িকᅀ যিদ আিম
িথেত একΜট িবংি◌◌ং িরং িলিখ  έযভােব এΜট িডেলাকালাইজড িসেѶম কেরেছ এবং আিম একΜট ইেলেϢাফাইল
এেনিছ  έথেক মাইনাস নয় িকᅀ ъাস তারপের খুব আকষ κণীয় ίবিশѭҝ থাকেবnh no2 
তাই এই সাবেϾট έবনΝজন িরং িডেলাকালাইজড έনা টΦ  ъাস যা
ইেলেϢাফাইল িনউিЉওফাইল নয়
 তাই এই ইেলেϢাফাইলΜট খুব কাছাকািছ আসেব  έবনΝজন
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িরং এর এবং তারা একΜট চাজκ Ѹানাоর ίতির করেব জΜটল ধরেনর Νজিনস আিম এই ΝজিনসΜট িলখেত
পাির  এভােব έকান পূণ κ বсন ίতির হেИ না িকᅀ ইেলেϢাফাইলΜট ইেলকϊন έজাড়া িনেИ
যা έবনΝজন িরং έথেক একΜট কমেъЊ ίতির করেত একΜট িডেলাকালাইজড ফম κ    বরং এেক কমেъЊ বলা হয়
এবং এই ধরেনর কমেъЊেক বলা হয় পাই কমেъЊ
 তাই একΜট পাই কমেъЊ ίতির হেИ έবনΝজন
িরং еারা দাতা িহেসেব এবং নাইেϊা ሸপেক ςহণকারী িহেসেব বা έনা টΦ  ъাস িহেসেব ইেলেϢাফাইল এবং έবনΝজন ΝজিনসΜট
িনউিЉওফাইল িহেসেব  ইেলকϊন সমдৃ ϕজািত έশষ পয κо িক ঘটেব
এΜট নাইেϊা ሸেপর সােথ একΜট সরাসির বсন ίতির করেব এবং έসখােন έবনΝজেনর একΜট িরং έসখােন Ѹানাоিরত হেব 
এবং
অনҝ ϕােо একΜট ধনাЮক চাজκ থাকেব   এখােন একΜট হাইেόােজন রেয়েছ এখােন আেরকΜট
হাইেόােজন রেয়েছ
 তাই έবনΝজন িরংΜটর সােথ সরাসির নং 2 থাকেব
 তাই আমরা
এমন িকছΦ  ϕজািত έপেয়িছ έযখােন έবনΝজন িরংেয়র সুগিс  অѸায়ীভােব হািরেয় যায় একই 
সমেয় কাব κন এবং ইেনাড ሸপ বা কাব κন এবং
নাইেϊােজেনর মেধҝ একΜট নতΦ ন িসগমা বсন ίতির হেИ এবং এই ধরেনর আবার এΜট একΜট জΜটল এΜট িѸিতশীল নয় 
এইভােব এΜট একΜট িনরেপϠ
অণু নয়  কমেъেЊর ধরনেক িসগমা কমেъЊ বলা হয় কারণ িসগমা বсন ίতির হেИ
তাহেল কী হেব হাইেόােজন পরমাণুেক দান করা হেИ সুগিс পুন჈дার করার জনҝ তাই
έবনΝজন িরং এখন তার সুগিс লাভ করেছ এবং নাইেϊা ሸপ সরাসির
সংযুЅ হেИ
 তাই আমরা এখােন যা έদখিছ  এই িচϏ έথেক যিদ আিম έবনΝজনেক ъাস িদেয় িচিকত্সা কিরno2 
তাহেল আিম একΜট পাই কমেъЊ পাব έযখােন έবনΝজন িরং হল έডানাট নং টΦ  ъাস
হল ςহণকারী তাহেল আিম একΜট িসগমা কমেъЊ পাব έযখােন িড  έরЄ কাব κন নাইেϊােজন বн
ίতির হেИ পরবতλ কাব κেন একΜট কােব κােকশন আেছ এবং তারপর έϕাটন হারােনার ফেল
সুগিс িফের আেস এবং সাবেϾটΜট পেণҝর পেণҝ ჉পাоিরত হয় নাইেϊা
έবনΝজন
 তাই এই ধরেনর ϕিতΝοয়ােক বলা হয় ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন  ϕিতΝοয়া
তাই সুগিс িসেѶেম ইেলেϢািফিলক ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া খুব সাধারণ
 তাই আিম
অҝািলফҝাΜটক িসেѶম ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া িদেয় ზ჈ কেরিছলাম যা িছল িনউিЉওিফিলক ϕিতѸাপন
ϕিতΝοয়া έসვিল সরাসির আমরা একΜট έবনΝজন έথেক চেলিছ মােন অҝালকাইল অҝামাইন ϕᄿিত
এবং এই έϠেϏ আমরা একΜট έবনΝজন έথেক έত যাΝИ অҝামাইন বাই έѶপ ওয়াইজ ϕেসস έকন কারণ
অҝামাইন έযমন ভূিমকা খুবই কΜঠন  আপিন িক এই নাইেϊােবনΝজনেক অҝািনলাইেন ჉পাоর করেত
পােরন এই খুব সহজ উЫরΜট έদখুন মােন
হাইেόােজন ςহণ কের িবেশষ কের নҝােসл হাইেόােজন Μটন বা দѷা еারা খুব ভােলা এবং হাইেόােЉািরক অҝািসড
নҝােসл হাইেόােজনেক মুЅ করার জনҝ যেথѭ ভােলা হেব যা নাইেϊােক অҝািমেনা ሸেপ ჉পাоিরত করেব তাই
আিম এখন যা আেলাচনা কেরিছ তা έযাগ করার জনҝ έয নাইেϊােজন রেয়েছ ίজব έযৗগვিল
ίদনΝрন জীবেন ვ჈Яপূণ κ অҝামাইন έবিসক έযৗগ έথেক ზ჈ কের অҝািমেনা অҝািসড িবΝўং
ѓক έϕাΜটন έপপটাইড পিলেপপটাইডস έথেক ზ჈ কের অনҝ Љােসর খুব আকষ κণীয় έযৗগ যা অҝািমেনা
অҝািসড έথেক ϕাч Νজিনস έযমন লҝাকেটাজ আলফা লҝাকটাম িবটা লҝাকটাম আিম গামা লҝাকটাম বা
έডѝা লҝাকটােমও যাইিন  এই ΝজিনসΜট পের বҝাখҝা করব এবং িবটা লҝাকটাম হল
έপিনিসিলন έসফােলােѺািরন এবং অনҝানҝ অেনক অҝািлবােয়াΜটেকর গঠনগত ίবিশѭҝ
 তাই এইვিল 
কাব κন έযৗগ বা ίজব έযৗগ ধারণকারী নাইেϊােজেনর অতҝо ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝვিলেক
কােব κােজিনক নাইেϊােজন έযৗগ বলা ভােলা এবং িеতীয় Νজিনস হল অҝািলফҝাΜটক
অҝামাইন হেত পাের  িনউিЉওিফল έথেক খুব সহেজ ϕᄿত করা হয় ϕিতѸাপন ϕিতΝοয়া িকᅀic 
একই সােথ সুগсযЅু অҝামাইনვিল ϕᄿত করার জনҝ আপনােক ধােপ ধােপ έযেত হেব যার অথ κ এমন িকছΦ  ሸপ রাখুন যা
খুব সহেজ অҝামাইেন ჉পাоিরত হেত পাের একΜট সহজ উদাহরণ আিম আপনােক িদলাম হল অҝামাইন ሸপ বা

ሸপ এবং এΜট হেত পাের ΝজВ কΜটκন এবং হাইেόােЉািরক অҝািসড еারা সহজ ϟাস করা হেয়েছnh2 
তাই আিম সুগсযЅু নাইেϊা έযৗগ এবং সুগсযЅু অҝািমেনা
έযৗগვিলর িকছΦ  অনҝানҝ ίবিশѭҝ সেД চািলেয় যাব যােত কাব κন নাইেϊােজন বсন আরও িকছΦ  আকষ κণীয় অণু έপেত খুব 
আকষ κণীয় হেব
ধনҝবাদ আপনােক 
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