
ఈ సమసङ  పࢲࡍए ర ࣊షࣃ ړ ࡽߦ ࡹ ߤछ గతం పޕڕࡱ iit 
,
ఆ࡯नࣝ ڔ ݭ కएࡅ ల ݭࣄ࠻ ܾࣄߦڙ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇ झߜڒ  త సమసङࡍ߄द ఆߵ ల࠭࠲ ߘ కవ࡛ ࣃۯफ ࠭   ࠬ 
అందڔࡍ ఆ࡯नࣝ ڔ ࡱ ݭ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇
खࡌڒ झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ ఖङ࠭ ޳ࡶ ࡱ घ࠲స ޒన తరగ࠳ ళࣄ ࡱߕంథܽࠫڙ ڡवࣅद࢑ ࡹసफృత ऴపࡆజߕలߘ
కھߘంܼ࠭࠲  ࠼ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ 
ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ చరङޒऴప ࠾ࡍమ ࡎ࠻ల త ݭࣄ࠻ ڡऱࣄ ప࡛ڒ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇ ల࡮ۧ ޜ సమసङ లߘ 
కవ࡛ ࣆۯफంڒ ,޴బܽद ఓݟږ ޜ ߤܔన స࠲घ ళనం ࡅకए  ऴపޒచరङ भ޳ࠚరంߦऴ ޜ ం, ߖ޳
తࡌछ త ܊ంڡ మࡏߗ ࠾ࡍ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽߗ ఉతओ फࣃۯ फޒ  x yޙ࠼అ ,࠼

ࠪऴతږߘࣃ ࠲ల సహߖߕऒ झڡ࡯ࣛ ࠾ࡍమ ޴ంޔߩ۫   పࣾࡎ ఈ ࠪڕ࡯ङ ల࡛  ߷ࡏघ   x x ࠪڒ ݟంߘ ࡮
మࡍڷ ߖ ࠾ࡍ फంచంݟ,x y

ఇ߄ࣃ ޴రణ ߷ࡏघ एࡵఆ ޴న ఇ޶నంݟంచబ܊࢑భ ޜ࡮ అర ࡏࠬ ߖఅ ߤ बం ڝࣆۯగలࡏ ఇߩओ  cn h2nݡ
మࡓ ࠾ࡍంݡ ఉతओ भ޳۫ ߘలހफల లࣾޔ ం ږߘࣃల ࣔࡹ߷࡛घ  పࣾࡎ అޔߩ۫ ߖం޴.x y 

  అం݄ ࡓంݡ స࠲घ ళࡽޫࠫ ࡱߕ
సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇࡖڒ ޴ख घ࠲స ڴఅదనం , ޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ޜహం࠮స ࡽߖ ళనం x 
޴ంޔߩ۫ ߘసలࡏవ ࢓ࡱߖ లږߘࣃ
మ࠾ࡍ ఒޒफࣆࡍߪ ߖݟफం޴  వదभ అం݄ ࡅకए घࡌߖ  ణం మన࣋࡯ޘ ڕफ ఒకࡍࣃ అ޴ ఆ࡯नࣝ అర ߖఅ ݭ बం, x 
అߩओ మనం ݡ

కएࡅ घࡌߖ  ऒߖހ  ऴ࢐యړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక ࠫޫࡽ సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉందߖ మనڕ ఇపओ  y ښܽ
खࡗڒ ఒక ޴అ   ࣆࡱޘ ,޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ޜహం࠮స ڡߖ
మనం ࠫ࡯ڵన ڒ   ݡ࠮రख  ࡯ంۧݟܔ ߘల࢓ރఅ ߤ
ఈ ࡓంݡ స࠲घ ళߕల ߘంݟ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ సమసङ ࡍప޶త  ࡏࠬ ݡ  y ڕ
घࡌߖ ߤ߸ࡶఓ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ऒߖހ  ఆࡵए घࡌߖ ߤ ణం వࡵ ऴ࢐యړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ  
ఈ పࡍవర फన ࡅకए ࢩ࢑ జంߖڒ࠱  ऱషణ
అ޴ߝ ఒక ࠭ఖङ వరࡍన ప࠳ फన ఆࡌठ ࢩసం ڡߖ ऱషణ ࠬࡏ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ खࡖڒ  ݡ खࡖڒ ࠾ࡍమ ࡽߖ झڛఆ ࡽߖ  ݭ
ࠫऴశࠪߖऒ  ఉతओ  ړߖݞయۯ फޒ
ङࡃనࡹ ڕలߩంݟܔ ࡽړ࣌ ޓऴ ࠪڒ ߤऴ݇ వࡓ घࡎయ ఇంటڔచऴ ߖࡶ ڴबరంࣄ  ఉతओ ߘ ݋యݟ  ړߖݞయۯ फޒ
ఓޜ ߤܔ ఒక ࠪڒ ऴݟܔ ࡽړ࣌ ޓంߘߩ ߰ందగల ఆࡵए .޴ంޔ࢓నࡹ ڕߩంݟܔ ࡽړ࣌ ޓऴ ࠪڒ ఒక ޴ఇ ,ߤ
ऒߖ޵ ࡏࠬ  छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త ࠬࡏ ఆࣄदۯ ݋ߞయగలరߖ ऴ࢐యబݟ ఉంܿం޴,
ఇߖ ߤ܊ ࡏࠬ ޴ ఉపڵࡆంۨనߩओ చరङޒఈ  ऴప ݡ खࡖڒ ࡏࠬ ࡹ घ࠲స ࡽߖ ళనంڴ ࠪరऐ గల ऴపޒచరङ  
పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంࡹܽߗ ࣄ ޴ ఇ޴ ఆ࣊दߘ ݋ߞ ఆ࡯नࣝ ڵత ڴ ݭ ठࣆफం޴, ఈ సందరग ంࡹܽߗ ࡏࠬ ࡹ 
ఉనऒ ڡం܊ 
झڛఆ ڡం܊ ओߩనࡍࠪ ڴ ݭ बࣃ ڡం܊ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡ నంࡹ ఆ࡯नࣝ औࡷస  ࡽޫࠫݧ ࡏࠬ ,޴ంޔठڷత ڴ ݭ  ݞږ ߘ ݭ
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ,
ఇࡽޫࠫݧ ޴   స࡮औ झڛ झڔఆ ڴ ݭ కరణం ۮంޔ޶ం޴.
  ఆړझ ڔ ࢟ܽݦ ऱ࢘ छ޳ ܘ  ࡌ
झڛࡌ߭ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ घࡍ߷ ߖ ݭ ऐࡍࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ నߩओ नࣝ࡯ఆ  ݡ ,ࡏޑڷࡱందగ߰ ߖ ݭ
एࡵఆ ڕࠬ బܽदڒ ఉనऒ   ߤ ओߩ घࡎఈ ఇంట ߖࡶ ڴबరంࣄ ݡ ఇవछ ߖ ݋యݟ   ߩంݟܔ ࡽړ࣌ ޓऴ ࠪڒ ఒక ړߖݞ
 ޴ఇ  ڼ࡯యగۯ
.޴ంޔ࢓నࡹ ڕࠪڒ ߤऴ݇ వࡓ

ఈ ࡖڒख ఉతओ   ࡽߖ ऒߕ లߘ అం޴ంచݡ࠮ ړߖݞ  చऴڒల ݟܔంߩ, ఈ ࡖڒख ఉతओ ࡽߖ ऒߕ లߘ
అం޴ంచడం ޳छ ऒڵఅ ,ࡌ పరछ ऒߖޑ खࡖڒ  घ࠲స ࡽߞ ళనంڴ ࠪరऐ చరङ                                           ړߖݞ  
ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ఆ           ݭ ڔ ݭ खࡌڒ ࠾ࡍమ ߤ݇ झړ ఉతओ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ औࡷస ࡽޫࠫݧ ߖࡹܽߗ  ړߖݞయۯ फޒ  ݭ
झڛࡌ߭ ߤజݩऴࣝ ޳ࡶ ࡏࠬ  ߘ ݭ
खࡖڒ ऒߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ నݟంచబ߅బం ޜహం࠮స   ࡽߖ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  ߷ర࠹ ࣒݃द, ఇࡌڒ ޴ख झړ  ڡ࡯
झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ కరణం ۮంޔ޶ం޴
సओޒऴప ޜ ݭࡷࣔ ߱ࣝ యంݟ࣎ ࡏࠬ ం޴ంۨనߩओ రऐࠪ ړࡹపంࡐ ࡹࣔ ޴అ ݡ బޔݡం޴
మ࠾ࡍ ܼలߤࡓझ  మߪ ࠾ࡍరڒలڕ సంబం߅ంۨ ڒప࡛ ࣄऱݭࣄ࠻ ڡ 
పࣾࡎ ܼలߤࡓझ లछࣄ సజల ߘ ݋ంܐ࠻ࡍ  झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ ݋ऴ݄ߞ ࡛ घ࠵అ ࠾ࡍమ ݭ झڛݞయం ࣝऴߖ  ݭ
ऴ޳వణం ߘంݟ తۯ ࡏ࠻యవ۪ऐ .
नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ  సओޒऴప ޜ ݭ ం޴ంۨనߩओ खࡌڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡ झړ झڔఆ ړ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ కరణం ۮంޔ޶ం޴,
ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఎޜ ݭࣝݟ ࡽܼࣄ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ޴అ ݡ కరణం ۮంޔ޶ం޴ 
మࢗ ࠾ࡍంݟ ఒకܽ ߕࣆऒ ऒߕࣆ  ڵత ړ ठంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ڒం߭ऱڡझ ߖ 
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కڵ࡯ ఉం݄  ࠬࡓ ࡏంݡ ఉపڵࡆంۧ࡯.
  ܼలߤࡓझ ऒߕࣆ ݟంࢗ సࠪనం ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ  ڵత ړ ठంచబޔݡం޴
ऒߖ޵  తర۪࠭࠲ ڴ అࡹ࢓ރ ఫంࣾనࡽ  ऴߵڸ ఉڝࣆࡱޘ ߖړߖవړߖݞ
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ ఇ޴ ఇపओ రߖ ߖ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ښܽ प࠼ంచړߖݞ
ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
औࡶప࡛ సڒ  యంࢳܼ߰ యంݟ࣎ ࠾ࡍవణం మ޳ऴ ݋
दࡌܼ ओߩఉ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ړ ڵࡌ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ झڡం߭ऱڒ  ప࡛ڒ   ݡ 2 ࡏంచగల޴ం߰ࡐ ߘ  2
ఆ࡯नࣝ झڡం߭ऱڒ నݟږ ޜ ݭ  అࡌڒ ޴ख झړ झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ కరణం ۮంޔ޶ం޴, ఆ߯ ڒప࡛  అవइపణం ߘం2ݟ
ఎڒ ڴߩࡏప࡛ 1ړ తڵ ठంచబޔݡం޴, ఇకए డ ࡏࠬ ݞږ
झڡం߭ऱڒ झڛఆ ߤప࡛ వڒ ߖߖ޵ ,࡯ంۧڵࡆఉప ߖڵࡌ న࠳సࠪన ݡంࡓ ړ  రऐࠪ ڴ ݭ వ۪ऐ
.ࣾࡎరణ ప߄ࣃ ۯంڵࡆఉప ړߖݞనھߘక ߖܽ࢒
 ఇపओ తघ࠻ړऴ ښܽ కంڴ ఉనऒ  స࠮హంࡹ
ఇߩओ ङߙ మనం ݡ ړ ऱړ ࡽࠀࡆ సంబం߅ంۨ ړం݋࣊ ޴ ల ࡖڒख घ࠲స ࡽߖ ళߕల ړ࠻ࡍ द࢑ܾ ऴకࠪߖऒ  ߭ంచడం߯ 
త޶పࡍ సమసङ भࡿࢗ ڕ ం, 
ఇకए ࡏࠬ డ ۫࣋फ ࡓంࡖڒ ݡख घ࠲స ࡽߞ ళࡱߕ ఉߕऒ ޴దܽ࠴ ,࠼
नࣝ࡯܉ంࠏ ङޑऴప ࠾ࡍమ ݭ ࠪऒ య ࠏం࡯܉नࣝ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ݭ
ఇకए ࡏࠬ  డ ۫࣋फ, ఇపओ फనऒࣆۯ ߖప ښܽ  స࠮హం ࡅకए  ఎࡵवڝद߸ڝࣆࡱޘ ߖܾࣄ࡯వڕࠬ  ړߖݞ
ఇకए ޴ఉం ߵڸऴ ࡽޫࠫ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ డ ࠬߞ ڕऴ݇ ऴߵڸ ఉం޴, ࠬ అందڔࡍ
నࣄ࡯ޘ ऱܿࡽޫࠫ  ڴ ऴߵڸ ఎలवڒदࣆ ߘ ߤగంధ వङ వసबࡌ࢑ ڕళంڴ ఇవछ గల޶, అ޴ తڵ ठంచగల޶
खࡖڒ కएࡅ హం࠮స ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸ܾࣄ࡯  మࡖక ࢙ߞ ߩऴ݇ స࠮హం అ޴ߝ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ 
ऴపޑङ ࠪऒ యం
ఇߦ ޴త స࠮హం ߘంݟ ఎలवڒद࡮ ߘ ߤగగల޶ అం޶వలऱ   ࠬࠏ ࡏం࡯܉नࣝ కएࡅ ݭ రखڒ   హం࠮స  ߤ
కएࡅ  ఎࡵवڝद߸࡯߱ ߖܾࣄ࡯ऐ నటऱࡅ ߖ޵ ,ޙ࠼కए  ఎࡵवڝद߸ܾࣄ࡯ 
ఇపओ ڵత ښܽ ठ߱ కం݄޶ఎం ,޴ం࠼
కएࡅ హం࠮స ࡽޫࠫ   ఎలवڒद޳ ߤనం ࣃమరबङ ం ڒరణంڴ ఒకܽ ఎڕए వ ఎలवڝद߸ڡ࡯ అޔ࢓ం޴.

ఇߩओ नࣝ࡯܉ంࠏ మనం ݡ नࣝࡰ܉ంࠏऴ݇ߞ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݭ भ޳۫ ߘల ݭ ం.
 
కएࡅ హం࠮ऴ݇ సߞ  ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సछ ࠙వం ڒరణంڴ
మࡍంత ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद  ఇ޴ మࡍంత ఎలवڝद߸ڡ࡯ సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఇ޴ ఈ అ࢓ރలߘ࠭ ߖࡹపܽ ఫంࣾనࡽ ऴࡅ ߵڸకए  ఎࡵवڝद߸ࡅ ܾࣄ࡯కए  ऴకమం ڒబܽद ࠬࡏ 
ङߙ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए ړ࠻ࡍ  द࡮ۧ ߖ࢑ܾ ఎڕए వࣄ۫ ڴనߩओ ङߙ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ
మࡍంత ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ సछ ࠙వం పటऱ మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟ खࡖڒ బܽद  ఈڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఉంܿంద ڴ  घ࠲స ࡽߖ ళనం 
ङߙ ڕనߩ࢙ ړ ऱࡽࠀࡆझ కएࡅ  ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ ऴకమం
ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఆ࡯नࣝ एڕఎ ݡ࠮ ݭ వ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ అ࠼నం޶న
ఈ ࡓంݟంܽ࡯߱ ߖऐ  ۫࣋फ మࡍంత ړ࠻ࡍ द࢟ छࡌత   ޴ఉంܿం ڴ  త ࠏం࡯܉नࣝ ړ࠻ࡍ సంߗక ݭ द࢟ .޴ఉంܿం ڴ 

ړ࠻ࡍ नࡶ܉ంࠏ ࡽޫࠫ ڷࡱߕ द࢟ ङߙ ޴ఇ ݭࣝ  ޴ఉంܿం ڴ  ړ ऱߩ࢙ ࡽࠀࡆ ఈ ఆ࡯नࣝ ړ࠻ࡍ ల ݭ द࢑ܾ ऴకమం.
 
ఇߩओ  ݡ
खࡖڒ ఈ ࡏࠬ కएࡅ హం࠮స ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸࡯߱ ޜߖ޵  ߖܾࣄ࡯ऐ  ۫࣋फ ఈ  అࡖڒ ڡܽ߷࡯ख घ࠲స ࡽߖ ళߖߕऒ  
भ޳۫ ం మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣝऴݩజߤ ఉం޴ 
खࡖڒ రखڒ ࡽߖ एڕఎ ߩ࢙ ߤ వ ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఈ ࡖڒख కएࡅ హం࠮స ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸ߖܾࣄ࡯
खࡖڒ ఈ   ࡏࠬ ऐ࡯߱ ޜహం࠮స ࡽߖ  ۫࣋फ, ఈ ࡖڒख రखڒ ࡽߖ కएࡅ ߤ  ఎࡵवڝद߸ܾࣄ࡯
ఆ࡯नࣝ కएࡅ ݭ  ఈ ڒరख ڵफ త࣋࡯߱ ޜ ߤ ठం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڔޢ࠱झ  స࠮హం ࠫޫࡽ స࠮హం࣋࡯߱ ޜफ ఎڕए వ 
ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ఇࣆफం޴.
 
खࡖڒ फ   ఈ࣋࡯߱ ޜߖ޳ కएࡅ ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸ܾࣄ࡯ మࡍంత తڵ ठం޴
खࡖڒ ࡏࠬ బܽदڒ కएࡅ హం࠮స   ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸ࣄ۫ ߖܾࣄ࡯నటऱޙ࠼, ఈ ऴకమంࡹ ఆवసद࢐ ࡽङ రࣃ बం ఈ
రखڒ खࡖڒ ݇ڔ ఈ ߤ एڕఎ ڡ࡯߸दڝवࡵफ ఎ࣋࡯߱ ޜ ߵڸऴ ࡽߖ వ.
 
అڒ ࢓ރబܽद ړ࠻ࡍ द࢑ܾ
ఈ ࡖڒख घ࠲స ࡽߖ ళనం ࢙ߙ ߩङ ړ ऱࡽࠀࡆ ऴړం࢑ ޴ధంڴ
ఉంܿం݇ڔ   ޴ ऴ࡯߱ ޜ ߵڸऐ నߩओ ऒߗఅ ݡ ړ࠻ࡍ ంతࡍమ ڴజంߖ  द࢟ ఈసद࡛  ࠼ఉంܼ ڴ   సߖࣔ࠮ऒ  

Pru
tor
@
IIT
K



ऐ࡯߱ నߩओ ړ࠻ࡍ ంతࡍమ ޴ఇ ݡ द࢟ .޴ఉంܿం ڴ 
 

స࠲घ ళనం ڒ ࡽޫ࠱ݧङ ࠫ ݋  c7h6o a m޴ఇ ,޴फంࣆఇ ޜ ߤ
घ࡛߷ࡹࣔ ࢟ܽ܊ߦ  పޔߩ۫ ߖ ߘࣾࡎం޴ మښ  ࡽޫ࠱ݧ ࡏࠬ ࠾ࡍషޜ ߤ ఉనऒ  స࠲घ ళనం ߖ ۫࣋फakl a

ఇࣆफం޴, అ޴ ߷࣋औ  m.޴फంࣆ߅బంߘఅ ߘࣾࡎప ࠹߷ࡹࣔ   ݋
घݟڒ ࡽޫࠫݧ ࡏࠬ  యంޜ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ వదभ ࠬ ݡ
ఉనऒ ݭࡕऱڝ ࡽܒంࠏ ओߩ घ࠲వంܽ స ݭࡕऱڝ ࡽܒంࠏ ݡ ళనం ࡅకए घࡌߖ  ऒߖހ వ۪ऐڝࣆࡱޘ ڴలభంࣆ ࡏࠬ  .
  
޴రకం, ఇڒ ܽߦక࡯ޙ ݭࡕऱڝ 
ఈ ఆव द࣎ చరङ ࡍప޶త ޜ ߤߠ߾ ओߩఇ ,޶ڝࣆޓ   వ۪ऐstrڝࣆࡱޘ మనం ݡ
औࡶయం సࡍ߭ ࡏࠬ ऱ࡮ప ࡹ ݋ ओߩనࣄۯ ߤషߝజݩంۨ ࣝऴڵࡆఉప ߘయంݟ नࣝ࡯܉ంࠏ ݡ  l ڴ ݭ
ఏరओ  ,޴ంޔݡ
అ޴ ఆ࡯नࣝ ڵత ڴ ݭ ठ߱ फࣃࡱߧ ߖఅ ࣒ڒऴ ߖߖ޵ ,޴ంޔ  ߘ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻ ࡽࡍࡗ݃ࣛ ޳ࡶ ࡽࡍఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ڵఒక త ݡ ठంࡍࠐ ࡏࠬ ߩయంࡹ మదभޔ ఉనऒ  ప࡮ऱ  ߤషߝజݩంۨ ࣝऴڵࡆఉప ߖ యంݟ
ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ంచవ۪ऐ .
 
సࡶऔ ݋
ఇ޴ ऴపޒచరङ  ࠪర ठంڔ ࡮ۧ ࡹలక࠳న޴.
 ప࡮ऱ ࡗ܋ యంݟ
ఈ ڝ ݭࣄ࠻ऱޜ ݭࡕ ఆڔझ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ ఈ ప࡮ऱ घࡎఇంట ݡంࡓ యంݟ ޴ఇ ,݋యݟ
ࣝऴݩజޜ ߤ ऴపޒచరङ  ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ఉऴޙओ రక చऴߖڒऒ ࡍߪ  फ ۯయړߖݞ ఆ࡯नࣝ  ړߖݞంచ޴అం ߘ ݭ
తڵ ठంߘߩ అంࣆ޴फం޴.
नࣝ࡯ఆ ࢟ܽࡔऱڝ ݭࣄ࠻   ړߖݞవڝफం۪ࡏڷ ࡏࠬ ߘ ݭ
ऴపయޒऒ ంۧ࡯  ప࡮ऱ घࡎ߾ యంݟ  సࡶऔ ࢐छޒమదभ ڕ ݋ ఆ߯ ఉతओ ,࡯ ڴ޶ం࠭ ࡵफ వޒ
అం޴ంచࡏࠬ ړߖݞ ࣝऴݩజߝషߤ ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕంచవ۪ऐ , ఇߩओ भ޳۫ ߘహరణ޳ఉ ࡍప޶త ࠭࠲ ݡ ం 
खࡌڒ ޴ంړ झړ ڡ࡯
ఆ ऱࠪ ల ఆమऱతߘ ߭ంۯ ऴకࠪߖऒ भ޳۫  ం 
खࡌڒ झړ కएࡅ ల ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ࣊ ݡంࡓ  ऱܿ ఉߕऒ  ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ޴దܽ࠴ అం݄ ࠻
మߖ޳ ࠾ࡍ ఉతओ ऒߕ ࡏࠬ ࡱ
ఈ ݭࣄ࠻ ڡࣄ߱ڝ లࣃ۫ ߘफ ఇకए ,ࡏ డ ఆ࡯नࣝ ڡ࠼ܔంࠏ న݄ऱࣄ۫ ࠭࠲ ߖܾࣄ࡯߸दڝवࡵల ఎ ݭ
ङޑऴప ࡽޫࠫ  ݭࣄ࠻ ࠪऒ ऒߖ࠻  కڵ࡯ ఉం޴, ఇకए డ ߕలठవ ࣃब నంߞ ࡹऴ݇   ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉం޴, ఇ޴ మనం 
࠭ంࣄ۫ ڴ޶న ऱܿڴ
ఇవछ ߘ ߤदڒహం ఎలव࠮స ࡽޫࠫ గల޶.
 మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄, ࣄసद࠹
ఈ ࡌڒख झړ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  ఆమऱతߘ తڵ ठంచగల޶, మߩ࢙ࡗ 
కएࡅ హం࠮ऴ݇ సߞ  ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సछ ࠙వం ڒరణంࣄ ڴసदߘ ࠹ంݟ ఎలवڒद࡮ ߘ ߤగగలڒ ޶బܽद ఈ 
మరबङࣃ ం గల ࡅ  ݭࣄ࠻కए  ఆమऱతछ ం
एڕफ ఎ࣋࡯߱ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ వڴ ఉంܿం޴ 
ఈ ࠏ ࡽޫࠫ ڷࡱߕంࠏ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔకए  ఆమऱతߘ స߱ࡍలऐ ంݟ ఇ޴ తڕए వ ఆమऱంڴ 
ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࠫޫࡽ స࠮హం  ࣆగంధ వలయం ޳छ ࡌ
మరबङࣃ ఇవछ ߘంऴదతࣃ ߤदڒఎలव ڕ ݭࣄ࠻  గలڒ ޶బܽद
ఈ ࡌڒख झړ కएࡅ ల ݭࣄ࠻ ڡ࡯  ఆమऱత ऴకమం ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉంܿంݡ࠮ ޴ మࡍంత ఆమऱంڴ ఉంܼ࠼  
ఒక࣋࡯߱ ޜߖ޳फ
ఇߖ ޴జం࣋࡯߱ ޜफ మࡍంత ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ ऱࠂ   ݭࣄ࠻ ܾࣄߦڙ ڡܽ߷࡯మనం అ ݡ भ޳۫ ߘࡗ ం 
ఎڝ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄऱࡗఅݭࣄ࠻ ڡܽࣄ మ࠾ࡍ
ऴࣄ࠵ࠓदݭࣄ࠻ ڡ మߩ ࠾ࡍషओ  ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡅకए  ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ సछ ࠙వం
ङޑऴప ࡗऱڝ  ࠪऒ యం࣋࡯߱ ޜफ  ఎڕए వڴ ఉందࡏࠬ ߖ ۫࣋फ ࣔࡹజߤ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡅకए  ऴ࠼ݞంۃ m  
సछ ࠙వంޜ ఎలवڒदߤ 
ړ࠵ࠓऴ ڴరణంڒ ऱ࡯߱ ޜ ݭࣄ࠻ ڡߖऐ ړ࠻ࡗऱڝ ޙ द࡯߱ ޜ ݭࣄ࠻ ڡऐ  ۫࣋फ, 
ఇߩओ  మనం ݡ
ऴڝమڝ ࡽऱߤ࠼ࡱ݇ ޜ ݭࡕ ऴపޒచరङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ  ऴపޒచరङ ల ऴ޳۫ ߖށࢩभ ం.
  ఇంటࡎघ సओޒऴప ړ ߤ࢑࡯ఆ ޜ ݭࡕऱڝ  ࡽమڝऴ ࡏࠬ బܽदڒ ݋యݟ ం޴ంۨనߩओ ݡ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ऴࠫڝయం ڒం߭ऱڡझ ఏరओ ߖ  फࣃࡏ ࢩజల࢑ ࡏࠬ ࡏ ऱషణ ࣄۯనߩओ ޴ఇ ݡ
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ఆ࡯नࣝ రऐࠪ ڴ ݭ బޔݡంߖߖ޵ ,޴ ఎڝद࡛ݥघ  అంܼڒ ࡏబܽद ఆ࡯नࣝ చరङޒऴప ޜ ߤ࠳అ ݭ ఇకए ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ డ
ల nh2ڒర ݡంࡓ ڕࠬ
ఉంܿం޴.
खࡖڒ   ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޴ఉంܿం ޜߖకܽ నऴతజࡖమ ޴నݟంచబ߅బం ޜహం࠮స ࡽߖ  ۫࣋फ మࡍంత
ङߙ ړ ऱࠆࡆ  ఈ శړ फޜ ߱లऐ బݟం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఈ ࡖڒख  ilic ,޴ఉంܿం ݟంచబ߅బం ޜహం࠮స ࡽߖ
ఇ޴ 
ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  రࣃయߖకంڴ అం޴ంచࣝݠ ړߖݞऴݦషޜ ߤ
ధక ఉతओࡗߖ ఈ ڴఅదనం ܿߦ ऒߕ లߘ అం޴ంచࣝݠ ړߖݞऴݦష޳ ߤछ ङߙ  ంతࡍఈ మ ࡌ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ns2 
޴ంޔ࢓నࡹ ڕకࡍۯ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ۫࣋फ ఇ޴ ऴపޒచరङ ओߩఇ ޴ఉంܿం ࡹ ఇవछ ޴ఇ ݡ ޓऴ ࠪڒ ݡంࡓ ړߖݞ
घڴࣄ  ऴܼ߸ࡎ ڡఅࡔం࠱ ܘంࡹ ڕ ݋నޔ࢓ం޴, త޳छ झڡం߭ऱڒ యంࠫڝऴ ޴ఇ ࡌ  ࡽమڝక ऴࡖమ ړߖݞంచ޴అం ߖ 
झڡం߭ऱڒ యంࠫڝన ऴ࠳సࠪన ޜ ݭࡕऱڝ  సओޒంత ऴపࡍమ ޜ  ం޴ంచవ۪ऐ ,
ఇ޴ ఆ࡯नࣝ ࢩజల࢑ ړߖݞంచ޴అం ߘ ݭ ऱషణߘ ర޶भ ۯయగల޶.
  ఈ
అߤ࠳  ఈ ࡗగࡗߖధక ఉతओ ऒߕ లߘ అం޴ంచړߖݞ అ࢑ ޻ధంߘ ߤࡍ݈ ڴ ఎڡܽࣄ అߤ ࣝ वޜ ݭݧ 
ऴపޒసओ ం޴ంచవ۪ऐ ߘ ݋द࣋࠻డ ߤ܋ంࠏ  
ఇవछ झڛࡌ߭ యంࠫڝऴ ړߖݞ ఇవछ ߖړߖఉ ݭ ݟయబۯ ܘࡷݩऴࣝ ޴ఇ ړߖݞ
లन࡛܉ంࠏ ఉతओ ߘ  ࡹహరణ޳ఉ ࡍప޶త , ޴फంࣆۯ फޒ
 సంరऀంచవ۪ऐch ߖޒంڒ ߘ ߤࡍऱڝ బంధం ߤ܋ంࠏ
ఇవछ ߖ ࡽకݟࡌ ߤࡍऱڝ  ڔ ڡܽ࡯࠵ࣟ ړߖݞ ऱ࢘ झڡऱ߾ࡍ ޜܽߗ ࡏࠬ  ݟందం߰ ߖ ܘ ओߩనࣄۯ   ߖ ݭࡕऱڝ ࡽ࠼܉ంࠏ ݡ
అం޴ంచࠏ ړߖݞంߤ܋ బంధంࡹ ڕ ߤࣾ࠻ࡍ ޜనޔ࢓ంڝ ࡏࠬ ,  ޴ऱݟࡌ ߤࡍకߘ ࡽ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  ch ch ݡ
ఉతओ ङޑफ ऴపޒ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ఇవछ ߘ ࡽకݟࡌ ࡽܒంࠏ ޴బܽद అڒ ޴फంࣆ۫ ߘ  ch ޜబంధం ߤ܋ంࠏ ړߖݞ
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴.
 
ఇࠏ ޴ంڝ ࡽܒऱߘ ݭࡕ ఇవछ చరङ ޜ ߤࡍऱڝ కࡖమ ړߖݞ
జޔߩࡏం޴, అ࢑ ޻ధంڴ మࡖక  ݟࡌకݞږ ޜ ࡽ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴  ఇకए డ ఉతओ ߤ܋ంࠏ , న޶నం࠼फ అޒ
ఆव द࣎ ޴ంޔ޶ంۮ ంతరంߦࡐ ڴ ࡽܒంࠏ ࠾ࡍమ ߤߠ߾
ࣝ ߤఅ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ ߤప࡛ వڒ , ऴడ࣒ అࡲङ  ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
సమࣾంڒ ࡹరख झڛߕ࠵ ߤ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ࠾ࡍమ ݭ
ంచవ۪ऐ߅ࣃ ߖߖ޵ ంۨڵࡆఉప ߖ ݭࣄ࠻   ߷రघ రखڒ ݭࡕऱڝ ࡽ झڛߕ࠵ ߤ  ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍऱڝݩऴࣝ ݭ
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴
ऒߖ޵ ࡏࠬ ߖړߖఉ ݭࡕऱڝ ߤప࡛ వڒ छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త థరघ ఇవछ ߘ ݭࡕऱڝ ࡽ ంݟ, ఇ޴ ఎలवڝदڙ࠻ ߘ ࡽࠀझ ࣒
ङڴ ࣋ۯ ߤ࡯࣎
खࡗڒ ࣝ ߤఅ ړߖݞంచ޴అం ߘ ߤషښ ऴడ࣒ అࡲङ  ޜ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴.
 ఇࣆ ޴గంధ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ యం ޳छ  ޜ ۃంࡍ గంధࣆ ࡌ
ऴపޒచరङ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ

అߤ ࣝ ऴడ࣒ అࡲङ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݭࡕऱڝ ࡹసమࣾం ݭࡕऱڝ యంߖࠫ
ఆव द࣎ ఉతओ ߘ ࡽߕ߾ ఏరओ ڴफޒ రచగలߖ޵ ࡏऒ  वࡽݥࠀ ऴڒ झߵ ڒऴ ࡽడ߸ ߤࣾ࠻ࡍ  झߵ  ఆࡶࣄషߤࣾ࠻ࡍ ߤ అߖ 
అంܼࡏ.
ڔ   ఉతओ ߘ ߤ݇ ङ޶࢑ గంధࣆ ړߖݞంచ޴అం ڴफޒ ङޑऴప ޠ ࠪऒ ङࡃనࡹ ړߖ࠻  ఎࡗڒ ߤࡰܽࣄख  ߘ ߤషښ
 ࡯ڴంచగల޴ం߰ࡐ
hcl
घࡎధక ఇంటࡗߖగࡗ ࡏࠬ ऒߖ޵ ࡏࠬ  ࡏంచగల޴ం߰ࡐ ߘ࠻ݟ छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త సనऒ సనऒ ݭࡕऱڝ ߖ  ߖ
݃ऴܼڝऱڴ ݭࡕ ࠪరऐ బޔݡంߖߖ޵ ,޴ జలࢩ࢑ ऱషణ ޳छ नࣝ࡯ఆ ࡌ రऐࠪ ڴ ݭ వ۪ऐ झߤࢗदࣅ ߖߖ޵ ,   ߤࣾ࠻ࡍ 
అంܼڒ ,ࡏబܽद ࠬ వదभ ߞऴܽߖ ࡽ కڵ࡯
ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  అڴ ߤ࠳ తڵ ठంచవ۪ऐ ړధక శࡗߖగࡗ , फߖ ఆ࡯नࣝ యవ۪ऐۯ ܘࡷݩऴࣝ ڴ ݭ .
 
बࣃ ݭࡕऱڝ ߤܽ నంࣅ ࡹदߤࢗझ ङࡲట࡛ అࠬ࣎ݧ ࡏࠬ ڴ ߤࣾ࠻ࡍ   ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ߖ ݭݧయం ࣝवߖࠫ , 
ఉ޳హరణߞ ࡏࠬ ڕऴܽޜ ࡽ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ ऒߖ࠻޳ధక స࠭ࡗߖగࡗ ࡏࠬ ݡ  ఏరओ రచగࡏࠬ ,ࡏޑڷࡱ 
జలࢩ࢑ ऱషణ ࣄۯనߩओ ࡏࠬ ݡ
ఆ࡯नࣝ ఉతओ ߘ ݭ ఉతओ ڴफޒ .ࡏయగలۯ फޒ
ంۨڵࡆఉప ߖ ࡽࠈ ݧ ޳ࡶ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ ߤܽ 
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झڡం߭ऱڒ   ߤ࠳అ ߘ ࡽऴܽߞ ࡏࠬ ڵత ڴ  ठంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ , అ޴ మࡍంత ࣝऴܘࡷݩ
తफం ఉతओ࠴ ࡯ڴ ݟయబۯ  ڴफޒ
అం޴ంచబޔݡం޴  ఈ ఆసనऒ  ఉతओ ऒߕ లߘ 
ఉతओ చరङޒऴప ߩఅదన ޜహం࠮స ࡽव݅ߞ ޴ఇ ړߖݞయۯ फޒ  ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
తझړۨ ޜܽߗ ࡏࠬ ओߩనࣄۯ  ڔ ޴అ ݡ సओޒऴప ޜంతంߦక ऴߘࢗ ߖ ࡽव݅ߞ ޴ంޔࡏࠪ ڴࡱ ߤ݇ ం޴ంచడం o 
छ޳ ڔ ࡌ ,޴ంޔ޶ంۮ ంతరంߦࡐ ڴ ߤ݇
తࡌछ త జలࢩ࢑ ऱషణ ఉంܿంࡏࠬ  ޴ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  ۫࣋फ, ఈ స࠲घ ళనంࡹ ఈసद࡛  స࠮హం వࡵ, ఇ޴
ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ۨరࡽ ࣊ంట࡛ ڕۮए  ڴకߧఆమऱం ఎం ڡ࡯ࣄߦڒ ޴ఉంܿం ݞంڕదరۮ
తڵ ठంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬߖ ߤࡔࠓݧ ࡏ ఉపڵࡆంۨనߩओ ంచవ۪ऐ߅ࣃ ޴ంۨ ఇڵࡆఉప ߖ ߤࡔࠓݧ ݡ , ఇ޴
ऴప࠙࢑తం ۯయڕంࡌڒ ݞख झړ ఆ ڡ࡯ ऱࠪ ऒߖ  ఎంߧక ࣆۯफం޴  ఈసद࡛  ऴޣ࡯ ࠭࠲ ߵڸయం అࡲङ नܘߞࠫ  వంܽ 
ఇతర ࡃݟࡔషߤ లߘ ఉపࣃڵࡆफ ࠭,
ఇ޴ ఇకए డ   ࣃమరबङ ఈసद࡛ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ߩ ڵత ߗంܽݟంࡓ  ठంచగల޶, ఈ ڒప࡛ ࣄऱߖ ݭࣄ࠻ ڡ ఎంߧక
న   ఈసद࡛ࣄۯ  ऴߵڸ ߯  ऴప࠙వం ۫పڕంߖ ߤࡔࠓݧ ࡏࠬ ݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , ఇࡌڒ ޴ख झړ  ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
ఆలए రऐࠪ ڴ ࡽࣔ గల޶.
 ఈ ڝ࡮दߘ ߤ ఉతओ ړߖݞంచ޴అం ڴफޒ
ఈసद࡛  ऴޜ ߵڸ ఇంऴܼڕ࡯࠵ङ ల࡛ ڴ సओ ం޴ంచవ۪ऐ .
 ఇړࡵ࣊࠵ڙ ޴ द࢟ ఈ ఆలए ࡏࠬ హరణ޳ఒక ఉ ڕ  छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ ߘ ࡽࣔ త ߖ ߤࡔࠓݧ తڵ ठంۯ ఏܐంڴ ݋ 
ఉపڵࡆంۨ ऴ߭జ࡛ ఈసद࡛ ڵత ࡹ  ठంߖ ݭࣄ࠻ ߩ ఎంߧక ࣄۯ తڵ ठంచవ۪ऐe  
ఈ ڡ࡮ ݇ ङڕ ࡽ࠵ఇంऴܼ ړߖݞంచ޴అం ࡹయړऴపऴ ݭࣄ࠻ ࡹయడంۯ ݟ࢘ ߘ ߤ ల࡛ ڙ࣌ ڴ ౖ ऱۯ ܘయవ۪ऐ  , 
త޶పࡍ ఉ޳హరణ 
ఆࣄदߘ ߤߠ߾ࡆ ఆࡶए ڔ ࣋ۯ ڴ ߤ ڵత ߘ ߤ݇ ठంచడం.
 ఇޫࠏ ࡽంڴ ߤ܋ తڵ ठంచబݟం޴, ఇ޴
झڔంత ఆࡍమ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ కరణం ۮం޴ంࠏ , ޴ంڡ࠼ܔ ఆమऱం ݞږ ऴࠏ࠵ࠓంߘ ߤ܋ంݟ ఉతओ  फޒ
 ޴ంޔݡయబۯ
ఈ పࡍవర फనڕ తڵన ڒరڒలߘ మనం కڔ ࡯ߕھߘ खࡖڒ ޳ࡶ ߤ݇ घ࠲స ࡽߖ ళనం 
ڙ ంۨڵࡆఉప ߖ ࠹అࠪలठ ڡం܊ ऱ࠱ం݅ߤ తڵ ठం޳ ߩछ రखڒݩऴࣝ ࡌ ڵత ࠲తࣾణ ڴ ߤ ठంచబޔݡం޴ .

ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ݭ రखڒݩऴࣝ ߘల ߤ݇ ڵత ڴ ߤ ठంచగల ࣛ۶ ࣄఎࡽ ఉڙ ߖړߖ ऱߤ࠱झ  అࣃࡱߧ ߖफ  ࠾ࡍమ ࡏ
తڵ ठంߩ ऴపޑङ ࠪऒ యంߦ ࡏࠬ ڴత ݟߧࡌ తڵ ठంߘߩ
ఉపڵࡆంۨ ڔ రखڒݩऴࣝ ߘ ߤ݇ ڵత ݞږ ڴ ߤ ठంచవ۪ऐ , ఇంࡹ޶ 
ఏరओ ߘ ߤܔ ݩऴࣝ ࡏࠬ రۨన తࡌछ త ࣝऴߘ ߤܔ ݩ ఇవछ చరङޒऴప ޜ ߤܒݞऴࣝ ړߖݞ  ఉంܿం޴.

झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ౖڻ ߤࡰޣఇ ࠾ࡍమ ݭ ऱޜڝ మࡍంత ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴  అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࣝऴڒݩరख  l ڴ ߤ
ࠪరగల ఈ ࡓంݡ పదमڔ ࡱޔ రखڒݩऴࣝ ߘ ߤ݇ రऐࠪ ڴ ߤ ,࠼ޑంచబడڵࡆఉప ړߖݞ
ఈ ఇޫࠏ   ࡽంߘ ߤ܋ కڵ࡯ ఉం݄ , ఇࠏ ޴ంڴ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంࠏ ࡏࠬ ,޴ంڡ࡯܊ ch 
బంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ
घࡌయం పࢳܼ߰ ంగ݋ߝ ऴ߭జ࡛ ߘ ࣒ࠐ ఉపڵࡆంۨ ߖ޵ऒ ంచవ۪ऐ߅ࣃ  .
 ఆࡷए ࡱ ߤܐంࠏ ࡽ
ఆࡷए ङޑऴప ࡽ ࠪऒ యంޜ సంబంధం ڕࡶంࠏ ݞంڴ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ ࠪరऐ బడ࠼ޑ, అࡽޫࠫ   ޴ ఇޫࡽ 
ఐ࣎ऴ߰߯ڒ ࡽవ۪ऐ , ఒకࡍࣃ మన
వదभ ࠏంڡ࡯ܒ బంధం ఉంܿంࠏ ߖߖ޵ ,޴ంڴ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ ࠪరऐ వ۪ऐ  , ऴࠏ࠵ࠓంߘ ߤ܋ంࠏ ݟంڡ࠼ܔ ch 
ఆమऱం ݞږ ఉతओ ,޴ంޔ࢓फ అޒ
ఇంࡓ ࡏࠬ ࡹ޶ంݡ దశల ऴపޒచరङ .ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ
ऒߖ޵ ࡏࠬ   छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍంߖ ݋ అం޴ంచڶ࠱ ړߖݞऒ సओޒऴప ޜయంࢳ ం޴ంచړߖݞ, 
ࡏࠬ
రखڒ झڛ࠻డ ߤ చరङ ޜ ݭ ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࣆޓ  ంచవ۪ऐ తझړۨ ޜలం࠮ ߤऴܼ߱ ࡏࠬ  ओߩనࣄۯ   ݡ
ఉߩओ చరङޒऴప ߩఅదన ړߖݞంచ޴అం ߘ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ఇకए ࡏࠬ డ ఆڔझ కరణ ఉతओ ఏరओ ߘ ڡ࠼܉ంࠏ ڴफޒ రచగలࡏ.
 ఆలए ݟంߘ ࡽࣔ
ఆ࡯नࣝ खࡌڒ ࠾ࡍమ ݭ झړ థࠫక ఆలएߦऴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ కߧఎం ߘ ࡽࣔ
नࣝ࡯ఆ ࣄۯ झڔఆ ڴ ݭ కరణం ۯయవ۪ऐ కएࡅ ంۨڵࡆఉప ߖ   घࡌߖ  ऒߖހ pccࡏࠬ  pcc 

झڛ࠻యం డࠫڝऴ ࡹ కएࡅ ݭయࡍߨ ݭ  ఒక ࠫऴశࠪߖऒ నऒڕࣆޓ  ओߩ  కల࡛ sscl ܘంࡓद ఆࡽࣃ ఈ ࡏ࢐ ݡ
ఏరओ ߘ दࡽࣃ फࣃࡏ ޴ఇ ,ࡏ
తڕए వ ړ࠻ࡍ द࢟ ఆలए ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ  नࣝ࡯ఆ ࣄۯ కߧఎం ߘ ࡽࣔ झڔఆ ڕ ݭ కరణం ࣆۯफం޴   గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ 
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ఈ ऴపޒచరङ  జޔڷࡏం޴
మڝݧ  ࠾ࡍऱߤުࠬࡗ ऴ޳వకం ఇ࠴ ޴తफం ڒ ߖ࡯ڴప࡛ ڴ ݭࣄ࠻ ڒ࡯ࣄ ఆڔझ కరణం ۯయ޶
, మߤܔ ࡏࠬ ߩ࢙ࡗझ औࡲస ݦవబࡱߧ ߖఅ ݋ంܐ࠻ࡍ  ङ రखڒ ࡹఆమऱం ڡࡍ झڛ࠻డ ߤ నऒڕࣆޓ ߘ ݭ ओߩ  ݡ
ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ఆ ݭ ఆలए ڴ ݭ झڔఆ ߘ ࡽࣔ కరణం ࣆۯफం޴, ఇ޴ ఆ࡯नࣝ खࡌڒ ߘ ݭ झړ .޴फంࣆࡏࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ࡯
 ऴࠫڝయం డڛ࠻झ ݭ
ఉߩओ एڕफ ఎ࣋࡯߱ ޜ వ ړ࠻ࡍ द࢟ .޴ఉంܿం ڴ 
 
ఇ޴ ऴࠪڝऴܽڛ࠻झ సओޒంత ऴపࡍమ ޜ ݭ ంࣆ޴फంڒ ,޴ప࡛ ࣄऱߘ ݭࣄ࠻ ڡ
ఉతओ .޴फంࣆۯ फޒ

 queous  ࡏࠬ బܽदڒ ߤ݇
ऴߦథࠫక ఆలए नࣝ࡯ఆ ߖ ࡽࣔ झڔఆ ࣄۯ కߧఎం ڴ ݭ కరణం ۯయగల ܐ࠻ࡍం݋ ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޳ࡶ ޴ 
కߝఅ ڕ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄߦڙ
పదमࡱޔ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ .࠼
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎   नࣝ࡯వదभ ఆ ࠬ ޴ంޔݡపబ۫ ݭ ఉనऒ ݭ ओߩ డ࡮ऱ  అ޴
ఆ࡮ख  ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉండ޶, ఉ޳హరణڕ ఇంࡹ޶ ఆࡹख  ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ ఉంܿం޴  
ఆ࡯नࣝ ख࡮ఆ ࡹ ݭ
ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ ߷రघ नࣝ࡯ नࣝ࡯܉ంࠏ ޳ࡶ ݭ ओߩనࡶ ݭ न࡮ఆ ߩ࢙ࡗమ ݡ చరङޒऴప ࡽ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ࡏࠬ 
झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ झڛݞయం ࣝऴࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ݭ సओޒऴప ޜ ࣒ࠐ న࠳వంܽ బల ݭ ం޴ంۨనߩओ  ఈ ݡ
ఆ࡯नࣝ छࣅ ࡱ ݭ య ఆڔझ కరణ మ࠾ࡍ తڵ ठంࡹ ڕߩన࠼ޑ࢓ , ఇݭࣄ࠻ ࢑ మ࠾ࡍ ఆలए  ڵࡌ వంܽ ࡽࣔ
ࠫऴశࠪߖऒ  ఇవछ खࠈడ ړߖݞ
చరङޒऴప ޳ࡶ  అࡱߧ ߖవబడڒ ,࠼ޑబܽद ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ డߖ ݭࣝݟ ࡽ࠻ కڵ࡯ ఉంܼࡏ.
 స࠲घ ళనం ࡅకए  ࠫऴశࠪߖऒ  అం޴ంచړߖݞ ఆڔझ కరణ తڵ ठంߩ ఇంऴܼ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ ߤࣾ࠻ࡍ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  
ఉతओ छࡔ࢘ ݡంࡓ ڴܿߦ ޜߖ޳ ޴फంࣆۯ फޒ ల మధङ࢓ރఅ  ࡏ    ఇంట࡛ ڕ࡯࠵ङ ల࡛ ߤࣾ࠻ࡍ ఉంܿం޴,
ఇࡏࠬ ޴ ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  ఏڒऴగతߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఏరओ డܼࣆޓ ࡍ޳ ړߖफం޴, 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇంऴܼ ࠪڕ࡯ङ ల࡛ ߤࣾ࠻ࡍ మ࠾ࡍ ఈ
ऴపޒచరङ  మࡍంత ఉపࡆగకరంڴ ࠪరऐ బޔݡం޴.
 స࠲घ ళనం ఉ޳హరణ߾ࡍ ޜ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ ڕऱڡझ ओߩనࣄۯ  ࠾ࡍమ ݡ
చరङޒऴప ࡏࠬ ठࡌࠪ  ऒߖ ओߩనࣄ۫  ݇ ڡ࡮ ࡏࠬ ݡ ఉతओ ߘ ߤ ఏరओ ڴफޒ రచగలࡏ 
ఉ޳హరణࠏ ࡏࠬ ڕం࡯܉नࣝ  యంࢳܼ߰ ޳ࡶ యంݟ࣎ కృత޵ంऴࣃ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ߘ ݭ
ࣝऴڛݞझ సओޒऴప ޜ ݭ ం࣋޴फ
घ࠲స ߩఅదన ࡏࠬ ళߖߕऒ  ఏరओ రచగలࡏ.
 ఇ޴ మࡖక ఆ࡯नࣝ సओޒऴప ޜ ݭ ం޴ంచగల ࠬࡏ ఆ࡯नࣝ ఆలए ࠾ࡍమ ݭ ऒߖऴశࠪࠫ ࡽࣔ  ఉతओ  ڴफޒ
ఏరओ छ޳త ,ࡏޑڷࡱగڝ۪ࡏ छࣅ ޴ఇ ࡌ య ఆڔझ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ మݭࣄ࠻ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ఆలए ࡽࣔ
ࠫऴశࠪߖऒ ڵత ړߖݞంచ޴అం ڕࠬ  ठంڕߩ 
छ޳ ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ  ޴ంޔ࢓నࡹ ऒߖߕడߨ ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ తफం࠴ ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࡌ  కڵ࡯ 
ఉం݄,
అ࠴ ࢑తफం ࢥనङ  సంइపణࡹ ڕన࠼ޑ࢓  ఆ࡮ख खࡖڒ ࠾ࡍమ ܼࠊ  ࡽߖ
స࠲घ ళࡱߕ ఇవछ न࡮ఆ ړߖݞ झߝݥకం ࡽ షࡹ ړ ߤనࡃङ  అߖऒ  కࢂच  మڔ ࠾ࡍ  ߗంܽݟంࡓ ࡱ ߤ݇
స࠲घ ళనం ࣃۯफ ओߩఇ ࠼ ఈ ݡ
झࣃߦڝݧ घ࠵అ ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ भ޳۫ ޜ࠻ߖ ం, ఇ޴ ࠬ
వదभ ࣆగంధ ఆڒझ ఆమऱం ఉనऒ ڡ࡯ ओߩ డ࡮ऱ  ఈ అߘ ݭ࠳ ఇవछ .࠼ޑ࢓నࡹ ڕసంइపణ అ࢑ ړߖݞ
 ంతࡍమ ࡏࠬ 
एړݥ࢘ నߩओ ఉతओ ߘ ݭ࠳ఇ  ݡ చరङޒంత ऴపࡍమ ޴ఇ ړߖݞంచ޴అం ڴफޒ  ఒక ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
࠭ఖङ ࡏࠬ బܽदڒ న ࠙గం࠳
ఈ ࡌڒݧख झړ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ओߩ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭࣄ࠻   ڡ࡯ޢ  ݡ న࠳సࠪన ݡంࡓ ࡏࠬ , ࡏ
అ࠵घ సओޒऴప ޜ࠻ߖ ం޴ంۨనߩओ ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ ఏరओ ݭ࠳అ ݡ ఉతओ  ޴ఇ ޴ంޔݡ  ࡵफ వޒ
ఇݭ࠳ ఇవछ చరङޒంత ऴపࡍమ ړߖݞ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
, ఇߩओ చరङޒఈ ऴప ݡ ల޳۫ ߘभ ం ఇకए డ ఈసद࡛
ఆ࡯नࣝ రऐࠪ ڴకߧఎం ݭ బݟం޴ తڵ ठన ऀߦక
తڵ ठంߩ  ఆలए ڵంత తࡍమ ڴ ࡽࣔ ठం޶ڒࡍڷ ڕߩ ఇకए డ ఈసद࡛  తృޓయ ఆలए రऐࠪ ڴ ࡽࣔ బޔݡం޴
ڵక తऀߦ ठంࢗڕࣆޓ ߘߩళऱవ۪ऐ  ߖ ࡽࠓݧ  
ఉపڵࡆంచడం ޳छ ڵత ߖ ࡽऴܽߞ ంۨڵࡆఉప ߖ ࡽࠈ ݧ ࡌ ठంచడం మనం ۫ࢡం ڒబܽद ݧ ఐ࣎ࠌङ  ࡽܽ
అࡲङ యంߖࠫ
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ࣝऴݞ  ఈ ఇంటࡎघ చరङޒऴప ړߖݞంచ޴అం ߘ ݋యݟ पࢽల ఉږޒऴప ޴ఇ ,  ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ऴగత వదभ ide 
ऴ݇࡯ంۃ ऴ޳వకంߖ ࡹరछ ࣕంచబޔݡం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ޴న࠳
ङࡲ݇ ࡏࠬ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡯ంۧڵࡆఉప ࡵవకం వ޳ऴ ߖ ߤ  పࣄۯ ߖనߩओ घࡎఈ ఇంట ݡ ݋యݟ
ఉతओ फ ఈసद࡛ޒ ङڒ  ऒߖఅ ߖࡹ ߤ  రంڴలޔࡏࠪ ړࡹం޴.
ऒڶ࠱ ࡽޫࠫ  ऒڶ࠱ ࡽޫࠫ న࠳సࠪన ڕ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ సओޒऴప ࡏࠬ ޜ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ ం޴ంۨనߩओ  ݭߝڻऴ ݡ
సओޒऴప ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ ం޴ంచబޔݡం޴, ఇ޴
తృޓయ ఆలए ࣠ ߤڶऴ ڴ޶ం࠭ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࡽࣔ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݋ంܐ࠻ࡍ ࣒ छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ  త
ڔ ఉతओ ߘ ߤ݇ ఇవछ ڴफޒ చరङޒऴప ړߖݞ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ऒڶ࠱ ࡽޫࠫ   యޓతృ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳ
ఆలठߘ ࡽ ఉతओ ఓ࣎ऒ ࡹంశంࡌࣃ ړߖݞంచ޴అం ڴफޒ ࠪ ߤ࣊ࡗ ࣒ࣄ࡯ ڙ ߤ߾दࣅ  ߤ ऱ࠱ం݋ సߘ ߤ కవ࡛ ࣋ۯ 
సమసङ ల࠭࠲ ߘ
ڵత ࡹޒత పదमߦ ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫ ठంߩలڒ ݋ޢ ࠭࠲ ݞږ ߘङ ట࡛ ࠱ం۶ڝ ݋
वࡽݥࠀ ऴڒ झߵ చరङޒరణ ऴప߄ࣃ ࠾ࡍమ ࡗ࣊ݟంڒ  లڕ సంబం߅ంۨన సమసङ ల࠭ࢡ۫ ߘ.
 ܼలߤࡓझ
झߤܔ ࠾ࡍమ ࡱ ۃऱం࡯߸ ంۨ ఈసद࡛ڵࡆఉప ߖ ߤࡔࠓݧ  ࠭ࢡ۫ ݞږ ߘహరణ޳ఒక ఉ ࠭࠲ ڕల ݋ంܐ࠻ࡍ 
ऴపऴړయڒ ࡹప࡛ ࣄऱࡅ ݭࣄ࠻ ڡకए ړࡵ࣊࠵ڙ  द࢟  తڵ ठంڝ ߩసం , ࡌڒख झړ झݭࣄ࠻ ڡ࡯  ࠾ࡍగంధ మࣆ 
అݭࣄ࠻ ܾࣄߦڙ ڡܽ߷࡯ ల ࡅకए  ఆమऱతߘ
घ࠲టऱ స࣊ ݡంࡓ ړߖݞफంచࡍڷ ళߕల࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߘ.
ऒߖࣔ࠮స ࣋ۯ నం޳ ߤदڒఎలव ࡏࠬ   కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ల ݭࣄ࠻ ڡऱࣄ ప࡛ڒ   ݡ
ఆమऱతछ ం                 ఆమऱతߘ 
ఎలवڒदߘ ߤ  ఆర݄ࠏद స࠮హంޜ కڵ࡯  ఉనऒ ओߩ झړఎ ࡏࠬ           ݡ . ޴ంޔం۪߭ ߖܾݟ

అࡌڒ ڡܽ߷࡯ख झړ ङޑऴప ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ࠪऒ యం ࡅకए  ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ
సछ ࠙వం  ڔలకం  ࠬࡏ ऴ࠼ݞంۃ ऴపޑङ ࠪऒ యంޜ ఎలवڒदߖ ߤ కڵ࡯ ఉం݄, అ޴
కएࡅ ݭࣄ࠻ ܾࣄߦڙ  ఆమऱతߘ ߭ం۪ޔం޴  అ࢑ ޻ధంڴ ఇ޴ 
घ࠲టऱ స࣊ ݡంࡓ ࠭࠲ ళߕలࣄ۫ ߘన ࡖڒख కएࡅ హం࠮స  ࡽߖ  ఎࡵवڝद߸ݞږ ߖܾࣄ࡯ ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޴
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆझ చరङޒऴప ޜ  ङߕఈ ఉప ߩ࢙  సం ࠬڕ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿందߖ ఆࣆࢢफߕऒ ߘ
ధనङ ࡮ۧ ޴फంࣆڷ࠭  ࡱ޳࢐
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