
ഐഐടി ഗുവാഹ؋ിയിെല ഡീപാൻഡർ െകമിസ്ْടിയിൽ നിؗുت പുണّ മൂർ؋ി , ഈ ױാസിൽ 
ഐഐടി േപാൾ േْപാْഗാമിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, ഞ׹ൾ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ പഠിുׯം, ഞ׹ളുെട 
സൗകരّാർ،ം, ഓ േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ ഉൾെؚടുؗ ْപതികരണ׹െള നാല് തര׹ളായി വിഭജിുׯം. 
ആദّം നأൾ ഓ േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ അസിഡിئിയുെട 
ْപതികരണം കാണും, തുടർ്ؗ േകാؚർ സിലിׯ ആസിഡിന്െറ ْപതികരണം കാണാം, അവിെട േകാ 
േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ സംഭവിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് അൻൈഹൈْഡഡിന്െറ രൂപീകരണവും ഈزർ 
രൂപീകരണവും ഞ׹ൾ കാണും. കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന അനുബؖ െഡറിേവئീവുകളാׯി 
മാؗുئതിന്െറ ْപതികരണം, ഉദാഹരണ؋ിന്, കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന 
ആൽׯേഹാളുകളായി കുറയ്ؗുׯത് അവസാനം നأൾ കാണും, ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ 
േകടുകൂടാെതയിരിുׯം, പേײ തؘാْതയുെട ഭാഗവും േബാ؇് ഒരു ْപവർ؋ന ْഗൂؚായി ch 
പരിവർ؋നം െചإെؚടും. ഉദാഹരണ؋ിന് , െബൻേസായിക് ആസിഡിന്െറ ْപതികരണം, 
ആേരാമാئിക് സിഎ്׺ േബാ؇ിെന ൈനേْടാെബൻസീനാׯി മാئാൻ കഴിയും . ഇ െകയ് സ് 
െബൻേസായിക് ആസിഡും സിഎ്׺ േബാ؇ും ഒരു ൈനേْടാ ْഗൂؚാׯി മാئാം , തുടർ്ؗ ഓ േബാ؇് 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ ൈനേْടാെബൻസിക് ആസിഡ് പിളർؚിൽ അവസാനിുׯം, 
അവയ്്ׯ േْപാേ؂ാൺ നൽകാനും േബസ് ഉപേയാഗി്׺ ഉ്ؚ ഉ؇ാׯാനും കഴിയും . കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡ് േബസുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് േസാഡിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡ് 
േസാഡിയം കാർേബാക് ൈസേലുئം െവتവും ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിന്െറ അസിഡിئി സٔഭാവം കാരണം ആസിഡിന് ആസിഡു؇ാؗുׯ ഒരു േബസ് ആണ് ഇത് . 
ഉൽപؗമനുസരി്׺ ജലം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും േസാഡിയം ൈബകാർബേണ്ئ േപാെലയുت വലിയ 
േബസുമായി ഇതിന് ْപതിْപവർ؋ി്׺ കാർേബാക് ൈസേല്ئ െവتവും കാർബൺ ൈഡ ഓക് ൈസഡും 
നൽകാനും കഴിയും, ഇത് ലേബാറ؂റിയിൽ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു പരീײണമാണ് . നി׹ൾ 
േസാഡിയം ൈബകാർബേണ്ئ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ ൈഡ 
ഓക്ൈസഡിന്െറ പരിണാമം കാണാൻ കഴിയും, അേؚാൾ സംയു؋װിന് ആസിഡ് ഫംഗ്ഷണൽ 
ْഗൂؚിന്െറ േശഷി ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാൻ കഴിയും ഇത് ഞ׹ൾ നട؋ിയ പരിേശാധനകളിൽ 
ഒؗാണ്. ഓർഗാനിക് സംയു׹װളിെല കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന 
കെ؇؋ാൻ ലേബാറ؂റിയിൽ ഉപേയാഗിുׯക, ഇത് നി׹ൾ േബസുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാഴാണ് 
ഉ്ؚ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുക , േസാഡിയം േപാലുت േലാഹ׹ൾ ഇലക് േْടാ 
േപാസിئീവ് ഘടക׹ളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯം. േസാഡിയം വീ؇ും േസാഡിയം 
കാർേബാക് ൈസേല്ئ ൈഹْഡജൻ വാതകം ഉ؇ാുؗുׯ , അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകളുെട അസിഡിئി േനാׯാം കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകൾ വലിയ 
ആസിഡുകളാെണؗും നി׹ൾ ഒരു ജലീയ മാധّമം എടുുׯേآാൾ അവ കാർേബാക് സിേല്ئ 
അേയാണും ൈഹേْഡാണിയം അേയാണുമായി വിഘടിؚിׯാനും കഴിയും, 
അ׹െന ഭാഗികമായി അവ വിഘടന؋ിന് വിേധയമാകും, അവ സؓുലിതാവرയിൽ നിലനിൽുׯം. 
നി׹ൾ്ׯ െവ؋تിൽ അൺേസാസിേയئഡ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും അവ 
സؓുലിതാവرയിൽ നിലനിൽؗുׯ വിഘടി׺ കാർേബാക് സിേല്ئ അേയാണും ൈഹേْഡാണിയം 
അേയാണും കെ؇؋ാൻ കഴിയും, ഇത് ആസിഡിന്െറ ശװിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് എ്׺സിഎൽ
േപാലുت മിനറൽ ആസിഡ് േപാെലയب, ഇത് ൈമനസ് വെര പൂർ؉മായ അേയാൈണേസഷന് cl 
വിേധയമാകാം. എ؛ ്׺സ് എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ദുർബലമായ ആസിഡായതിനാൽ 
ഭാഗികമായി വിഘടന؋ിന് വിേധയമായി േകാേؚാസിേല്ئ അേയാണും ൈഹേْഡാണിയം ഐഒയും 
നൽകാം. ഇത് ആസിഡിന്െറ ശװിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ആസിഡിന്െറ ശװിെയ n 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ആസിഡിന് കൂടുതൽ വിഘടനം സംഭവിׯാം, അത് കൂടുതൽ വിഘടിതമാകാം, 
നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ േകാർؚസ് പിؗീട് അേയാൺ ഉ؇ാׯാം, ഇത് ദുർബലമായ ആസിഡാെണ׸ിൽ 
ഭാഗികമായി, ഇതിന് കഴിയുേമാ, കാർേബാക്ൈസേല്ئ അേയാണിന്െറ സാْؕത കുറവായിരിുׯം. 
അൺഡിേസാസിേയئഡ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ , ജലീയ 
മാധّമ؋ിെല കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ വിഘടന؋ിന്െറ വّാلിٝ ഈ സമവാകّം 
ഉപേയാഗി്׺ വിവരിׯാം . അേയാണും ൈഹേْഡാണിയം അേയാണും െവ؋تിെല േമാളുകളിൽ 
ലിئറിന് അൺേസാസിേയئഡ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ സാْؕത െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, ഇതിെന 
ആസിഡ് ഡിേസാസിേയഷൻ േകാൺزന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ആസിഡ് ശװമാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ 
ഉയർؗ പൂർ؉സംഖّ മൂലّമു؇്, സൗകരّْപദമായി ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ആസിഡിന്െറ ശװി 
ْപകടിؚിുؗുׯ . ഈ മൂലّം ഉപേയാഗി്׺ ആസിഡിന്െറ ശװിെയ ന് തുലّമായി pka pka log ka ah 
വിശദീകരിׯാം, ഇത് ഒരു പൂർ؉സംഖّയാണ്, ആെണ׸ിൽ ആസിഡിന്െറ ശװി കുറവാണ്, pk pk 
ആണ് കൂടുതൽ ആസിഡാണ് ദുർബലമായത്, ഈ ആസിഡിന്െറയും കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിന്െറയും ശരിയായ എؗ പാഠപുُകٝം ക؇ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് കാണാനാകും . pka 
എؓുെകാ؇് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് അؤമാണ് _ േകാംേബാ سി്ئ അേയാണിന്െറ ഘടന ഇത് 
ഇതുേപാെല വരയ്ׯാം, ഇതിന്െറ േബാ؇് നീളം ഒരു േപായിന്റ് ര؇് ഏഴ് ഓം ശװമാണ് , അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ േബാ؇് നീളം ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും തുലّമാണ്, അതിനാൽ അനുരണനം കാരണം ഈ 
െചآിന്െറ പിؗീടുت അേയാൺ رിരത ൈകവരിുؗുׯ കؚാസിئി ആസിഡിെന ْപകൃതിയിൽ 
അؤമാؗുׯ ലീഡുകളും േകാؚർ േ്ئس അേയാണിന്െറ رിരതയും കാർേബാക് സിേല്ئ അേയാണിന്െറ
തؘാْതാ പരിْകമണ؋ാൽ ഡീേലാׯൈലസ് െചയ് ത ആഹ് വഴി വിശദീകരിׯാം, കാരണം ഇത് എُ١ി 
ര؇് ൈഹْബിഡ് കാർബൺ ആണ് . ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഓക് സിജന്െറ ഉപേയാഗശൂനّമായ p 
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പരിْകമണപഥവും ഈ ഓക് സിജന്െറ ഈ പരിْകമണപഥവും ഓവർലാ്ؚ െചയ് ത് ഈ ഓക് സിജന്െറ p p
പരിْകമണപഥവും ഈ ഓക് സിജന്െറ പരിْകമണപഥവുമായി ഓവർലാ്ؚ െചയ് ത് െയ p d-
േമാളികّുലാർ ഓർബിئൽ വഴി േലാׯൈലസ് െചയ് ത് ഇവിെട കാണാം . നി׹ൾ അത് 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇലക്േْടാൺ ഒئ േജാടിയു؇്, ഈ ഓർബിئലിന് ഒരു േജാഡിah p 
ഉ؇് , നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഒരു ഇലക്േْടാൺ ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ആ׹ئൾ നാല് 
ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്, അവ ഡീേലാׯൈലസ് െചᅃٝ ്വിമാന؋ിന് മുകളിലും താെഴയുമായി ഈ കാവ 
േئسർ അേയാൺ ഉ؇ാുؗുׯ. കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന ْപകൃതിയിൽ അؤമാؗുׯതിനുت 
ഉ؋രവാദി؋ം ഇതാണ്, അനുരണന؋ിലൂെടയുت ജٔലന؋ിന്െറ ഈ رിരതയാണ് ഇതിന് കാരണം, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാർബൺ ആ؋ئിെല പകരׯാരന്െറ ْപഭാവം േനാׯാം ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു കാർബൺ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുെ؇׸ിൽ ആئം അതിനാൽ ഈ കാർേബാക് ൈസേല്ئ 
അേയാണി്ز ആഹ് ഇലക് േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുെ؇׸ിൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ 
അസിഡിئി വർؑിുؗുׯ, കാരണം അത് കാർബൺ ആ؋ئിൽ നി്ؗ ഇലക് േْടാൺ എടുുؗുׯ, അത് 
കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉ؇ാുؗുׯ . നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ ആ؋ئിൽ ഇലക് േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ْഗൂ്ؚ 
ഉെ؇׸ിൽ , അത് േകാബ് ആേؕാളന؋ിന്െറ അസിഡിئി കുറയ്ുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് , കാർബൺ 
ആ؋ئിേല്ׯ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚിെന അവതരിؚിുׯേآാൾ ഈ അൺസബ് زിറ്റّൂ؂ഡ് 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് നമു്ׯ േഫാർമിക് ആസിഡ് എടുׯാം. ഇത് ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚാണ്, ഇത് 
ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചؗുإ ْഗൂؚാണ്, ഇതിന് േകാؚർ േئسിന് ഇലക്േْടാൺ നൽകാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഇതിെന താരതമّം െചുإേآാൾ ഇത് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتതാണ്, കാരണം നി׹ൾ 
ഇതിന്െറ അസിഡിئി رിരാ׸ം േനാׯിയാൽ ഇത് കൂടുതൽ അസിഡിئി ആയിരിുׯം. അതുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, നി׹ൾ സംഭാവന നൽകുؗ ْഗൂؚുമായി ഇലക്േْടാൺ അവതരിؚിുׯേآാൾ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ അസിഡിئി കുറയുؗു, നി׹ൾ കൂടുതൽ േപാകുേآാൾ ഇത് വീ؇ും
അസിഡിئി കുറയും, കാരണം എൈഥൽ ْഗൂؚിന് േകാؚർ േ്ئس കാർേബാക് സിലിക് ഫങ്ഷണൽ 
ْഗൂؚിേല്ׯ കൂടുതൽ ഇലക് േْടാൺ നൽകാൻ കഴിയും. നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ ഉتേؚാൾ, 
അലിഫാئിക് കؚാസിئി ആസിഡുകളുെട കാരّ؋ിൽ , ഇലക്േْടാൺ ദാനം െചുإേآാഴുت ഈ 
അസിഡിئി ْകമം. റൂ്ؚ, ഇത് േപാെലയുت അസിഡിئി, ഇത് മാئിرാപിׯാ؋ േഫാർമിക് ആസിഡ് 
കൂടുതലാണ് ഇതിെന െമ؋േനായിക് ആസിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിന്െറ 
അസിഡിئി േനാׯാം എഥേനായിക് ആസിഡിന്െറ അസിഡിئി ഈ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന 
താരതമّം െചുإക, അതിനാൽ േബാ؇ിൽ ഒؗിെന േബാ؇് ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, ah ch cl 
കൂടാെത ൈഹْഡജനിൽ ഒ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിׯാം, അതിനാൽ cl 
നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല േױാറിൻ ആണ് േْഡായിംഗ് ْഗൂؚുت ഒരു ഇലക്േْടാണിന്െറ അസിഡിئി 
ഇതിേനാട് താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ കൂടുതൽ അസിഡിئി വർؑിുؗുׯ, കാരണം േْഡായിംഗ് 
ْഗൂؚിെനാؚം ഇലക്േْടാൺ ഉتേؚാൾ അസിഡിئി വർؑിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ര؇് 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئൾ മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ. നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഇത് കൂടുതൽ cl2 ch 
അസിഡിئി ഉتതാണ്, കൂടാെത മെئാരു ൈഹْഡജൻ പകരം േױാറിൻ നൽകുകയാെണ׸ിൽ, ഈ നാല് 
സംയു׹װളിൽ ഏئവും അസിഡിئി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം . നി׹ൾ േْഡായിംഗ് ْഗൂؚിെനാؚം 
ഇലക്േْടാണിെന അവതരിؚിുׯേآാൾ േകാؚർ سി്ׯ ആസിഡിന്െറ അസിഡിئി വർؑിുؗുׯ, 
അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ ഒരു ഇലക്േْടാൺ സംഭാവന ْഗൂؚിെന അവതരിؚിുׯേآാൾ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ അസിഡിئി കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ ഈ അസിഡിئി 
കുറയ്ുؗുׯ . കാർേബാക് സിലിക് ഫംഗ് ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ അസിഡിئി ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ചൂടാുׯേآാൾ കവർ ഉتേؚാൾ േകാ േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ ഉൾെؚടുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട പിളർ്ؚ േനാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് േപാലുت അെ׸بിൽ ആസിഡുت p2o5 
എഥാനിക് ആസിഡ്, അൻൈഹൈْഡഡ് നൽകാൻ ഇത് െപെ؂്ؗ നിർ׽ലീകരണ؋ിന് വിേധയമാകും . 
എഥേനായിക് ആസിഡിന്െറ ര؇് തؘാْതകൾ കൂടിേ׺ർ്ؗ ഉയരമിبാ؋തായി രൂപം െകാുؗുت, ഇത് 
േഫാُ٢റസ് േബാ؇് ഓക്ൈസഡ് വഴി നീׯം െചإെؚടും, അതിനാൽ േഫാُ٢റസ്േബൺ 
ഡേയാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചൂടാׯി ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നി്ؗ െവتം നീׯം 
െചؗുإതിലൂെട ഈ െവتം ഈ ഓ ْഗൂؚിെല അൻൈഹൈْഡഡ് ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയും . ca 
കാർബൺ ഓ ْഗൂؚിെന പിളർؗിരിുؗുׯ , നി׹ൾ ഇവിെട ഉ؇ാുؗുׯ, നി׹ൾ ഇത് ൈഹേْഡ്ئ 
െചإാ؋താുؗുׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിെലാؗാണ്, കാരണം ഞ׹ൾ ആേؕാളന 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട മുൻഗാമിയായി അൺൈഹഡ് ഉപേയാഗിുؗുׯ , കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ Uh 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും മു്آ ഉപേയാഗി׺ ഓക് ൈസഡിെനാؚം നി׹ൾ്ׯ അൻൈഹൈْഡഡ് 
ഉ؇ാׯാം അടിرാനപരമായി ഇത് ഈ ജല തؘാْതയായ േഫാُ٢റസ് െപന്േറാക്ൈസഡ് നീׯം 
െചുؗുإ. നി׹ൾ അൻൈഹൈْഡഡ് ഉ؇ാുؗുׯ, കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ْടീ്ئ 
െചإാം, ആസിഡിെനാؚം ആസിഡ് േപാെലയുت െചآിെന ചൂടാുׯേآാൾ അത് 
നിർ׽ലീകരണ؋ിന് വിേധയമാകും, ഇത് അൺൈഹൈْഡഡ് ഉ؇ാׯാൻ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
നിരവധി രീതികൾ ലഭّമാണ്. കؚാസിئി ആസിഡ് ര؇ാമെ؋ ْപതികരണം എزറിഫിേׯഷൻ ആണ് , 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് എ؋േനായിക് ആസിഡ്, 
നി׹ൾ്ׯ മദّവുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് െമഥേനാൾ ആസിഡ് അെ׸بിൽ 
േബസിന്െറ സാؗിധّം, റിേവഴ് സിബിൾ ْപതികരണം, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ആസിഡുമായി 
ചികി؏ി׺ാൽ അവയ്്ׯ മീൈഥൽ നൽകാനുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകും. നി׹ൾ 
എടുؗുׯ ഈ എزറിന് എതിെരയുت ആസിഡും ആൽׯേഹാളും അവയ്്ׯ ചൂടാകുؗ മർദ 
ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ മീൈഥൽ എേ്ئز എؗറിയെؚടുؗ എزറിന് നൽകാൻ കഴിയും. 
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നി׹ൾ ജലം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇത് സؓുലിത ْപതികരണ؋ിൽ നിലനിൽുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
എزറിഫിേׯഷൻ നടു؋േآാെഴبാം ഇതിെലാ്ؗ എടുׯണം ഫിഷർ എزറിഫിേׯഷൻ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, നി׹ൾ റിയാعന്ٚറ് അധികവും ഒരു ലായകവും ആയി എടുുׯക , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ْപതികരണെ؋ മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകാൻ കഴിയും. മതിയായ വിളവ് അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ നب 
വിളവ് ലഭിׯണെമ׸ിൽ, ഐേസാേْടാപിക് വാئിെയടു്؋ ْപതികരണ മിْശിത؋ിൽ നി്ؗ ഈ െവتം 
നീׯം െചإണം, ഉദാഹരണ؋ിന് , േഫാُ٢റസ് െപന്േറാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ െവتം നീׯം െചؗുإ
െവتം നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ാകരുത്. െവتമുെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ െവتം നീׯം െചᅃٝാൽ നി׹ൾ നീׯം 
െചേإ؇ ْപതികരണം തിരിെക േപാകും, ​​അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എزറിന്െറ നب വിളവ് ലഭിുׯം, ഇത് 
എزറു؇ാׯാൻ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ْപതികരണമാണ്, കാരണം ആസിഡിെന എളുؚ؋ിൽ 
എزറായി പരിവർ؋നം െചإാം. നിരവധി ഓർഗാനിക് പരിവർ؋ന׹ൾ നടു؋ക , ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സംവിധാനം േനാׯാം കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ 
േْപാേ؂ാേണഷൻ േْപാേ؂ാേണئഡ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ, ഇത് അഡിئി്ׯ 
വിേധയമാകുേآാൾ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ രൂപെؚടാം ആൽׯേഹാളുമായുت ْപതിْപവർ؋നം ഒؗിൽ 
നി്ؗ കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ ഈ െടْടാെഹْഡൽ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
േْപാേ؂ാൺ ْടാൻُ٢ർ രൂപീകരിു׺കഴി؁ാൽ ഈ ഇന്റർമീഡിയئിൽ നി്ؗ ഈ ഇന്റർമീഡിയئിൽ നി്ؗ 
േْപാേ؂ാൺ ൈകമാئം െചإെؚടും , കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ ആദّഭാഗം നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ എ׹െന ഈزർ െചإാം എؗതിന്െറ െമׯാനിസം ഞ׹ൾ പഠിു׺. 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിേലുׯം ആൽׯേഹാളിേലുׯം വിഭജിׯാനാകും, ഇവിെടയും 
െവتമു؇്, ഈ േْപാേ؂ാണിെന നീׯം െചإാം , ൈഹേْഡാണിയം അേയാണിെന ൈഹേْഡാണിയം 
അേയാണാׯി മാئാം . ൈകമാئം സംഭവിؗുׯത് ആദّം ഈ േْപാേ؂ാൺ നീׯം െചുإക, െവتം 
ഉപേയാഗി്׺ ൈഹേْഡാണിയം അേയാണിന് വീ؇ും ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗ ൈഹേْഡാണിയം 
അേയാൺ ഉ؇ാുׯക, നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ാׯാം, ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ എزറായി 
രൂപാؓരെؚടാം, ഇത് ഒരു േْപാേ؂ാേണئഡ് എزറാׯി മാئാം. എزറിേല്ׯ, അതിനാൽ ആസിഡ് 
ആൽׯേഹാളുമായി എ׹െന ْപഷർ ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ എؗതിന്െറ 
െമׯാനിസമാണിത്, എزറും ഈ സؓുലിതാവرയും ْപതികരണം മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം m 
ആസിഡിെന ആസിഡ് േױാൈറഡാׯി മാؗുئതാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ െْപാؚിേയാണിക് ആസിഡ് 
നി׹ൾ ഒരു േഫാُ٢റസ് െപൻഡുലം േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ േനർ؋ േױാൈറഡ് എؗിവയുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ അത് ആസിഡ് േױാൈറഡ് ആ കാർബൺ ഓ േബാ؇് കാർബൺ ആയി cl 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു. ആേؕാളന ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട മുൻഗാമിയായി ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ മുൻഗാമികളും കാണുക , നി׹ൾ ആസിഡ് േױാൈറഡ് 
രൂപെؚടുു؋േآാൾ ആസിഡിെന അനുബؖ ആസിഡ് േױാൈറഡായി പരിവർ؋നം െചإാം , ഇത് 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന അേപײി്׺ ഇേؚാൾ കൂടുതൽ ഇലക് േْടാഫിലിക് സٔഭാവമുتതാണ്. 
നമു്ׯ ْപതികരണം എളുؚ؋ിൽ നടؚിലാׯാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ْപേയാജനം നിരവധി രീതികൾ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ ആസിഡ് ആസിഡ് േױാൈറഡ് 
നിർأിؗുׯതിനുت കാരّײമമായ ഒരു മാർ״ം െതർമൽ േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋നം 
നടു؋കയും അവിെട സൾഫർ ഡേയാക്ൈസഡും എ്׺.സി.എൽ. ഗّാസ് അവർ്ׯ േപാകാം, ശുؑമായ 
ആസിഡ് േױാൈറഡ് ലഭിׯാൻ എളുؚമുت കുറ്׺ ഉൽؚؗ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം , മൂؗാമെ؋ 
ഉദാഹരണം ْപതികരണമാണ് അേമാണിയേയാെടാؚം കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും 
അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
െബൻസായിക് ആസിഡ് എടുׯാം . നി׹ൾ ഉ്ؚ ചൂടാുׯേآാൾ അത് അൈമഡായി മാറും , ഇത് വളെര 
ഉപേയാഗْപദമായ ْപതികരണമാണ്, നി׹ൾ്ׯ േകാؚർ سി്ׯ ആസിഡും അേമാണിയയും ഉെ؇׸ിൽ 
ഉ്ؚ ചൂടാുׯേآാൾ ഉ്ؚ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് അൈമഡിന് െബൻസൈമഡിന്െറ െകയ് സ് 
നൽകും, പേײ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം അലിഫാئിക് കؚാസിئി ആസിഡ് ഉപേയാഗിുׯക , നി׹ൾ്ׯ 
അനുേയാജّമായ അൈമഡ് ലഭിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് ൈഡകാْപിേപാസാലിക് ആസിഡ് 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് തുലّമായ 
അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ചൂടാുׯേآാൾ 
അതിനനുസരിتു׺ അേമാണിയം ഉ്ؚ ഉ؇ാുؗുׯ. അൈമഡ് അതിനാൽ ഇതിെന ഇൈമഡാׯി മാئാം, 
ഇതിെന ഇൈമഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , താലിേഡാം താലിമാൽെഡ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഉ്ؚ ചൂടാുׯേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ആദّം ഉ്ؚ ഉ؇ാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ അൈമഡ് 
ലഭിുׯം, അത് കൂടുതൽ പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും. അേമാണിയയുെട ഒരു തؘാْത നീׯം 
െചᅃٝുെകാ؇് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെല േകാ േബാ؇ിന്െറ പിളർؚിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ നാല് 
ഉദാഹരണ׹ൾ ക؇ു, േഫാُ٢റസ് െപൻേറാക് ൈസഡ്, ആസിഡ് തുട׹ിയ നിർ׽ലീകരണ 
പദാർ،׹ളുെട അമർു؋േآാൾ നി׹ൾ മര؋ിൽ ْപതികരിുׯേآാൾ അൻൈഹൈْഡഡ് 
ഉ؇ാകുؗത് ഞ׹ൾ ആദّം ക؇ു. അൻൈഹൈْഡഡായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ 
ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ കؚാസിئി ആസിഡിന്െറ എزറിഫിേׯഷൻ ْപതിْപവർ؋നം ഞ׹ൾ 
ക؇ു , ആസിഡിന്െറേയാ േബസിന്െറേയാ കഷണം അവെയ അനുബؖ എزറാׯി മാئാൻ കഴിയും, 
മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ ആസിഡിെന അനുബؖ േױാൈറഡ് ആസിഡ് േױാൈറഡാׯി മാئാൻ 
കഴിയും. േഫാُ٢റസ് െപൻഡുലം േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ തേയാൈണൽ േױാൈറഡ് അെ׸بിൽ pcl3 
ഓ٧عേല്ئ േױാൈറഡ് േപാലുت ഒരു റിയാജൻറ ്ഉപേയാഗിؗുׯത് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന 
അനുബؖ ആസിഡ് േױാൈറഡാׯി മാئാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ സാധാരണ റിയാعറٚുകളാണ് , അേؚാൾ 
ആസിഡ് ൂ؜ൈറഡിന്െറ കാർബണിൽ കാർബണാണ് ആസിഡ് ൂ؜ൈറഡിന്െറ കൂടുതൽ 
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ഇലക്േْടാഫിലിക് സٔഭാവമുتത്. ഇേؚാൾ സ׸ലന ഉൽؚؗം തിരെ؁ടു്؋ ലഭിؗുׯതിന് മിതമായ 
സാഹചരّ׹ളിൽ നّൂױിേയാൈഫലുകളുമായുت അധിക ْപതികരണം നി׹ൾ്ׯ കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിെന അനുബؖ അൈമഡാׯി മാئാെമؗതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഞ׹ൾ ക؇ു , ആദّം 
അേമാണിയ േചർുׯേآാൾ അവ ഉ്ؚ ഉ؇ാുؗുׯ, നി׹ൾ ചൂടാുׯേآാൾ ഉؚും ജല തؘാْത നീׯം 
െചᅃٝ ്അനുബؖ അൈമഡായി മാറുؗു , അടു؋ ْപതികരണമാണ് ْപതികരണം. ْഗൂ്ؚ അതിനാൽ coh 
നأൾ ര؇് ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ േനാׯാൻ േപാകുؗു, ര؇് തര؋ിലുت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ 
ആദّേ؋ത് കؚാസിئി ആസിഡിന്െറ കുറയ്ׯലാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് െْപാؚേനായിക് ആസിഡിെന 
അനുബؖമായ ആൽׯേഹാൾ ആയി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും, ഇതിെന റിഡײൻ റിയാײൻ 
എ്ؗ വിളിുׯകയും കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് കുറയ്ുׯകയും െചുؗുإ. ആൽׯേഹാൾ ഈ 
േകസും ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ ൈഡേബാറൻ അധി ٫َ ിത റിയാജന്റുകൾ 
കുറയ്ׯാൻ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ സാധാരണ റിയാജന്റുകൾ്ׯ േകാേؚാസിക് ആസിഡിെന 
മദّ؋ിേല്ׯ എളുؚ؋ിൽ കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, തീർ׺യായും ْപതികരണ സമയ്؋ നി׹ൾ ഉ്ؚ 
ഉ؇ാേׯ؇തു؇് . നി׹ൾ െവتവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ മദّം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ മദّെ؋ ആസിഡാׯി എ׹െന ആൽׯേഹാൾ ആׯി മാئാം എؗതിന്െറ ْപധാന 
ْപതികരണ׹ളിൽ ഒؗാണിത്, പേײ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും േസാഡിയം േബാേറാൈഹഡ് േപാെലയുت 
മ്ئ കുറയ്ؗുׯ ഏജന്റ് ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, അവർ തീർ׺യായും േസാഡിയം േബാേറാൈഹൈْഡഡ് 
കുറയ്ׯിب, അേയാഡിൻ േപാെല നി׹ൾ അടു؋ിെട ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, എؗാൽ ലിഥിയം 
അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന മദّമാׯി കുറയ്ׯാൻ സാധാരണയായി 
കുറയ്ുؗുׯ . ْപതിഫലിؚിുׯകയും നി׹ൾ അലൂമിനിയം ആൽേകാക്ൈസഡ് ഉ؇ാുׯകയും, 
നി׹ൾ േജാലി െചുإേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ മദّം ലഭിുׯകയും െചുإേآാൾ, അത് വളെര ഉപേയാഗْപദമായ
ഒരു ْപതികരണമാണ്, ഞ׹ൾ പലേؚാഴും ഫങ്ഷണൈല്ُٛ ഉപേയാഗിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും 
കാർേബാ٧عിലിക് ആസിഡ് തിരെ؁ടു്؋ കുറയ്ׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് അമിേനാ ആൽׯേഹാൾ 
കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും. കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന അമിേനാ ആൽׯേഹാളുകളായി 
കുറയ്ുׯക, ഈ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന േബസ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉ؇ാകുേآാൾ വിഘടിؚിؗുׯ ْപതികരണമാണ് അടു؋ ഉദാഹരണം, 
േസാഡ നാര׹ ഉപേയാഗി്׺ ْപതികരിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ കാർേബാക് സിേലئിേലേׯാ 
ലളിതമായ േശഷിയുت വാതക׹ളിേലേׯാ പരിവർ؋നം െചإാം. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഡികാഫ് 
ആേؕാളനം നി׹ൾ എഥേനാലിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ മീെഥയ്ൻ ലഭിുׯം, ഈ 
അവرയിൽ നി׹ൾ െബൻസായിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി׺ാൽ അത് ലഭിുׯം െബൻസീനും േസാഡിയം
കാർബേണുئം ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടും, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് 
േസാഡാ നാര׹ ഉപേയാഗി്׺ താപം ൈകകാരّം െചുإേآാൾ അവ ഡികാഫ് ആേؕാളന؋ിന് 
വിേധയമാകും േബാ؇് ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ْപതികരണ׹ളിൽ ഈ എടുുׯേآാൾ um h 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ േകടുകൂടാെതയിരിുׯം, കൂടാെത തؘാْതയുെട ah ch 
േബാ؇് ഭാഗ؋ിന്െറ ഈ ഭാഗം ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു, നമു്ׯ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ ah 
കാണാം ഒ്ؗ െഹൽ േവൾഡ് ഹാർ؂് െസലിൻُിٕ ْപതികരണം. നി׹ൾ്ׯ ആൽബ ൈഹْഡജൻ ആئം 
അട׹ിയിരിؗുׯ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ ഈ കؚാസിئി്ׯ ആസിഡ് ചുവؗ 
േഫാُ٢റസിന്െറ മർؐ؋ിൽ േױാറിേനാ േْബാമിേനാ ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ അത് ഹാെലാജനും െറഡ്
േഫാُ٢റസും ആകാം, തുടർ്ؗ ൈഹേْഡാളിസിസും അെ׸بിൽ ആകാം. ആൽബ x cl br 
കാർബണിെന അനുബؖ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന ഹാേലാജേന്ئ െചإാം . സംയുװവും 
പിؗീട് പലതരം തؘാْതകളാׯി മാئാൻ കഴിയും അടിرാനപരമായി ഈ സംയുװം ഒരു ബിൽഡിംഗ് 
േؠാׯാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ആഹ് നമു്ׯ ഇത് ര؇് േْബാേമാ െْപാؚിേയാണിക് ആസിഡായി 
പരിഗണിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന് േസാഡിയം സയൈനഡുമായി കൂടുതൽ ْപതികരിׯാം, നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് സയേനഷൻ െചإാൻ കഴിയും . ആഹ് ൈഹേْഡാളിസിസ് െചإാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ൈഡ 
കؚാസിئി ആസിഡ് ലഭിുׯം , അതുേപാെല തെؗ ൈമനസിേനാട് നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ അമിേനാ ആസിഡ് ആൽബ അമിേനാ ആസിഡും ഉ؇ാׯാം , ഓ ൈമനസുമായി 
ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ലാക്ئിക് ആസിഡ് െഡറിേവئീവുകൾ ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ലാക്ئിക് ആസിഡ് രൂപെؚടാം, അതിനാൽ ഇത് വളെര വളെര കൂടുതലാണ്. ഉപേയാഗْപദമായ 
ْപതിْപവർ؋നം, ഈ ആൽബ ഹാേലാ ഈ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന ഒരു സؓുലിത ബദൽ 
ْപതിْപവർ؋നം വഴി വّതُّ ٝതؘാْതാ സംയു׹װളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും, ഇത് ഒരു 
പകരׯാരനാണ്, ഇത് ഒരു നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ്, ഇത് വളെര റിയാعീٚവ് ആയ ഒؗായതിനാൽ 
എളുؚ؋ിൽ ْപതികരിׯാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന സയാേനാ േകാബാസിക് ആസിഡാׯി മാئാം
. ൈഹേْഡാക് സികാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് അമിേനാ േകാؚർ അമിേനാ ആസിഡ് ആൽബ അമിേനാ 
ആസിഡ് ലാക് ئിക് ആസിഡും സയേനാകാപാസിക് ആസിഡും മ്ئ ഉദാഹരണമാണ് കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിന്െറ ْപവർ؋നײമത. ഉദാഹരണ؋ിന് ആേരാമാئിക് കؚാസിئി ആസിഡ് d 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ഈ െബൻസായിക് ആസിഡ് ൈനേْടാ ْഗൂؚുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ ൈനേْടാ െബൻേസായിക് ആസിഡ് ഉ؇ാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ൈനേْടാ െബൻേസായിക് 
ആസിഡും അതുേപാെല സയാേനാ ْഗൂؚുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ െബൻസിലിക് 
ആസിഡിന്െറ ൈസൻ ലഭിുׯം. ഇലക്േْടാൈഫൽ െമئാ െപാസിഷൻ കാർബൺ നآറിൽ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുേآാൾ, ഈ കാർബൺ ആئം ഇവിെട ഇب , നി׹ൾ ْപതിْപവർ؋ന 
പാത തിരെ؁ടു്؋ എഴുതുؗതിലൂെട ഇത് വിശദീകരിׯാം അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാൈഫലിേലتുׯy 

േമാഡ് െമئാകാർബൺ ആ؋ئിന് പകരം വയ്ؗുׯത് പാരാ ഓർേ؋ാകാർബൺ ആ؋ئിനب , ഇതിന് n 
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കഴിയും . ഈ േകാؚർ സിലിׯ ആസിഡ് ൈْഡയിംഗ് ْഗൂؚിെനാؚം ഇലക്േْടാൺ ആയതിനാൽ 
വിശദീകരിׯാം , ഇׯാരണ؋ാൽ, ഇലക്േْടാഫിൽ എبായ്േؚാഴും ഒരു സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനിൽ
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ ദാന ْഗൂؚുെ؇׸ിൽ െമئാകാർബൺ 
ആئം മെئാؗب , തീർ׺യായും ഈ ْപതികരണം നടുׯം. പാരാ െപാസിഷൻ ഉപേയാഗി്׺, ഈ 
ഇലക്േْടാൺ േْഡായിംഗ് ْഗൂؚിെനാؚം ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ അനുരണന ഘടന 
എഴുതുؗതിലൂെട ഇത് വിശദീകരിׯാം നി׹ൾ ഇലക് േْടാൈഫൽ േചർؗുׯത് െമئാ െപാസിഷനിൽ 
ഇലക് േْടാൈഫൽ നടുؗുׯെ؇്ؗ കരുതുക, നി׹ൾ്ׯ ഈ സി׶ േകാം؛ക് സ് ഉ؇ായിരിുׯം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സി׶ േകാം؛ക് സിന്െറ അനുരണന രൂപം എഴുതിയാൽ മെئാരു ഘടനയാേണാ, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ േനാׯിയാൽ ഉൽؚؗമായി മാറും . ഈ െറേزാറന്റ് ഘടനയിൽ ഈ െബൻസീൻ 
വളയം ഈ ൈനേْടാ ഇലക്േْടാൈഫലിെന ആْകമിു׺, ആദّം നി׹ൾ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ സി׶ 
േകാം٧്ع؛ ഉ؇ാുؗുׯ , ഈ ഇന്റർമീഡിയുئകളുെട ْപാേദശിക ഘടന നി׹ൾ വായിുׯകയും 
എبായ്േؚാഴും അത് േനാുׯകയും െചᅃٝാൽ ഈ േകാം٧്ع؛ വّതُّ ٝഅനുരണന രൂപ׹ൾ എഴുതാം . 
േْഡായിംഗ് ْഗൂؚിെനാؚം ഇലക് േْടാൺ ഉتേؚാൾ ഇലക് േْടാണും അത് ഇലക് േْടാഫിലിׯിന് 
വിേധയമാകുകയും െചയ് താൽ , ഈ കാർേബാേׯഷൻ നിലവിലുت ഓർേ؋ാ െപാസിഷൻ ഇതിനകം 
തെؗ ഇത് ഇലക് േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚാണ്, ആഡ് ക؇ാൽ ഇതാണ്. ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ, അതിനാൽ ഈ 
ര؇് കാർബണുകൾ്ׯ ഇലക്േْടാൺ സാْؕത കുറവാണ്, അبാ؋പײം ഇലക്േْടാൺ കുറവും ഇത് 
അനുകൂലവുമാണ്. നി׹ൾ പാരാ സബ്زിറ്റّൂഷൻ െറെസാണൻസ് സ്ْ ടക്׺റുകൾ 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, മറുവശ്؋, ഇവിെട ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ 
അനുബؖ അനുരണന ഘടന എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, അനുരണന ഘടന ക؇ാൽ അത് ഉൽؚؗമായി 
മാറും. ശരി ഇത് നി׹ൾ യുװിസഹമായ ഘടനെയ താരതമّം െചᅃٝാൽ, ഇലക്േْടാൈഫൽ െമئാ 
െപാസിഷനിൽ ഒരു ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഈ മൂ്ؗ അനുരണന 
ഘടനകൾ ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, മറുവശ്؋ ഇലക്േْടാൈഫൽ പാരാ െപാസിഷനിൽ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ, ഈ ഘടനകെള ഇവിെട താരതമّം െചᅃٝാൽ ഈ 
മൂ്ؗ അനുരണന ഘടനകൾ ഉ؇ായിരിുׯം നി׹ൾ ഈ അനുരണന ഘടനകൾ എഴുതിയാൽ ഇത് 
േْഡായിംഗ് ْഗൂؚുت ഇലക്േْടാണാണ്, ഞ׹ൾ വീ؇ും കാർേബാേׯഷൻ വരുؗു ഈ കാർബൺ ഇത് 
ഇലക്േْടാൺ കുറവും വീ؇ും ഇലക്േْടാൺ കുറവുമാണ്, ഇത് വളെര കുറവാണ് ഈ ْപതികരണ പാത, 
മറുവശ്؋ നി׹ൾ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ െമئാ െപാസിഷൻ എبായ് േؚാഴും നി׹ൾ്ׯ അത് േനാׯാം, 
ഈ കാർബൺ കൂടുതൽ ഇലക് േْടാൺ സذുآമാണ് േْഡായിംഗ് ْഗൂؚിെനാؚം ഇലക് േْടാൺ ഉتേؚാൾ 
ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ െമئാ െപാസിഷനിൽ അب പാരാേപാസിഷനിൽ 
സംഭവിؗുׯതിന്െറ കാരണം ഇതുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ ْപതികരണ പാത 
അനുകൂലമാണ് , ഇതാണ് അനുരണന ഘടനകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗത് 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകളുെട രാസْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഭാഗം ക؇ു, ഓ േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ 
ഉൾെؚടുؗ ْപതികരണമാണ് ഞ׹ൾ ആദّം ക؇ത് , അവിെട അസിഡിئി رിരമായി ഞ׹ൾ ക؇ു, 
അതിനാൽ ചില ْപതികരണ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു, നി׹ൾ എؓിനാണ് കാർേബാക് സിലിക് എ്ؗ 
ْപതികരി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ആസിഡിന് അസിഡിئി ഉتതാണ് നأൾ ഇത് ക؇ത്, നി׹ൾ 
േകാؚർ േ്ئس അേയാൺ ഉ؇ാുׯേآാൾ, ഈ ര؇് ഓ٧عിജൻ ആ׹ئൾുׯം േകാؚർ ഓസിേലئർ 
കാർബണിനുമിടയിലുت ൈബേമാളികّുലാർ ഓർബിئലിന്െറ ഡീേലാׯൈലേസഷനിൽ നിؗാണ് 
 മാണ്. ْപകൃതിയിൽؤി ഗّാസ് അئകؚാസി ്ئിരത ഉ؇ാകുؗത് , അതിനാൽ കാർേബാക്ൈസേലر
അവയ്്ׯ േْപാേ؂ാൺ നൽകാനും കؚാസിئർ അേയാൺ ഉ؇ാׯാനും കഴിയും, അസിഡിئി رിരാ׸ം 

മൂലّം ഉപേയാഗി്׺ അളുؗുׯ. കുറവ് അർ،മാؗുׯത് േലാഗ് ൈമനസ് േലാഗ് pka pka val ue 
കാׯിന് തുലّമാണ് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉت എؗത് ആസിഡ് ഡിേസാസിേയഷൻ رിരാ׸വും pk 
കؚാേബാളിക് ആസിഡ് ദുർബല ആസിഡുകളും ആണ്, അവ ജലീയ മാധّമ؋ിൽ ഭാഗികമായി 
വിഘടിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് േപാലുت േബസുമായി 
ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ അവയ്്ׯ കഴിയുؗ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു . 
േസാഡിയം േകാേപാസിേലئിൽ നി്ؗ ْപതികരിുׯക, െവتം ഒരു ഉേപാൽؚؗമാണ്, േസാഡിയം 
ൈബകാർബേണ്ئ േപാെലയുت ദുർബലമായ അടി؋റയിൽ നി׹ൾ്ׯ ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും, 
അവിെട നി׹ൾ ൈഹْഡജൻ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് പരിണമിؚിുؗുׯ, ഇത് നി׹ൾ 
ലേബാറ؂റിയിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ സംയുװം കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡാേണാ അبേയാ എ്ؗ 
നി׹ൾ േചർ؋യുടൻ തിരി׺റിയാൻ ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ. കؚാസിئി ആസിഡാണ് ഇതിന് കാർബൺ 
ൈഡ ഓക്ൈസഡ് വികസിؚിׯാൻ കഴിയുؗത്, തുടർ്ؗ കാർബൺ ഓക് സിജൻ േബാ؇് പിളർ؋ാൻ 
കഴിയുؗ ചില ْപതികരണ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു, േഫാُ٢റസ് ؛ാന്റ ്ഓക്ൈസഡ് േപാലുت 
നിർ׽ലീകരണ ഏജന്റുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ 
അൻൈഹൈْഡഡിന്െറ രൂപവത്കരണമാണ്. ഡീൈഹേْഡ്ئ നി׹ൾ്ׯ അൻൈഹൈْഡഡ് ഉ؇ാׯാം, 
ഇത് വിവിധ ആേؕാളന ْപതിْപവർ؋ന׹ൾتുׯ ഓർഗാനിക് സിؓസിസിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂ 
മുൻഗാമിയാണ്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ എزറിഫിേׯഷൻ ക؇ു. ആസിഡും േബസ് അടിرാനമാׯിയുت 
എزറിഫിേׯഷൻ റിയാײനുകളും എവിെടയാണ് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുക, ഇത് കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിെന ആസിഡ് േױാൈറഡാׯി മാؗുئത് എ׹െനെയ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, തുടർ്ؗ അതിെന 
കൂടുതൽ ഇലക് േْടാഫിലിക് ആׯി േഫാُ٢റസ് െപന്റേױാൈറഡ് തേയാൈണൽ േױാൈറഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഈ ْപതികരണം നട؋ാം. കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് അൈമഡായി മാറുؗത് ഞ׹ൾ 
ക؇ു, അേമാണിയയുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ അേമാണിയം ഉ്ؚ ചൂടാുׯേآാൾ അേമാണിയം ലവണം 
ഉ؇ാׯാം, അത് അൈമഡ് നൽകുؗതിന് നിർ׽ലീകരണ؋ിന് വിേധയമാകും, ഈ രീതി എ׹െന 
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ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം ക؇ു. ഒؗിെന ഡികാْപിേയാ െബൻസീൻ ഡിഗാേപാസിക് 
ആസിഡാׯി തലൈമഡ് ആׯി മാുئക , ലിഥിയം അലുമിനിയം ൈഹൈْഡഡ് അെ׸بിൽ 
ൈഡേബാറാൻ േപാലുت റിഡײൻ റിഡّൂസിംഗ് ഏജന്റ ്ഉപേയാഗി്׺ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെന
ആൽׯേഹാൾ ആׯി മാئാൻ കഴിയുؗ ْപതികരണം ഞ׹ൾ ക؇ു. എ്׺-നു താെഴ േസാഡാ നാര׹ 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ കാർേബാക് സിലിക് ആസിേഡാ േസാഡിയം േകാؚർ േسേئാ 
ഉتേؚാൾ ഡികാർേബാക് സിേലഷൻ ْപതികരണം ക؇ി؂ു؇് . ഇത് കഴിؗുׯത് ആൽെׯയ് നുകൾ 
ആഹ് നൽകുؗതിന് വിഘടിؚിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് െബൻേസായിക് ആസിഡ് 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, േസാഡാ നാര׹ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ െബൻസീൻ ഉം 
ലഭിുׯം, അതിൽ ര؇് തരം ْപതികരണ׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിൽ കാർേബാക് സിലിക് 
ആസിഡിന്െറ ആൽബ ഹാെലാജേനഷൻ ഉൾെؚടുؗു. നി׹ളുെട കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് 
ആൽബ ൈഹْഡജൻ ആئം ْപതികരിുׯേآാൾ, േْബാമിൻ േױാറിൻ േപാലുت െറഡ് േഫാُ٢റസ് 
ഹാേലാജനുമായി കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡും െറഡ് േഫാُ٢റസിന്െറ സാؗിധّം ഉتേؚാൾ, അത് 
ആൽബ ഹാേലാജേനഷൻ േْബാമിേനഷൻ േױാറിേനഷനും വിേധയമാുׯം, ഇത് വّതُّ ٝ
നّൂױിേയാൈഫലുകൾ ഉപേയാഗി്׺ വّതُّ ٝെഡറിേവئീവുകളായി പരിവർ؋നം െചإെؚടും . 
സിയാേനാ അെ׸بിൽ േവാൾേ؂ജ് അെ׸بിൽ അമിേനാ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ 
എ׹െന ْബ ഫംഗ്ഷണൽ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, നി׹ൾ്ׯ വളെര 
ഉപേയാഗْപദമായ സംയു׹װൾ നൽകാം, പിെؗ നി׹ൾ െബൻേസായിക് ആസിഡ് 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ആേരാമാئിക് ൈനേْടഷൻ ഞ׹ൾ ക؇ു, എؓുെകാ؇ാണ് ഈ ൈനേْടാ ْഗൂ്ؚ 
െമئാ ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗത്. رാനം പാരാേപാസിഷൻ അب, ഈ േകാേപാസിക് ആസിഡ് 
െമئാ ഡയറക്ئിംഗ് ْഗൂ്ؚ എؗും ഈ എؗും അറിയെؚടുؗു െമئാ െപാസിഷനിൽ ْപതികരണം ca 
സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ അനുരണന ഘടനകൾ എഴുതുؗതിലൂെട വിശദീകരിׯാം, ഞ׹ൾ്ׯ 
ഇ؋ര؋ിലുت അനുരണന ഘടനകൾ ഉ؇ാകാം, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, നി׹ൾ 
എഴുതുؗതിെന അേപײി്׺ ഇവ കൂടുതൽ ശװമാണ്, നി׹ൾ ْപതികരണ؋ിനും പാരാ െപാസിഷനും
വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ. എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
കാർേബാേׯഷൻ നി׹ൾ സൃذിുׯം, അതിൽ ഇതിനകം ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚു؇്, 
വീ؇ും നി׹ൾ കാർേബാേׯഷൻ സൃذിുׯം, ഇത് അനുകൂലമب, അതിനാൽ എبായ് േؚാഴും ഇതാണ് 
കാരണം . ْപതിْപവർ؋നം െമئാ െപാസിഷനിൽ നടുؗുׯ , അതിനാൽ സമാനമായ നിരവധി 
ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ െബൻസീൻ റിംഗ് കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഉتേؚാൾ ഉ؇ാകുؗ
വളവുകൾ വّതُّ ٝഇലക് േْടാഫിൽ ഉപേയാഗി്׺ പലതരം െബൻസിലിക് െബൻസീൻ 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുകളായി പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും. നി׹ൾ്ׯ വളെര നؕി 
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