
छࣃ ڕ ࠹ڴऴ߱ऴ ࡽߦ గతం, ఈ ܌ࡗ మనం ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ झڔల ఆ ߤ݇ కరణ ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭   iit 
नࣝ࡯బܽद ఆڒ झڔఆ ࡱ ݭ కరణڔ ࡹ फనऒࣆ޴࢑ࠡ ޜల ߤ݇ ऱܿ కھߘనబݟంڒ ޴బܽद ࠴దట ࠭࠲ ఆ࡯नࣝ  ల ݭ
ఆڔझ కరణ ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭ మݭࣄ࠻ ࠾ࡍ వంܽ బల࠳న ఆړझ ంܐఏ ۃం܊ݧ ऱܿ k mno4 
झڔఆ ܽߦక࡯ޙ ݞږ కరణ ఏܐం݋, ఇڜ ࢑ంۮం త࢐ࡏత చࡍऐ ంచబడڒ ࠼ޑబܽद ఆ࡯नࣝ రखڒ ࡹల ݭ  ࢓ރఅ ߤ
అڼ࡮ ఉంచబޔݡంߗڒ ,޴ ఇߩओ ڔ ݡ ࢑ۨऑ బంధం ݡంࡓ ࣄ ߤవ ࣄ బܽदڒ ,޴फంࣆ۫ ߘల ߤ݇ నऒ  ఈ ޙ࠳
ఆ ݡంࡓ ऱࠪ ఏరओ ࡱ డ࠼ޑ.
 మڔ ࠾ࡍ झڔఆ ߤ݇ కరణߘ݇ڔ ࡹऱ ࠈంݭ ऴړࠐంۃ జڼࡍ అవڒశం ࡮ۧ ݞږ ࠭ఖङ ం మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣄ ݀ ࣄ 
ऴࠈ ޓంࠈ ݭऱ ऒߖڜ ݡڙܽۨ ڡ  ఉ޳హరణࡏࠬ ࡱ ఎߘ ߤߠ߾݇ࣄ ఆڔझ కరణం ࣋ۯफ ࠏంݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔ మ࠾ࡍ 
नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ फࣃۯ ࡏ࢘ ࡮ఎ ߘల ݭ ओߩఇ ࡗ ऐࡍచ ࠭࠲ ݡ फࣃ ࠭.
 మߘ݇ڔ ࠾ࡍऱ మࡓ ࠾ࡍంݡ పࣾࡎలۯ ߘయవ۪ऐ , ఇకए డ ఆ࡯नࣝ సओޒऱ ऴపݡ ంࣃ޴फ  ऱߘ݇ڔ ࠾ࡍమ ࠼
సओޒదట ऴప࠴ ం޴ంచ࢓ అం݄ ܼలߤࡓझ  ࣒݃द మࡖక ࢙దङ ం ࣋ۯ పڒ ࣾࡎబܽद ࠴దట ܼలߤࡓझ  ࣒݃द ࡍڷంۨi 
చࡍऐ फࣃ ం ڒబܽद ఇߩओ झߤࡓలܼ ݡ घ࠵అ ޴అం݄ ఏࠫܽ అ ݋ంܐ࠻ࡍ  లछࣄ ࡽక࠻ߖ  బܽद ఈڒ ݋ऴ݄ߞ ࡛
ऴపޒచరङ  ऴߦథࠫక ࠪధङ మంࡹ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఆ࡯नࣝ घ࠵అ ߘల ݭ లछࣄ ࡽక࠻ߖ తझړۨ ޜ ݋ऴ݄ߞ ࡛  
అదभం ۫డవ۪ऐ ݟంࢗ ఆ߯ ఈ ,ࣄۯ .
  మ࠾ࡍ ࠫऴతపࣿࡱ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ  ࡱ࢓ރఅ ݡ࠮ ࡏࠬ ޙ࠳࢑ఫల ࡹࣾࡎప ޙ࠳࢑ఫల ࡹࣾࡎబܽद పڒ ࠼
ఏࠫ݇ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఈ ڕऴڡߧ ऴ޳వణం ࠬࣄ࡯ޘ ڕనం޶న ऴߧړदڡ సࡶऔ झڛఆ ڡߧऴڕ ࠾ࡍలం మߗ ݋  ݭ
క ࠭ఖङࡖమ ࠾ࡍమ ڷమ రం߇ڿ ߩࡏఎ ڕࠬ नࣝ࡯ఆ ڡܽ߷࡯࢑షయం అ న࠳  ڵ࡯సహనం క ࠲ऱ ࠪऴతݡ
ఉంܼ࠼.
नࣝ࡯ఆ ݡంࡓ ڴరణం߄ࣃ  नࣝ࡯ఆ ڡܽ߷࡯అ ࠾ࡍగంధ మࣆ ߘల ݭ సओޒऴప ࡱ ݭ ంࣃ޴फ ఇకए ޙ࠼అ ,࠼ డ 
అ࡯߷ܽకࣄ ࡽరࡱ మ࠾ࡍ సహనం ࠪऴతߖ޳ ࠲ ࢙ఫ࡮ङ ల ܐ࠻ࡍం݋ ऴߦథࠫకంࡓ ڴంݡ పࢲࡍए రం, ߖߖ޵ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ۃం࡯࠼߾  a a b ࡏࠬ ڴరణం߄ࣃ ࠾ࡍऴశమం మࠫ ࠾ࡍమ ۃऱం࡯ࣛ ޴బܽद ఇڒ , ࡏ
ऴపޒచరङ छړఈ  ޶ం࠭ ڕ नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݟకలపం ࠉ ࠾ࡍమ ۃऱం࡯߸ ࡹణంࠪࡍప ࡛࡮࠵  తझړۨ ޜల ݭ
ఆలए ޴బܽद ఇڒ ࡯࠻ۯ ఏరओ ߖࣄ ޴फ అ࣋ۯ తంࢀࠫ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ బܽदڒ ऱࡰܐ  ޴ఉంܿం ڴ ߤࡰ  బܽदڒ ޴फంࣆࡏ
నࡅ ߕ࠮కए झڡం߭ऱڒ ݋ంݥ  छ޳  ओߩఇ ,޴ఉంܿం ࡹڷలం రంߗ ޴ఇ ࠾ࡍపం మࡐ ࡌ ङޙఒక ऴప ࠭࠲ ݡ క 
ऴపޒచరङ ऐࡍచ ߘ फࣃ ࠭ , ఇࡹࣔ ޴ ߷రߤࣾ࠻ࡍ ࠹ మ࠾ࡍ ఈ ߮ߘ ࡏంݟ వۨऐ ం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ऴపޒచరङ  
घ࡛߷ݩࡆఅ  ࡹࣔ  వంܽ ࡐపం ఉతओ नࣝ࡯బܽद ఆڒ ޴फంࣆۯ फޒ ڔ ࠾ࡍऱ మݡ ఉనऒ ڵ࡯క ࡱ ߤ݇  ऴపޒచరङ  
ఏࠫܽ ڒబܽद ఆړझ ఉతओ ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ ߱ࣝ యంݟ࣎ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ खࡌڒ फޒ झړ एڕఆమऱం ఒక త ڡ࡯ వ ڒరख  ߤ
అߘ࢓ރ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మڒ ࠾ࡍరख .޴ంޔࢂࢗ ړߖߦࡐ ࡹࣔ ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ړߖߦࡐ ࡹࣔ ࢓ރఅ ߤ
खࡖڒ  వ۪ऐڝߘఅ ࠭࠲ ߖలݞఉం ࡹహం࠮హం ఈ స࠮న సݟయబۯజత ޜ ࡽߖ ఇవछ ߘࣾࡎబܽद పڒ  గల 
ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ܼࣄఎ ࠲ऴతࠪ ݭ వ۪ऐڝߘఅ ࡏࠬ ߖఅ ݭ , ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ࣝऴݩజߘ ߤ ࠫనࣔ࠼ంۨ మߕ޼ࡔ 
ఉంۨޙ అڔ ޴ న ఆలए࠳ఈ రక , ޙࡍࠪ ڴ ߤ݇ झڔఆ ࡽࣔ కరణం ۮంޔ޶ందߖ గమߖంచబݟం޴.
ڔ  झڔఆ ࡹܿࣄ ڕ ߤ݇ కరణం ۮం޴నߤ߷࡯ࣔ ݞږ ࢑ పڕࣾࡎ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ ओߩబܽद ఇڒ ࠼  ,ఏࠫܽ ࣾࡎప ݡ
ఇݟ࣎ ޴యం ࣝऴڛݞझ छ޳ ݭ ఉతओ ࡌ పऱ࣒ ޴फంࣆ۫ ߖ నݟయబۯ फޒ యం cݟ࣎ ࡏࠬ బܽदڒ ߤజࡹࣔ 
 x ߖޓऴ ۨ ࡏࠬ ޙ࠼సࠪనం అ ڕ ߤݟࡆఅ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ࡏࠬ ఆ߯ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖ ݋ࡷ߿ࣝ
߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ అࠂݩࡆరߘ ࠹ అߤࠂݩࡆ అࣃࡱߧ ߖफ  ޴फంࣆఅవइపం వ ߩࣆప ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
మ࠾ࡍ ఇ޴ స࠲घ ళనం ڔ नࣝ࡯ఆ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇ .ݟంచంऀࡎప ݞږ ߖఉంద ڵ࡯క ߘల ݭ
 
తझړۨ ޜ ݭݧࡆయం ࣝ߱ అݟ࣎ ޳ࡶ ݋ࡷ߷ࣝ యంݟ࣎ ࡏࠬ ओߩనࣄۯ  3 ޴ఇ ڕࠬ హం࠮స  ۶ڝ ఒక ݡ
అంޔ޶ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ అړۨ ޜ ࡽߕ߾݇ࣄతझ  
ऐࡍచ ߘహరణ޳ఉ ࠭࠲ फ࣋ۯ फࣃ ࠭ మߖڒ࠱ ࠾ࡍజం ࡍڷంۨ ݞږ చࡍऐ फࣃ  ߘ ߤߠ߾݇ࣄఅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭
తझړۨ ޜ ࣒ࠐ ऐࡍ࢐త చࡏం తۮంڜ ޾ంޔڷࡏफ ఏࠫ జ࣋ۯ  ओߩఇ  ޴फంࣆ  ࠹బܽद ఈ ఉڒ ܾݟࣄఆࣣ అ ݞږ ݡ
రखڒ ఏరओ ߤ࠻అ ߤ छ޳ ݋ࡶߠఎ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ధछޒऴప ࡌ ంచవ۪ऐࡍకࡎबࣄ ߖߖ  
మ࠾ࡍ అ޴ అߤݟࡆ అޙ࠼ అ޴ అޜ ߤݟࡆ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ߰ందంݟ మ࠾ࡍ 
ࡎభ ޜ ߤݟࡆఅ ࡱ ߤజݩऴࣝ ݡ࠮ బܽदڒ ޴ంޔ࢓వృతం అࡌనߩ फ ۯయబడ࠼ޑ ఆ߯ ఆ߄రం ఉంڒ ޴బܽद 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ߰ం޴నటऱޙ࠼ అ޴ జలࢩ࢑ ऱషణ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߩओ  thr ࡮ۧ ޜ ݡ
 ee i ߖన࣒ 3࠳ ࣄ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ ఈ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ ߤݟࡆన  అ޶నంݟంచబࡍకࡎबࣄ 
߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఈ బల࠳న ఆమऱం ߯ߖ޳ ఉంచబݟనం޶న ߯ߖ޳ అߖߦࡐ ݩࡆऒ  ఉం۪ޔం޴ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴపޒచరङ కएࡅ ࡛ࠂݩࡆఅ ࡹ  అవइపణߘ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇ࣒ࠐ ޴ మధङ వࡍ फతछ  ऴపޒచరङ .
औ࡮ఆ ࠭࠲ బܽदڒ   ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఆమऱޑछ ऒߖڜࡍంۨన మ߅సంబం ړߖ  ఉ޳హరణలߘ చࡍऐ फࣃ  బܽदڒ ࠭
ఆ࡮औ  ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఆమऱతछ ం ఇߩओ ऐࡍం చۮంڜ ݡ औ࡮బܽद ఆڒ ޴फంࣆ  ࣝऴݩజߤ ఉనऒ खࡖڒ   ࡽߖ
స࠲घ ళࡱߕ ఈ ࢑ధంݞږ ڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࣝऴݩజߤ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ మڒ ړߖ޵ ࠾ࡍరణం  ࡓంݡ 
खࡖڒ ఉపసంహరణ ߤदڒల వలऱ ఒకܽ ఎలवހరڒ औ࡮బܽद ఆڒ ޴హం ఉం࠮స ࡽߖ కएࡅ   ఆ࡮औ बࣃ  నం ݞږ ch 
ఉంڒ ޴బܽद 
औ࡮ఆ ࡏࠬ छ޳ ࣒ࠐ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ   फ࣋ۯ ݋ߝܽ߱ݟ ࡌ
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ధछޒऴప ࡏࠬ ధछޒబܽद ऴపڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖరޑ޶ం߰ ߘకరణࡎबࣄ ߖ రखڒ ߖ కएࡅ ߤయߖ  ߘకరణࡎबࣄ 
.޴फంࣆࡍకࡎबࣄ 
 మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠭ఖङ ం ఎం޶కం݄ ۸࡛ ण ࡅకए ओߩనڵࡍజ ߤషܑࡷకࡹݠ   ,޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ంతࡍమ ޴అ ݡ
ఇߩओ ऒߖڜ ࠭࠲ ݡ  ऴపޒచరङ లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭  ఆ࡮औ  ࣝऴݩజࡅ ߤకए  ఆమऱతࡌߖ ߘम  ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ
न࡮ఆ ޴దܽ࠴ झߝݥకం ࡽ షߤ ఆࡹनڒ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽబܽद ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߘ ߤ కڵ࡯ ఉంݦ ఆ࡯नࣝ  ࠾ࡍమ ࡱ ݭ
ڔ తझړۨ ޜలࡌࣿ నۨࡍపలచబ ߖ࢐ܽ బܽदڒ ࡱ ߤ݇  ,फ࣋ۯ 
झڔݞऴࣝ ܼࠊ ࢐తࡏన ࣿర࠭ తۨࡍపలచబ ڴभ޴ڜ खࡖڒ  घ࠲స ࡽߖ ళనం ܼࠊ ࣝऴڔݞझ  ఆ࡯नࣝ  ޳ࡶ ࡽनࡹఆ ݭ
झڔݞऴࣝ ܼࠊ ڔ  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ݇ ڔ ߖߖ޵ ,ࡏ  బܽदڒ ࡏఅంܼ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽनࡹఆ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏఅంܼ ߤ݇
ऐࡍం చۮంڜ ߘహరణ޳ఉ ࠭࠲ फࣃ नࣝ࡯ܼࣄఎ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ తझړۨ ڕ న࣒࠳ ۶ࣛ ݇ࡱݟ ݭ  फ ఏࠫ࣋ۯ 
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఇܼࠊ ޴ ࣝऴڔݞझ  ఆ࡯नࣝ न࡮ఆ  ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݭ ఉతओ ࡽ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍफ మޒ
రߖ फ࣋ۯ ݟ࢘ णࡰకరణం జޔڷࡏం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ అసంతృపफంڴ ఉనऒ  ఆ࡮औ  ఆ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ
ऴపޒచరङ न࡮ఆ ߘ फࣃࡱߧ ߖసంऴగహణ అ ࡽ न࡮ం݄ ఆڕࣆޓ ࠲ऴతࠪ ߖߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ࡏసంకలనం అంܼ ࡽ
औ࡮ఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ޴ంచడం  ఇڵలޛ ߖܽߗ ࠾ࡍफ మ࣋ۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ  ߘ ݋ࠏ
అܿవంܽ ఆ࡯नࣝ ओߩఅ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ݭ नࡹఆ ߖߖ޳ ݡ ࡛ కంߝݥझ షߤࣾ࠻ࡍ ߤ అࣃࡱߧ ߖफ  ڴ࢑ధం ޻అ ࡏ
ڔ ࣄఅ ښఐ ݞږ ߤ݇ झڛݞయం ࣝऴࡍࠐ ࣒ࠐ ܽߦక࡯ޙ ۯంࠚల ڕࠬ ߤ݇ ऒߖڜ ޴ߝఅ ݇ڔ ఈ ࠾ࡍమ ݭ   ऱlࡏࣃ
ఆࡹनࡽ అ߄ࣃ ߝరణ పదం ڒ ݞږబܽद ఇ޴ అదనߩ ఉతओ అసంతృపफ వర ڕࠬ फ࣋ۯ ݟ࢘ ࡏࠬ ࠾ࡍफ మޒ पࠪ ల 
వࣆफంڒ ޴బܽद ఆ࡮न .޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڔంܽݟంࡓ రణ పదం߄ࣃ ࡽ
 ఆలन࡛ झ  మڔ ࠾ࡍ झߤ݇ झߝݥకం ࡽनࡹబܽद ఆڒ ޶ڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ ࡽ݇ڔ  ష࡮ۧ ߤ ߭దभ޶ڒ ޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ 
ऒߖݞంచڵࡆఉప ڴసࠪనం ߘ࢓ރఅ ښఒ ࡏࠬ फࣃ۫  न࡮࠵ࣟ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡽ  ࡏ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ ऐࡍం చۮంڜ ݡ फࣃ ࠭ ऴ࠻ ࣒ڒంߤࣾ࠻ࡍ ࡽڵ ऴ࣒ڒ ࣔలनߤࣾ࠻ࡍ ߤ అం݄ ࡓంࡔ࢘ ݡछ  ࡏ
ఆ࡯न࣒ छࡔ࢘ ݡంࡓ  ڔ ࡏ ల మధङ ߤ݇ .
 సࡔ మࡓ ࠾ࡍంݡ ࣝवࡱ ݭݧ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߖ ߤ కڵ࡯ ఉߕऒ యڕߘం݄ , ࠬࡏ ఎ࡯ܼࣄनࣝ  a ࠾ࡍమ ݭ
ऴ߰ప࡯ߕनࣝ తझړۨ ߘల ݭ औ࡮ఆ ߗంܽݟంࡓ ࡏࠬ ,फ࣋ۯ   ࣝऴݩజڴ ߤ పࡍగ࣋ށफ ڷࡱߕ ఉతओ ऐۯవ ࡱफޔ  
అవڒశం ఉం޴ మ࠾ࡍ అం݄ ࣟࡏ࠵नవࡹ࠵ࣟ ࡽनߤ మ࠾ࡍ ऴ࣒ڒ ࣝ  ࡱࢡڒఅవ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݋ݞ ࡛
ఉంܼ࠼  అߩओ छࣅ త޳ ࡏఒక ࡹ ࡽनࡹఆ ࣒ڒऴ ݡ కర फڴ ఉంܼࡏ మࡖక సందరग ంࡹ మࡖక޳ ࡏత ఎڡझ  ऴܼక द࡛  ڴ 
ఉంܼڒ ࡏబܽद ࣃۯ ࠭࠲फ ࠭  ఆࡹनࣝݠ ࡽऴݦషߤ ऴ߰డڡ दझ  ఎ࡮ ఉంܼࣆ۫ ߘߝ ࡆफߕऒ  ߖߖ޵ బܽदڒ  ߘ
झߝݥకం ࠾ࡍమ ࠵ࣟ ࠵ࣟ షߤ అࣃࡱߧ ߖफ ఎలन࡛ ࠵ࣟ ޴ఇ ,ࡏ  కంߝݥझ షߤ మ࠾ࡍ ऴ࣒ڒ ఆࡹनࡽ 
ఉతओ ݡంࡓ ࡗమ ݟంߘ ఏరओ ࡱफޔ డڒ ࠼ޑబܽद ࠬࡏ ఈ ఉతओ ओߩఎ ߖफޒ ందవ۪ऐ߰ ݡ  ఎ࡯ܼࣄनࣝ  ݭ
అంڶకࡍంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ऴ߰ప࡯ߕनࣝ క సందరगࡖమ ݭ ం޶ࡶ ࡹ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ ఎ࡯ܼࣄनࣝ  ݭ
ङࣔ ࣒ڒऴ బܽद ఇ࢑ڒ ݡ࢐ۯంࡍకڶఅం ޴ఇ ࠾ࡍత మ޳ ంࡽݟ ఉతओ ఊࣕంۨన ࡏࠬ బܽदڒ ࡱफޔ ऱܿࡏࠬ ڴ 
ఊࣕంۨన ऱܿ݇ࠂ ܘ࣋ ,ڴ సంఖङ  స࠲घ ళߕల సంఖङ  ఉం݄  ఆ࡮औ  ఉం޴ అߩओ ఉతओ ݡ  फల ࠫऴశమం ch chޔ
ఉంࡹ࢐ܽ ߗڒ ޴ ఒకړߖ޳ ఆ࡮औ नࣝ࡯܉ంࠏ ࠾ࡍమ ߤߠ߾݇ࣄఎ ࡏࠬ ,ޙక߱ࡶ  మధङ ݭ  ऴపޒచరङ  వంܽ ch 
ఒక ఉతओ వ۪ऐڝࣆۯ కߧఎం ߖफޒ औ࡮ఆ ࡹ ߤߠ߾݇ࣄబܽद అڒ   ఉంܿం޴, ఈ ఆ࡮औ  ఉంࠏ ߗڒ ޴ం۶ ch 
ఆ࡯नࣝ औ࡮ఆ ޴ఉం ࡹ ݭ औ࡮ఆ ޶ࡶ   ࣝऴݩజ࢐ ޶ࡶ ߤసफړߖ࢐ ఈ ࢙ߩ ఆ࡮औ రखڒ  औ࡮బܽद ఆڒ ޶ࡶ ߤ  
ࣝऴݩజڒ ޶ࡶ ߤబܽद ࠬړۨ ޜ ࣒ࠐ ࡏతझ  బܽदڒ ޶ڒ ޴ۯంࡍకڶఅం ޴ఇ ࠾ࡍమ ޳ࡶ ޴ంޔڷࡏफ ఏࠫ జ࣋ۯ 
फࣃవ ݟంߘ ߤߠ߾݇ࣄఅ ࡱڴ࠙ फ ఈ࣋ۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ नࣝ࡯܉ంࠏ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ ठࣃࠐ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ݭ
తझړۨ झߝݥకం ࡽफ ఆలनర࣋ۯ ݟ࢘ ఆ߯ ,ࣄۯ  షߤ ఉతओ  బܽदڒ फޒ
తझړۨ ࡏࠬ చరङޒన ऴప࠳࢑ధ ޻ఇ ݞږ ޜफ నࣾऴతం࣋ۯ  ࢑ంచవ۪ऐ࠙ ߘ .
ऒߖ޵   ڔ ݡ࠮ ఒక ڕࠬ फ࣋ۯ ݟ࢘ ,ࣄۯ ݟ࢘  ڙݧ ޓఒకܽ ऴ ߤ݇ ڡ࠻ࡍ ݋ࡶߠబܽद ఎڒ ޴फంࣆవ ߤ݇ द అޔ࢓ం޴ 
మ࠾ࡍ ఇథࡽߕ ఎߝࠫ࡯ట࡛ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  
ڙ  ౖ ऱ࣊ झߝݥకం ߤ షߤ అࣃࡱߧ ߖफ औ࡮బܽद ఆڒ ࡏ  ࣝऴݩజߤ ఉనऒ खࡖڒ  घ࠲స ࡽߖ ళߕల ऴపޒచరङ  ఆ࡮न  ࡽ
కంߝݥझ షߤ ఇߩओ చరङޒక ऴపࡖమ ݡ  ఉం޴.
  ఆ࡯नࣝ సओޒऴప ࡱ ݭ ంࣃ޴फ औ࡮ఆ ړߖ޳ ࠾ࡍమ ࠼  ࣝऴݩజ࢓ࡶ ࡱ ߤ మߤࣾ࠻ࡍ ࣒ߖڒ ߖߖ޳ ࠾ࡍ అߖ 
फࣃࡱߧ नࣝ࡯బܽद ఆڒ ,ࡏ औ࡮ఆ ࡱ ݭ  ࣝऴݩజߖ ߤ ఎవࡏ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ  అవసరం ࣒ࠐ న࠳బల ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
చరङޒऴప ࡽनࡹబܽद ఆڒ फ ఇకए࣋࡯߱ ޜ డ ࡯ޙక࡯ޙ ޳ࡶ ࣒ࠐ ܽߦకܽߦ వङ बࡌ ఇకए ߗڒ ࠼ޑ߱ࡍస ࡱ డ ఈ 
సందరग ంڕࠬ ࡹ బల࠳న ఆ߄రం అవసరం.
 మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ झڔఆ ݞږ ޴ڼࡍజ ࡹ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మࡖక అ࢓ރ ఆలए  బܽद ఈڒ ޴ంޔठڷత ڴ ࡽࣔ
రక࠳న ऴపޒచరङ చరङޒఅసࠪన ऴప  ࡽڒ   తం dߦߘఈ అ ޴బܽद ఇڒ 
घࡌ߷ ࠭࠲ బܽदڒ नࣝ࡯ घࡌ߷ ݭ नࣝ࡯ औ࡮ఆ ࡹ ݭ రखڒ  औ࡮బܽद ఆڒ ޶ࡶ ߤ  ࣝऴݩజߤ [చపओ ऱܿ ] ڴఢ࠳న kh 
వంܽ ऴపశऒ  ఉండ޶ మڒ ࡯࠻ۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍబܽद ࠬࢳܼ߰ ࡏయం ߷ࡌघ घࡔ߷  ࡏޑ޶ం߰ ݋  ݋
ఇړߖ܉ߖ ݭࣄ࠻ ޴ ఆ తࡌछ త ࠬࡏ ࠫథߘ ࡽߕ ߰ంࡏޑ޶, అ࢑ ޻ధంࠏ ڴం࡯܉नࣝ नࣝ࡯܉ంࠏ ݭ ఒక ݞږ ݭ
ఆࣣ ఆࡹनࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽ అ޳ ޴తࣅ ڴछ కࣆࡍफం޴ మࡹߖ޳ ࠾ࡍ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ ఉండڒ ޶బܽद ࠏం࡯܉नࣝ  ݭ
కएࡅ సओޒऴప ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ  ంࣃ޴फ .޴फంࣆవ ࢓ރफ ఒక అ࣋ۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼
झڔఆ ړ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ   కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ అ޴ ఇߩओ ओߩఉ ݡ  మ࠾ࡍ మࡖక అ࢓ރ 
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ఆలए ࡽܒంࠏ ڵత ڴ ࡽࣔ ठ߱ एࣃ ࣒ڒऴ ࣒ڒऴ ࠭࠲ ,޴ంޔ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ࡗڽ ۃంߖ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ऴڒ ࣒ڒङ ࡎ
జనరߤࣾ࠻ࡍ ࡽ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజڕࡶ ߤం߄ࣃ ݞరణంࠚ࢑ ڴనऒ న ఆలन࡛࠳  లޜ ఉంܿంࡌ߷ ޴घ नࣝ࡯  ޙ࠼అ ݭ
కھߘనబݟంڒ ޴బܽद ఎࡹݟ ࡽ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజࡶ ߤనߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ ం 
alyzable 
అߩओ घࡍ߷ ݡ ఏరओ ݭࣄ࠻ ڡ नࣝ࡯ఈ ఆ ࠾ࡍమ ޴ంݟ కएࡅ ݭ  ఆలए ఉతओ ࡽࣔ  కߧబܽद ఎంڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ
న ߷రघݟయబۯ नࣝ࡯ झڔఆ ݭ కరణం ۮంޔ޶ంߗڒ ޴ ఇతర అర ञత ߖࡶ ఆ࡯नࣝ  బܽद మనంڒ ޴ంޔठڷత ݭ
ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం మ࠾ࡍ మనం ݞږ చࡍऐ फࣃ ࠭.
కएࡅ ݞݟంڒ  घࡌ߷ బܽदڒ ݞږ జంߖڒ࠱  नࣝ࡯  r, ޶ఉండ ڵ࡯క ߘ ߵڸऴ ߵڸఏ ఇతర ऴ ݭ
 అంښ޶ ఇతర ఆ࡯नࣝ घࡌ߷ फ࣋࡯߱ ޜల ݭ नࣝ࡯ కएࡅ ݭ  ఎࡵवڝद߸ܾࣄ࡯ ఎڕए వڴ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ ఇతర 
ఆ࡯नࣝ झڛݞऴࣝ ࡹల సమࣾం ݭ घࡌ߷ ޜ ݭ नࣝ࡯ తझړۨ ߘ ݭ  फ࣋ۯ 
ࣝऴڛݞझ ړࡵ࣊ ࠾ࡍమ ݭ दޔࢂࢗ ࢑ܾం޴.
घࡌ߷   एڕఎ ޴ఇ ړ ߤनࡵ వ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ఎڕए వ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ మࠏ ࡏࠬ ࠾ࡍం࡯܉नࣝ తझړۨ ړ ݭ ఇకए ޴फ ఇ࣋ۯ  డ 
࠭ఖङ  ݋ం݃߱ݟ ߘ ߤऴܼ߱ ߖ޳ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴఆమऱం ޴కం݄ ఇ޶ం, ఎం޳ంڕߘఅ ߖన దశ అ࠳
తझړۨ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ  తࡌछ త ࠬࠏ ࡏంࡽܒ ఆలए ऒߘన ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽࣔ  ࣾࠫంచంߖڜ ߘߝ  ݟऒ  
 సऱݭ࠼ లࡹ ఆڔझ కరణ పߖ޳ऒ ऐࡍయడం మ࢘ࣄޓ  ऒߖڜ కం݄޶ఎం ߘ࠻߱  ऴపޒచరङ झڔఆ ࡱ కరణ ࢓ڒ ڡ࠻ࡍ 
ఇߩओ नࣝ࡯ఆࣣ ఆ ࠭࠲ ݡ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߤషښऱߧఅ ݭ फࣃ ࠭ మࡌ߷ ࠾ࡍघ नࣝ࡯ ࠾ࡍమ ޶సంࣔరక మంࠫړऴ ݭ
ఇ߄ࣃ ޴రణంߩ޳޳ ڴ అߖऒ ڔࠈ  द࠻ࡍలߘ చంޔߩం޴,
 అంߖߖ޵ ښ޶ బ܊࡮ࡆకࡽ ऴߧజࡔछ फࣃڵࡆఉప ڴ ࢟ܽ नࣝ࡯܉ంࠏ ܋ࠪ ,ࡏ  ڵ࡯క ߖۨࡏ దంࠈ మంۨ ݭ
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ
 అంښ޶ ఇ޴ మం۪ వంܽ అߝక ఆࣔࡌలۨࡏ ࡹ స࠲घ ళనంڴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.
 ऴ࠴ ࠼ݍࠫ ࠹ڔదࡷన࢑ అ࢑ ޻ధం࡯޳ ڴऐ న ۮకए నऒࣄ ݞږ ݋ݦऴࣝݠ   ݞږ ࡽऴܼࣄ ऱవ࡛߿ ߤ࠵
औࡐ߭ ߘ ڡदߧంܽ࣊࠻ ङ ,޴फంࣆڵࡆఉప ݞږ ڴ ߤ࡯ߖࢗ ࠾ࡍమ ڴࡱ ࠹
 అం࠴ ښ޶దܽ తరగࣄڶ ࡹޒన ࡌߖघ ణం ݞږ ࠭ఖङ घ࠲న స࠳ ళనం మ࠾ࡍ ఇ޴ వ࡮ߖऱ  ڵ࡯క ߖۨࡏ 
ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ ࠭ڵంۧ࠭ ధనङ  ࡱ޳࢐
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