
छࣃ ڕ ࠹ڴऴ߱ऴ ࡽߦ గతం iit 
sp2ڼ࡯డగ۫ ࡏࠬ ࡹޒबࣄࠝ  ࡹ ߤషܑݧࠉబܽद  ࣝऴڒ
࢑ధంࡓ ڴంݡ ఎలवڒदߤ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఎలवڒदࡱ ߤ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఉޙफ܊త ࣄबޔలࡹ ఒక ఎలवڒदߤs p 

కࣾङ కࣾङ ݟంߘ  छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴ంޔڕ޷ ڕ త ࣝऴܑݧࠉషߤ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ऴపࡓ ޒంݡ కࣾङs p sp 
ఒక ఎలवڒदߤ మ࠾ࡍ అߘߕ ߰ంޔ޶ం޴  ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟన కࣾङ  ఒక ఎలवڒदߘ ߤ ߰ంޔ޶ంڒ ޴బܽद ఈ p 

కࣾङ ݡంࡓ లڴࣄ ߘघ  బం߄ల ߘంݟ ߰ంޔ޶ం޴,sp 
అޙ࠼ ࣝऴۯ ܘݧࠉయߖ కࣾङ फࣃۯ ࡏ࠻త ߘల߄బం ࡱ झړఆ ࡱ߄ఈ బం ࠾ࡍమ ࠼ జߤp pi pi 
పరࠪࡅ ࢓ރకए  కࣾङ झړఆ ޜ జߤ పరࠪޜ࢓ރ సంభࣃ࢑फ ఇకए ,࠼ డ ఒక ఎలवڒदߖ ݞږ ߤవࣆࣄफం޴ p 
మ࠾ࡍ ۨవړࡍ
ఆړझ జߤ వదभ ఉంܿం޴.
  ࣝऴۯ ܘݧࠉయݞږ ړߖݞ ఉంڒ ޴బܽद అߖऒ  ఈ ڴࣄ ݡ࠮घ  బంࡱ߄ ఒ࢑ࠪ ښనంࡹ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍsp 
అంښ޶ ఈ పరࠪڒ ࡱ࢓ރరख ङ܉ ఈ  ࠾ࡍసహ సమతలం మ ݞږ ࠼ޑయబడۯజత ޜ࢓ރఅ ߤ ߖޒࠫ
फࣃࡱߧ ߖండ࡛ అ࡮పڝ ޳ࡶ ߤࡗڻ݅  ޴फంࣆࣄవߖ వనڷ޴ ࠾ࡍ࢑ࠪనం ߯న మ ݭऱڞ ߤदڒఎలव ߯ ࠾ࡍమ ࡏ
ओߩబܽद ఇڒ మనం ݡ
खࡖڒ కएࡅ హం࠮స ࡽߖ  ऴ߇వణత ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ खࡖڒ బܽदڒ ࠭ झړఆ ࡹహం࠮స ࡽߖ జߤ ఎలवڝदߜగܽ࢟ 
అ࠼నం޶న
రखڒ झړఆ ߤ జߤ అ࡮ݥ ࡹ࢓ރद ࠾ࡍమ ޴న࣒ ఉంܿం࠳ 
రखڒ द࡮ݥ ࡹ࢓ރపరࠪ ߤ  ప ऱ࣒  ࡛ۧ ण ڒబܽद ఇ࡮ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ఎలवڒदࡱ ߤ అ߅కంڴ ఉనऒ ం޶న ఈ 
ఆړझ జߤ
పరࠪߙ ࢓ރङ ړ ऱښ ڡ࡯߸ࡆంऴదం మ࠾ࡍ ఇڴ ࣒ࠐ ࣒࠼ࡲ ޴ పࣆۯ ߖफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ڒరख  ࢓ރపరࠪ ߤ
ఎలवڝद߸ڡ࡯
छ޴ ఒక  ޴फంࣆۯ ߖప ݞږ ڴంऴదంښ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ ࠾ࡍంऴదం మښ ऴ߇వ ߩనࡏతओ घࡌߖ फޒ ణం  ఉం޴,
ఇࡖڒ ޴ख కएࡅ హం࠮స ࡽߖ  అ߅క ऴ߇వణత࢑ ߘవࡍంࡖڒ ۯख ओߩఇ ޴फంࣆࡍ࢑వ ߖవణత߇క ऴ߅అ ࡽߖ  ݡ
नࣝ࡯ఆ ࠭࠲ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ ࢩల సం ߤ݇ ऱషణ ڝసం ߄ࣃరణ ऴపऴړయ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ޴దܽ࠴ బܽदڒ  ࠭ޑݡ
ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణ ఆڔझ కరణ మ࠾ࡍ ఈ ఆڔझ కరణ జڵࡍం޴
ऐࡍచ ڴ࢑సफృతం ࡹ11 ݋ߖ࠿ ంచబݟం޴.
బܽद ఇకएڒ  డ ఆڔझ కరణ߯ ऴߦథࠫక ఆలए झࡽࣔ  व߯మࡎ ఆలए नࣝ࡯ఆ ࡱ ࡽࣔ  ࡎకండ࣊ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ
ఆలए फࣃఇ ߘల ࡽࣔ వ ࠾ࡍమ ࠼
ఈ రక࠳న ఆڔझ కరణ ߖݟࡍߧయం ڝऱړࡗछ  pcc࠾ࡍమ ߤ
ࠫనరݟࠬ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ࡽయం ߖࡹ ݭࣄ࠻ ऴࠫڝయం व݅ڛ࠻झ झړఆ ݭ झړఆ ڴࡱ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ  ప࣋ۯߖ 
࢑࢑ధ ܐ࠻ࡍంࡱ ݋ ఉߕऒ ఆలए  ࠼ కएࡅ ࡽࣔ  बరࣄఅ ࠾ࡍమ ޒక పదमࠫࢡऴࡍߦ ޴ߝఅ ߤషߝజݩऴࣝݠ 
ఆలए ఆలए ࡹయړఈ ऴపऴ ࠾ࡍలం మږߘఅ ڕల ࡽࣔ ࡱ ࡽࣔ
ओޙఉऴ ڵࡌ ޳ࡶ ݟంࢗ రకం ޳छ క ࠭ఖङࡖబܽद మڒ ࠼ޑపంపబడ ࡌ రखڒݩऴࣝ ޒన పదम࠳  um ݟంߘ ల ߤ
మ࠴ ࠾ࡍదܽ పదमޒ ఓ࣒ࣄ࡯ߠܔ ఇࡹ13 ݋ߖ࠿  ݞږ ޴ చࡍऐ ంచబݟంڒ ޴బܽद ߄࡮࠮ర ࢩ࢑ ऱషణࡹ 
ఓړۨ ޜ ߤܔతझ  తࡌछ త తڵ ठం߯ߩ ఆࡵए ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ߤ
ړడࡍ द࢟  వ࡛ए  అࡓ ߵంࡖڒ ݡख घ࠲స ࡽߖ ళߕలߘ ఇࣆफం޴, ఇకए డ ࠬࡏ
ऴపޑङ ࠪऒ బܽद ߰ందవ۪ऐ ߘల࠻ नࣝ࡯ఆ ݡంࡓ  ڔ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡱ ݭ ࡱ ߤ݇
ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ ఆలए  ޒక పదमࡖల ࠫऴశమం మ ߤ݇ బܽद ఇకएڒ ݟంߘ ߤࡰ డ ఆࡷए  ߤࡰܽࣄఎ ࡹ ߤ
అߤࡰܽࣄ ࠪऴత࠲ ఇࣆफం޴  ఎߗڒ ߤࡰܽࣄ
ఏߕ޼ ఇతర ఆࡷए घࡍ݃ ߤ నࡽ ఆࡷए ఇంటరऒ ޳ࡶ ߤ एࡷఆ ࡽ ߕ޼ఏ ߤ
ڔ ऐࡍచ ݞږ ޴ఇ ޴फంࣆఇ ߘ ߤ݇ ంచబݟందߖ
ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ంۨࡍڷ ऱ࣒ 12ڒ 13 ݋ߖ࠿  ߘ .ߘ
కएࡅ లࣆऴగࣔంతర࢐ ࠭࠲ బܽदڒ  ऒߖڜ   ऴపޙङ క తߖࡎ࠻ ऴపޙङ క తࡍڷ ࡎ࠻ంۨ చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ 
࠭ం࠭࠲ ڴ޶ ఎڝ ࡽࣄऱߘ ݭࡕంߖ޵ ݟऒ  చࡍऐ फࣃ ࡏ߮ ࠭
ऴపޒచరङ   ఇ޴ పంࠫ޽घ घࠫ޽పం ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంݟనబھߘక ࡹ޴ࠫߖभ޺ప ޴ ޴ంݟనబھߘక ࡹ޴ࠫߖभ޺ప  ޴
బܽद ఇకएڒ డ ఈ ࡮ڜ ݭࣄ࠻ऱ ޴ంޔݡయబۯ కߧఎం ڴ ߤन࡯ఆ ޴ఇ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ݭ࠼
ఇకए డ ࡍࠐయం సࡶऔ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݋ एڕత ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴న࠳ వ ఉపࡍతల ࢙ࢡలङ ం కڵ࡯ ఉంܿం޴
ఇ޴ ప࡮ऱ కएࡅ యంݟ ङࡌڒ  చరణߘ తڵ ठࣆफం޴ 
ऒߖڜ ړ࠻ࡍ  द࢟ ऱ࡮ڜ ݭࣄ࠻  ݭ࠼
చరङ ڴసం సࠪంతరంڝ ڵంత తࡍమ ߘ ठంచړߖݞ థړ  ࠻ݟࡆछ ऒߖڜ నࡷద࠴ ߤ࡯ߠ ߘలࢲ࢑ 
ఉపࣃڵࡆफ नࣝ࡯ఆ  ࡏ ڔ ࠾ࡍమ ݭ ࢩల సం ߤ݇ ऱషణߞ ڕऴܽࡽझ ఖङ࠭ ࡮ۧ  ర޳రంభ పߦన ऴ࠳ बం 
नࣝ࡯దట ఆ࠴ ࠭࠲ ࢩల సం ݭ ऱషణ ࡍڷంۨ చࡍऐ फࣃ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ ࡯ޙకܽߦ తڵ ठంޜߩ జޔڷࡏం޴ ఒక acl
ఇࠫߖయం అߤ࠻ ఏరओ ࢩజల࢑ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ऱషణ ࠗڵ ఆ࡯नڡझ  ࠬద ࣝऴۯ ܘࡷݩయబޔݡం޴ ఇ޴ వ  
ఇ ߘ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ߝ 
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झࡽऴܽߞ ऐۯవ ݟంߘ   మࡖక ऴపऴړయࣄ ߘदߤࣾ࠻ࡍ ߤ߾ అంܼݧ , ࡏవ࡛ ࣛ۶ ࡅకए ࡍߪ  फ ߮ݟ ࡏ ఐ࣎ࠌङ ࡽܽ
అࡲङ घࡌߖ ࠾ࡍమ ݭݧయం ࣝवߖࠫ ణం ڒబܽद ࡓంݡ ఐ࣎ࠌङ ङࡲఅ ࡱ ߵڸऴ ࡽܽ  ݟయబۯజత ޜయంߖࠫ
ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఒښ ࣝऴݩజߤ ࠪऴత࠲ ఉంܿంڒ ޴బܽद
ఇ޴ ఎంޣ࡯  ڕ޶యం అࡲङ एڕకం݄ త ݭݧయం ࣝवߖࠫ వ పࠪࡍణంࡹ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇݟ࣎ ޴యం 
 ڴకం݄ బలం ݋ݧ࠼ࡗࠓ
ఉంܿంߞ ࡏࠬ ,޴ऴܽࡽझ  ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙఉంۨ ߖߖ޳ న ఒక࠳సࠪన ړߖݞయ޵࢑డ ڕ 
नࠫࡵఆ ݡۮ బܽद ఈڒ ఏరओ ߤ ࢩజల࢑ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ ऱషణࡹ ఆ࡯नࣝ ఒక ࠭ఖङ ޴ఇ ڕల ݭ ࢩన సం࠳ ऱషణߘ 
ఇࣆफం޴
ఎం޶కం݄ ࠬڕ ఆ࡮औ नࣝ࡯ఆ ࣄۯ కߧఎం ޴ఇ ߘల ݭव݅ߞ ఉం݄ ڴఅసంతృపफం ܼࠊ   ޴फంࣆ޴అం ߘల ݭ
గ޴ ठజం
ఇకए డ ఎంߧక ߝڕࣆۯ ऴ޳వకం ఎం޶కం݄ ࠬࡏ గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉప࣋ڵࡆफ
ంత ఆలएڜ ڕࠬ फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࠚల ࡽࣔ घࡎఈ ఇంట ࡏ ݭݧన ఒక ࣝव࠳సࠪన ڕల ࠹ర߷ ݋యݟ
एڕత ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ࡎవ࡯ݥ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ߯ ఈ స࠲घ ళనం 
అ޴ ఏరओ ࢩజల࢑ ࠲ऴతࠪ ߘల ݋नࡵఆౖ ݦ ऱషణ߯ ࣆۯफం޴
ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ࣝवߘ ݭݧ అ߅కంڕࣆޓ ڴం݄ ఇ޳ࡶ ޴ బయటڕ వࣆफం޴.
  ఆలए ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ,ݟందం߰ ߘ ࡽࣔ ङޙऴప ݡ కంڴ
नࣝ࡯గంధ ఆࣆ ऐࡍచ ߖࡎ࠻ల త ݭ फࣃ గంధࣆ ߘ ߤ܋ంࠏ ࡽޫࠫ బܽदڒ ,࠭
ࣝवڴࡱ ݭݧ ఆڔझ కరణం ۯయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంۯ ڴࡱ߄࢑ ݡయవ۪ऐ  యంࠫڝऴ ࠹ఉ ޴దܽ࠴ 
డڛ࠻झ ޴దܽ࠴ బܽदڒ ऴశమంࠫ ߤయݟనڙ ఆమऱ ࠾ࡍమ ݭ
ऴޜ ࣒࠵ڝ ఆڔझ కరణ ࡍڷంۨ చࡍऐ బܽद ఇకएڒ ݭࡕऱڝ  ޴फంࣆ డ ࠬڒ ࡏరख औࡷసݧ ߤ  ߤ܋ంࠏ ࡽޫࠫ ࡹసమࣾం ݭ
వంܽ ݇ߘ ߤࡱ ఉంۨనటऱޙ࠼ 
नࣝ࡯܉ంࠏ ڕࠬ చరङޒऴప ߖߖ޵ బܽदڒ జం ఏࠫܽߖڒ࠱ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݭ  అంܼࡏ
చరङޒదܽ దశ ऴప࠴ ఉండవ۪ऐ ࡹ చరङޒऴప ࡮బܽद ఇڒ  ࡹ
డࠈ ࡽࠋంݭ ఇకए డ మ࠾ࡍ ఆ߯ ఏరओ .޴ంޔݡ
 ఇ޴ ఒకܽ ఆ߯ ఎࣄఎ࠳ ࡽన࣒ ࡌవ۪ऐ ऒߕఉ ࡱࢡڒఅవ ݡంࡓ ऱࢁమ ޳ࡶ  ࠼
ఈ ऴకమంࡹ జޔڷࡏం޴ అం݄ ఇߤ మ࠾ࡍ ݀ ऴڴࣄ ޓघ  ܽఆ࡛ మࡖక ऴ࣎࠵ڝए opic ޜ ݭࡕ
ఆ߯ ࠬࡏ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ జలࢩ࢑ ऱషణ߯ ࠬڕ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ 
࠭࠲
అంࡹ޶ ఏߕ޼ ऴࠫڝయం డڛ࠻झ .݋ంܐ࠻ࡍ మంۨ ݞږ ݭݧࡆఅ ࠾ࡍఆమऱం మ ݭ

ఉతओ ߤ܋ంࠏ ݟంߘ ߤ܋ంࠏ ࡽޫࠫ ऒߕ లڕ ఆڔझ కరణం 
घࡎఇంట ࠾ࡍందడం మۮ ए࣎࠵ڝऴ ݋యݟ న࠭घ ߖన޻ంܽ࡮ ߤࣾ࠻ࡍ ݭࡷ ఈ ,ࡏޑ
ఇంటࡎघ ࢩజల࢑ ݋యݟ ऱషణ߯ ఆ࡯नࣝ యంࠫڝబܽद ऴڒ ޴फంࣆఇ ߘ ݭ
व݅ڛ࠻झ  ࡱߦࡐ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ݋݄ࣄఅ ࡽయࠫڝऴ ݭݧߠ࠻ ఆమऱ ࡹ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ߖ ݭ
ऴࢣ࠻ړలకంڴ ఉంܼ࠼.

సओޒऴప  ݋ంܐ࠻ࡍ ంࣆ޴फం޴ మߘ࠭ ࠾ࡍపܽ ऴపޒచరङ  ࠾ࡍమ ߤࣾ࠻ࡍ ڴ࡮ 
బܽद ఇకएڒ నం߄࢑ ండవࡓ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡮ښఒ ࡹ ݋ం࠱ ܘంࡔఅࡎ డ ࠏ ࡽޫࠫ ݞږంࡱ ߤܐ 
ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ మࠏ ݋ࡷ ࠾ࡍంڝ ࡽܒऱݭࡕ సమࣾంڝ ࡹऱߤࡍ ఏరओ ऒߖࣃࣅ ࡽܒంࠏ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
జలࢩ࢑ ऱషణ ࣆۯफం޴.

ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ం ࠬࡏ అޙ࠼ ఇڝ   ߤ۰ ݭ࣌ ޴ऱߝࡍషڝ   ߤऱߤࡍ మ࠾ࡍ ఏߕ޼ ఇతరpu t 
ओߩఅ ݭࣄ࠻ ࣒࠼ࡲ బܽदڒ ,޴ంޔڷࡏజ ࡹࣆࡱھ ߤషߝࡍऱڝ ݡ
छ޳త ࠾ࡍమ ࡯ఉంۧ ߘ ݋ࡷ ఈ ࡏࠬ సంڝ ߤషߝࡍऱڝ నࣄۯ కߧహం߯ ఎం࠮స ࡽޫࠫ  uvࡽకݟࡌ ࡌ
పదमޒ సమనछ యం జࠏ ࡮ڼࡍంߤ܋ లࣆ ߘగంధ సంࢩ ऱషణ ڝసం ݞږ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ .

మ࢑࢑ ࠾ࡍధ పదमࡱޔ ఉߕऒ  androids,࠼
ऐࡍచ ߘలޔపదम ݡంࡓ ڴనం߄ऴప ࠭࠲ फࣃ ࠪ ట࡛ڴ ޴దܽ࠴ ࠭ రखڒ బܽद ఈڒ ,۶ڝ ߤ झڛߕ࠵ ߤ  ࠾ࡍమ ݭ

acell࠭࠲ ߖޒక పదमࡖమ ۯంڵࡆఉప ࡹ
ऐࡍం చۮంڜ फࣃ झࡽࠉ ߖߖ޵ ,࠭  ࠬ య࡛ ࣔڡ అࣃࡱߧ ߖफ  ߖߖ޵ ,ࡏ
फࣃࡱߧ ߖఅ ࠹ఎݟ ޓసం ऴڝ ߤ܋ంࠏ .ࡏ
 ࡏࠬ  
మڒ   ࡗరख రखڒ ࡽڵంࣄ ఈ ࠾ࡍమ ߘ࢓ރపరࠪ ߤ ߤ
అర  ߖ࢐లࡌڕࣆޓ ߖ ݋ߖ࠿ ब࠳ం޴  సछ చऑ చరङޒన ऴప࠳ఈ రక ޳ࡶ  న࠳ బܽद c 3ڒ ޴ठంܿంࡸߦ ࡹ dmf 
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࠭ం࠭࠲ ڴ޶
ࠪ ట࡛ڴ చరङޒऴప ۶ڝ ߤ ऐࡍచ ߘ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠬڜ ࡏంత ఉऴޙओ రߖڒऒ  cl3 ࠾ࡍమ ࡯ఉంۧ ݞږ 
చరङޒరకం ऴప ߵక ࡽݥࠀव ޴బܽद ఇڒ
మࠏ ࡏࠬ ࠾ࡍంߖ ߤܐ ऴ࠻ړతघ కం ࠻ۯలڕߘం݄ ݭࣄ࠻   ࣒࠼ࡲ ఉపڵࡆంచబݟందڕࠬ ߘߝ ߖ 
ౖ࣊ పܽߘ࠭ ऱࡹ ݭ 
ओߦۮ .ߘ
  ఇ ࡍంڒ ۃబܽद ఇకए డ ఈ ఉऴޙओ రకం ߧండం ࢑ښయ࡛ ࡹ సࣔయపޔݡంڒ ޴బܽद ఈ  ऴపޒచరङ కएࡅ   జంߖڒ࠱ 
ఏࠫܽ
రखڒ బܽदڒ झڛߕ࠵ ߤ యవ۪ऐڶ ࡮ఇ ߘ ݭ  , ఆ߯ ఇ޴
ఎࣄ ࡽఎࡽ  మࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍఎߘ ࡽంڒ ݟరख झڛߕ࠵ ߤ ఉతओ ݟంߘ ݭ నऒ మࡃङ  ऴࢣ࠻ړల ܐ࠻ࡍం݋ మ3 ࠾ࡍ
ఇ޴ తࡌछ త ࣆۯफంࡽݟ߸  ޴ కڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߵబܽद ߸ࡽݟ
కߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ߵజం అం݄, ఈ రక࠳న తࡌछ త ࠳న࣒ ࣛ۶ పऱ࣒ ఉతओ ڕࠬ  छࡌత ,޴फంࣆఇ ߖफޒ త ࠭࠲ 
झࡽ࢑ ऐࡍంۨ చࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ڡࣔ ࡛࠱  फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ڒరࡱڒ  మڒ ࠾ࡍబܽद ࠬࡏ pocl3 dmf um 
సछ చऑ cl3 ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡱ ࠹ర߷  ޙ࠼నటऱߧకల ࠾ࡍన  మ࠳ dmf 
ړ࠻ ߝڕࣆޓ ߘలڴ࠙ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߵక ࡽݟ߸ द࢟  ݋ంܐ࠻ࡍ 
࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ ࠹ర߷ ړߖ޵ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ
తࡌछ త ఇࠫߖయం అߤ࠻ ఉతओ ࢩజల࢑ ࠾ࡍమ   ݟయబۯ फޒ ऱషణ߯ ఇࠫߖయం అݥ ߤ࠻ంߘ ݋ ఇࣆफం޴ 
ڔ ࠭࠲ బܽदڒ ङޙల ऴప ߤ݇ క తߖࡎ࠻ చࡍऐ फࣃ झࡽऴܽߞ దట࠴ బܽदڒ ࠭ ݭࣄ࠻  ݟంߘ ࢐ܽ ޳ࡶ 
ఆव ݟంߘ ݭࡕऱڝ  द࣎ࡅ ߤకए ऱ࡮ڜ ݭࣄ࠻ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ࡱ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻  ࢩసం ߘ ݭ࠼ ऱషణ ۯయవచऐ  ߖ
 ࠭ࢡ۫ ࠭࠲
नࣝ࡯ఆ ߖߖ޵ , ࢩల సం ݭ ऱషణ ڝసం ఉపڵࡆంచవ۪ऐ బܽद ఇకएڒ  డ మనం ݭࣄ࠻
फࣃ۫ ߖఅ ݭࡷڜ ڔ  ࠭ ࢩల సం ߤ݇ ऱషణ మ࠾ࡍ ఇకए డed 
ऒڻڵ ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ घݟڒ ࠾ࡍమ ޴వంܽ ݋ంܐ࠻ࡍ  ݋ యం ڝऱݟڒ ޜ ݭࡕघ యం r two

घݟڒ యం ఇకए డ ऴࢣ࠻ړల ڒ ޒ܉బܽद ࠴దܽ దశr two 
గऒڵ ޴ఇ ݡంࡓ फࣃۯ ࡮ఇ ࡱ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻ ఆ߯ ݋ంܐ࠻ࡍ ࡛ घݟڒ ݡంࡓ ࠼ యం ఆ తࡌछ తrmgx b r 
చరङ ޜ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻  జޔߩࡏం޴ మݟڒ  ࠾ࡍघ యం ڴڵऒ छ޳త ,޴ఉంܿం ڴక࡯ޙ కం݄ ݋ంܐ࠻ࡍ  r2 ࡌ
అڔ ޴ ,޴ంޔ߱ݟఉం ڼ࡮అ ࡹ ߤ݇
య ఆలएޓతృ  ޙక߱ࡶ ऒڴڵ ޴ఇ ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴ ࡽࣔ ݭࡕऱڝ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ 
య ఆలएޓతృ ڕࠬ झࡽव݅ߞ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ࡽࣔ వచऐڒ  ओߦۮ ޻ం࠭ ߘߝ ߖ ߘ
.
ڔ   ࢩల సం ߤ݇ ऱషణ ڝసం ݞږ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఇߩओ ऐࡍచ ݡ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ 
ఎలऱߩओ ڕࠬ ݢ

ఇకए డ ߞ ݞږऴ݇ వంܽ మࡖక మࡖక స࠮హం అవసరం ڒబܽद ࠬࡏ వంܽ మࡖక సߖࣔ࠮ऒ  r r r 
࡯࢐ࡌڕࣆޓ
మ࢑ ߖߖ޳ ࠾ࡍసघ ంచవ۪ऐࡍ  మ࠾ࡍ ఇڔ ޴ ందవ۪ऐ߰ ߘల ߤ݇  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ ఉంڒ ߤ࠳ܼڙ  ޴బܽद
ఇంతڕ ࠭ం޶
ఆࡵनߤ࠳ ఏరओ ओߩఇ ,޴ంݟ ఏరओ ߤ࠳ܼڙ బܽदڒ ߤ࠳ܼڙ ޴అ ݡ ࠾ࡍమ ޴ంݟ
ࢩజల࢑  ߤ࠳ܼڙ ऱషణ߯ ڔ ऐࡍచ ߖఅ ݟంߘ ߤ܋ంࠏ మనం ڴࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߘల ߤ݇ फࣃ ߤ܋ంࠏ బܽदڒ ࠭
 మనం ݟంߘ
नࣝ࡯܉ంࠏ ߖ޳  ߩߘ࠭ గంధࣆ ޳ࡶ ࡱ ݭ
ఆ࡯नࣝ ࢩల సం ݭ ऱషణ࠭ࣃ۫ ߩߘ࠭ ߘ, ఇߩओ ڔ మనం ݡ ࢩల సం ߤ݇ ऱషణࣃ۫ ߘफ ڔ బܽदڒ ࠭ ࢩల సం ߤ݇ ऱషణ
ࡏࠬ సంڝ
యవ۪ऐۯ ߤࣾ࠻ࡍ ࢟ښ ࡽݟ߸ ޜ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻  అ޴ అڝ ݭࣄ࠻ ڡܽ߷࡯ऱࣆ ޳ࡶ ޳ࡶ ݭࡕగంధ ڝ ݭࣄ࠻ऱݭࡕ
ङڒ ట࣒࡯द ఉࡹړߖ ఉంܿం޴  అࡲङ ڔ ڕࠬ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ ࡱ ߤࣾ࠻ࡍ दࠆڒऴ ࡽݥࠀव ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࠚల ߤ݇
నऒࠚ࢑ బܽदڒ घ࠲గంధ సࣆ  ళߕలߘ ߰ందړߖݞ ఇ޴ శړ फవంత࠳న ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఇߩओ  ࠬ ࠭࠲ ݡ
సంࢩ ऱషణ ࠙ߖڴऒ  ఇకए డ ࠭ڵంۧ࠭ Pru
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