
ఈ ܌ࡗ మనం ఆలए झࡽߕ߸ ࡽࣔ  మ࠾ࡍ ఈథ࡛ ల߯ ࠪ అ߄ङ యం࠮ ߖࡹడవ ࠙ߖڴऒ ऒߕޔࠓڝࣆޓ  ࠭ 
ఆలए ࠭࠲ ޶ం࠭ڕబܽद ఇంతڒ झࡽࣔ  మࡽߕ߸ ࠾ࡍझ ऐࡍంۨ చࡍڷ  ంۧ࠭, అకए డ ࢐ܽ ࠭࠲ లࣾހల 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ړ࠻ࡍ ࢐ܽ ,࠭ݞ दࡱ࢑ܾ మ࢐ܽ ࠾ࡍ సߕऒ ࣔల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  మనం ܌ࡗ ఈ ࠾ࡍమ ࠭ݞ
ఏࠬ ߖࡶ ఈథ࡛ లߕޔࠓڝࣆޓ ߘऒ ࠭.
एࡷఆ ݧ ࡹరठంࠪ ܽߗ ߗڒ  ఉతओ ࡽ ऒߕ చరऐ ܽߝ బܽदڒ ࡱ  ߗڒ ޶ڒ ఏࠬ ࡱ బܽद ఈథ࡛ڒ ࡱ ంశం ఈథ࡛࠻ߗ
ऐ࡯߱ ޜܽߗ ߖߖ޳ ࡏࠬ నటऱࡏߗ ޙ࠼ ࠪ మࡏࠬ ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ లࡹ ఒకߖߖ޳ ఆࡷए  హం h2o࠮స ࡽ
छ޳ ࡎభ ࡌ फ ࣋ۯफ ߖߖ޳ ࠭࠲ అంܼ࠭ ఆలए एࡷఆ ߘల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࡽࣔ  ࡽ
స޳ࡶ ࡱࣔ࠮ ఒక ఆࡷए छ޳ లࣔ࠮స ࡽࡍఆ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡽࡍఆ ߤవ ࡽ ࡎభ ࡌ फ ࣋ۯफ, అܿవంܽ సందరग ంࡹ 
ఫ࡯త అ࢓ރలߘ ఈథ࡛ ࡖ߮ ڴࡱए ంܼڒ ࡏబܽद ఇ࢑ ఈ܌ࡗ మనం ࠪ ऱܼ డޔࠓనऒ  ఈథ࡛ ࡱ.
 ఇݟ ޴ ఆࡷए छ޳ ࡽ ङޑऴప ࡌ ࠪऒ యం అߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼ డࡽړ࠻ ఈథ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  r ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ
ఇޫࡽ సړߖࣔ࠮ సࠪనం అߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼ ఇޫࡽ ఈథ࡛ ࡽޫݧ ޳ࡶ ఈథ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ  బܽद ఇ࢑ڒ ࡏ
అࡏࠬ ࡱ࢓ރ ࣝऴݩజߤ లࡹ ఒకߖߖ޳ ఆࡽࡍ ऴ޳ ߵڸछ ࡎభ ࡌ फ ࣋ۯफ, అ޴ ఆࡷए  హరణ޳ఒక ఉ ړ ఈథ࡛ ࡽࡍఆ ࡽ
 ޜ ߵڸऴ ࡽࡍఆ ߖߖ޳ఒక ࡹల ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ ,బܽदڒ హరణ޳ఒక ఉ ޴ఇ ڕ޶ంݦఉం ڵ࡯క ߖ ࡽߞ߸ ࡏࠬ బܽदڒ
భࡎ फ ࣋ۯफ, ࠬ ࣝऴݩజ޳ ߖ ߤछ ࡎభ ࡌ फ ڜ ࣋ۯతफ తరగࡌڒ ޒङ చరణࡱ  ఇޫࡽ ఈథ࡛ ࡽޫࠫ ࡽߞ߸ ޳ࡶ ఈథ࡛ ߘr 
అࡽ࣎ߖ అࣃࡱߧ ߖफ ङࡌڒ ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ చరణలߖ࢙ࠪ ߘక సڴࡱࣔ࠮ కڵ࡯ ఉం݄ అ޴ 
డࡽࡕࡆ ఈథ࡛ ࡽߞ߸ݧ ޳ࡶ ఈథ࡛ ޔࡏࠪ ڴం޴, ఆࡽࡍझ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼అ ࡱࣔ࠮స ࡽߞ߸ ݢంࡓ 
फࣃࡱߧ ߖఈథ࡛ అ ࡽߞ߸ మనం  ఈథ࡛झ ܌ࡗబܽद ఈڒ ࠭  అࡱߧ ߖవబݦ ఈ అ࢓ރల ࡅకए ऒߖڜ   లࣾހల 
ऴపޒచరङ అర ߘలޔపదम ࡎ࠻త ࠾ࡍమ ࡱ बం ߕޔࠓڝࣆۯऒ घࡌߖ బܽदڒ ࡏ ऒߖހ  ۫࣋फ ࠬߖڜ ޜܽߗ ࡏऒ  
పङࡐࣃ తలߘ కھߘనవ۪ऐ ऒߖހڝ ݭంࠈ ࣣࣟ ړܽߗ ࡏࠬ బܽदڒ ,  ۫࣋फ ࢑ ܽߗషయంࠈ ࡹంڝ ݭణం 104.
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 మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࠏం݋ वసदకऐ ࡛ కڵ࡯ ఉనऒ ఆలए ߖߖ޵ ࡏࠬ ࢓ރవރఅ ݋ంࠏ ఒక ࡏߗ  फࣃࡏࠪ ڴ ࡽࣔ  , ࡏ
ࣝऴݩజߤ లࡹ ఒక޳ ߖߖ޳छ ࡎభ ࡌ फ ࣃۯफ కएࡅ ࡽߕఈ ࠫథ ࠾ࡍమ ࡏ ओߩన࠼హరణ అ޳ఉ ࡽޫࠫ   r r ݡ
ࠬ బంధం ڝణం ࠫథࡽߕ అڝ ࢓ރసం 108.c 
అం݄ మనం ఆలए ,޴ంޔݡయబ޵డ࡮ऴ࢘ ړ5 ࠪ ంۨࡍڷ ࡽࣔ ऱܼ ऒߕޔݡ ం, అ޴ మࢁऱ ࠏం݋ అ࢓ރ అ࠼న ࠬ
బంధం ڝణం 108.
ࡎభ ޜ ࡽޫࠫ ߘల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ࡏࠬ  फ ࣄۯనߩओ ంۨࡍڷ ࢓ރన ఈ అ࠼ఈథ࡛ అ ࡽޫࠫݧ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݡ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ .
 ఈ సందరग ంࠈ ڡڒ ࡹం࠻ ݭంࡽڵ అ࠼న ࠈం࠻ ݭం111 ࡽڵ.
బܽद ఈ సందరगڒ సࠪనం ڕలڶऴݟ 7 ంࠈ ڡڒ ࠬ ࡹంڝ ݭణం ࠬࡽޫࠫݧ ࡏ ఈథ࡛ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  ణంڝ ఈ ݡ
.0 ࡱڶऴݟ 111
7 మࠈ ࡏࠬ ࠾ࡍంࡹހڝ ݭऱ ओࡏࠪ  డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߘ .
ళࢗ ړ ఈథ࡛ ڕ ࡽߕథࠫ ݟంߘ ܽߗ   ऱంڒ ,ݟబܽद ࠬ޴ ࡏछ ऴ߇వ ࣾణం ޳ࡶ ఈ అ࢓ރల ऴ߇వణత ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ డవలࣄ 
వ࣋फ, ࠬࡏ ఈ ఆࡷए झړఉం݄ ఆ ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ࡽ జߤ ऴపకృࡹޒ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణޜ 
సޔ߱ࡍందࡏࠬ ߖ ఊࣕంచవ۪ऐ , త޳छ .޴కర ऴ߮రక ऴప࠙వం ఉంܿంߖ ࡌ
  ఆړझ జߩ࢙ ߤ ఈ అߖ ࡱ࢓ރకర ޴छ ऴߖ࢐߇ऒ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद అࡱ࢓ރ ऴ߇వ సछ ऒߖ࢐࠙  కڵ࡯ ఉంܼ࠼
छ޴ కరߖ కం݄ అ࢑޶ఎం ࡱ࢓ރవ అ߇ऴ ࡱ బܽद ఈ ఈథ࡛ڒ ऴ߇వ ࣾణం ڒరణంߖڜ ڴऒ  పࣾࡎలߘ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼  ఈ ఈథ࡛ ల ࡍڷంۨ ߘߝ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ ఉండవచऐ ڵ࡯క ߖ࢐ܽ ఈథ࡛ వంܽ ࡽఇޫ ݧ ࡏࠬ ,ݡ  ߖ
ऐࡍచ ࠭࠲ ంۧ࠭, ఇ޴ అߖऒ  అڡܽ߷࡯ లࡽߞ߸ ࡏࠬ ࡹ సࣔ࠮లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ڵ࡯క ߖ ఈథ࡛ ࡽߞ߸ݧ 
ఉండవ۪ऐ एࡷఆ ࠬ ޴ఈథ࡛ ఉంܿం ࡽߞ߸ ࡽޫࠫ వదभ ࠬ ޳ࡶ  ऒߖ࠻య వలڔచऴ ࡱࣔ࠮స ࡽ  
ఏరओ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽ࣎ ߕ޼ఏ ݞږ ߘఈథ࡛ ల ڡܽ߷࡯ల అڒఇతర ర ߝڕ۪ࡏ  యڔచऴ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ
ఈథ࡛ ߖ కڵ࡯ ఉనऒ  ఈ అߘ࢓ރ అࣃࡱߧ ߖफ ङ߻ݩऴܼࣝऴ݃ ޴ఇ ,ࡏ  thf ࡵవకం వ޳ऴ ߖߖ޵ ,ߤࡌ
ఉపࣃڵࡆफ . ࡏ
  ఆࡌठ  ߤࡌ߯ݩऴܼࣝऴ݃ ࡏࠬ ڼ࡮అ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖవంܽ࢐ܽ ߤࡌࠀݩऴܼࣝऴ݃ ࡏࠬ బܽदڒ ߤࣾ࠻ࡍ ڡߖ
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ޴ంܽ࡮  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈథ࡛ ࡯ం܋ښలࡓ ࡹంߖܽݟ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ झښ࠻డ ߖߖ޵ ,  ߤ
అߧ ߖలవబݦ చऴڔయ అ࢓ރ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߗబܽद ఇవڒ ,ࡏ  ఈథ࡛ లڕ ఉ޳హరణݞږ ݡ࠮ ࡏࠬ ,ࡱ కڵ࡯ 
ఉండవ۪ऐ .
 ఆړझ జߤ మࡓ ࠾ࡍంڒ ݡరख ంబ࡛࠱ నݟږ ޜߖ޳ఒక ࡹల࢓ރపరࠪ ߤ न ࡍంۃ మߖܽ࢒ ࠾ࡍ ఆړझ झߤ࠼ࡓ   
అࣃࡱߧ ߖफ ఈ సందరग , ࡏ ంڒ ࠬ ࡹరख झړఆ ߤ జڒ ߤరख ఊࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ߖణం 60 అڝ ݭంࠈ ߤ .
ङࡃరڷ ړݟफޒఒ ࡮ۧ ࡱ࢓ރబܽद ఈ అڒ ڶऴݟ    వङ వసबࡱ మ࠾ࡍ
 అంښ޶ అ࢑ అ߅క ړ࠻ࡍ द࠼ޑߩ۫ ߖ࢑ܾ మ࠾ࡍ సޘ ࡔరవబడڒ ࠼ޑబܽद ఈ అ࢓ރల ࡅకए ऒߖڜ   లకڔ 
అర ࡏࠬ బܽदڒ ࡱހక లࣾޒࠥ ఈథ࡛ ల ޳ࡶ ࡱހక లࣾޒࠥ ఏ࢑ ࡱހక లࣾޒࠥ बం ڕࣆۯనऒ టऱޙ࠼  
ఈథర ऱࡹ ࠬ ఆړझ జߤ ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟం޴ మ࠾ࡍ అ࢓ރలߖ ڕకర ޴छ ऴ߇వ ࣾణం ఉం޴ , లࣾࡱހ sp3 
మࠉ ڼࡍంࡍڷ ࢓޶ంۨ ࠪ ऱܼ बࣃ ڼࡍల మ࢓ރం, ఈ అ޳ంڕݡ నం సంబం߅త ఆలए  ڴసࠪనం ޜ ࣒ߝ
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ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ సంబం߅త ఆలए  ޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ࣒ߝ
మࠉ ڼࡍంߗڒ ࢓޶ ఇ޴ ఆలए एڕల కం݄ త ࡽࣔ వ, సంబం߅త ఆలए ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ ࡽࣔ  ࠾ࡍమ ࡱ ࡽࣔ
ఈథ࡛ ల࡯߱ ߘऐ నటऱޙ࠼, ఈథ࡛ ࣋࡯߱ ޜफ ఆలए एڕఎ ࡱ ࡽࣔ వ మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ 
అڡܽ߷࡯ ࣝऴڒݩరख మధङ ߤన ࣛ߮द࠼అ ۃ࡮ఈథ࡛ అన ߖ޳ ࠾ࡍమ ߤ -ऱ ఒక nࢁమ ޴फ  ఇ࣋ۯ క࡯߱ ڴࡏߝ 
సࠜङ ݡఏ ߝఈథ࡛ అ ࡽం݅߭ ࡽޫࠫ త ఆలए߅సంబం ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡱ ऐ࡯߱ ߖܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽࣔ फࣃ۫   n.ࡏ

 ecomes n  ࡏࠬ
ఈ ݟ࠮ంܽ మ࠼ߦ ڼࡍంటऱ࡯߱ ߘऐ  ۫࣋फ ࠬ ࣛ߮दݟ 98 ߤऴࡱڶ ࠬ ఈథ࡛ 100 ݟऴࡱڶ మ࠾ࡍ ࠬ n n 
झڒࣛ ఆలए ࡽ छࡌప ࡱڶऴݟ 157 ࡽࣔ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޶ࡶ  మࢁऱ ۫డగలڒ ࡏబܽद ఇڒࣛ ޻झ ఆలए ࡽ  n  ࡽࣔ
ఆలए  బంధం ߤజݩऴࣝ ڼࡍజ ࡹ࢑షయం ల ࡽࣔ
ऐࡍచ ޶ం࠭ ڕంۨ మనం ఇంతࡍڷ ంۧ࠭, అޙ࠼ ఈథ࡛ ల ࢑షయంࡹ ఈథ࡛ అ࢓ރల మధङ  
ఇంऴܼڕ࡯࠵ङ ల࡛ ࣝऴݩజߤ బంధం ఉండ޶ మڒ ߖ޵ ࠾ࡍరణంڴ మࠉ ڼࡍంࡱ࢓޶  సంబం߅త ఆలए  ࡱߝ
స࢐ܽ , ࡔ ऴ޳వނయత లࣾހల పరంڴ అ࢑ ఎ࡮ ऴపవࡍ फࣃफ  ంۨࡍڷ యతނవ޳ల ऴ࢓ރఈథ࡛ అ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
మࢁऱ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡮యత ఎނవ޳ऴ ࢐ܽ ࡹܽߗ ݡ ओߩనࣄ۫ ߘల ࡽࣔ  అ࢑ ݡ
࢑సफృత࠳న ࣝऴݩజߤ బంధం ڒరణంڴࠈ ࡹܽߗ ڴ క࠼ޑڷࡏ.
 ఈథ࡛ ల ࢑షయంࡹ మࢁऱ ఆړझ జߤ ߯  ఉనऒ  ఈ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदܽߗ ࡱ ߤ అ࢓ރలޜ ࣝऴݩజߤ బంړߖ߄ 
ఏరओ ࡹߖ޳ ڴతం࡯ఫ ߖ޵ , ࠼ޑ࢓నࡹ छࡶࣃ  ޴ంޔݡ  తంࢳࡱక ࡹܽߗ వలऱ ఇ࢑޶అం ࠾ࡍమ ࠼ޑ࢓అ ݋
అڒ ࠼ޑ࢓బܽद అࡹܽߗ ࢑ అసओ షदతߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ఉపࣆڵࡆफనऒ  ఈథ࡛ రకం߯ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈథ࡛ ల ڝసం ఈ అ࢓ރల ڝసం ࡹܽߗ ऴ޳వނయత ࠪޔࡏం޴ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ రߖڒऒ  బܽद 
एڕత ࡮ۧ యతނవ޳ऴ ࡹܽߗ సంڝ ఈథ࡛ ࡽఇޫ ݧ ఒక ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ఈథ࡛ ޴ంޔࡏࠪ వڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ
 అంښ޶ వ࡛ए  అߵ సమయంࡹ ࣋ంऴ޵య స࠲घ ళߕల ޓړ࡯ࢗత ڝసం ߖߖ޵ ऴ޳వకం వࡵ ఉపࣃڵࡆफ  ࡽޫݧ ࡏ
ఈథ࡛ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ ఇޜܽߗ ޴ కࣆࡱफంߖڒ ޴  ݃ऴܼࣝऴ߻ݩङ  య ఈథ࡛ thfڔక చऴࡖవంܽ మ ߤࡌ
ఇࡍߪ ޴ फࡹܽߗ ڴ కڒ ޴ڼࡍబܽद ऴ޳వނయత లࣾޕࡏࠪ ࡱހ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ߅క ఈథ࡛ ల ڝసం ࣆࡱھ
߰డߘ࢓ ߭ం۪ߝޕ ఉనऒ ం޶న అࡹܽߗ ࢑ తڕए వڴ క࠼ޑڷࡏ మڷ޴ ࠾ࡍవ ఈథ࡛ ࡹܽߗ ࡱ ఎڕए వڴ 
కڒ ࠼ޑڷࡏబܽद అ࢑࢙ ࢑ధङ భࡍతంڴ ఉంܼ࠼.
  ऴ޳వނయత లࣾణం ఎంڕ޶ ఈ స࠲घ ళࡱߕ ࠭ఖङ  ऱ ఏࠫܽߘషښऱߧఅ ,న࢑࠳
ఈథ࡛ ߘంݟ వۨऐ న ࠴దܽ అߧऱښషߤ ఏڒ ޴బܽद ఇࡹ ޴ ఉం޴  శޑబभం 19 ޳ࡶవ శޑబभం ऴߦరంభం18 ,ࡹt h 
ఈ ఈథ࡛ లߘ మޔफమంڴ޶ ఉపڵࡆంచడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ओߩనݟనబھߘక ߖఅ ߤషښऱߧన అ࠳  ߖ࢐ܽ ,ݡ
࢙దङ ంࡹ మޔफమంڴ޶ ఉపڵࡆంۧࡏ  ఎం޶కం݄ అ࢑ ࠭ఖङ ంڴ అߖऒ  దంޑల సంబం߅త ࡏగघ తల ۨړతझ
नݞంచబڵࡆసం ఉపڝ .࠼
 ఏߕ޼ ऴ݀ޠ ఆపࡔషనऱ సమయంߧߟ ࡹओ ओߩఇ ,ړߖݞంచڵ࡯క ߘయړऴపऴ ݞంڕࡶ  ݭ݃ߝజࡹࣔ ޴ఇ ݡ
ఈథ࡛ ࡹ ఒకܽ, ߖߖ޵ ߭ంߤޤ అࣃࡱߧ ߖफ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޶फమంޔన మ޴దరణ ߰ం܉ऴప ࡮ۧ ޴ఇ ,ࡏ
ऱࡹ܌ࡗ ఈథ࡛, ఈ ݭ݃ߝజࡹࣔ  ఉపڵࡆంచబޜݡం޴, అޙ࠼ ఇంత࠭ڕం޶ వۨऐ న మޔफమంݧ ޶ ఇޫࡽ.
  ఔషధంߖࡹ 
࠭ఖङ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡱ޶फమంޔమ ࠻ࢳबࣅన అన࠳ ऱܿڴ ఈథ࡛ ࡱ ఉపࡆగపడޑయߖ కھߘనऒ ओߩ  ޴ఇ ݡ
ఒక ࡗߩగڒ ,ޒబܽद అߧऱښషߤ లߘ ۫࣋फ ఒక ߖߖ޳ మޔफమంڴ޶ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, ఎం޶కం݄ ఇ޴ 
ऒߕޔࠋۮ ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ ޶కలప ࡹܽߗ  ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡵవకం వ޳ऴ ࡹతޓړ࡯ࢗ ޴ఇ  ߘ
ऒۃڵऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡵవకం వ޳ऴ ࡹతޓړ࡯ࢗ  తݞږ ړࡎ࠻ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.

కएࡅ ఈథ࡛ ల ڴరణం߄ࣃ బܽद ఇ࢑ڒ ऒߖڜ   అߧऱښషࡱ ߤ మ࠾ࡍ మనం ࡽޫݧ ఈథ࡛  ard's reagent 
ࠪ ంۨࡍڷ ఈథ࡛ ࡽޫݧ ऱܼ ओߩటݦ फࣃۨࣇ ڴ ఈథ࡛ ڴరణం߄ࣃ ݡ ओߧۮ ߖబܽद మనం ఈథ࡛ అڒ ࡏ నߩओ  ݡ
మనం ࡽޫݧ ఈథ࡛ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, ఈ అݟ 35 ࢓ރऴڶల మࠉ ڼࡍంߘ࢓޶ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
 ఇ࡮ۧ ޴ మంݦ మࡹܽߗ ࠾ࡍ కరగ࢑ߖ 
ఇ࢑ ࡮ۧ ࢑సफృతంڴ ఉపڵࡆంۯ ఈథ࡛ లߖڜ ߖࡹऒ  లࣾࡱހ మ࠾ࡍ మࡖక ࠭ఖङ  లࣾణం ఆړझ జޜ ߤ 
झڛࡌ߭ ݡࡱ߮ ఏరओ ߘల ݭ झړఆ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ జڛࡌ߭ ݡࡱ߮ ޜ ߤझ ఏరओ ߘల ݭ ࡱ ఈ ఈథ࡛ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
లछߖ .రణంڒ ఒక ړߖయబడܼۯ 
చరङޒరంభ ऴపߦऴ ޒంڒ ޴ఇ ࡹలࣃࣅ ڷరం ࡏ޶࠭   కएࡅ బܽद ఈథ࡛ڒ   ఈ ࣝऴڛࡌ߭ ݩझ ऱ ఏరओݡ డܼړߖ 
చరङޒత ऴపࡍऴ߮ ޒంڒ ޴బܽद ఇڒ జం ఏࠫܽߖڒ࠱  ంۨࡍڷ ఈథ࡛ ࡽޫݧ మనం ڕహరణ޳బܽद ఉڒ 
ఉ޳హరణڴ ࠪ ऱܼ మధङ ܽߦక࡯ޙ ޴బܽद ఇڒ ࠭ޑݡ వࡍ फతछ  ऴపޒచరङ .
࢘ ޠߦ ࡽకݟࡌ  छ޳   ఈ ޴ఉం݄ అ ڵ࡯క ߘ ఈథ࡛ ࡽఇޫ ݧ ࡹసమࣾం ޒంڒ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ࡌ
ఉతओ ߘ ࡽకݟࡌ .޴फంࣆۯ फޒ
 ఆړझ జࡅ ߤకए  ఈ రక࠳న ߭ڔࡌझ  ఇంటࡎघ ఏరओ ߘ ݋యݟ  ence ݟంߘ ࢓ރఇతర ఈథ࡛ అ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ
ࣝऴݩజݟࡌ ߤకߘ ࡽ సంऴగࣕࣆफంߖ޵ ,޴ ఫ࡯తంڴ ఈథ࡛ ࡅకए  ࣝऴڛࡌ߭ ݩझ ఏరओ ݭ  ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
కएࡅ ࡽకݟࡌ  ఉతओ  ऱࢁమ ܿߦ ޜफޒ
ఈ చऴకంࢀࢗ ړࡹऱ ࢂڙࣆ࠵फం޴.
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 ఈ ࣝऴڛࡌ߭ݩझ ఏరओ ݭ డటం వలऱ ఈ ߮ݡࡱ ࣝऴڛࡌ߭ ݩझ ఏరओ ࡱ ݭ డڕంݞ ఉండܼࡏ޶࠭ ړߖ రంڷ 
లछߖ ߘఈథ࡛ ల ࡹలࣃࣅ फࣃۯ  झڛࡌ߭ݩఈ ࣝऴ ࡹ ࡽܽࠈ బܽद ࠬ ఈథ࡛ڒ ,ࡏ ఏరओ ࡱ ݭ ऒߕޔݡ యߖ 
मࡌߖ  ,ఏࠫܽ ޒఒక పదम ړߖݞంచࡍ
झڛࡌ߭ݩऴࣝ ࠬ ߗڒ ޶య࡯ޘ ڕࠬ ݟరవంޘ ߖ ࡽܽࠈ ࡏࠬ झڛࡌ߭ݩఈ ࣝऴ ࡹ బܽद ఈథ࡛ڒ ޴ఉం ݭ  ࡱ ݭ
झڛࡌ߭ ޳ࡶ రߖ ߘల ݭ प࠼ంۯ పదमڒ ޒబܽद పࡹࣾࡎ ఒకܽ ܼ߰ࢳయం అݭݧࡆ పڒ ࣾࡎబܽद ࠬࡏ ఈథ࡛ ߘ 
క࡯޴ంచడం అం݄ ࠬڜ ࡏంత ࠴తफంࡹ ఈథ࡛ ڕࣆޓం݄ 10 ࠫ.
.ࡰ
 మࢳܼ߰ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍయం అݭݧࡆ ऴ޳వణంۯ ڡࢺ ޜయంݟ సࢳܼ߰ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡔయం అݭݧࡆ 
ऴ޳వణంۯ ڡࢺ ޜయం10  ݟ ఇ޴ ml 
ङࡲ࢐ ݭݧࡆయం అࢳܼ߰ छ޳ ࠹ ऒߖڜ ޜߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࢓ࡏతం బࢡ 10 ޳ࡶ 1 ࡌ  ۪కए ల ml 

కڒ ࡏޑߩࡱబܽद ࠬࣄۯ ڡࢺ ߖߖ޳ ࡏࠬ , ࣄۯ ڡࢺ ߖߖ޳ ࡏనߩओ झڔఆ ڴ ߤݟࡆఅ ݭݧࡆఅ ,ݡ కరణం hcl 
छ޳త ,ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖందޔ޶ంۮ .ࡏޑ޶ం߰ ߤݟࡆఅ ݟంߘ ݭݧࡆఅ ࡏࠬ ࡌ
  మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ޳వణం ࡅకए  రంߘڷ పߩࣆ రంࣆࡏࠪ ړࡹڷफంڒ ޴బܽद ऴ޳వణం పߩࣆ రంړࡹڷ 
ऒߖڜ ړߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ  ۪కए ల ߧంݟ పࡌ޳म ల࣋ݟܔ ߘफ ࠬߖ޵ ࡏऒ  మࡍంత ధృ࢒కࡍంచవ۪ऐ  
మڕࠬ ࠾ࡍ న݋ࡵ࢙ ߩࡱ రంڷ వࣆफంڒ ޴బܽद ఈథ࡛ ऴ޳వణంڜ ࡹంత ఉందߖ ఇޔࠋۮ ޴ం޴.
 ࣝऴڛࡌ߭ݩझ फޑ࠴ ݭ ऒߖ రߖ  प࠼ంచړߖݞ మࡖక ࠪరठం ߾ऴర࣒ అ࠵घ औࡶయం సߖ  యంࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ݋
తझړۨ ޜవణం޳ऴ ݋ߝ࣌ࡆޣ छ޳ యడంۯ  ऒߖހవ޳ఈథ࡛ ऴ ࡏࠬ ࡌ घ࠵ऴర࣒ అ߾ ߖڜࣆޓ  औࡶయం సߖ  ݋
మࢳܼ߰ ࠾ࡍయం ݋ߝ࣌ࡆޣ సజల ऴ޳వణంڒ ࡯࠻ۯ ڡࢺ ޜబܽद ࠬڛࡌ߭ ࡏझ झڛࡌ߭  ݭ  ऴర࣒߾ ݭ
అ࠻నऱޜ చరङ  జޔߩࡏం޴ మ߾ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍऴڴ ڡࡍ ఆڔझ కరణం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇ߾ ޴ऴ߾ ڕ ڡࡍऴర࣒ ڕ 
ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఈ ऴపޒచరङ ఉనऒ ݟంߘ ݋ߝ࣌ࡆޣ యంࢳܼ߰    t ݋ߝ࣌ࡆޣ 
అ࠻నऱޜ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ߾ऴర࣒ ڒ ݋ߝ࣌ࡆޣం߭ऱڡझ  ݦఉం ࡹڷరం ߩࡏఎ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ 
झڡం߭ऱڒ ݋ߝ࣌ࡆޣ ڡࡍऴ߾ ओߩబܽद ఇڒ  झڛࡌ߭ ࡹవణం޳ऴ ࠬ ݡ ऒߕఉ ࡱ ݭ యߖ ఇ޴ మࡖక ࣇచన.
झڛࡌ߭   फనऒࣆڵࡆఉప ࡵవకం వ޳ऴ ߘ ఈథ࡛ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱߕ࡯మ ݭ ओߩ  ࡱ޳ఎܿవంܽ ऴపࠪ ݡ
జరగڕంݞ ఉంݦంڕ޶ ఈథ࡛ ల ߘంڛࡌ߭ ݟझ ఖङ࠭ ࡮ۧ ంచడంڵలޛ ߘల ݭ ం ڒబܽद అۯ ࡮యړߖݞ 
ఒకࡍࣃ అ޴ మߕ࡯లߘ కڵ࡯ ఉందࣄ۫ ࡏࠬ ߖన తࡌछ త ఒక ࠪర ठం ఏࠫటం݄ ఈథ࡛ ۯయగల޶.
 బܽदڒ ݟకడగం ߘ ఈథ࡛ ޜవణం޳ऴ ߤऴర࣒ ఐర߾ ࡏࠬ ࡔస ݟంచం࡯޴క ޳ࡶ ݟకడగం ޜల ߤऴర࣒ ఐర߾ 
పࡌనऒ औࡶऴర࣒ స߾ వణం޳ऴ ࢑܋ కएࡅ ݋  పࢲࡍए రం ڒవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అڛࡌ߭ ޴झ ڵత ߘ ݭ ठࣆफంڒ ޴బܽद 
झڛࡌ߭ ठࡌࠪ ۯంڵలޛ ߘలߕ࡯మ ݭ లࡹ ఇ޴ ఒకܽ.
 ࡏࠬ ޳ࡶ 
ఈథ࡛ ࣃ ߘంऴ޵కృత  ߘంݟ ࣋छ దనం ۯయవ۪ऐ , ఇڛࡌ߭ ޴झ కएࡅ ݭ  ఆڔझ కరణࣆޓࡍ޳ ڕफంڒ ޴బܽद h2so4
ఇڛࡌ߭ ޴झ झڔఆ ߘ ݭ కరణం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇڛࡌ߭ ࢑झ ऱࡹߦࡐ ߖڒ కరంߖࣔ ߘల ݭ రऐࠪ ړ  ࠾ࡍమ ړߖݞ
మన ఈథ࡛ లࢤ ߘऴభం ۯయࡓ ړߖݞంࡌࠪ ݡठ ऒߕఉ ࡱ  ,޴ంۨన߅సంబం ڕలހరణ లࣾ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ,࠼
ऴ޳వނయత మࠉ ڼࡍం࢓޶ మ࠾ࡍ ఈథ࡛ ࡅకए  ఇతర లࣾణ లࣾڒ ࡱހబܽद ఇߩओ ࢩమనం సం ݡ ऱషణ 
పదमޔల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ޑݡ
 ఈథ࡛ ల తࡎ࠻ సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ త޶పࡍ సంࢩ ऱషణ ޳ࡶ ఈథ࡛ ల తࡿࢗ ړࡎ࠻फ  ࡏ࠻త ߘబܽद ఈథ࡛ లڒ ࠭
అతङ ړߖݞయۯ ంత ऴ۪ߦరङ ం ߰ం޴న ࣄంథܽڡ ऴ߱݇ࡏ߮ ࡽڒ ऴపޒచరङ యమझ࡯࢑ ߖߖ޵ , ࢩసం ߤ ऱషణ 
అంܼࡏ 
యమझ࡯࢑ బܽदڒ ࢩసం ߤ ऱషణ అ޴ߝ అసࠪన మࣆ ࠾ࡍషदంۯ ڴయړߖݞ ఉపڵࡆంۯ ఒక పదमޒ.
 
ఈథ࡛झ छࡔ࢘ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ  एࡷఆ ࡏ एࡷంܽ ఆ࡮ښఒ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡱߩڸऴ ࡽ  ంۨࡍڷ లߩڸऴ ࡽ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ఈ సందరग ޴బܽद ఇڒ ࡏ ంࡹ ऴపޒచరङ  అ࠼న ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  సࣔయంޜ sn2 
అసࠪన మࣆ ࠾ࡍషद ఈథ࡛ లࡓ ߘంݟంܽࣃ ࣋ۯ ߗమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఏࠫ ࣃۯफ ࠭  ah 
యమझ࡯࢑ ࢩసం ߤ ऱషణࡏࠬ ࡹ ऴߦథࠫకంڴ ఒక ݟऴڶ ఆࡷए एࡷన ఆ࠼అ ݭࡷࣔ ࡽ  ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
మߖߖ޳ ࠾ࡍ పۨऐ కړۨ ޜతझ फࣃۯ  ए࡮ఐయం ఆ  ࡏ झڛ ఆలए ޴బܽद ఇڒ ࡔస ݭ కएࡅ ࡽࣔ ओߩయం ఉݟ࣎  , 
ए࡮యం ఆݟ࣎ ߖߖ޵ झڛ फࣃࡱߧ ߖఅ ݭ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ ए࡮యం ఆݟ࣎ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ झڛ చరङ ޜ ݭ  
ओߩనࣄۯ  ݡ
ఏరओ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ డటంܿߦ ޜ సంబం߅త ఈథ࡛ ߘ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఈ సందరग ంڕࠬ ߘߝ ࡹ 
ओߧۮ న ऱܿ పޒࠫࡍ ఏࠫటం݄ ఇ޴ ఒక ݟऴڶ ఆࡷए బܽद ఇకएڒ ࡯ݞఉం ࠼అ ݭࡷࣔ ࡽ డ ࡍۯ ఉనऒ  ऴపޒచరङ  sn2
రకం ऴపޒచరङ ङޑऴప  ޴బܽद ఇڒ  ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ఉ޳హరణࡽޫࠫ ࡏࠬ ڕ ऴڕࣆޓ ߖ ݭ࠳ࠓంܼࡏ sn2
మݟ࣎ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍయం తృޓయ ࠌङ झڛܼ తझړۨ ޜ ݭ फࣃۯ  ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࡏ ంࡹ ఏࠫܽ  ࠬࡏ 
߰ంࡽޫࠫ ޴޻ తృޓయ ࠌङ ए࡮బܽद ఆڒ ఈథ࡛ ࡽ݅ झڛ కएࡅ ݭ ङߙ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ఉంڒ ޴బܽद 
ఆ࡮ए झڛ కएࡅ ߤ࠻అ ݭࡷࣔ ݭ ङߙ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  ఆ࡮ए झڛ छ޳ ݭ ࡎభ ࡌ फ ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
ऴషएߖ ࠬ మణ స࠮హం ڒబܽद అ޻ పదमࡏࠬ ࡹޒ ఆ࡮ए झڛ .ޙ࠼ంۨనటऱࡍకނర߄ࣃ ߖఅ ݭ
  అߤ࠻ మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬ వݟ ߤऴڶ ఆࡷए ङߙ ,ݭࡷࣔ ࡽ ړ ऱࡽࠀࡆ ఆࡷए ߯ ࡽ ऴషएߖ ࣄۯ ݟ޳  ࠫంۯ సߖࣔ࠮ऒ  
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ఏకڒలంࡹڝ ࡹओ వడంࡏࠬ ޜ ఈథ࡛ ߘ ߰ంࡏޑ޶.
 మ࠾ࡍ ఇߖ ࠬ ޴ऴషए మణ స࠮హం ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹ మనం అసࠪన ఈథ࡛ లߘ తࡏ࠻ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ࡏ࠻త ߘ࢓ރబܽद మనం ఈ అڒ ,ఏࠫܽ ࡱޔࠫࡍం݄ మన పڕߘల࠻ۯ  బܽदڒ ࠭
మనࡓ ڕంݡ ఎంߧకࡱ ఉߕऒ छ޳ ߖ޵ ,࠼ ठࡌࠪ ݡంࡓ ڕమన ࡌ ऒߕఉ ࡱ छ޳ ߖ޵ ,࠼  ߘల࢓ރఈ అ ࡌ
ఒకܽۯ ڴయడం ࡍڷంۨ మనం ڜనࣃగవ۪ऐ .
  మనం ఇޫࡽ ऴޜ ݭ࠳ࠓ ऴߦరంࠚంۨ , తృޓయ ࠌङ కएࡅ ࡽߕܼ ओߩయం ఉݟ࣎  తझړۨ ޜ फࣃۯ   ండవࡓ ,࠭
ఎంߧక ఏࠫటం݄, ࠭࠲ ఇతర ࣔݭࡷ తృޓయ ࠌङ  ంۨࠚరంߦऴ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽ݅
, ఈ సందరग ంݟ࣎ ࡹయం ఇڛޢझ కएࡅ ࡽߕఇథ ޜ ݭ ओߩయం ఉݟ࣎  తझړۨ ޜ फࣃۯ  బܽद ऴపశऒڒ ࠭  ఈ 
అߘ࢓ރ సۯ ࡍయړߖݞ ఈ ࡓంݟంܽࡹ ఏ޴ సࡕన ߄࢑నం, ڒబܽद ఈ సందరग ంڕࠬ ࡹ ఉతओ  ۯం޴అం ߖफޒ
చరङޒనం ఈ ऴప߄࢑ ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ చరङޒఈ ऴప ޜరణంڒ  ऒߕफࣆࡍ࢑వ ߘߝ ߖదڒ   ߘ
మనం ޔݡ࢐నऒ  ఈ ఆ࡮ए झڛ ङߙ ࡱ ݭ ړ ऱࡽࠀࡆझ फࣃۯߖప ࠲ऴతࠪ ڴ  ङߙ బܽद అ࢑ڒ ࠼ ړ ऱࡽࠀࡆझ  ڴ 
ऴపవࡍ फࣃफ बࣃ న࠳బల అ࢑ ޙ࠼అ ,࠼ వݞږ ڴࡱࡌ ऴపవࡍ फࣃफ .࠼
  ఒక ܾ߱ ఎߝࠫ࡯షࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ఫ࡯తం ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬ ఆࡷए ओߩఎలऱ ޴ఇ ޙక߱ڒ ڶऴݟ ఒక ݭࡷࣔ ࡽ  ݢ
ए࡮ఆ ޙ࠼అ ڶऴݟ ఒక ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ݦఉం ڴܾ߱ झڛ  ࡮ۧ ߤషߝࠫ࡯ఎ ݭ
తڕए వڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ అࡶ ޴నటऱࡓ ڕࠬ ޙ࠼ంݡ ఉం݄  ݟऴڶ మ࠾ࡍ ऴݟ ޓऴڶ ఆࡷए  ఈ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ
సందరग ంࡹ ऴపޑङ ࠪऒ య ఉతओ ఉతओ ߤషߝࠫ࡯ఎ ܿߦ ޜफޒ  బܽदڒ ښఈథ࡛ ఓ ޴ఇ ,޴फంࣆߧߖక ݞږ फޒ
యమझ࡯࢑ ࢩసం ߤ ऱషణࡹ మనం  ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣆۯफనऒ ओߩ एࡷఆ ڶऴݟ ఒక ޴ఇ ݡ sn2.ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ
  ఈ ऴపऴړయ ۧ࢑ ࡮జయవంత࠳ం޴ , ఈ ఈథ࡛ లߘ సంࢩ ऱషణ ۯయࡓ ړߖݞండవ పదमޒ ఆలए  సంڝ ల ࡽࣔ
ऐࡍచ ࠭࠲ ంۨన ࡐࣃపङ  పదमޒ, ఇࡏ࠱ ޴ए ङ झړఆ ߤషࡔ एࡏ࠱ ङ एࡏ࠱ݠ ߤషࡔ ङ ఈ సందరग ߤషࡔ ంߖߖ޵ ࡹ ఎࡽ 
झڔڒ एࡏ࠱  ङ एࡏ࠱ݟ ߤషࡔ ङ అధङ ޶ం࠭ ڕమనం ఇంత ޴బܽद ఇڒ ࡏఅంܼ ߤషࡔ యనం ࣄۯన ޜߖ޳ 
సࠪనంڴ ఉంܿంڝ ߖ޵ ,޴సం ఏࠬ ࠪరऐ .޶ࡶ
  ఆలए ࢑షయం ఏࠫటం݄, ఈ సందరग ࠲ऴతࠪ ࡽࣔ ంܽߗ ࡹ అڕ࢓ރ బڴࡱ޶ అ޴ ఆలए  ޴ంޔ࢓అ ࡽࣔ
ఆࡵए ఆలए ࢓ރఅ ۯంݟܔ ߘ ߤ झړఆ ߖࡹ ࡽࣔ एࡏ࠱ ङ ङڕ࠵ݠ ߤషࡔ  ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ߤషࡶ
ఆࡵए రంభ ఉతओߦంۨన ऴࠚరంߦऴ ޜ ߤ ర޳फ పޒ बం అ޻ మࡐ࠱ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍए ङ ऱࠂऴܽ ڡࡍ  న࠼అ ݋݄ࣄఅ ࡗ
ओߩదరసం ఉߦ తझړۨ ޜ फࣃۯ    ࠾ࡍమ ࡏ
ఇ޴ సమࣾంࡹ జޔڷࡏం޴.
  ఆలए ए࡮ఆ ޴޻ం߰ ࡏࠬ బܽदڒ ఒకܽ ࡹల ݋ంܐ࠻ࡍ ࡽࣔ झڔ एࡏ࠱  ङ छࡌత ߤషࡔ త ఈ ఇంటࡎघ  ޴ఇ ,݋యݟ
 ޜ ݭݧवࣝࡗࠓ యంݟ࣎
తڵ ठంࡕڷ ڕߩనߩओ ऒߖࣔ࠮దరసం సߦ ఈ ݡ  తڵ ठంۨన తࡌछ త సంబం߅త ఆలए  బܽदڒ ,޴फంࣆఇ ߘ ࡽࣔ
ఆలए నࣄ۫ ࡹ࢑షయం ܽߗ ړߖݞయۯ ࡏ࠻త ߘల ࡽࣔ ऱܿڴ అదనంڴ ఉంܿం޴.
एࡗࠪ  కएࡅ ࢟ڝߖ ߯ ߤ߸ࡶఒ ࡏࠬ ऱࢁఅం݄ మ ޴फంࣆࡍసߘఅ ߘߩంݟܔ  छࡔ࢘  ङޑऴప ࡏ ࠪऒ  ߘల࠻
ఉంۨనటऱޙ࠼ , ࣝऴݩజߤ తڕए వ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉనऒ రखڒ  నऒޔࠓంచݟܔ ڕ ߤ టऱ࡯࢑ ,ޙ࠼యమझ  ߤ
సంࢩ ऱషణߘ ఆࡷए అనछ ݞږ ڕఈథ࡛ ల ࡽࡍఆ ࡽ ంచవ۪ऐ࠼ एࡷఆ ߘߝ బܽदڒ   ߘఈథ࡛ ల ࡽࡍఆ ࡽ
పओۮ ڴݟ࢑ ߘంܼڕࣆޓ झ࠹య࡯࢑ ޻అ ޒపదम ߗڒ ࠲ऴతࠪ ړߖݞ  మ࠾ࡍ ఈథ࡛ సంࢩ ऱషణ ڒబܽद ࠬࡏ ah 
ఆ࡮ए झڛ झڛߕ߸ యంݟ࣎ ڴࡱ޶బ ڕ ݭ వ۪ऐڝࣆޓ ߖ ݭ ङޙఈ ऴప ࡏࠬ బܽदڒ , క సందరग ం޳ࡶ ߖߖ޵ ࡹ 
झڛߕ߸ యంݟ࣎ వ۪ऐڝࣆޓ ߖ ݭ  
మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡷए తझړۨ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ फࣃۯ  ఆలए ࡏࠬ ऱࢁబܽद మڒ ࡏ ऒߖހవ޳ऴ ߤࡰ  కڵ࡯ ఉంܼࡏ 
.ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ࢛ߕ సజల ࡏࠬ బܽदڒ
ऒߕफࣆڵࡆఉప ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ  ऒߕफࣆڵࡆఉప ߘ ࣣߕ సజల ,ࡏ ఆలए ࡏࠬ ,ࡏ ऒߖހవ޳ऴ ߤࡰ రछߖ  फࣃࣕ  ࡏ
మࡏࠬ ࠾ࡍ సంబం߅త ఆࡷए  ࡏࠬ బܽदڒ ࡱޔबࣄࡍరణ ప߄ࣃ బܽद ఇ࢑ڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ఈథ࡛ ࡽࡍఆ ࡽ
ఏޜ ݭࡷࣔ ߕ޼ ऴߦరం࣋ࠚफ, ࠏ ࠭࠲ంࡽܒ ऴݭ࠳ࠓ అۮ ߖపओ ంݟ మړۨ ߖߖ޳ ࠾ࡍతझ వछߖయۯ  ంݟ.
  ࠭ం߰ࡐ ڴ޶ం޴ంۨన ࣎ݟయం ߸ڛߕझ एࡷత ఆ߅సంబం ڕࠬ ࡽߕ߸ ߖࡹ ࣣߕ సజల ߗڒ ݭ  ࡽࡍఆ ࡽ
ఈథ࡛ ߘ సڴࡍठ  అందܑࣆफం޴, ఇࡽߕ߸ ޴झ एࡷన ఆݟږ ޜ   కࡖమ ۯంڵࡆఉప ࡏࠬ ڴࡱ޶బ ڕ ݭࡷࣔ ࡽ
వ۪ऐڒ రకంڒ , ఇࡽޫࠫ ޴ సࡶऔ వ۪ऐڒ ݋ , ఇ޴ సజల ࣣߙ సమࣾంࡹ మࢁऱ ఉంܿం޴.
 అڴ ࡽ࣎ߖ ऴప޴ࣄम ۮం޴న ఈ ऴపޙङ క࠳న ఈథ࡛ ڕࠬ ߖ అం޴ంచవ۪ऐ ओߩఈ ఉ ࡏࠬ బܽदڒ ,  ఏరओ డటంܿߦ ޜ
ఏߕ޼ ఆతघ .࠻ࡍ నڛ۳ ޴ఇ , ࡏޑ޶ం߰ ߘ
 
ఈ సందరग ࡏࠬ ంࡹ ఆࡷए एࡷత ఆ߅ంۨన సంబంڵࡆఉప ߕ޼ࡔమ ޳ࡶ ݭݧࡆఅ ࡽ  ޜ ݋ంܐఏ ۃంܽࡶ
 ݋ంܐ࠻ࡍ నڛల కం݄ ۳ ݭࡷࣔ ࡽޫࠫ త߅సంబం ࠬ ޴బܽद ఇڒ ݋ంܐ࠻ࡍ నڛ۳ ޴फ ఇ࣋࡯߱
సڒ ࡔబܽद ఈ సందరग ంࡹ మࢁऱ ࠬڒ ڕవలࣄన ܐ࠻ࡍం݋ కల࠼కߘ ۫డంݟ.
 ఈ ऴపޙङ క࠳న ఈథ࡛ ߖ తۯ ࡏ࠻యࡏࠬ ,ړߖݞ ఒక ࢙ߩ సࡕన సߖࣔ࠮ऒ  మ࠾ࡍ మࡖక ࢙ߩ ఒక ऴ߰߯ࡽ 
ऱࡿࢗ ࡮ऱ ఎࢁంۨ మࡍڷ ߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ఈథ࡛ ࡽߞ߸  ݡంࡓ ړߖݞంచۨࡹఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࡯
ఎంߧకࡓ ࡱంࡌࠪ ݡठ ऒߕఉ ࡱ ంచవ۪ऐࠚరంߦऴ ࡏࠬ బܽद ఒకܽڒ ࠼ .
 ऴ߰߯ࡽ ऴݭ࠳ࠓ మݟ࣎ ߖߖ޳ ࠾ࡍయం ߸ڛߕझ తझړۨ ޜ ݭ  యంݟ࣎ ࡏࠬ ఇతర ࠪరठం ࠾ࡍమ ݟయంۯ 
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ऴ߰߱ڛझ తझړۨ ޜ ݭ࠳ࠓऴ ࡽయࡍంۨ, ఏࠚరంߦऴ ޜ ݭ झڛߕ߸ యంݟ࣎ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔయడం సۯ   ߘ ݭ
ఉపڵࡆంۧలڕߘంܿߕऒ ऒߕంܿڕߘంۧలڵࡆఉప ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽࡍఏ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡌ ऱ ऴపశऒࢁమ ޴ߝఅ ࡌ .
 ఈ ऴపޙङ క ࠙గం జరగړߖ܉ߖ ޶ ऴపޒచరङ  ఈ ࠪరठం ڷంޔࢂࢗ ݞం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ఏࡽࡍ ऴݭ࠳ࠓ ల తڕए వ 
ړ࠻ࡍ दڒ ࢑ܾరణంڴ ఎవޔࣜ ߕࡕబదमతߘ ఇవछ గలࡏ.
ङߙ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࢙ڒ ߩబܽद ఆࡽࡍ ऴߙ ࡱ ݭ࠳ࠓङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࢙ߩ మంۨ 
సࠗ व࣋द࢓ڒ ࡱ ݋ ఈ అంతܼ కషदం మ࠾ࡍ
 అం࠭࠲ ښ޶ ఈ రక࠳న ఈథ࡛ ల సంࢩ ऱషణߖ ߘరछ ࣕంచړߖݞ ఈ ࡍߖ भషद కల࠼కߘ ఉపڵࡆంచ࠭.
  ఈథ࡛ ࡅకए  ఇపओ ܽవరړ࣌ ࠭࠲ ڕ ऱࡍڷ ڡంۨ ࠪ ऱܼ एࡷఆ ݧ ࠬ ࠭ݞ एࡷఆ ࡽࡍఆ ޳ࡶ ࡱ ఈథ࡛ ࡽ  ࡽ
ఈథ࡛ ల వంܽ చऴڔయ ߤߕ ఈథ࡛ ړ࣌ ,޶ڒ ࡱ ऱڡ ఈథ࡛ ࢐ܽ ࡱ సంࢩ ऱషణ పరంڴ ఎ࡮ ऴపవࡍ फࣃफ ړࡎ࠻త ޳ࡶ ࡆ
भ޳۫ ఏࠫ݇ ࡱޔరణ పదम߄ࣃ ం  చऴڔయ ఈథ࡛ లߘ ఎڛߦझ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡱ ݭ  యڔచऴ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ
ఈథ࡛ ࡅకए సࠜङ ݡ࠮ ऱࢁబܽद మ ߘ܌࣌ ۃంࡍ  ల ࡍంߘ ۃ కڵ࡯ ఉనऒ టऱࡏࠬ ,ޙ࠼ అ࢓ރలࡹ ఒకޜߖ޳ 
ఆړझ జߘ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ టऱߖߖ޵ ,ޙ࠼ ఆړझ .ࡏఅంܼ ߤݦ
  ఆړझ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ݄ झړబܽद ఆڒ ࡏ  ఆړझ జߤ ఉందޔࠋۮ ߖం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన޴ ఐ޶ సࠜङ  ࡱ
ఉనऒ టऱړ࣌ ޙ࠼ ऱڡ ఈథ࡛ ࡅకए ऒߖڜ ࠭࠲ ޴ంޔࠋۮ ంۨࡍڷ ࢓డ߰ ࣆࡱھ   ߖߖ޵ తంړల ऴࢲࠫߖ 
݃ऴܼࣝऴߤࡌߺݩ అ࠭ۧ࡯ߧ ߖ మ࠾ࡍ ఐࡏڷ޶ సࠜङ ఉనऒ ࡱ झڝఆ ߖߖ޵ ڴమకరణంߕ రణ߄ࣃ   ߖఅ ߤࡶ
फࣃࡱߧ సࠜङ ࡏఆ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ झښఆ ޴ఇ ޳ࡶ ࡏఅంܼ ߤࡌ߯ݩऴܼࣝऴ݃ ߖߖ޳ ఉం݄ ࡱ  ࠾ࡍమ ۃంࡍ ߤ
సࠜङ ࡏఆ ڕࠬ झښ࠻డ  ߤవ ߖߖ޵ ࡏࠬ ڴ ࡽఫంࣾనࠑ ݡంࡓ ࡹఉం݄  ఈ ఈథ࡛ ల ࡱ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ 4 ,ࡏ
ऒߖڜ నࣄ࡯ޘ ڕమన బܽद ఇ࢑ڒ  ऴపࣄదम ࣌ړ ऱڡ ఈథ࡛ ࡱ 
ړ࣌ బܽद ఈڒ ऱڡ ఈథ࡛ లߘ త࣋ۯࡏ࠻ పదमࡹޔऱ  ఒకܽ ఇࡅ ߤࡰޣకए झڔఆ ࡯ڴ  కరణ ޳छ  ࡌ
నऒڕࡏڝ ࡏࠬ ओߩ ओޙవదभ ఉऴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 300  ݡ రకం వࣄ ࡵలछ ࡛ ఆڛझ  ߤޤఈ ޳ࡶ ߤࡰޣఇ ࡹసమࣾం ݭ
కएࡅ झڔక ఆߖ࢙ࠪ  కరణࡏࠬ ߘ  
ࠬ ఉతओ झڛఆ ߤࡰޣత ఇ߅సంబం ړफޒ ओߩన޴ం߰ ڴ ݭ  ݡ
, మࡖక పదमݡ࠮ ࡹޒ సࠜङ ల సࣔయక ࡍంࣄ ߘ ۃదमం ۯయంݟ.
  ߭దभ ࣌ړ ऱڡ ఈథ࡛ లߘ తۯ ࡏ࠻యడం డࡽࡆझ కएࡅ  छ޳ ߤషݦऴࣝݠ  ङࠌ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ࡌ  ߤ݄
డޜ ࡽࡆ ऴߦరంࠚంచంࠌ ࡏࠬ ݟङ ङࠌ  ఒక ࡽࡆడ ߤ݄ ంచవ۪ऐࠚరంߦऴ ޜ ࡽࡆడ ߤ݄  మ4 1ࡏࠬ ࠾ࡍ
రछߖ ߖܽݞऴࣝݠ ࣕంచవ۪ऐ औࡲకృత స޵ంऴࣃ  ङ సࠜङ ޶ఐ ࡏࠬ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ల ࣌ړ ऱڡ ఈథ࡛ ߘ ߰ంࡏޑ޶, 
ఇܽߗ ޴ అޛ ߘ࢓ރలڵంచడంܿߦ ޜ ࠬ థࠆ అࡏࠬ ڼ࡮ ఒక ఐ޶ ߭ంటߝ డߘ ࡽࡆ ఎం۪ڝవ۪ऐ  బܽदڒ 
ఇ޴ ఐ޶ సࡔ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ మ࠾ࡍ మࢁऱ ࠬࡏ ఈ ఐ޶ ߭ంటޜߝ  డࡏࠬ ߘ ࡽࡆ 
पࢽక ఉ߅న  అ࠳ఢڴ ऴగతݟ  ޜऴڶల ࣊ంܾऴ࣋ۯ ݟ࢘ ޜ ݭڼफ , ܽߗ అ࢓ރల ఏࡌओ h2so4 ࡏఆ ܿߦ ޜܿ 140
సࠜङ ల ݃ऴܼࣝऴݩ ߯రࡏࠬ ߘ ࠹ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇ࢐ ޴సफ߄ࣃ ړߖ࢐రణ పదमޒ ఆలए రߖ ల ࡽࣔ णࡰకరణం 
అ޴ߝ ఈథ࡛ ల తࡍߦ ړࡎ࠻ऴࠫࢡక ࣃब .ޒపదम ࠼
 ࢐సफړߖ࢐ ఎړ࣌࡯ ऱڡ ఈథ࡛ ڝసం పۯ ߖయంڒ ݟబܽद ࠬ߄ࣃ ࡏరణ ఎړࣄ ऱڡ ఆలए ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ࡽࣔ పओ  ࡏࠬ ڔܽ
తझړۨ ޜ కృత޵ంऴࣃ ߖߖ޳ యవ۪ऐۯ  ओߩన޴ం߰ ߘ త ఈథ࡛߅సంబం ࡏࠬ ,  h2so4 ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ
.࡯࠻ۯ
 ఆలए చరङޒऴప ܾ߱ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ࡽࣔ  ఈ సందరग ంࡹ ఎలऱߩओ  ڵ࡯క ࡽߕఇథ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݢ
ఉం݄ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࣋ۯ ߘ ݭࣝݠफ  ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ࡔషڕࣆޓ ߤం݄ ࠬࡏ ఈ180 ߘ ߤޤ
߰ందగݟ  ࡏࠬ ߗڒ ,ࡏޑڷࡱऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ఇథޜ ࡽߕ అ޻ ऴపޒచరङ 140 ߘ ఈథ࡛ ࡽޫݧ ࡏࠬ ,फ࣋ۯ ߘ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ߙङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం మ࠾ࡍ ఎߝࠫ࡯షࡹܾ߱ ߤ ఉߕऒ  ࠼
ఆలए एڕత ࠾ࡍమ ڴకం߅అ ࡽࣔ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉనऒ ओߩ ङߙ ݡ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం జޔڷࡏం޴, ఈ 
సందరग ం࠴ ࡹదܽ దశ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ऴ߱݇ߝషߤ తࡌछ త ࡓండవ ఆలए  ߘ ఈథ࡛ ࣄۯ ݟ޳ ࢓ރఅ ࡽࣔ
ఏరओ క సందరगࡖమ ߗڒ ޴फంࣆࡏ ంࡹ ఉంܿం޴ ఒక࢘ళ ఉࢽप ऴగత ఎڕए వڴ ఉనऒ టऱޙ࠼, ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  
రߖ णࡰకరణం ఈథ࡛ లߘ ఎړࣄ ऱڡ ఈథ࡛ లߘ ߰ందݞږ ړߖݞ వࡍ फࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఇ߄ࣃ ޴రణం࠱ࣄ ڕࠬ ڴऴܽڡ
ఈథ࡛ లߘ అం޴ంచడం ޳छ .ޒఒక మంۨ పదम ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆڷ࠭ ࡌ
యమझ࡯࢑ ޙ࠼అ ࡱ షद ఈథ࡛ࣆ   ࢩసం ߤ ऱషణ ࠬڕ అసࠪన ఈథ࡛ లߘ అం޴ంచగڵ࡯ం޴ అڼ࡮ సࡔ మ࠾ࡍ 
ఇకए ࡏࠬ  ߘߝ ڴరణం߄ࣃ డ ఒక ݟऴڶ ఆలए ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ࡽࣔ ओߩ  కం݄޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴఉతफమం ޴ఇ ݡ
మࢁऱ 2 2 ݟऴࡱڶ మݟ 3 ࠾ࡍऴڶలࡏࠬ ޜ ఎߝࠫ࡯షߤ ऴ߰డڡ द ޑ࠴फ ऒߖ  ߰ందߕޔࠓऒ  ݭ࣌ ڕࠪ ޴ఇ ڼ࡮అ ,ࡏ
.޶ࡶ అవసరం ޒపదम ࡔ࢘ ړߖݞయۯ ڴయంڔచऴ ߖܽ࢒ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ ߤࣾ࠻ࡍ
 
ఈథ࡛ అ޴ߝ ఈ ࣄ࢑నࣝࡹࣔ ࡽऴߤݟ ల ߘంݟ ఎڛߦझ  ࡽనࣄ࢑ ࠬ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ݭ
ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ڕࠬ ࡱ ߤݟऴࣝࡹࣔ ఏరओ ࡏࠬ , ం݄ڕ ఆలए ۯࡍ ࠪ ంۨࡍڷ ల ࡽࣔ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ  ࠭࠲ ݡ
ఇంతڕ ࠭ంࢡۯ ޶మࡏڷ ߖफڕࣆۯం݄ ఈ రక࠳న ࣝ߱ ࣔݭࣄ࠻ ࣒ࡹ ఏరओ  ړߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
.޴ంޔ࢓నࡹ
 ఒߤ߸ࡶ డࠈ ࡽࠋంݭ ߯  అదనߩ ऴపޒచరङ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ࣔࣝࡹऴߘ ߤݟ ߰ంࡏޑ޶, ఇ޴ ఆలए ߤࡰ
పࣄࡍबޔల࣒ࠐ ࡹ సమࣾంࡹ సࡔ ఎڛߦझ ఏరओ ࡱ ݭ డܼࣆޓ ࡍ޳ ړߖफం޴, ఇ࠭࠲ ޴ ఇంతڕ ࠭ం࠭ࣃۯ ޶ 
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ړ࣌ ఈ ݞږ ऱڡ ఈథ࡛ లߘ త࣋ۯࡏ࠻ పదमࡹޒ ఇ޴ ఒకܽ.
 ఇ޴ ఎڛߦझ  ޴ంۨనࡍڷ లޔ࢑࢑ధ పదम ࣋ۯࡏ࠻త ߘఈథ࡛ ల ޑబܽद ఇదంڒ ࡔస ߤݟऴࣝࡹࣔ ࡽనࣄ࢑ ړ ݭ
ओߩబܽद మనం ఎڒ ړ࣌  ࠭ࢡ۫ ࡹ࠻ۯ దमంࣄ ݡ ऱڡ ఈథ࡛झ  ఎړࣄ ऱڡ ఈథ࡛झ छ޳   ݡంࡓ అ࢑ ڴదभ࢑߭ ࠾ࡍమ ࡌ
ङ࢔ రణ߄ࣃ ݡ࠮ కएࡅ న ఈథ࡛ۨ࡯యదۯ దमంࣄ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡱࣔ  సछ ऒߖ࢐࠙  బܽद 
యమझ࡯࢑ ࡏࠬ ࢩసం ߤ ऱషణ ࣆۯफనऒ టऱޙ࠼ ఆ࡮ए झڛ కएࡅ ల ݋సࠗ व࣋द ݡంࡓ న࠼అ ݭ  సࡕన కల࠼కߘ 
ఎం۪ڕంܼ࠭ మࡓ ࠾ࡍండవ޴  ఆࡷए एࡷఆ ڶऴݟ ఒక ڴరణం߄ࣃ ݭࡷࣔ ࡽ   ࡽ
ఈథ࡛झ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ڴ ݋ࡷ కएࡅ   రࣃయన ऴపޒచరङ एڕత ࡮ۧ ࡱ బܽद ఈథ࡛ڒ ࡱ వ ऴపޒచరङ ల 
సࠫߖޒ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ ڒరख झړఆ ߤ జߤ బంధం ۧ࡮ బలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߄ࣃరణ వࡌठ  ࡱ
ఈథ࡛ ڔ ऱ࢘ ఖङ࠭ ࡹల ߤࣾ࠻ࡍ ܘ ڔ ఈథ࡛ ڕబܽद మనڒ ఒకܽ ޒన తరగ࠳ ऱ࢘ .޴ఉంܿం ܘ
ङߙ ڕࠬ ࠾ࡍమ ݭంࠈ ڡڒ ࠬ అం݄ ښఈథ࡛ ఓ ࠬ ڕࠬ  ړ ऱࡽࠀࡆ ఉం޴, అ޴ వۨऐ  ఈ ڒరख ߯ ߤ  ݟ޳ 
కएࡅ సహ బంధం ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ࠪ ంۨࡍڷ క࡯۩  ऱܼ ऒߕޔݡ ङߙ బܽदڒ ࡏ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ  ߩ࢙ కߘࢗ 
చరङޒऴప ࡏࠬ ࠾ࡍफ మ࣋ۯ ݟ޳ ݟంߘ ङޑఈ ऴప ڕࠬ ڴబలవంతం ߘ ࠪऒ య ఉతओ ఇవछ ߖफޒ గޙڵ࡯, ఈ 
ऴపޒచరङ  జڼࡍ సం࠙వङ త ఏࠫܽ ఒక బల࠳న ߙङ ړ ऱڴࡏߝ ࡽࠀࡆ వۨऐ  ఈథ࡛ ల߯ ࣋ۯ ݟ޳फ అ޴ సహ బంధం
కएࡅ రछߖ ߘక࡯۩  ࣕంచࡶక߱ޔంڒ ޴బܽद ࠬ సహ బంధం ۧ࡮ బలంڴ ఉం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ࢑షయం 
ఏࠫటం݄ ࠬ߭ۨݟ࢑ ࡏటदడం ۧ࡮ ߭దभ޴.
 ఈ సందరग ంࡹ ఆ࡮ए झڛ ऴషएߖ న࠳హం ߮లవ࠮న స࠼అ ݭ మణ స࠮హం ڒబܽद ࠬ ఆ࡮ए झڛ  ߤ࠻అ ݭ
߮లవ࠳న ߖऴషए మణ స࠮హం మ࠾ࡍ ఈ ࡓంڒ ݡరހల వలऱ ߙङ ړ ऱ޳ ݟ޳ ࡽࠀࡆछ కएࡅ సహ బంధం ࡌ  
ऴపతङ एڕత ࡮ۧ క࡯۩ ࣾ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬ ఆړझ తపओ ࡱ ߤݦ  న࠳బల ࡱ ఈథ࡛ ߩ࢙ݟڕ  
ङߙ ړ ऱڒ ,࢓߱࡯۩ ڴࡏߝ ޜ ࡽࠀࡆబܽद ړߖ޵ ࠫనࣔ࠼ంߩ ఆړझ  వࡌल ఇకए ,࠲ऴతࠪ ࡱ డ ࠈ ڝ ڴࡏߝంߘ ݭ 
࢑డ޵యవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࢑ओ న ऱܿڴ అ߅క ړ࠻ࡍ द࢟ .ࡱޔ܉ 
  ఇ޴ व࣊दߤ࠼न ࠪږ࡯ङ ړ࣌ ࡽ ऱڡ ఈథ࡛ ఆړझ ङߙ ڴࡏߝ ࠲ऴతࠪ ݋ంݥ ړ ऱࡽࠀࡆ ܼङ छ޳ ۃ ڔ ࡌ ऱ࢟ యబడవ۪ऐۯ 
ڔ బܽदڒ ޶ڒ ఈథ࡛ ڡܽ߷࡯అ ߗڒ ऱ࢘ కएࡅ ݭంࠈ ڝ బܽद ఆࣣڒ ఏࠫܽ ࡱకߧసం ࠪ ఎంڝ ܘ  ࡱఅమ ߘక࡯۩ 
ړ࠻ ߖ܋ښం࡯ ఏࠫܽ మనం ఆ ఈథ࡛ ࡱకߧఎం ࠪ ړߖݞయۯ द࢘  ߖ܋ښం࡯ బܽद ఈథ࡛ڒ ࡔస ࡯࠻ۯ ݋
ړ࠻ द࢘   ࡯࠻ۯ ݋
ړ࠻ ޴బܽद ఇڒ द࢘ झ࡯࠻ۯ ݋ న ఈథ࡛ ࠈంݭझ झ࡯޳ంۮ फߧసంతృ ړߖݞయۯ ڡࠐऴ ߘ  న షరޔ ఇڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ठࡌࠪ ࣋ۯ లࡹ ఒకܽ  द࣎ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߖ ݭࣄ࠻ ࡹతफం࠴ ڡऴܽ࠱ࡆړ࠼ మघࠫ ࡌ ऒ࡯  తࡏ࠻ 
छ޳ యడంۯ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߘక࡯۩ ఈ ࡌ झړఆ ࡌ జߘ ߤ సऴړయం ࡅ ݭࣄ࠻ ࣋ۯకए  द࣎  ڡऴܽ࠱ࡆړ࠼
फޑ࠴ ऒߖ  ఉపڵࡆంచంݟ , త޳छ  ठڴࡍస ߘ ݭࣄ࠻ ఒక ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ఈథ࡛ ࠬ ࡏࠬ ࡌ
కएࡅ దܽ దశ ఈథ࡛࠴ ంచడంݟܔ  ऴ߱݇ߝషߤ.
झړऱ ࠬ ఆࢀࢗ ޴అ ߤన ऴܼ߱ࣄయవలۯ ࡍస ࡏࠬ  జݟܔ ړ ݋࣌ ߤంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇߩओ  ݋ߝऴ߱݇ ݡ
అޔ࢓ం޴, ఇߩओ ङߙ దశ ࡍప޶త ݡ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए వ۪ऐڒ ݟ޳  ओߩఇ ࡏࠬ బܽदڒ  ړ࠻ ߘ ఈథ࡛ ࠬ ݡ द࢘  ݋
ړ  ࡏࣃۯ ऱࡽࠀࡆ ࠪరठం ޳छ छ޳ ޳ࡶ ࡌ छ޳ రठంࠪ ࡌ యవ۪ऐۯ ݟ޳ ࡌ ओߩబܽद ఇڒ   sn1 sn ݡ
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ యవ۪ऐۯ ݟ޳  एࡷఈ ఆ ߖࡹ ఈథ࡛ ޴ߝఅ ޴రठం ఏࠪ ࡃࠓڝऱ ఎం۪ࢁమ ޴బܽद అڒ   ࡽ
సࣔ࠮ల సछ ࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬڕ ఒకܽ ఉం݄  ݟऴڶ మࡓ ࠾ࡍంݟ ݡऴڶల ఈథ࡛ ڒరख ࡱ ߤ
సڒ ࡔబܽद ࠬ ఈథ࡛ ࡹ ఆࡷए  న࠳బల ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱڶऴݟ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ڶऴݟ ఒక ࡱߩڸऴ ࡽ
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ ఉం݄, ߘߝ పࣄࡍबޔల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ङߙ న࠳బల ڕࠬ ࠾ࡍమ ߘ ړ ऱࡽࠀࡆ ఉం݄ 
ऒߕफࣆۯ ߖప ࠭࠲ మۮ ߖపओ ంݟ  ఒక అݭݧࡆ అߩओ  బܽद sn2 sn2ڒ ޴फంࣆۯߖప ڴరठంࠪ ޴అ ݡ
పࣆۯߖफం޴ మߙ ࠬ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఆࡷए రखڒ ݡంࡓ ߖࡹహం࠮స ࡽ  ޴ంޔࠓయۯ ݟ޳ ߯ߖ޻ ࡹల ߤ
అం݄ అ޴ తڕए వ అడनంڴړ ఉనऒ రखڒ  ߯ ߤ .࢑లࣾణ లࣾణం యడంۯ ݟ޳ 
 ఒక  ऴపޒచరङ కएࡅ  एڕత ݟ޳  వ అడनంړ ఉనऒ రखڒ  ߯ ߤ  ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ తڕए వ ऴపޑङ ࠪऒ య sn2
ఆࡷए ङޑంత ऴపࡍమ ࠾ࡍమ ݭݧࡆఅ ࡽ ࠪऒ య ఆలए  ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽࣔ
జరగޜࠓం޴ ࠬ ఈథ࡛ ఒక ݟऴڶ మࡓ ࠾ࡍంݟ ݡऴࡱڶ కڵ࡯న ఆࡷए ఉనऒ ڵ࡯క ߘలࣔ࠮స ࡽ టऱޙ࠼ ఇ࢑ 
ऴప߄న ఉతओ పओۮ ߖఅ ࡱफޔ వ۪ऐ , కߘక ۨࣇ ߖߖ޳ంచ࡯ ڡڝ ࠬ ڕࠬ ړߖݞంܘښ ఒక ࢙ߩ ࠬ ఈథ࡛ ࡅకए  
ఆࡷए एࡷల ఆڶऴݟ ݡంࡓ ߩ࢙ హం ఒక࠮స ࡽ .޴ఉంܿం ڴహం࠮స ࡽ
  ఒక ݟऴڶ ఆࡷए  దܽ దశ࠴ ߤషߝऴ߱݇ ࣋ۯ యంړన సऴߩ࢙ݟڕ హం ࠬ ఈథ࡛࠮స ࡽ
झړఆ ݭ݃ߝऴ߱݇ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ జߖ ߤ కڵ࡯ ఉߕऒ ओߩబܽद ఇڒ ࡏ एࡷల ఆڶऴݟ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ڶऴݟ ఒక ڕࠬ ݡ ࡽ
ऴߵڸ ఎంߧక ఉంڒ ޴బܽद ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ అ࠼న ࠬ అޜࠓࡌ ݭݧࡆం޴.
రखڒ  ߯ ߤ एڕత ݟ޳  వ అడनంڴړ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇకए డࢀࢗ ڕऱ ࣆۯ ݟ޳फం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ తڕए వ 
ऴపޑङ ࠪऒ య ఆࡷए ఉతओ ݭݧࡆఅ ࡽ एࡷబܽद ࠬ ఆڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜफలޔ एڕత ݭݧࡆఅ ࡽ వ ऴపޑङ ࠪऒ యం 
మ࠾ࡍ ࠬ ఆలए एڕఎ ࡽࣔ వ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴  ఇ޴ ఆࡷए ऒߖڴ࠙ ࡽ  కڵ࡯ ఉం޴, ఇ޴ మࡍంత 
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ షరࡹޔऱ  ఒకܽ, ࡓండవ షరޔ ఏࠫటం݄ ఈథ࡛ ڒరख  ఒకܽ ఈథ࡛ ࡹల ߤ
రखڒ ओߩఇ ࡔస ڶऴݟ ࡎ  వ ޙ࠼ఒకܽ అ ࡹల ߤ खࡗڒ న࠳बరࣄ ޴అ ޙ࠼అ ࡱڶऴݟ ݡ࠮ ޴అ ݡ  ߘ ߤషښ
ఇవछ గల޶ సࡔ అࣄ ޴बర࠳న ࡗڒख ओߩఇ ࠾ࡍమ ޶ంచగల޴అం ߘ ߤషښ అకए ࡏࠬ ݡ డ ߘంࡗڒ ݟख  ߘ ߤషښ
కڵ࡯ ఉనऒ  తࡌछ త ࠬ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽߙࡹ పۯߖయవ۪ऐ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ  డ ߘంݟ ఏࠫ sn1 e1 
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߰ంࡏޑ޶  ఇ޴ ఈథ࡛ ߯ एࡷల ఆڶऴݟ   एࡷఆ ࡏࠬ ,హం࠮స ࡽ ంత 3ࡍమ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ మࡍంత ऴపޑङ ࠪऒ య ఆࡷए एڕత ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ వ 
ऴపޑङ ࠪऒ య ఆలए ఉనऒ ڴڶऴݟ ఒక ޴క ఇߘక ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽࣔ ओߩ ऒߖ޳ నࣄ۫ తం మనంړషం ऴࠫߖ ఒక ݡ
వ࡛झࡍ .޴फంࣆۯ 
एࡷల ఆڶऴݟ ݡ࠮ ۲ట ښన ఒߩ࢙ݟڕ ఈథ࡛ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱڶऴݟ ݡంࡓ ޳ࡶ  ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ݭࡷࣔ ࡽ టऱޙ࠼ , 
ऴ߱݇ߝషߤ అ࠼న ࠴దܽ దశ ఇపओ ओߩబܽद ఇڒ ޴ంڵࡍజ ښܽ  ޴బܽद అڒ ޶ంచగలࡍకࡎबࣄ ߖంܽݟంࡓ ޴అ ݡ
खࡗڒ లڶऴݟ ݡ࠮ న࠳बరࣄ  .޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ڕ ߤషښ
ङߙ  ړ ऱࣄۯ ݟ޳ ࡽࠀࡆనߩओ ఈ ఆలए ޴ۯంࠚల ڕࠬ ݡ एڕత ޴ఇ , ࡽࣔ వ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴ 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࣄबర࠳న ࡗڒख ߯ ߤషښ एࡷఆ ڕࠬ  ऐۯఇ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ ङߙ  ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए  ࡏޑ޶ం߰ ߖݟ޳ 
ऒߕऱ ఉࢁబܽद మڒ ఇకए ࠼ డ ۧ࡮ అవࡱࢡڒ ఉߕऒ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ ङޑంత ऴపࡍమ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ ࠪऒ య t 
ఆࡷए ందవ۪ऐ߰ ߖ ݭࡷࣔ ࡽ  ޴ఇ ޳ࡶ 
खࡗڒ లڶऴݟ ݡ࠮ ओߩఎలऱ ޜల ߤషښ ओࡹڝ ߘ ߤన ऴܼ߱࠼అ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫ࡯ఎ ݦపܾ߱ ݢ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ఉతओ ߤషߝࠫ࡯త ఎ߅సంబం ࡏࠬ ందవ۪ऐ߰ ߖफޒ ందవ۪ऐ߰ ࡏࠬ బܽदڒ    ఎߝࠫ࡯షߤ ऴ߰డڡ द అڼ࡮ sn1 
࢘ ޠߦ छ޳  ङޑऴప ࡌ ࠪऒ య ఉతओ एࡷ࢑࢑ధ ఆ ࡹ࢑షయం ఈథ࡛ ల ޴బܽद ఇڒ ࡔస ݢంࡓ फޒ కएࡅ లࣔ࠮స ࡽ  
ړ࠻ࡍ రణ߄ࣃ दࡏࠬ ,࢑ܾ ߱లऐ దڵన޴ సࡔ , ࠪ వదभ ఉం݄ ߱లऐ దڵన ఉం݄ సڒ ࡍబܽद ࠬࡏ rs 
߱లऐ దڵనڴ޴ ఉం݄ సࡍ ऴపޑङ ࠪऒ య ڒరख ओߩఅ ࡱ ߤ ఉతओ ࡏࠬ ݡ ओߩఅ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜफల ࠫऴశమంޔ  ݡ
ఉతओ r r 2 ఉం݄, అ࢑ ڴ࡮ ࡱڶऴݟ  ࡱڶऴݟ  ࡱ ࣁݞ ࠾ࡍబܽद మڒ కషदం ࡮ۧ ంచడంޒయంऴߖ ߖނߧफ పంޒ 3
बరతछࣄ ࢐ܽ  ఆర न࡛  లࡹ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ మࡊࣔ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ మޜ࠾ ࠾ࡍ వङ వహ࣋ࡍफ ఈథ࡛ ڝ 
కएࡅ ݭంࠈ ం݄ , ఈ సందరगڕߘ࢐లࡌڕࣆޓ ߘక࡯۩  ంࡓ ࡏࠬ ࡹంݡ ఉతओ  ,޴फంࣆڷ࠭ ޜफల ࠫऴశమంޔ
ఒకܽ ఇݭࡷࣔ  ޴ మ࠾ࡍ ఈ ఆలए ఈ ఆలए ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ కܽ ఈࡖమ ࠾ࡍమ ࡽࣔ వ۪ऐڒ ࡽࣔ  మ࠾ࡍ ࠬ 
ఆ࡛ ఎ࣒ లࡹ ఒకࡏ ఆࡽࡍ ऴߵڸ అޙ࠼ సࡔ, అ޴ ఆࡽࡍ ऴߵڸ అޙ࠼ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఆࡽࡍ 
ऴߵڸ అࡏࠬ ޙ࠼ మࡓ ࠾ࡍంߖ࢐ܽ ݢ ఊࣕంచవ۪ऐ  sn1 sn2 
రखڒ గంధࣆ ߯ ߤ  సంభ࢑ంచࣆ  ޶గంధ ڒరख ߯ ߤ  సంభ࢑ంచ޶ మࣆ ࠾ࡍగంధ ڒరख ߯ ߤ sn2 ݞږ   sn1
సంభ࢑ంచ޶ మ࠾ࡍ అ޴ ఈ అࡽܼߜ߸ ࢓ރ ఇޫࡽߞ߸ ࡽ ఈథ࡛ అ࢑ ޜ ࡊࣔ ߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼డ޵యړߖݞ 
ऴపయޒऒ ࣋फ ࠬ ࠴దܽ దశ ऴ߱݇ߝషߤ అࡏࠬ ߖ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ .
ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఈథ࡛ ఇ ݭ݃ߝఈ ऴ߱݇ ڕࠬ   వۨऐ ݭݧࡆఅ ࠬ ݡ నߩओ  న࣒࠳ ߘߝ బܽदڒ ࡔస ݡ
వۨऐ నߩओ ఇకए ޴అ ݡ డ ۯ ݟ޳య޶, ఇࣄ ޴बర࠳న ࡗڒख ऒߜ߾ ޳ࡶ ߤషښ  ݟంߘ ߩ࢙ కߘࢗ ࠾ࡍమ ޶ڒ ࡽ

ఏరओ డڒ ޶బܽद ࠬ࡯ڵࠫ ڕ ఉనऒ  ఏڛక ఎంߧక ఈ సందరग ంࡽߕ߸ ࡏࠬ ࡹ మ࠾ࡍ ఆࡷए  sn2 ߝఅ ݭࡷࣔ ࡽ
ఈ ࡓంݡ ఉతओ ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆڷ࠭ ࠲ऴతࠪ ޜफలޔ రక ڔ ऱ࢘ ړࣄన ఎ࠼అ ܘ ऱڡ ఈథ࡛ ల ۩࡯కڕ 
సంబం߅ంۨనڒ ޴బܽद ఇߩओ झړఆ ݡ ऒޒऱ ऴపయࢁమ ړߖడܼ۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ࢑షయం ల ߤݦ ంచంݟ,w  
झړబܽद ఆڒ ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ݞږ ࡱ ߤݦ రక ۩࡯కࡹ ڕనڒ ࠼ޑ࢓బܽद ఇ޻ పదम࠴ ࡹޒదܽ޴ ఆړझ  సంڝ ల ߤݦ
ڔ ݭ݃࠵ऴ߱ ݭࣄ࠻ ऱ࢘ झړఈ ఆ ࠭࠲ బܽदڒ ܘ ऒߕఉ ڵ࡯ऱ కࢁమ ߖ ߤࡔ  ߤషߝదܽ దశ ࠬ ऴ߱݇࠴ బܽदڒ ࠭
సࡕన޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ంڒ ޴޻బܽद ఇ޴ అసࠪన ఆړझ రखڒ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ߤݦ छࡔ࢘ ࡱ ߤ  ڴࡏ
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ۫డగలڒ ࡏబܽद ࠬࡏ ఈ ऴ߱݇ݭ݃ߝ ఆړझ ओߩబܽद ఇڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤݦ  ݡంࡓ ڕࠬ ݡ
రखڒ ऒߕఉ ࡱ ߤ ओߩఇ ࡔస ݡంࡓ ࣄ ࠾ࡍఒకܽ మ ࣄ ࠬ బܽदڒ ࠼ ङߙ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ ఎకए  ࠾ࡍమ ޴ంޜࠓࡌ ړݟ
ङߙ ࠬ ړ ऱࡽࠀࡆ వߤ మࣄ ࠾ࡍ ݀ మధङ  ఎంߧక ۯయవలࣄ వۨऐ నߩओ తघߕబܽद ఈ ధڒ ݟయంۯ ݟ޳ ݡ కc 
࡛ۧण ߯ ఉం݄ అ޴ మࡍంత ࣄबࡎకࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ࡗڒख एࡷఆ ݡంࡓ ߤషښ c1 ڴరణంڒ లߩڸऴ ࡽ c1 
एڕఎ ࡮ۧ వ ࣄबࡎకࡍంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఈ ࢟ܽ܊ߦ ߯ మࡍంత ࣄबࡎకࡍంచబݟనం޶న , c1
ङߙ ړ ऱۯ ݟ޳ ߯ ࡽࠀࡆయړߖݞ ఇషदపޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ఎڛߦझ ఓ߭ ۃంࡍ ݭ ఉతओ ޻ం߰ ࡏࠬ ࡹ ۃంߖ फ c1ޒ

వޜ ߤ ఉంܿం޴.c 
ङߙ  ړ ऱࡽࠀࡆ మ࠾ࡍ ࣝऴړݞझ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  కڵ࡯ ఉనऒ ࡎభ ޜ݀ ࣄ  फ ۯయబݟం޴ 
సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఆړझ ڔ ݭ݃࠵ऴ߱ ݭࣄ࠻ ࡹ࢑షయం ంటऱݥ ऱ࢘ కएࡅ ܘ  అంࢡలࡹ ఒకܽ, ߙङ ړ ऱࡍ ࡽࠀࡆంߘ ۃ 
ఎకए డ ࣆࡏޘफం޴ అ޴ߝ మనం ఇߩओ ړ࠻ࡍ నࣄ۫ ݦ दంࣄ ۃ వߖڒ ߤऔ గࡔషࡅ ߤకए औߖڒ ޴మం ఇࡹ࢑  గࡔషߤ 
కएࡅ छ޳ జంߖڒ࠱ ߤࣾ࠻ࡍ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నࡹ ړߖࠪࡹ࢑  వ۪ऐڒ ࡌ , అ޴ ࠪరठం ڷంݞ sn2 sn2 
బܽद ఇకएڒ ,޴फంࣆۨࣇ ߖందޔࢂࢗ డ ఏࠫ జޔڷࡏంڝ ߖ޳ ޾సం ߖڒ࠱జం బࣗڕࠬ ࢡ ࠬ ఆړझ  వర लం 
ఉంڒ ޴బܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ ऴ߱݇ࡏࣃۯ ݋ߝ .
झړफతం ࠬ ఆࣆऴప ڷݡదܽ అ࠴ ࠬ   కएࡅ ߤݦ  ऴ߱݇ߝషߙ ߤङ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ ओߩనࣄۯ ݟ޳  ంతࡍమ ޴అ ݡ
ऴపޑङ ࠪऒ య ڒరख ߯ ߤ घࡎకం݄ ఈ ఇంట޶ఎం ޴फంࣆۯ ݟ޳  రखڒ ࡹ ݋యݟ కएࡅ ߤ  ࠭ఖङ खࡗڒ న࠳  ߤషښ
లࣾణం మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ  తࡌछ త అۨࡍޘ ޴నߩओ ఓ߭ ۃంࡍ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ݡ ڡऴ߰డ ߤ द ړ ఈ ڒరख  ࡹ ంట࡛࣊ ߤ
ङߙ ࠬ బܽदڒ ޴మం ఉంࡹ࢑ ړ ऱࡽࠀࡆ ࠬ ఆ࡛ ࣁݞ మࡏࠬ ࠾ࡍ  ఇ޴ ఓࣣ ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇڒ ޴బܽद rr r h 
ఈ ڒరख ऒߖࠪࡹ࢑ ޴ఇ ښఓ ߤ రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔߩ۫  ఓ߭ ۃంࡍ ߤ औߖڒ ڴతం࡯ఫ ۃంߖ గࡔషߩࡱߖ ߤదలߖ 
घࡎయ ఇంటڔన చऴࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔߩ۫ घࡎఇంట ߤ࠻యం అߖ࠵ࠓऴ ݋యݟ  ࡯߱ ߖ ݋యݟ
ఉంܿం޴  ఇ޴ ऴߖ࠵ࠓయం అߤ࠻ ఇంటࡎघ ङߙ ࡹߖ޵ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఉంద ߝڴࡍ޴ࠪ ݋యݟ ړ ऱࡽࠀࡆ 
కएࡅ ङࠈ  ࣌ ڡ ړ࣌ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ݞږ ڡఅܼ ݭ ऱڡ ఇంటࡎघ ङߙ ࠾ࡍమ ݋యݟ ړ ऱࡅ ࡽࠀࡆకए  కߘࢗ ݟ޳ 
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औߖڒ వదभ ࣄ ఈ ڴరణంڒ ߖ޵ , ޴ఉంܿం ݟంߘ గࡔషࡅ ߤకए .޴మం ఉంࡹ࢑ 
మࡓ ࡱ ࣁݞ ࠾ࡍంڴࠈ ݢ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉం݄, మࡓ ࡱ ࣁݞ ࠾ࡍంݟ ݡ࠮ ݢऴࡱڶ  r r r r 

అޙ࠼, ఆ సందరग ంࡗڒ ڕࠬ ࡹख ࡍߖ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ߤషښ भషदంࣁݞ ڴ మ࠾ࡍ కڵ࡯ r r ok 
ఉం݄, ࡹࣆښऱ  ఒకܽ ڒవ۪ऐ .
ఈ సందరग ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࣒ښ   ంࡹ ఇߩओ खࡗڒ ఈ ݡ फࣃۯ ࡍస ߘ ߤషښ రखڒ ఈ , ࡏ ߯ ߤ  ۸࡛ ण ࣄ ڴࠈबࡎకࡍంచబݟ 
ఉం݄, అ޴ సޘ ࡔరవబޔݡంڒ ޴బܽद ऴݭࠉण ࣌ړ ऱڡ ఇంటࡎघ ޴ంޔݡరవబޘ ޴అ ڴࡱ޶బ ړߖఉండܼ ڴ ݋యݟ
ఓ߭ ڕࠬ  खࡗڒ ߤ۰ ߤ खࡗڒ ఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ړߖݞంచ޴అం ߖ ߤషښ  ఒక ࡏࠬ ,ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ߘలޔ܉ ߤషښ
ࠫ ࣒ࡔ ఉతओ ڡ ऒߖफ ࠫऴశࠪޒ  ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఈ ࡗڒख एࡷఈ ఆ ߤషښ  ࡱߩڸऴ ࡽ
ఈ ࡗڒख .޴ంޔݡరవబޘ ࡹదܽ దశ࠴ ޴ఇ ,ޙ࠼ంۨనటऱࡍకࡎबࣄ ڴࠈ ߘ ߤషښ
  సڴࡍठ  మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱݡ޳ ࡽࠀࡆలڕ ࠭ం޶ మ࠾ࡍ ఆ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఉతओ కएࡅ फలޔ घࣄࡔ   ڡ
ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అߝڕ۪ࡏޘ ޴ అవڒశం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ङߙ ړ ऱړݟ޳ ࡽࠀࡆ ࠭ం࢑࢑ ڕࠬ ޶క फ ࡗڒख . ޴फంࣆ޴అం ߘ ߤషښ
  ࠬ ࠪరठం సࡔ, ఆ߯ ࠬߖڒ ࡏऔ గࡔష߄ ߤరణࡓ ޜంݡ ఉతओ  sn1࠭࠲ బܽदڒ ࡔస ޴फంࣆڷ࠭ ޜफల ࠫऴశమంޔ
ऒߖ޵  మ࠾ࡍ ఒకߖߖ޳ ఒߘ ݋࣌ ښంߙ ݟङ ړ ऱߖڒ ࣋ۯ ݟ޳ ࡽࠀࡆऔ గࡔషࡹ࢑ ߤమంޜ ఉంۧ࠭ ڒబܽद ࠬࡏ 
ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంࡏޑ޶.
  ఈ ࡓంݡ ఉతओ చరङޒऴప ࡹసమయం ߤࣾ࠻ࡍ ࡹफలޔ  ఈ ఇంటࡎघ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ޙ࠼అ ښఓ ݋యݟ న 
ڔࣄఎ ޴ݩంࡓ ऱࣃ ړధङ ం ࣄ  ޶ڒ ఈథ࡛झ  అߙ ޴ߝङ ړ ऱࡽࠀࡆ ऴపۯ ݋࠵యబݟన ڔ ऱ࢘ झړఆ ޴ఇ ,ܘ  వర लం ڝసం 
ࠪऴత࠲ జޔڷࡏంڒ ,޴బܽद ࠬߙ ڕङ ړ ऱࡽࠀࡆ ऴపۯ ݋࠵యబݟన ڔ ऱ࢘ సछ ޴ఇ ,޴ఉం ܘ చऑ  న ࠪరठం sn2࠳
సࡔ, ఇ޴ సछ చऑ ङߙ న࠳ ړ ऱࡽࠀࡆ ऴపۯ ݋࠵యబݟన ڔ ऱ࢘ బܽद ఈ సందరगڒ ܘ ంࡹ ఏࠫ జޜڷࡏం޴ sn2 
అం݄ ࠬ ఆړझ  వర लం ߩ࢙ݟڕ మ࠾ࡍ బల࠳న ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ  తڕए వ అడनంڴړ ఉనऒ రखڒ  ߯ ߤ  ݟ޳ 
 ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ
ఇڕࠬ ޴ ఈ ఇంటࡎघ ए࡮ఆ ݋యݟ झڛ ద  ఆలएࠬ ߖఆమऱ ప ޴ఇ ,޴फంࣆఇ ߘ ݭ झڛߦన ఎ࠼అ ࡽࣔ కएࡅ ݭ  
ఓ߭ ۃంࡍ छ޳ ۃంߖ ఉతओ ޴ޔ ࠬ ࡌ ఈ వङ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߖफޒ వసबలڕ ࠪऴత࠲ జޔڷࡏం޴.
 మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ సओ షदంڴ గమߖంۨనటऱޙ࠼ , ఈ ࢙ߩన ߖڒऔ గࡔషߩࡱߖ ߤదల ఉనऒ ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ ,
ఎం޶కం݄ ߙङ ړ ऱߘࢗ ࡽࠀࡆక ࢙ߘ ߩంݟ ఈ ڒరख ߯ ߤ फనऒࣆۯ ݟ޳  ం޶న , ߖڒऔ గࡔషࡹ࢑ ߤమం 
ङߙ ࠬ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ړ ऱࡽࠀࡆ అޙ࠼ ఒక ऴڴڵऒ ࡛ नझ ओߩఅ ݋ంܐ࠻ࡍ  ङߙ ޴అ ݡ ړ ऱࡽࠀࡆ అ࣊ࣄदݭ 
రखڒ తफڜ ޜసࣔయం ۃంࡍ రखڒ ߤ ऒߖ߄బం ߤ  ఏరओ झړఆ ޴फంࣆࡏ झߤݦ కएࡅ   ఈథ࡛ ల ߘߝ బܽदڒ ࡔక స࡯۩ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డޔࠓనऒ  ۨవࡍ ఉ޳హరణ ۧ࡮ ऴప܉దరణ ߰ం޴న ߩనరछ ङ వࣅबకరణ ऴపޒచరङ  ݟړޑ ߖߖ޵ ,
నరछߩ ङ వࣅबకరణ అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ ఈథ࡛ ల ޴బܽद ఇڒ ࡏ  ࠭ఖङ ړన ఆస࠳ फకర࠳న ߩనరछ ङ వࣅबకరణ 
ऴపޒచరङ లࡹ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఇࡽࡷ ޴ ఆ޳ ࡽࡍछ  ޴ంݟపబ۫ ࡌ
ఈథ࡛ ࡕڷ ړݟ࢘  ࡱనߩओ झࡽߕ߸ ࡽࡷब అࡗఆ ݡ ओߩనࡍࠪ ڴ  ఘర ߖߖ޵ ݡ लణ ߩనరछ ङ వࣅबకరణ అࣃࡱߧ ߖफ  ,ࡏ
న 200ߩ࢙ ఈ ࡏࠬ फ࣋ۯ ݟ࢘ ల వదभڶऴݟ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍఉం݄ మ ڵ࡯క ߖ ఈథ࡛ ࡽࡍఆ ࡽऱࡵఈ అౖ ࡏࠬ బܽदڒ
ఈ ߸ڴ ࡽߕ ఉంߩ ݦనరछ ङ వࣅबకࡍంచబݟన ఉతओ . ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
ङޑऴప ࡽऱࡵब అౖࡗఈ ఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࡹ ߤష܊߰ बࡗహం ఆ࠮స ࡽࡷ తफం࠴   ࠪऒ య ߸ࡽߕझ ठڴࡍస ߘ   
߰ంڒ ,ࡏޑ޶బܽद ࠬڕ ఆࡗब ߰܊షࠈ ߤऱ एࡷఆ ݡంࡓ ߘ ߤష܊߰ बࡗफ , ࠬ ఆ࣋࡯ޘ ڕࠬ ߖందݟయబۯ ڡ  ࡽ
ऴߩڸలࠈ ޜऱ ओߩۮ ࡱߩڸऴ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ߖఅ ޴ంޔڷࡏफ ఏࠫ జ࣋ۯ ڡ .ం޳ంڕ
  మࡏࠬ ࠾ࡍ మࢁऱ ߩ ݟړޑనరछ ङ వࣅबకరణࡹ ڕనࡏޑ࢓, అߩओ बࣃ ࡌߦ హం࠮స ࡽऱࡵఅౖ ݡ  ړߖߕ
ऴపࣆށ࠻फం޴, అ޴ సࠪనంޔࡏࠪ ڴంڕࠬ  ޴ ఈ ࡌߦ ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ߘ ࡽߕ అం޴ంࣃ ۯब నం ڒబܽद ఇ޴ 
ړఆస ࡮ۧ फకర࠳న ऴపޒచరङ  ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఈ అౖࡵऱࡽ ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ࡽߕ లߘ ߰ందړߖݞ ࠫమघ ऒ࡯  
అߘమࣆޒफంڒ ޴బܽद బࣗࢡ ఇకए డ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ ఈ రక࠳న చऴڔయ ऴపޒచరङ घࡎఈ ఇంట ڕࠬ  ߘ ݋యݟ
అం޴ంచ࠴ ړߖݞదట సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ కڵ࡯ ఉంܼࡏ  డࠈ ࡽࠋంࡓ ݭంݡ ఆ߯ ఇڕࠬ ޴ a ch two ch ch 
ఈ ఉతओ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔࡱ޶క ڵࡍޒ ړߖݞంచ޴అం ࡽߕ߸ నరछߩ ݟړޑ ߘफలޔ ङ వࣅबకరణ ఫ࡯తంڴ 
߰ంߕޔ޶ऒ చరङޒన ऴప࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ ࠭  సڒ ࡔబܽद ߘߝ ఇకए డ ఆపߕޔࠓऒ ఈథ࡛झ ޑఇదం ߘ  
ړ࠻ࡍ ࢐ܽ ࡎ࠻త ࢐ܽ ంۨࡍڷ द࡯۩ ࢐ܽ ࢑ܾక ऴపޒచరङ  ޜఇంతܽ ࠭࠲ బܽदڒ ࡱހక లࣾޒࠥ ࢐ܽ ࡱ
ఆࣃ࢘ߧफ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆలए झࡽߕ߸ ࡽࣔ  మ࠾ࡍ ఈథ࡛झ  అߝ అ߄ङ యం ࠭ڵంڕࣆޓ ڕߩవࣆफం޴ 
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