
నమࣃए రం గత తరగౖڻ ڕࠬ ࡹޒ ऱࡽڒझ  పࡍచయం ۯయబݞन झࡽڒऱౖڻ ࠾ࡍమ ࠼  త࢑࢑ ࡹࡎ࠻ధ పదमࡱޔ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ 
అ࢑ ఎ࡮ంܽ ऴపޒచరङ లࡹ ڕన࠼ޑ࢓ అ࠭࠲ ߖ చࡍऐ ంۧ࠭, ౖڻ ࡹߖ޵ ऱࡽڒझ కएࡅ   ऴపޒచరङ  ߝڴࡍ޴ࠪ ݋ݦऴࣝߠ࠵ ࡱ
ఉߕऒ య࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ ఆలए నऒޔڷࣃనڜ ޜ ࣒ࡎࣄ ఆ ࡱ ࡽࣔ झࡽڒऱౖڻ ࠭࠲ ࡹޒతరగ ܽߝ  ౖڻ న࠳࢑లࣾణ ڕ  ऱࡽڒझ  
కएࡅ  మߖڜࡍऒ  ऴపޒచరङ లۯ ߘయߕޔࠓऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࠭࠲ అకए డ ߘంࡽߕ߸ ݟझ ऒߕޔࠓగࣃనڜ ڕ  ࠭ 
भ޳ࠚరంߦऴ ݟంߘ న ۲ట࠼߱ڵఆ ࡹޒబܽद మనం గత తరగڒ ం ڻ ౖ ऱࡽڒझ కएࡅ   ऴపޒచరङ ఈ వర ࠾ࡍమ ࡱ ठంࡹ ఈ ܌ࡗ మనం
ౖڻ  ऱࡽڒझ కएࡅ   ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ ऐࡏߝ ంۨࡍڷ  ऒߕޔࠓڝ ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ , ࠭ झڔల ఆ ࡽࣔ కరణࣝߠ࠵ ߘऴ࠭ࣃۯ ڡݟ 
మ࠾ࡍ ఈ ܌ࡗ మనం ౖڻ ऱࡽڒझ ऐࡏߝ ంۨࡍڷ  ऒߕޔࠓڝ దܽ సందరग࠴ బܽदڒ ࠭ ంࡏߝ ߘߝ ࡹऐ ऒߕޔࠓڝ ऐࡍచ .ߘ ంచడం
ఆ ऱࠬకృత ޜ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ ऱࠬకృత  అౖڻ ޴ߝ ऱࡽڒ లߘ ఆڔझ కరణం ۯయړߖݞ ఉపڵࡆంۯ ఒక ڒరకం kmno4 kmno4
మ࠾ࡍ ఆ ऱࠬకృత ౖڻ ޜ ऱࡽڒझ  ఆڔझ కరణం ޳छ ఉతओ ޻మనం ߰ం ࡌ ڔ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ࡱ फޒ వ۪ऐڒ ߤ݇  kmno4 i ࡏࠬ బܽदڒ 
ڻ  ౖ ऱࡹ ࡽڒ ఒక ݟऴڶ మࡓ ࠾ࡍంݟ ݡऴڶల ఆలए  ݡ࠮ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜక࠼కల ࡽࣔ
ڔ ڕࠬ फ ఓࣣ࣋ࠚరంߦऴ ޜలڶऴݟ బܽद ఆڒ ޴फంࣆࠚల ߤ݇ ऱࠬకరణంౖڻ ࡹ ऱࡽڒझ కएࡅ  झڔఆ 4 ߠࠫڙ  కరణ ఇ࡮ జޔڷࡏం޴ , 
ౖڻ ࡏࠬ ऱߘ ࡽڒ  ఆ ऱࠬకరణړۨ ޜతझ फࣃۯ  రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ రखڒ-ߤ బంధం మధङ ߤ  జ࢑ۨ ڼࡍऑ झࡽ࠵ ݡంࡓ ࡏࠬ ޜफޒ  kmno4
घࡍ߷ ࢑ۨऑ బܽद ఈڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ రखڒ ޳ࡶ फޒ రखڒ ߤ కएࡅ బంధం ߤ झړݞऴࣝ .޴క ఉంܿం࡯۩   ߘలࣔ࠮స ࡽ
కڵ࡯ ఉనऒ రखڒ ݡంࡓ  ठڴࡍస ࡱ ߤ  జڒ ࠼ޑڷࡏబܽद ڒరख రखڒ ߤ  ࡎకండ࣊ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏక జ࡯۩ బంధం ߤ
ఆలए ఆలए ࡎव߯మ ࠾ࡍమ ࡽࣔ ఉనऒ ڴథࠫకంߦऴ ࡹޒऴపకృ ݢంࡓ फ ఈ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ ओߩ  ఈ .޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ݡ
సందరग ంࡏࠬ ࡹ సߖࣔ࠮ऒ  బܽद సంబం߅త ࡌڒख झړ घࡍ߷ ࡽ࠵ ఒక ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  r ڡ
एࡹయ ఆޓతృ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࣄ࠻ फ ఇకए࣋ࠚరంߦऴ ޜ డ ڒరख రखڒ ߤ బంధం మధङ ߤ  ࢑ۨऑ  క࡯۩ ޳ࡶ फޒ
జޔڷࡏంࡽࣟ .޴ మ࠾ࡍ ࣊కండࡎ ఆలए ڔ ࡏࠬ ࡽࣔ ల 3ڶऴݟ  ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍమ ߤ݇
ఆలए ڔ ޜల ࡽࣔ 1 ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࠚఆమऱం ల ڕమన ޜలڶऴݟ  ࠾ࡍమ ڶऴݟ  ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߘల ߤ݇ 2 kmno4 
ఆ ऱࠬకరణౖڻ ޜ ऱࡽڒ ల ఆڔझ కరణం ࢐ܽ ఆڔझ కరణڕ ఉపڵࡆంۯ మࡖక ڒరకం ऴపޒ అڡݟࡆ ఆమऱం ڒబܽद ޳  ߖ࢐ܽछ hio4 ࡌ
తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡݟ࠻ࡍߨ ݦంచబۨࣇ ओߩనࣄۯ   ࠭࠲ ڴࡱ޶బ ڕ ݭࣄ࠻ ڡݟ࠻ࡍߨ ޳ࡶ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ߘ ݋ݦࡆయం ప࡛ అݟ࣎  ݞږ యంݟ࣎ ڕ ݋ݦࡆఅ ࡏࠬ ڴࡱ޶బ ړߖ޵ బܽदڒ 
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ गࡌసంద ݡంࡓ . झڔఆ ߙऱࡹ కరణం అ޻ పదमڜ ࡹޒనޔڷࣃంڒ ޴బܽद ౖࠬڻ ࡏ ऱޜ ࡽڒ ऴߦరంࠚంۨ, 

నڵࡍజ ޜ ऱܿړۨ ޜ ޳ࡶ ߖߖ޳ ࡏࠬ ڴతझ फ ఆవర࣋ۯ  फన ఆڔझ కరణޜ ఈ ࣃब నంࡹ బంధం ࡅకए క kmno4࡯۩  hio4 naio4
ఏరओ ఉనऒ ࡏࠬ ߗڒ ޴ంޔݡ  ఆ ऱࠪ नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ ޶ం࠭ڕఇంత ڴࡱ޶బ ړߖ  బܽद ఈڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ݭ
సందరग ంࡹ అࣆ ޴షदంڴ ఉనऒ ం޶న ࠬࡌߖ ܽߗ ࡏघ ణంࡓ ڴܿߦ ޜంࡽ࠵ ݡझ घࡌ߷  नࣝ࡯ ޒऴప ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭ
అڡݟࡆ ఆమऱం అڡݟࡆ ఆమऱంڴ తڵ ठంచబޔݡంࡏࠬ ޳ࡶ ޴ ऴߦరంࠚంۨనటऱݟ࣎ ޙ࠼యం ప࡛ అޜ ݋ݦࡆ ఇڕࠬ ޴ 
తڵ ठన ߖߦࡐ 3 ࡆߞऒ బܽद ࠭ఖङڒ ޴फంࣆఇ ݞږ  ంڴ ఆవర फన ఆమऱం࠭࠲ ޜ ߰ంޔ޶నऒ ఏࠫటం݄, ࠬ పऱ࣒ ޴  ߤࢗ࣊ 
ఆڔझ కరణ ࣄबޒ అࡅ ߤݟࡆకए  ప ऱ࣒  5 ఆڔझ కరణ ࣄबޔࡏࠪ ړޒం޴, అ޴ అڡݟࡆ ఆ ऱࠪ ऒߖ  ఏరओ  న޴ం߰ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
ఉతओ నڵ࡯డగ۫ ݟంߘ ߖ޵ ࡏࠬ ࡱफޔ ऱܿࡏࠬ ,ڴ ఆ࡯नࣝ ڔ ޳ࡶ ࠾ࡍऱ మݡ బܽद ఇకएڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘల ߤ݇ డ మࢁऱ ࠬࡏ 
ఒక ݟऴڶ మࡓ ࠾ࡍంݟ ݡऴڶల ఆలए नࣝ࡯ఆ ڕࠬ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ ల ఆలएڶऴݟ ݡ࠮ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ݭ  ޜ ࡽࣔ
ऴߦరం࣋ࠚफ ࠬڔ ڕ ఆవర ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࠚల ߤ݇ फన ڒలం. ڻ ౖ ऱࡅ ࡽڒకए  ఆڔझ కరణ అం݄ మనం 2 ݟऴڶ మݟ 1 ࠾ࡍऴڶ 
కల࠼కޜ ݭࣄ࠻ ڡݟ࠻ࡍߨ ߘ ऴܾۯ ݋యడం వంܽ మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘంܼ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ۩࡯క 
ఫ࡯తంࡌ߷ ڴघ नࣝ࡯ नࣝ࡯ఈ ఆ ܿߦ ޜ ݭ ఉతओ ݭ ఊࣕంచవ۪ऐ ࡏࠬ ߖందޔ࢓फ అޒ . మࡏߗ ࠾ࡍ మࡅ  ࠾ࡍకए  hio3
ఒక ڒ ࡽ࠵బܽद ࠬࡏ తృޓయ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫక ఆలए రखڒ ఒక ,ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜࣔ రखڒ-ߤ జత మధङ ݭంࠈ ߤ  ࢑ۨऑ फޒ
జޔڷࡏనऒ ओߩ ڻ ఒక ࡏࠬ ݡ ౖ ऱߖ ݋ߖ࠿ ڡ࡯ڝ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందޔݡంచబڵࡆఉప  ࡽ࠵ ఒక ݡ . hio4

ల ఆలएڶऴݟ ݡ࠮ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݟయంۯ ݋ऴܾ ޜ ࡛ࠂ ࡆࣕ ߘ ߤషߝࠉంڒ ओߧۮ ࠭࠲ ఉం݄ ڵ࡯క ߖ ࡽࣔ న ऱܿڴ, అ޴ l 
ڔ  ऱ࢟  అ࠼న తࡌछ త అࡌ߷ ޴घ नࣝ࡯ ڔ ܿߦ ޜ ݭ న ఉప ఉతओ࡯ڵࠫ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜంܽݟ࠮ ఈ ࡏࠬ ,޴फంࣆ޴అం ߘ ߤ݇  ࡱफޔ
ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼࡏࠬ .࠼ ۨవࡓ ࡏࠬ ڴࡍࣃࡍంڒ ݡరख ఉనऒ ڵ࡯క ڴށࢩయ ऴޓతృ ߘ ࡽࡆన డݟږ ޜల ߤ ओߩ  ݡ
పࡍచయం ࣄۯన ݟऴڶ ఆలए फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽڝߜߧ ߘల ࡽࣔ తझړۨ ޜ ߘ ࡽߧߕ߯ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ओߩనࣄۯ  hio4 ࡏࠬ ݡ
ڔ ܿߦ ޜܽߗ ࠾ࡍమ 3ࡆࣝ కएࡅ ߤ݇ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ  కएࡅ   ऴ࠭ߦఖङ త ఉం޴ . 
खࡗڒ ࣝऴࠫڙ ݋ݦवࣅदࡹ సڒ ࡔబܽद ఈ ऴపޒచరङ ఖङ࠭ ࡮ۧ  एڙబܽद చڒ ޴న࠳ రల ࡌߖघ ऒߖހ  ࢑శ޵కࡍంచࡗڒ ړߖݞख ࣝऴ݋ݦ 
फࣃڵࡆఉప ߖߖ޵ ࡹदࣅवࠫڙ खࡗڒ బܽदڒ ,ࡏ ࣝऴݦ ऱܿ అߝక ࣝऴړݞझ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఇࣝࡰߦ ޴ऴړݞझ నڵ࡯క ࡽ
స࠲घ ళనం ڒబܽद ࣝऴړݞझ ల సంఖङࣔ࠮స ࡽ  ఎంత ఉంڝࣆࡱޘ ޾వ࠭࠲ .ړߖݞ ఈ ఆవర फన ݭࣄ࠻ ఆڔझ కరణߘ 
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ సڒ , ࡔబܽद ఆవర फన ఆڔझ కరణߖڜ ڕऒ भ޳۫ ߘహరణల޳రణ ఉ߄ࣃ  ం . ڒబܽद ߖ޵ ࠭࠲ऒ  కࣃۯ ࣄ࡯फ ࠭ 
ఇ޴ ࠬ ऴߦరంభ ఉపࡍతలం సߖ޵ ࡏࠬ ࡔऒ  ఆڔझ కరణ࣋ۯࡍڷ ڕफ, ఇకए డ ఒక ࢑ۨऑ ధङࣃ फޒ మޔ࢓ంద࠭࠲ ߖ hio4 
ఆࣆࢢफߕऒ ࠭, ఇకए డ మࡖకܽ ࣃధङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࡓ ړߖ޵ంࡽ࠵ ݡझ झړݞऴࣝ ࠾ࡍఅవసరం మ  ࡆࣕ  4 ڵ࡯క ߘ ࡽ
ఉనऒ घࡍ݃  నڒ ࡽరख नࣝ࡯ఆ ࡱ ߤ झڔఆ ړ ݭ కరణం ۮం࠼ޑ޶. మ࠾ࡍ మధङ ఉనऒ ࡹ ࡍߪ ڕ ݭࣄ࠻ ޴ फڴ ఆڔझ కరణం 
झڔఆ ݋ݦࡆఅ ޒబܽद ऴపڒ ,޴ంޔ޶ంۮ కరణޜ ఇ޴ జޔڷࡏం޴ , ࣝऴړݞझ ङࡌڒ ࡽ చరణߘ కڵ࡯ ఉనऒ  అߖऒ రखڒ   ࡱ ߤ
మధङ झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ ఉం݄ ࡹ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ అంߖߖ޵ ښ޶ ఉపࣃڵࡆफ एڙచ .ࡏ రల ࡌߖघ తघހ క ࢑వరణࡹ, 
ఉనऒ ڵ࡯క ߘࣆࡱھ నࣄۯڷݡ߰ ంతࡍమ ࡏࠬ టऱڒ ڷࡱߕ ࡏࠬ ,ޙ࠼రख వङ ߤ వసबߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ࠬࡏ ఈ ڒరख  ߤ
రखڒ ంచవ۪ऐࢢఆ ߖ࢐ల߱ݟ࢑ ݡ࠮ ࡹలߕ߄సంߘఅ ߤ झࡽ࠵ ݡ࠮ ڕࠬ సంڝ ߖ޵ , ఉతओ ࠾ࡍఅవసరం మ 4ࡆࣕ  फޒ
घࡍ݃ ࡏࠬ నߘ ࡽంݟ ఉంܿంࡌ߷ ޴घ नࣝ࡯ ఉనऒ ڵ࡯క ߖܾ࡯ߕఓࣣ ఫంࣾ ,ݟందం߰ ߘ ݭ అంతర ݡంࡓ  ठత మధङ రखڒ   ࡱ ߤ
ఉߕऒ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ డ ࡓంࡽ࠵ ݡझ घࡍ߷  घࡌ߷ ࡽ࠵ ఒక ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡ नࣝ࡯ घࡍ݃ ఇతర ߘ ݭ నߘ ࡽంݟ ca 
߰ంࡏޑ޶ అڒ ࢓ރబܽद ࠬࡍ݃ ڕघ నࡍ߷ ࡽघ एڙహం ఉం݄ చ࠮స ࡽ రల ࢑షయంࡹ ఇ޴ జޔڷࡏం޴, ఈ అ࢓ރ rbon 
సڒ ࡔబܽद మࢁच రखڒ ݡంࡓ ࠭࠲  ڔ ݭంࠈ ߤ ऱ࢘ ऒߕफࣆ۫ ߖ ܘ ऒߖ޵ ,࠭ झࡽ࠵ ݡంࡓ  తझړۨ ޜ  ࡆࣕ  ओߩఇ ݟయంۯ  4 ݡ
घࡍ݃ నࡍ߷ ࡽघ घࡍ߷ హం࠮స ࡽ झڔఆ ڴ ݭࣄ࠻ ڡ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ అంతర ठతం ࡍ߷ ݞږघ झڔఆ ړ ݭࣄ࠻ ڡ కరణం
घࡍ݃ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔ޶ంۮ నࡌ߷ ࡽघ नࣝ࡯ नࣝ࡯ఆ ߕ޼బܽद ఏڒ ,޴फంࣆఇ ߘ ݭ ڔ ޳ࡶ ݭ రखڒ ఓࣣ ݟంߘ ߤ݇  ch2oh o ߤ
ఉనऒ ߖڕߘఆ ړ ۃంࡍࠐ టऱࡏࠬ ,ޙ࠼ ఈ ڔ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ߤ݇ టऱޙ࠼, ఈ ఉ޳హరణࡹ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴. అ࢓ޔࣜ ޻ 
ࡆࣝ ߖߖ޳ కएࡅ  झࡽ࠵ ݡంࡓ  తझړۨ ޜ  घࡌ߷ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ  नࣝ࡯ घࡌ߷ కࡖమ ߘ ݭ नࣝ࡯ 4 ࡏޑ޶ం߰ ߖ ݭ
మ࠾ࡍ అంతర ठత ڔ खࡖڒ ߤ݇ झڔఆ ړ ࡽߖ కరణం ۮంޔ޶ం޴, కߘక ఇڔ ڕࠬ ޴ नࣝ࡯ఆ ޳ࡶ ߤ݇ co2 ڕࠬ ޴ఉం݄ ఇ ڵ࡯క ݭ
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खࡌڒ ߕ޼ఏ ޳ࡶ झړ घࡍ߷ ޙ࠼అ ڡ࡯ ఆ ڡ ऱࠪ ऒߖ  ఇࣆफం޴. ࣝऴړݞझ రखڒ ݦఉం ڵ࡯క ߖܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽ పకए ߤ న ఈసद࡛  co2 
ऴڔޢ࠱ ޳ࡶ ߵڸझ  ऴߘ ߵڸ ऴۯ ߵڸయంڒ ,ݟబܽद ࠬࡏ ఈ ऴకࠪߘగత ఆڔझ కరణߖ ߘరछ ࣕంచవలࣄ వ࣋फ ఈ ऴపޒచరङ  అ࡮ 
జరగ޶. ఈ స࠲घ ళ޳  ࡱߕछ झڔఆ ࡌ కరణం ۮంద࢓, అࡓ ࡏࠬ ڼ࡮ంݡ ࣝऴڔݞझ రखڒ  ల మధङ ߤ  వۯऐ hio4 ߤࡰޫࠫ 
ङࡌڒ చరణߘ కڵ࡯ ఉం݄, ఇ޴ మࢁऱ ఆవర फన ݭࣄ࠻ ఆڔझ కరణࡗ ڕగࡗߖధక శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ 
ఉతओ ࡏࠬ క ࠭ఖङࡖమ ࠾ࡍమ ࡏࡶడ۫ ߖफޒ ఇకए .࡯ݞ࢑షయం ఉం న࠳ డ ࡍڷ फంచబݟన޴ ఏࠫటం݄, ఆవర फన ఆڔझ కరణ 
ౖڻ ࣒ࣄ ࠾ࡍद మࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ࠭࠲ సంڝ ऱࡽڒझ ౖڻ ࣒ࣄ ܿߦ ޜ  ऱࡽڒ లߘ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭, ఇ޳  ࡆࣕ ࢑छ 4 ࡌ
ఆڔझ కరణం ۮం࠼ޑ޶, అࡏࠬ ޙ࠼ ऴܼߤझ ڻ  ౖ ऱࡽڒझ छ޳ ࡛ࠂ ࡆࣕ फ ఇ࢑࣋ࠚరంߦऴ ޜ  झڔఆ ࡌ కరణం ۮందڒ ࢓బܽद ࠬࡏ 
ऴߦరం࣋ࠚफ ఈ ࣒ࣄ వߤ ݀ డࡽࡆ సړ࣌ ࠭࠲ ,ࡔ ऱࣄ ڡసद޳ࡶ ࡹ ࠹ ఎړࣄ ऱࣄ ڡసद࣒ࣄ ࣒ࣄ ࡹ ࠹ ంۨ 1ࡍڷ ࡽࡆడ ݟంߘ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ झړత ఆ߅సంబం ڕࠬ బܽदڒ ࠭ नܘݧ  ఉతओ ఇవछ ߖ ݭࣄ࠻ ڡݟ࠻ࡍߨ ړߖݞంచ޴అం ߖफޒ ڔ ߖܽ࢒ ړߖݞ ऱ࢟  
యవ۪ऐۯ झߤऴܼ ߕߞతۯ రణంڒ ఏ ࡏࠬ ߗڒ ࡔస फ ఇ࢑࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ ߗڒ   ఐ࣎మ࡛ ޜ ऴߦరం࣋ࠚफ, ఈ ࣅदࠫڙࡆࡍवࣅद ఇకए డ 
झߤऴܼ ࡏࠬ ,ఉం݄ ڴबరంࣄ   ఐ࣎మ࡛ ޜ ऴߦరం࣋ࠚफ, ఇ࢑ ఆڔझ కరణం ۮందڒ ࢓బܽद ఎంڕ޶ అ࡮ జޔڷࡏం޴ అ޴ߝ ऴపశऒ . t
झڔఆ ࠲ऴతࠪ ޜदࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ ࣒ࣄ ڕࠬ కరణߘ అం޴ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ఆڔझ కరణ జߖߕ߄࢑ ڼࡍऒ  ۫࣋फ ࣒ࠬࣄ ࡏ 
ڻ  ౖ ऱޜ ࡽڒ ऴߦరంࠚంచంݟ, సౖڻ ࣒ࣄ ࡏࠬ ࡔ ऱޜ ࡽڒ ऴߦరంࠚంۨ, ࠬړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡݟ࠻ࡍߨ ߖߖ޳ ࡏతझ ऒߖ޳ फ࣋ۯ   మࢁऱ 
వछߖయڶ ంڒ ݟబܽद ࠴దܽ దశ ఏࠫటం݄, అߤݟࡆ ߯  ఈ ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ ల ݟ޳ ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ఇంటࡎघ झړݞఆ߯ ఇతర ࣝऴ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ झړఆ ࡽ జߤ ఒంటࡍ జంటల ޳छ  ޴ంޔڷࡏజ ݟ޳ ࡍప޶త ࡌ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ చऴڔయ ఇంటࡎघ ओࡹڝ ߘ ݋యݟ య ఈసद࡛ڔఈ చऴ ࢓ރఅ ܽߗ ఈ .ࡏޑ ఉతओ ߘ   ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ޴फంࣆۯ फޒ
ऒߖ޵  ఇంటࡎघ సद࡛݃ ݞࡆఅ ޒऴప ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟందం߰ ڴ ݋యݟ కएࡅ  चࢀڕ  ߱వడం సࡔ, ఇ޴ ऴపޒ అ݋ݦࡆ ఈసद࡛  
కएࡅ चࢀڕ  ߱వడ࢐ ࠲సफߖ ܿࡔ ړߖ࢐ర प࠼ంۯ దశڴ పࡍగށంచబޔݡం߄ࣃ ޴రణ ౖڻ ऱࡽڒ ల ࢑షయంࡹ మ࠾ࡍ ఈ ఆవర फన
ఆڔझ కరణం వలऱ ۨవరࡓ ࠬ ڕంࡖڒ ݡख ఏరओ ޓऴ ࡊࣔ ߘల ࡽߖ డటంڴܿߦ ޜ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ మనం ఉనऒ ओߩ ߘܿࡔ ݡ
ౖڻ రణ߄ࣃ .޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴదశ ۯం࠼రपߖ ऱࡽڒझ వङ ޜ  వహࡍంచడం అࡽڝߜߧ ࡏࠬ ޙ࠼झ వङ ޜ  వహࣆࡍफనऒ టऱޙ࠼, 
రखڒ యޓతృ ݡంࡓ ࡏࠬ ࡹ࢑షయం ठڷࠒ ࡽయߖߨ ఉం݄, ఈ సందరग ڵ࡯క ߘ ࡽࡆడ ࡎటݧ యޓతృ ࡱ ߤ ంࡹ ఈ ఆࡷए  ࡽ
ऴࡱߩڸ అం޴ంۯ ࣊दڡࡍ అవࡗధం ڒరణంړ ڴరߖހऒ రߖ  प࠼ంۯ దశ ࢐సफړߖ࢐ ఉంܿం޴. చऴڔయ ఇంటࡎघ ఏరओ ݋యݟ డటం
సࡔ, ఇ޴ చऴڔయ ఇంటࡎघ ఏరओ ݋యݟ డటం, ఇߖߨ ࡏࠬ ޴యڷࠒ ࡽठޜ ऴߦరంࠚంۨ, ߖ࢐ܽ ఆڔझ కరణం ڝసం ࣕڕࡆ 
ओߩనࣄۯࡍڷ ऒߖހరړ ݡ రߖ  प࠼ంۯ దశ, ڒబܽद ࠬࡏ ఈ చऴڔయ ఇంటࡎघ కएࡅ ݋యݟ  ఈ ࡌߖघ ణం ړۨ ޜతझ  hio4
ऒߖހరړ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ࡽڝߠ߯ నݟయబۯ రߖ ڴనం޳ߖ  प࠼ంۯ దశ, ఆ߯ సంబం߅త ఆ࡯नࣝ  ݭ
ڔ चࢀڕ ޴ఇ ڕ ߤ݇ ߱వడం ࢘గవంత࠳న దశ , ఈ ఆڔझ కరణࡹ మࡖక ࢙࢑ధङ ం ࠮డవߖ޵ ࡏࠬ ޴ऒ फ࣋ۯ ޜ ݋݄ࣄऴܼ అ݃ ݭࡵ 
ఆ ࠭࠲ బܽदڒ ޴డవ࠮ ऱࠬకృత ޜ ఆ߯ ऴపޒ అޜ ڡݟࡆ చࡍऐ ంۧ࠭. ݭࣄ࠻ మݭࡵ ࠾ࡍ ݃ऴܼ అ݋݄ࣄ kmno4
ఆڔझ కరణݭࡵ ޜ ݃ऴܼ అ࢐ ݋݄ࣄసफړߖ࢐ ఆవర फన ఆమऱ ఆڔझ కరణڕ పߪࡍరకర࠳నڒ ޴బܽद ఏࠫ ߖ޵ ࠭࠲ ࡯࠻ۯ అర बం 
ౖڻ ࡏࠬ బܽदڒ ऱࡽڒझ కएࡅ   ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఆڔझ కరణݭࡵ ࡹ ݃ऴܼ అڕࣆޓ ߘ ݋݄ࣄంܼڒ ࡏబܽद ࡹܽߗ తڕए వ 
ऴ޳వނయత ఉనऒ ڻ  ౖ ऱࡽڒझ ఖङ࠭ ݋݄ࣄऴܼ అ݃ ڕ  బܽद సజల ࠪధङڒ ޴ంޔ࢓అ ޴న࠳ మంࡹ తڕए వ ऴ޳వނయత ఉనऒ  
ڻ  ౖ ऱࡱ ࡽڒ ఆڔझ కరణం ۮందړߖݞ మࡍంత అږߘలంڴ ఉంܼ݋࡮ .࠼ ݃ऴܼ అ݋݄ࣄ ఆڔझ కరణ ڒబܽद ఇ޴ ఆవర फన ݭࣄ࠻ 
ఆڔझ కరణڕ పߪࡍరకర࠳న޴, ఎం޶కం݄ ఆవర फన ఆڔझ కరణࡹ ఇ޴ సజల ࠪధङ మం, ఇ޴ ऴపޒచరङ  సంڝ 
ఉపڵࡆంచబݟం޴, అޙ࠼ డࡽࡆझ కएࡅ  झڔఆ ݋݄ࣄసం ݃ऴܼ అࣅ  కరణ ࢑షయంࠏ ࡹం࡯݇ ߤ܋छ వంܽ కరख ߤ న 
ऴ޳వకంࡹ ऴపޒచరङ  జޔڷࡏంڝݧ .޴ऱߤުࠬࡗ ݃ऴܼࣝऴ߻ݩङ ఈ సందరग ࠾ࡍమ న࢑ࡷద࠴ ߤࡌ ంࡹ ఇߤࣄ ޴ మ࠾ࡍ 
ౖڻ ంܾ࠻ ऱࡓ ࡱ ࡽڒంݢ, అం݄ ࣒ࣄ మ࠾ࡍ ऴܼߤझ  వߤ ݀ డࡽࡆझ చరङޒऴప ޜ ࣒ࣄ ݢంࡓ  झڔఆ ߘ కరణం ۯయగల࢓, 
అޙ࠼ ऴܼߤझ చరङޒऴప ݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴగం࢘ ࡮ۧ फ࣋࡯߱ ޜ  ړ࠻ࡍ ంతࡍమ ࡱ द࢟ ఈ సందరग .࠼ఉంܼ ڴ  ంࡹ 
మనం ఓ߭ ړ࣌ ࠾ࡍమ ߤ۰ ߤ ऱڡ ఇంటࡎघ झߤऴܼ ࠾ࡍమ ࣒ࣄ ޴ఇ ,࠭ޑ޶ం߰ ߗంܽݟంࡓ ࡱ ݋యݟ  ߷࡛घ r ړ ߗంܽݟంࡓ ࡱ 
అߘమࣆޒफం޴. చరङ ڻ బܽदڒ  ౖ ऱࡽڒझ కएࡅ   ݃ऴܼ అ݋݄ࣄ ఆڔझ కరణ ࡅకए  ఉ޳హరణలࡹ ఒక޳۫ ߖߖ޳भ ం మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ఈ ౖڻ ऱݭࡵ ߘ ࡽڒ ݃ऴܼ అڼ ݋݄ࣄ ऱࣄయࡽ ఎޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ऴܾۯ ݋యడం ޳छ రखڒ ఈ ࡏࠬ ࡌ రखڒ-ߤ ڔ ߤ ऱ࢘ फࣃఅందܑ ߖ ܘ ࡏ
घࡌ߷ . नࣝ࡯ కएࡅ ݋݄ࣄऴܼ అ݃ ݭࡵ ࠾ࡍమ ݭ  అࡱ࢓ރ డڕ ݋݄ࣄ࠻ తڵ ठంచబడࡏࠬ ܿߦ ޜߖ޳ ,࠼ޑ ఈ 
డޜ ࡽࡆ ऴߦరంࠚంۨనటऱݡ࢑ ޙ࠼దలࡃङ  ఎڡܽࣄ ఆమऱం ࡅకए ఏరओ ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ  డ࠼ޑ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻షయం 
ڔ ڕࠬ नࣝ࡯ఆ ࠾ࡍమ ߤ݇ న ఈ ఉతओ࠼అ ݭ ऒߖफ ࠫऴశࠪޒ  ߰ంޔ޶ందۮ ߖపओ వछߖ ంݟ .ݟऴࡱڶ మࢁऱ ڔ  ߖڶऴݟ ߤవ ߤ݇
ఇవछ డం వలऱ ࣕࡹ ࡛ࠂ ࡆ జڵࡍన ऱܿڕࠬ ڴ ఆ࡯नࣝ h io 4 ޜ ޶ం࠭ ڕఇంత ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఅందܑ ߖ ݭ
నࣄ۫ ऱܿޜ ࡽڒ ߤ߯ ࡏࠬ ڴ ऴߦరం࣋ࠚफ, ࠬࡏ అ޻ ఉతओ ఈ సందరग ,ࡏޑ޶ం߰ ߘफలޔ ంڔ ࡹ ڔ న࠼అ ߤ݇  ంۨࡍڷ ߤ݇
ఆۨࡹంచంݟ ఇకए డ మࢁऱ ࠻ంऴޒకంڴ ऴపޒచరङ  సమయంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అڕࠬ ޴ ఈ ఉతओ ޴అం ߖफޒ फ࣎ ంڒ ,޴బܽद 
తझړۨ ޜ ݋݄ࣄऴܼ అ݃ ݭࡵ ࡏࠬ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽࡆడ ࡏࠬ ऒߕफࣆۯ  ఊࣕంۨన ࡏࠬ . ࡏ ऱܿڴ, ఈ ࣝऴړݞझ  సం߯ࣅ ࡽ
ౖڻ ߖߖ޳ఒక ࡹల ݋݄ࣄఅ , ࣄۯ ݟ޳ ऱڡ࡯ڝ ఓࣣ ޳छ ࡎభ ࡌ फ ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఈ ఇంటࡎघ ఏరओ ݋ࡕ ݋యݟ డܼړߖ 
ఇకए ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓࡍ޳ కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ޶ఆగ ޜݟ  మࡖక అࡹڝ ߘ࢓ރओ  ڡܽࣄఅ ࡹసࠬకరణం ࡍవۨ ޴ంޔ
ఆమऱం ࡅకए ऒߕޔ߱ ࡱ࢓ރఅ ݡంࡓ  యڒ ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ఎڡܽࣄ ఆమऱం ࡅకए  మࡖక అޔ߱ ࢓ރం޴ మ࠾ࡍ 
ओߩఇ ࠭࠲ ఈసद࡛ ݋ݦࡆఅ ݡ నڵࡍజ ࡹగతం ޜ  ऱܿࢀڕ ڴच घࡎయ ఇంటڔచऴ ࡃ߱  ࠬ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ
ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफంࡖڒ .޴ख घ࠲స ࡽߖ ళࡱߕ మݧ ݭࡵ ࠾ࡍ అ݋݄ࣄ ఉతओ  ࣒ࣄ ڕ޶ఎం ޴फంࣆࡍ࢑వ జంߖڒ࠱ फ ఈޒ
డࡽࡆझ  ࢘గంڴ సओ ం޴ంۨ ఈ ఆڔझ కరణ ఉతओ फࣃ޴అం ڕࠬ ߘफలޔ झߤऴܼ ࡆ  డࡽࡆझ  ࢑షయంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ 
࢑వࣆࡍफం޴ . డࡽࡆझ  ఈ పదमࡹޒ అࡹڝ ݋݄ࣄओ ఇపओ ࠾ࡍమ ޴శం ఉంڒఅవ ࡃ రखڒ ఈ ࡏࠬ ڔܽ రखڒ-ߤ  ݭంࠈ ߤ
࢑ۨऑ న ఉతओ࠳రకరߪࡍప ޜफޒ ధङࣃ ޴ఇ ࡹ࢑షయం ࡏޑڷࡱందగ߰ ߖफޒ ం ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇపओ  hio4 ޻అ ࡏࠬ ڔܽ
ఉతओ झߤऴܼ ޙ࠼అ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜफ ࠫऴశమంޒ చరङޒऴప ޳ࡶ ݟబڷ޴ సంڝ  एڕత ܿࡔ  వڴ ఉంܿం޴, ఎڕए వ cis 
ړ࠻ࡍ द࢟ झࡽࡆడ  ࣒ࣄ   ऴܼߤझ  వߤ కం݄ ఎڕए వ ړ࠻ࡍ द࢟ झࡽࡆడ ࠼ఉంܼ ڴ  ړ࣌ ఈ ڕ  ऱڡ ఇంటࡎघ ఏరओ ݋యݟ డటం 1 2
వలన ఇ޴ ऴపޒచరङ ఆ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ంతࡍమ ߘ ऱࠬకࡍంచబݟన ࢑࢑ధ ڒరڒలౖڻ ޜ ऱࡽڒझ  kmno4 hio4 
కएࡅ  ఆڔझ కరణ చరङ ౖڻ ݋݄ࣄऴܼ అ݃ ࠾ࡍంۨ మࡍڷ  ऱࡽڒझ కएࡅ   మࡖక ऴపޒచరङ  ࡮ۧ ޴ఇ ,ݟయܑయం࡯ޘ ߘ
࠭ఖङ ऒߕफࣆۨࣇ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ం޴దరణ ߰ం܉ऴప ࠾ࡍమ ޴న࠳  ߤలڝ ߤ߯ ࡽړߕߧ ࡹޒతరగ ࡍవۨ . ߘ
నరछߩ ङ వࣅबకరణ ݞږ ఉంڒ ޴బܽद ߯ڷࠒ ߤठ అߝ పదం ࠬڕ ఇపओ झړݞऴࣝ ݡంࡓ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ښܽ  యޓతృ ݡంࡓ ࡱ ࡽ
రखڒ ల߯ ఉనऒ ߤ  డࡽࡆ అޙ࠼ ఇ޴ ఎ࡮ సంࢩ ऱషణ ۯయబݟంڒ ޴బܽद ۧ࡮ ऴపޙङ కత ఉంڔ ޴ ङࡃరంభమߦऴ ݟంߘ ల ߤ݇  
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ఈ ࡽړߕߧझ ڔ ࡏࠬ బܽदڒ నం߄࢑ ࣋ۯࡏ࠻త ߘ  एڕయం కం݄ తݟ࣎ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ߤ݇ వ ړ࠻ࡍ द࢟ ऒڶ࠱ ݦఉం ڴ   యంࢳ
ङࡲఅ ޳ࡶ తझړۨ ޜహంࡹ యం వంܽߖࠫ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ࡏࠬ ޳ࡶ ݟయంۯ   . స࠲घ ళనం మ࠾ࡍ ఈ ࠴దܽ 
దశࡹ ࡹహం ߘంࡖڒ ݟख खࡖڒ ݟంߘ హంࡹ బܽदڒ ޴ఉం ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ښఒ ڕ ࡽߖ  ߖ޵ ,޴ఉంܿం ࡰ޴బ ߤदڒఎలव ښఒ ڕ ࡽߖ
ఫ࡯తంڴ ఈ ݟࡌకࡽ అߤ࠻ ఏరओ  ߘ ࡽకݟࡌ ߤ࠻క అࡖమ ڕࠬ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽకݟࡌ ߤ࠻ऱ అࢁమ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡ
అం޴ంచڔ ړߖݞ కएࡅ ߤ݇  మࡖక అޜ࢓ރ ऴపޒసओ ంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ అݟࡌ ߤ࠻కࡽ లߘ అ࢑ ఏ ऴܼ߱޳ ߤత 
ओߩనࡶ फࣃۯ ܘࡕ࠱ݧ ړߖݞయۯ ܘࡕ࠱ݧ ݡ ओߩనࣄۯ ܘࡕ࠱ݧ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ऒڶ࠱ అ࢑ ݡ  ఈ ߝఅ ݋ࡶڝ ߤ߯ యంࢳ
అߘ࢓ރ అంࣃ޴फ ఆ ޴ఇ ,࠼ ऱࠬకరణࡹ ڕనޔ࢓ం࡯࢐ڒ . ޴झ న పڒࡌషद ڒబܽद ఇڔ ޴ झࡽړߕߧ ంۨࠚరంߦऴ ݟంߘ ల ߤ݇  ߘ 
త࣋ۯ ࡏ࠻ పదमޒ, ఆ߯ మనం ఇߩओ ऐࡏߝ ݡ ంܿనऒڕ झࡽړߕߧ ఏࠫటం݄, ఈ ޴ నऒߧ మనం ߘ  झߤऱڝ  అߖ࢐ܽ ۯ࡯ߧ ߖ 
ڔ ఇవछ ڴࡱ ߤ݇ నరछߩ ࡮ఎ ړߖݞ ङ వࣅबకరణࡹ ڕనڒ ࠼ޑ࢓బܽद ړߕߧ ࡽړߕߧ ऱߩ ߤࡆనరछ ङ వࣅबకరణ తపओ  ڴࡍసߖ
నరछߩ ङ వࣅबకరణ. ఇߩओ  బܽदڒ ࡽࡆయ డޓతృ ݡంࡓ య ఒకܽޓఒక తృ ࡽࡆడ ݡంࡓ ఒకܽ ࡽړߕߧ నࣄ࡯ޘ ڕమన ݡ
ڔ ࡽڝߕߧ రऐࠪ ڴ ߤ݇ బޔݡం޴ మܐ࠻ࡍ ࠾ࡍం݋ అం݄  ޳ࡶ అߤ ࣝ ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱښ ݭࡕంऴ޵కృత࠳ ఉంܿం޴ h2so4
రऐࠪ ڴ ߤలڝ ࡽయߖߨ ߘठڷࠒ ࡽయߖߨ బܽदڒ ࣝ ߤఅ ࠾ࡍన  మ࠳ఢڴ ړߖݞ ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱࡹ ݭࡕ ऴపޒచరङ  h2so4
జޔڷࡏం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ޜ ࡽڝ ߤߧ ऴߦరంࠚంచంݟ మࣃ ࡏࠬ ࠾ࡍంऴ޵కృత ړۨ ޜతझ h2so4 ܽߗ ޴ఇ ,ݟయంۯ 
అࡅ ࢓ރకए ڔ ఈ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ࡹయړఈ ऴపऴ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕߩంڵలޛ  రखڒ ࡹߖ޵ , ߤ݇ రखڒ ݟంߘ 1 ߤ  ړ2 ߤ
ఆࡷए కएࡅ హం࠮స ࡽ  వలస ఉంܿంڒ .޴బܽद ऴపޒచరङ నరछߩ ߘ ङ వࣅबకరణ అంܼڒ ࡏబܽद మనం ఎߩओ  ߕݧ
నరछߩ ङ వࣅबకరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డంݟ, ఇ޴ ఏ޾ ఒక వలసߘ కڵ࡯ ఉంܿందࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद ڷࠒठࡹ ఈ ڔ  ڴ ߤ݇
ࠪరऐ एࡷఆ ړߖݞ కएࡅ హం࠮స ࡽ  వలస ఉంߖߖ޵ ,޴ ఇߩओ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤలڝ ߤ߯ ݡ ఈ సందరग ,ࡏ ంࡹ ࠬ ఏߕ޼ r 
వ۪ऐڒ  అڒ ࡽޫࠫ ޴వ۪ऐ . అ޴ ݃ऴܼࠫޫڒ ࡽవ۪ऐ , అ޴ ݃ऴܼ ߸ڒ ࡽߞవ۪ऐ  షदࣆ ࠬ ޴ఉం݄ అ ޴ఇ ڕࠬ బܽदڒ 
పڒࡌషद అࡔ࢘ ࡏࠬ ޙ࠼छ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߘల ࡏ వ۪ऐڒ ऴశమంࠫ ܽ࢒ ޳ࡶ ࡽߞ߸ ࡽޫࠫ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ  . r r h 
द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳ ङ నऒࠚ࢑ బܽद ఈڒ ݭ  ఫంࣾనࡽ ऴߵڸ ల మధङ द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳  ङ ऴపశऒ ޴ߝందޔ࢓అ ݋ڼऴ࠳ ఏ ݭ  బܽद rڒ 
ࣝऴݩజߤ ऴకࠪߖऒ  అߘసࣆࡍफం޴, ఆࡽࡍ తࡌछ త ఆࡷए एࡷఆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࡽ एࡷऱ ఆࢁమ ࡹ ࡽ  నం޳ ߤदڒఎంత ఎలव ߘ ࡽ
द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳ ޴फ అంత మంۨ࣋ۯ ङ झࡽࡆడ ޴బܽद ఇڒ ݭ కएࡅ  ړఆస ࡮ۧ  फకర࠳న ऴపޒచరङ ڔ ࡹߖ޵ , ఇవछ ߤ݇  ړߖݞ
నరछߩ ङ వࣅबకరణ ఉం޴, ఈ ऴపޒచరङ छ޳  ऱపڕ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡌ फంࢩ࢑ ڴ ऱ޳ࢳभ ం, ڒబܽद ڴఢ࠳న సమࣾంࡹ h2so4 
రछߖ ࣕంచబݦ ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ  ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓దల࠴ ޜ ࡽࡆయ డޓతృ ݋ݧ ࡽࡆడ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ,నం ఏࠫܽ߄࢑ 
తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ߖߖ޳ ࡏࠬ ऒߕफࣆۯ  ऒߕफࣆۯ ࡍڷ ڕలޔबࣄࡍఆమऱ ప ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡔస ࡏ  ۯంࢢఆ ࡏబܽद ఒకڒ ࡔస ࡏ
కएࡅ ࡽړߕߧ దܽ దశ࠴  ऴ߱݇ߝషڒ ߤబܽद ఇ޴ జޔڷࡏందߖ ఊࣕం࠴ ۯదܽ ࢑షయం. ࠬ ࣝऴړݞझ  ݋ߝऴ߱݇ ࡽ
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࡅ ࡽړߕߧకए  ఈ ऴ߱݇ߝషߤ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇࡍ ޴వࡍझ పऱ࣒ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ  ఇ࠳ ޴న࣒ ఈ ఐ
झࡍవࡍ झࡍవࡍ ߤڝ ߤߧ దܽ దశ࠴ ޴ߝఅ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽࠋ दߵ࣊ ࡽࠋ కएࡅ   ऴ߱݇ߝషߤ, త޶పࡗڒ ڕࠬ ޴ࡍख ఇవछ ߤషښ  ړߖݞ
ओࡹڝ ߘ࢓ރఅ ܽߗ వడం సڒ ࡔబܽद ܽߗ అࡅ ࢓ރకए  నషदం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇࡗڒ ޴ख ఏరओ ߤషښ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफం޴ 
మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ండవ దశ , ఇంݞږ ࡹ޶ ఉంܿం޴ ఆࡷए కएࡅ హం࠮స ࡽ  వలస ఏకڒలంڒ ࡹబܽद ړࡍ࢐ ߘߝ ఏࠫ 
జޔڷࡏం޾ ఒڜए కए ఏరओ ࠾ࡍమ ࡏߗ బܽद ఈ దశڒ ߘޑߩ۫ ڴܽ డటం ޳ࡶ ఈ ࡗڒख కएࡅ ߤషښ  ఉతओ ओࡹڝ ߖफޒ వడం 
మߖߖ޵ ࠾ࡍ అߘసࡍంచడం ޳ࡶ ఇకए డ ఈ ఆࡷए నऒޔ߱ హం వలస࠮స ࡽ ऱܿ పߪࡍరకర࠳న޴ . ఈ ڒరख  లږߘࣃ ߤ
࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, త޳छ घࡎయ ఇంటڔన చऴ࠳ఈ రక ࡏࠬ ࡌ एࡷబܽद ఈ దశ ఆڒ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ  హం࠮స ࡽ
కएࡅ నరछߩ  ङ వࣅबకరణ ޳ࡶ వలస అޙ࠼ ऴపశऒ  ఏࠫటం݄ ఆࡷए  యޓతృ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆవలస వ ڕ޶హం ఎం࠮స ࡽ
ऒߕޔࢂࢗ ړ ݟంߘ రखڒ యޓతృ ࡏ ఇపओ ޴ఇ ࡔస ߤ खࡖڒ యޓతృ ښܽ నపओ࠼అ ߖగ ࡽߖ ఇపओ ڔܽ  a 3 ݟంߘ ڶऴݟ 3 ڔܽ
ऒߕޔڷࡏజ ࡱవలస ڕల వరڶऴݟ ఎకए ޴బܽद ఇڒ ޴ంޜڷࡏజ ڕ޶ఎం ޴బܽद ఇڒ ࠼ డ ఉం޴ ఈ ڒరख ߯ ߤ  ఆࡷए  ߵڸऴ ࡽ
కएࡅ ࢓ރఅ ܽߗ ఈ ړߖ࢐సफ࢐ ߤషڼऴ࠳ కएࡅ హం࠮స ڷࡏ߰ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ߘߩంڵలޛ   ࠙వన, ఇ޴ 
ఈ ڒరख ߯ ߤ వలస వۨऐ ړ నߩओ द࢘ܽߜ ڕబయట ߖ ఈ ޴అ ݡ ధङࠈ ڕవలసల ޴ߝలభతరం అࣆ .޴फంࣆ త వࣕࣆफం޴, h2o
రखڒ యޓతృ ޙక߱ࡶ खࡗڒ ߤ खࡗڒ యޓక తృࡖమ ߤ࠻యం అߖ  రణంڒ ఎܿవంܽ ړߖݞరࠪ ڴ ߤ࠻యం అߖ
ఉండږడ޶, ఒక࢘ళ అܿవంܽ ࣄबࡎకరణ ఏ޵ అం޴ంచబడక߱ࡏࠬ ,ޙ ఈ మధङ వࡍ फޑछ ऒߖ  వలసల ޳छ छࡌన త޴ం߰ ࡌ త 
ఆࡷए రखڒ యޓబܽद ఇతర తృڒ హం࠮స ࡽ ओߩఇ ߤ తघߕధ ݡ క ࡛ۧ ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆࡷए కएࡅ హం࠮స ࡽ  
వలసల ڒరణంڴ ऴߦథࠫకంږߘࣃ ڴల ࡛ۧ ण ఒక తృޓయ ڒరख  ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ,޴ంޔݡయబۯ ࡰ޴బ ړߖ޳కࡖమ ݟంߘ ߤ
ఇకए డ వࢇࢗ࡯޴ऱ సߖࣔ࠮ऒ కएࡅ ߤऴܼ߱ ޴ఇ ࠾ࡍహం. మ࠮స ڷࡏ߰ ݦసࣔయప ࡹంచడంڵలޛ   నࢲदࡹ ړߖనޔ࢓ం޴
సڒ ࡔబܽद మనం ߖߖ޳ ఇ࣋ߧ۫ ࡮फ ఇ޴ ఇవछ ధछޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡔస ߤలڝ ߤ߯ ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖदࢲన ߤऴܼ߱ ړߖݞ  ۯంߖ
घࡌߖ ణం ఆࡷए చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ޴फంࣆߧݟంۨ, నࡍకࡎबࣄ ߘ ߤషڼऴ࠳ ࡽ ంۨ ࠭ఖङࡍڷ   దܽ దశ࠴ ,࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳
झࡍవࡍ खࡗڒ ࡹ޶ఇం ,ޙ࠼ంۨనటऱߖగమ ࡏࠬ ߖఅ ࡽࠋ కएࡅ ߤ࠻యం అߖ  ఇంటࡎघ ఏరओ ݋యݟ డటం మ࠾ࡍ r 
స࠮హం ࡅకए  వలసࡱ ఉంܼڒ ࠼బܽद స࠮హం ߖऴషए ࠫంۯ సړߖࣔ࠮ ऴܼߤझ  r rߵڸऴ ۃంܽڼऴ࠳ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࡹ 
ऴషएߖ మణ ࣝऴړݞझ झߤऴܼ ړߖࣔ࠮స ࡽ  అ࠼ ఉం࡯ݞ మࡅ ࠾ࡍకए  r ࡹలంڒఏక ݢంࡓ నషदం ܽߗ ࠾ࡍమ ߤషڼऴ࠳ 
జ࠼ޑڷࡏ మ࠾ࡍ ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ऴపޒచరङ भ޳ޒంۨ ݞږ మనం ޴ۯంߧݟన ڕ޶ం࠭ ߘ ం ఇ࠳ ޴ऴڼటࡎ ఆߧद݀ ङ  ߖఅ ݭ
ऐࡍచ ࠭࠲ ంۨన ࠳ऴڼటࡎ ఆߧद݀ ङ ओߦۮ ంۮంڜ ంۨࡍڷ ݭ ࠭, అޙ࠼ ࣝऴݩజࡅ ߤకए द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳  ङ  ࡽࡍఆ ڴషदంࡍగ ݭ
తࡌछ త ఆࡷए द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳ బܽद ఈڒ ంۧ࠭޴అం ࠭࠲ ߖఅ ࡽ ङ ऒߖڜ ݭ  ࢑ష࠻ల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ ఒక ࡍߖ भషद 
వలస సړߖࣔ࠮ అږߘలంڴ ఉంݦ ࠭ం޶ ऴపޒచరङ  పࡍగށంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠴దܽ޴ స࠮హం ࡅకए  సछ ࠙వం 
సڒ ࡔబܽद ఇ޴ సछ ࠙వం వలస స࠮హంࡹ ఎలवڒद۶ࡍ ߤ ऴߵڸ ऴ߄ߦనङ తࣆߖफంڒ ޴బܽद స࠮హం ږߘࣃలంڴ ࡛ۧ ण 
రखڒ నݟయబۯ ళचࢗ వలస ڕߩ࢙ ݟڕ ߤ వలࣄ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ఇ޴ ఎలवڒदࡹ ߤపం ఉనऒ  ऴప޻శం, ఇ޴ వలస వۯऐ  ۲݄ 
చరङޒహం ऴప࠮బܽद సڒ  ,ڕహరణ޳ఉ , ړߖݞవలస ߱వ ޴అ ࠾ࡍమ .࡯ݞఉం ڴम޴సమృ ߤदڒఎలव ړߖݞऴప࠙వం ۫ప ࡹ
ࡍߖ ఈ ࡹలޔबࣄࡍఆమऱ ప ࡏࠬ भషद ࢢఖߖࡌऒ  కڵ࡯ ఉం݄, ࡓంڒ ݡరख ఎకए ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ࡱ ߤ  ߕݧ
खࡗڒ दంచవ۪ऐࢳసృ ߘ ߤ࠻యం అߖ छ޳ ߖ޵ బܽदڒ  ࡍవ ࡌ पంచవ۪ऐ  . ࠬ సࠗ व࣋द݋ మ࠴ ࠾ࡍదܽ దశࡏࠬ ࡹ ఈ 
खࡗڒ ओߩదశ ఇ ࡍప޶బܽद తڒ , ࡏदంۧࢳసృ ߘ ߤ࠻యం అߖ ంܽ మధङݟంࡓ ఈ ݡ  ఆࡽࡍ మڔޢ࠱ࡌߦ ࠾ࡍझ మధङ ࡽߞ߸   
झړޢ࠱ࡌߦ ࠾ࡍమ ࡽߞ߸ మధङ ࡽߞ߾  ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠭࠲ ఎలवڒद۶ࡍ ߤ ऴ࠳ ߵڸऴ݋ڼ అߧۮ ߖओ నߩओ  ࡹܽݟంࡓ ݡ
ఇڔޢ࠱ ޴झ  ऴపޑङ ࠪऒ య ࠏంߤ܋, ఇ޴ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ సమృ޴मڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ వలస߱ޔం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ 
खࡗڒ నङ߄ߦऴ ڕ ߤషښ తࣆߖफం޴ సంబం߅త ڔ న ఉతओ߄ऴప ߤలڝ ࡽయߖߨ ߤ݇  ڴ޶ࠬ ࡽߞ߸ వలస ߖ޵ బܽदڒ फޒ
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జޔڷࡏం޴, ఎం޶కం݄ ఇ࣋࡯߱ ޜ ࡽߞ߸ ޴फ ఎڕए వ ఎలवڒदߤ సమృ޴मڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఈ ࢑ధంڴ ఉߕऒ ం ڒబܽद 
మనం ఏڙ ޴ ऱࣆۯ ࠹࠼फߕऒ छ޳ ߖ޳ ࠵ ఉతओ . ࠭ࢡ۫ మనం ࡌ న ఉతओ߄ऴప ޴బܽद ఇڒ ࡱफޔ ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖफ అޒ ࠭ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ऴపޒచరङ చరङޒక ऴపߝఅ ,޶ڒ  లߘ న࠲घ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ޴ంࣄۯ ࡮ ంܽߙࡹ ఇ࡮ంܽ ࢩ࢑ ऱషణ 
కھߘనబݟం޴, ఇ޴ ఎలवڒदߤ అ߄ࣃ ߖరణ ऴపకటన ࣆۯफం࠳ .޴ऴڼటࡎ ఆߧद݀ ङ खࡗڒ ࢑షయం ండవࡓ ݦఉం ݟరప߄ఆ ݭ ߤషښ
కएࡅ बరతछࣄ  ం ڒబܽद ࠭࠲ ఇంటࡎघ खࡗڒ ݋యݟ बరతछࣄ ߖ޳ ࠾ࡍమ ߤషښ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ڔࡍబܽद ఇదभڒ ࠭
నङ߄ߦऴ ړߖ޳కࡖక ఉం݄ మߧఎం ࣋ۯ ݋ڼऴ࠳ తۯߖऐ ङޑऴప ۶ࡍ  ࠪऒ యం ఇకए డ ۫޳भ ం. పڒࡌషद సࡔ మࡏࠬ ࠾ࡍ 

తझړۨ ޜ खࡗڒ ࡏࠬ ࠾ࡍదܽ దశ మ࠴ ࣋ۯ  ఉతओ ߘ ߤషښ ऒߕफࣆۯ फޒ ओߩబܽद ఇڒ ࡏ రखڒ యޓతృ ݡంࡓ ఈ ݡ లh2so4 ߤ
మధङ  ఉతओ ऒߕఉ ࡱࢡڒఅవ ݡంࡓ ړߖݞయۯ फޒ खࡗڒ ࠼ రखڒ ߘߝ బܽदڒ ఒకܽ ߤషښ  t ڴݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ߘల ߤ
నంబ࡛ ࣋ۯफ అڒ ޴రख రखڒ ޳ࡶ ߤవ ߤ రखڒ ఉం݄ ߯݀ ߤ వ۪ऐڒ ݀ ߤ , ఇڕࠬ ޴ లࣆࠚफం޴ మ࠾ࡍ ఇڒ ޴రख  ࡹ1 ߤ
జࡗڒ ޙڵࡍख కएࡅ ߤషښ  తరం ڒరख ఆదరज ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ࡹ ߤ ంࡓ ڴంࡗڒ ݡख ందవ۪ऐ߰ ߘల ߤషښ  1
మ࠾ࡍ ఎ మڒ ࠉ ࠾ࡍబܽद ऴపశऒ बరతछࣄ  ం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఏ޴ ఎڕए వ ࣄबరంڴ ఉంܿం޾ అ޴ ऴ߄ߦనङ ంڴ 
ఏరओ घࡌߖ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡ ऒߖހ ओߩనࣄ۫  घࡌߖ ࠾ࡍమ ݡ ణం ࡌߖघ ణంږߘࣃ ࡹల ࡛ۧ ण ڒరख ߯ ߤ  a b b 
ఉంܿం޴, ఇࡓ ޴ంࡽߞ߸ ݡ సࣔ࠮లݟܔ ڕంచబݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࡓంࠏ ݡంࡍ ߤ܋ంڷల߯ ۸࡛ ण 
एڕఎ ߤషܑࡷకࡹݠ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴ߄ߦనङ ంڴ ఏరओ నङ߄ߦऴ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡ తޜ ఉతओ  ߖ޵ .޴ంޔ࢓फ అޒ
నరछߩ ङ వࣅबకరణ߯ ߘ ࡽړߕߧ ࡽړߕߧంڕࠬ ݟ మధङ సबంߘ ڴంݟ ऴప߄న ఉతओ  b ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఅందܑయడం జ ߖफޒ
కएࡅ హం࠮స ࡽޫࠫ  వలస మ࠾ࡍ ఈ ߯ߤࡹڝ ߤ ఏరओ డܼߖऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴప߄న࠳నڴ޴ ఏరओ  ޴ంޔݡ
ఉతओ खࡗڒ న࠳बరࣄ ంతࡍమ ޴ߝకం݄ అ޶फ ఎంޒ ఈ ఉతओ ڕࠬ ޴వలऱ ఇ޶అం ࠾ࡍమ ߤషښ న ఉతओ߄ऴప ߖफޒ  b ڴफޒ
అం޴ంۯ ఇతర ړ࢐ܽ ऴ߄ߦనङ తڴ ఏరओ द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳ , ޴ంޔݡ ङ రߖ ߖ ݭ प࠼ం࠮ ۯడవ పޒࠫࡌ చऴڔయ ఇంటࡎघ ݋యݟ
కएࡅ बరతछࣄ  ం ڒబܽद ࠭࠲ వలస సమయంߦۮ ࡹओ ࠭ ఒక చऴڔయ ఇంటࡎघ ంబ࡛࠱ ޓऴ ݋యݟ न ఏరओ  బܽदڒ ޴ంޜݡ
छޑबరࣄ  ऒߖ  బܽद ऴపޒచరङ घࡗథ ߖ޳  झڡనࠫݧ ࡍఆక ߘ  लࣆफంߖ޳ ,޴ ऴపڒరం ఒకܽ మࡖక߯ߖ޳ ఏరओ  ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡ
ऒߖࡌఖࢢ  ۫࣋फ, ࡓం࡮ߩ࢙ ݡ ఇࡗڒ ޴ख ఏరओ ߘ ߤషښ రखڒ ݡంࡓ .޴फంࣆࡏ ల మధङ ߤ  ఎܿవంܽ ݞޙ అߝ ऴపశऒ  బܽदڒ ޶ࡶ 
రखڒ ఏరओ ࡱ ߤ खࡗڒ ࡮ښఒ ޴అ ޙݟ ऒߕఉ ڴరం޷ ݟంߘ ࢑షయం దܽ࠴ బܽद మనంڒ ޴ంޔ࢓అ ߤషښ ࠭ ఇߩओ ऴపశऒ ݡ  
మధङ ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ࡽߞ߸  ఉంܿం࠭࠲ . ޴ ఎలवڒद۶ࡍ ߤ ऴړߩ࢙ݟڕ ߵڸ వలస ࢇࢗच  ఒకࡍڷ ߖ޳ంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, 
ంܽ మధङݟంࡓ ߗڒ  ఏ޴ వలస వۨऐ కएࡅ ޴అ ߕ  సछ ࠙వం߯ ऴప࠙వం ۫ޔߩం޴ ఇంటࡎघ ړ࣌ ݋యݟ ऱڡ ఇంటࡎघ  i ݋యݟ
ఉతओ రखڒ ޴అం݄ ఇ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ޙࢀࢗ హం వలస࠮స ࡽߞ߸ బܽदڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ  ఈ ߕ޼ఏ ࡹంܽݟంࡓ బܽद ఈڒ ߤ
రखڒ ߯ ߤ రखڒ బܽद ఈڒ ޴फంࣆవలస వ ړ ߯ ߤ  వలస వۨऐ నߩओ మధङ ޴ఇ ߩ࣎ ݡ ంతర࠳నࡏࠬ ޴ ߰ం޴޻ మࡽޫࠫ ࠾ࡍ 
స࠮హం ࠳ऴ݋ڼ అޙ࠼ సࡔ, ఇ࠳ ޴ऴ݋ڼ అޙ࠼ ఇڕࠬ ޴ ఇߩओ घࡎఇంట ۯంࠚల ݡ  ݡంࡓ ఈ ࡏࠬ ,݋యݟ
ఇంటࡎघ ऐ࡯߱ ߖ  ࠾ࡍమ  ࡱ ݋యݟ  ۫࣋फ, ࣋࡯߱ ޜफ  మࡍంత ࣄबరంڴ ఉందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ 1 ޴ऱ ఇࢁకం݄ మ޶ఎం ࡏ 2 2 1
ऴపޒధछ घࡌߖ ంۨనࡍకࡎबࣄ ߖ ణం . ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߸ࡍ ࡽߞంۃ ߯  ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ మࡍంత ऴపޒధछ  ంۨనࡍకࡎबࣄ ߖ
घࡌߖ ऒߖހ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆࡷए నङ߄ߦऴ ڕ ߤషڼऴ࠳ ߵڸऴ ࡽߞ߸ కం݄ ߤషڼऴ࠳ ߵڸऴ ࡽ త ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ߖ޵
ఆ߄రంڴ ఆࡷए ߯ ߤషڼऴ࠳ ߵڸऴ ࡽ  ऴ߄ߦనङ త ߰ంޔ޶ందޔࣜ ߝబదमతߘ ఇకए డ ߘంࣃڶ ݟफ ओߩఇ ࠭࠲ .࠭  ph ݦ
చࡍऐ ంۨన తరए ం ߖڜऒ  ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘం޳ం మ࠾ࡍ ఈ ړߕߧ ࡽړߕߧ ऱߩ ߤࡆనరछ ङ వࣅबకరణ ߘంݟ ఉతओ నऒ మࡃङ
ఉతओ भ޳۫ ఏࠫ݇ ࡱफޔ ం ڒబܽद మనం ڕࣆޓం޳ం ࠭࠲ ఇߩओ ओߧۮ ݦ న ऱܿ ధృ࢒కࡍంచߖڜ ړߖݞऒ  ఉ޳హరణࡱ s 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡓ ࡏࠬ ࡹంࡔ࢘ ݡछ రखڒ యޓతృ ࡏ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘల ߤ రखڒ యޓతృ ޒऴప ࠾ࡍమ ࡏ  ڕࠬ ࡱ ߤ
खࡗڒ ఇవछ ߘ ߤషښ గలڒ ࢓బܽद ࠬࡏ ఈ ݡ࠮ అంࢡలߘ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ऴప߄న ఉతओ ऴపశऒ ߝఅ ޴फ ఏޒ  
తޔࡵफޔం޴. అߩओ ఏరओ ࡏࠬ ݡ న ఉతओ߄ऴప ݦ ڔ फ ఈޒ మధङ ߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏంܼھߘక ࡏࠬ ߖలݞఉం ڴ ߤ݇  అతङ ంత 
खࡗڒ న࠳बరࣄ  ఉతओ ߤషښ బܽद ఇకएڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలڷంࡍ ࡽߞ߸ ݡంࡓ ޴ఇ ,޴ంޜࠓڒ फޒ డ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఉతओ  फޒ
ओߩఅ .޴ంޜݡయబۯ రखڒ హం ఈ࠮స ࡽޫࠫ ݡ  ఈ ڴࡱ޶బ ړߖ޵ ࡏࠬ వలऱ޶అం ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ వలస ڕ ߤ
ڔ ఈ ޴ఉం݄ అ ڵ࡯క ߘ ࡽړߕߧ घࡎయ ఇంటڔచऴ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤ݇ కएࡅ ݋యݟ बరతछࣄ  ం߯ ఆ߄రపݟన ࠳ऴڼటࡎ 
ఆߧद݀ ङ బܽद ఈ సందరगڒ ݭ ం࠳ ࡽޫࠫ ࡹऴڼషߤ కం݄ ߸࠳ ࡽߞऴڼషߤ ऴ߄ߦనङ త ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ 
ఉతओ छ޳ ߤషڼऴ࠳ ߵڸऴ ࡽߞ߸ फޒ న ఉతओ߄ऴప ࡌ ऒߕफࣆ࢑࠙ ࠭࠲ ߖందޔ࢓फ అޒ ࠭ సߖ޵ ࡔऒ  పࡍషए  h ړߖݞంచࡍ
ऴపయޒऒ ంచంڒ , ݟబܽद ߘߝ ఈ సందరग ంࡹ ऴ࢐యగలߘ ఇకए డ ߸ࡽߞ స࠮హం వలస߱ޔం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ 
రखڒ ߯ ߤవ ߤ खࡗڒ  ఉతओ ߤషښ खࡗڒ ޴బܽद ఇڒ ࡔస .޴ంޔ࢓फ అޒ ఏరओ ߘ ߤషښ छ޳త ,޴फంࣆࡏ  ߤషڼऴ࠳ ࡽޫࠫ ࡌ
జޔڷࡏం޴ మڒ ࡏࠬ ࠾ࡍరख ڔ ߯݀ ߤ డవ సంఖङ࠮ ޙ࠼అ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤ݇  అޙ࠼ అࣆ ޴షद వङ వసब ڒ ޶ڒబܽद 
छࡔ࢘ ݡంࡓ ࡏࠬ खࡗڒ ࡏ ఉతओ ߘల ߤషښ సం࠙వङ ࣋ۯ फޒ తߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ڒరख ऒߕफࣆ࢑࠙ ࠭࠲ ߖఒకܽ అ ߤ ࠭ ఏ
खࡗڒ హం࠮స ࡽߞ߸ ࡹల ࡛ࠊ ఏరओ ߘ ߤషښ खࡗڒ ޴బܽद అڒ ޴फంࣆࡏ ఏరओ ߘ ߤషښ కएࡅ ߤజݩऴࣝ ޳ࡶ ࡽޫࠫ ం݄ڕ۪ࡏ  
వలసࡱ జ࠼ޑڷࡏ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజࡅ ߤకए द݀ߧఆ ࡎటڼऴ࠳  ङ ݋ڼऴ࠳ ݭݧఈ ࣝव .࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఉంܿంద ڴషदంࡍగ ݭ
అޔ࢓ం޴ మڕࠬ ࠾ࡍ లࠚంۯ ఉతओ ऒߖڜ ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ޻फ ఇޒ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం ڒబܽद ఉతओ  ݭݧफ ఈ ࣝवޒ
छ޳ ߤషڼऴ࠳ ऒߖ޵ ࡏࠬ ఉం݄ ڵ࡯క ࡏࠬ ࡔస ࡯ݞఉం ࡌ  ऴߦరం࣋ࠚफ ޴ڜभࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܿంڕ ࡽړߕߧ ޴ బࡏࠬ ڴࡱ޶ 
ऒߖ޵  ࠬ ऴߦరంభ ప޳ర बంڴ ऴߦరంࣃࠚफ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ߖߖ޵ ࡏࠬ ޙ࠼అ ,޶ڒ ࡽࡆడ ޴బܽद ఇڒ ࡏ ओߩనࣄۯ   ݡ
నऒޔ޶ం߰ ݟంߘ ࡽړߕߧ  అࡗڒ ޻ख ఉతओ ߘ ߤ࠻యం అߖ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ߖߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޶యగలۯ फޒ  
ओߩనࣄۯ రखڒ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ ޴ఇ ޴ంޜࠓఏࠫ జరగ ݡ ߯ ߤ खࡗڒ  ఉతओ ߘ ߤ࠻యం అߖ फࣃۯ फޒ  ࡏ
బܽद ऴపశऒڒ  ఏࠫటం݄ ڒరख రखڒ ࠾ࡍమ 1 ߤ మధङ 2 ߤ ఇపओ ࡏࠬ  రखڒ ښܽ ओߩఇ ࠾ࡍమ 2 ߤ ఉనऒ ݟరప߄ఆ ݡ  
खࡗڒ ఉతओ ߤ࠻యం అߖ కएࡅ फޒ बࣃ  ऒߖߕ  పࡍషए ऐۯవలస వ ࡹలࣔ࠮స ࡽࡍఈ 2 ఆ .ࡏంۧࡍ झڔޢ࠱ࡌߦ ޴  ޳ࡶ 
झڔޢ࠱ܼ࠱ బܽद ఈ సందరगڒ ߤ܋ంࠏ  ంࡹ వలస వۯऐ झڔޢ࠱ࡌߦ ޴ నऒޔࠓఉండ ڴకం߅అ ߤदڒబܽद ఎలवڒ   ޴బܽद ఇڒ ޴
వలస ߱޴ࡃ అߖ ఎవߕࡕ ఊࣕంచవ۪ऐ  మڔޢ࠱ࡌߦ ڕࠬ ࠾ࡍझ రखڒ ߤషڼऴ࠳ ࡽߞ߸  छ޳ 2 ߤ ఉతओ ࡌ  ޴फంࣆ޴అం ߖफޒ
మڒ ࠾ࡍరख ڔ ఈ ࡏࠬ ࡹ ߤ झڔޢ࠱ܼ࠱ ߘ ߤ݇ తझړۨ ޜ హరణ޳క ఉࡖమ ࡔస ࡏޑ޶ం߰ ޜ ڡంݟऴ ࡽߞ߸   1 gno3
రखڒ ఈ ࡏࠬ ࡔస ݟయంۯ खࡗڒ ऱࢁమ ࡹ ߤ ఉతओ ߘ ߤషښ ऒߕޔࠓయۯ फޒ బܽद ఉతओڒ ࡏ 2 ࠾ࡍమ ߵڸऴ ࡽޫࠫ ऱࢁफ మޒ
ఇޫࡽ ऴ࠳ ߵڸऴڼషߤ మధङ  ఎంߧక ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈޫࡽ ఎలवڒदߤ సమృ޴मڴ ఉండటం వలऱ ࠫమघ ऒ࡯  వ࡯޴ వలస 
ళࢗ ऱޜࠓం޴. ఈ ఎ݋ߖ࠿ ࡽࣄ మڕࠬ ࠾ࡍ ఆࣣ ఈ ڒరख ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ߤ  మࢁऱ ࣃڶफ  ࠾ࡍమ ࡽޫࠫ ޴బܽद ఇڒ ߘ
రखڒ ޜల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ ړ࣌ ࡏࠬ హరణ޳క ఉࡖమ ࡔస ߤషڼऴ࠳ ߵڸऴ ࡽఇޫ ࠾ࡍమ ߤ ऱڡ డࡅ ࡽࡆకए  ఉ޳హరణ 
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ओߩం݄ ఇڕࣆޓ ړఆస ޴ఇ ݡ फకరంڴ ఉంܿంࡏࠬ ޴ మࢁऱ ఇ࡮ంܽ ࣌ړ ऱڡ డڕࣆޓ ߖ ࡽࡆం݄, ఇࡓ ޴ంݡ తృޓయ సࡕన޴ , 
ࠬ ࣏లభङ ం ڝసం ߘߝ ఈ  ఐ޶ మ࠾ࡍ ఆࡏ నంబ࡛ ࣃۯ ࡱफ రखڒ బܽदڒ ߘ రखڒ ࠾ࡍమ ߤవ ߤ झڡࣄ ߤ  మధङ  1 2 3 4
తझړۨ ࡹలޔबࣄࡍఆమऱ ప ޴࢑షయం ఇ దܽ࠴ ओߩనݟయబۯ  खࡗڒ ݡ ఏరओ ߘ ߤషښ రखڒ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ खࡗڒ వదभ  ߤ 6 ߤషښ
ఏరओ సࠜङ ࡏఆ ޴అ ޙݟ ల ࡍంࡹ ۃ ࠙గమࣆࡱޘ ڕࠬ ߖనۮ ࠭࠲ ߖపओ గల࠭. ఎవړࡍ ఇ޴ ఐ޶ సࠜङ ల వङ వసबࡹ n 
ఏరओ రखڒ ޴క ఇߘక ,޴ంޜݡ వదभ ఉతओ 6 ߤ ओߩफ ఇ࣋ۯ फޒ రखڒ ࢑షయం ఈ ࡍప޶త ݡ రखڒ ߤ కएࡅ ݭంࠈ ߤ  ࡔస ߤషڼऴ࠳ 
రखڒ బܽद ఈڒ రखڒ ߤ రखڒ ړߖݞంచ޴అం ڕࠬ బంధం ߤ बࣃ న ఈ࠼అ 6 ߤ నం వదभ ࠳ऴ݋ڼ అޔ࢓ంࣄ .޴ओ ړ࣌ࡗ ऱࡍ ڡంࣄ ۃసद࠹
రखڒ రణ߄ࣃ ఈ ࡱڷంࡍ ݡంࡓ ࡹߖ޵ , छ޳ ߤ రखڒ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡌ खࡖڒ ఒకܽ ߤ  ڴ ࡽߖ
ࠪరऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ߖ޳ ߘߝऒ  మࢁऱ నంబ࡛ ࣋ۯफ ఇڒ ࠬ ޴రख झڡࣄ ߤ  సࡔ ఇ޴ ࣝऴړݞझ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ݀ ࡽ రखڒ  ఒకܽ 4 ߤ
మ࠾ࡍ ఈ ڒరख ओߩఇ 5 ߤ बࣃ ఈ ݡ छ޳ ߤషڼऴ࠳ ݭంࠈ ࣄࣄ ړߖߕ రखڒ ࡌ ڡߜక ړ6 ߤ द ۯయబݟం޴, త޳छ  ࢑సफరణ ۃంࡍ ࡏࠬ ࡌ
ఉతओ ओࣄ ఇ࢑ ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ घ࠲స ࡗ ళڒ ࡱߕబܽद జޔڷࡏనऒ సࠜङ ࡏڷ޶ఐ ޴ ల ࡍం࢑ ۃసफరణ ఆࡏ సࠜङ ల ࡍంڴ ۃ 
నరछߩ ߤࡹڝߕߧ ࡽڝߕߧ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ޴ంޜࡏࠪ ङ వࣅबకరణ ࠬࡍ ڕం࢑ ۃసफࡍంۨన ఉతओ फనऒࣆఅందܑ ߖफޒ  ఉ޳హరణ, 
సࡏࠬ ࡔ నࡏڷࡱ సࠜङ సࠜङ ࡏڷ޶ఐ ࠾ࡍమ ࡱ ల ࣄసद࠹ కల࠼కߘ కڵ࡯ ఉం݄ మࡖక ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం . 5 
సࠜङ ల߯ ࡗڒख ఉతओ ߤషښ ఈ సందరग ޳ࡶ ޳ంޔݡయబۯ फޒ ం4 ࡹ సࠜङ ఉండటం వలన 4 సࠜङ ڴबరంࣄ ంతࡍమ 5 ࡱ ల 
వङ వసब ߘంڒ ݟరख రखڒ ߤ छ޳త ,޴ంޜࠓజరగ ߤషڼऴ࠳ ݭంࠈ ߤ ङ߻ ݡంࡓ ࡏࠬ . ޴࢑సफరణ ఉంܿం ۃంࡍ ࡌ नܘ ంబ࡛࠱ ࢟ࠀ  न 
द݀ࣄ సࠗ ߵڸऴ ࡽޫࠫ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘల ۃంࡍ ङ షࡓ ڕࠬ ޜݞޙ ࡹ ߤం࠱ ࢟ࠀ ݡంబ࡛ न డࡽࡆझ  ఉం݄ అ࢑ ޻ధంڴ 
ओ࣌ ޻ం߰ ࡏࠬ రڒ ࡽం߲ంݭ ఇ޴ సڒ ࡔబܽद ఇకए డ మࢁऱ ࡹ࢐ܽ ఒకܽ ࡍంۃ ఎڡझ సࠜङ ࡏఆ ڕࠬ .޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤనलߦ  ల 
ڔ ఇవछ ߤ݇ ంڒ ݟబܽद ఈ సందరग ంࡹ మࢁऱ ఈ ڒరख ߯ ߤ खࡗڒ  ఉతओ ߤషښ  ޴ంޔ࢓అ ݋ڼऴ࠳ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ
మࡖڒ ࠾ࡍख ఏరओ ߖࡍڷࡏఆ ޜܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽߖ సࠜङ ࡏఆ ݡంࡓ ࡏࠬ ,޴फంࣆࡏ ల కల࠼కߘ కڵ࡯ ఉం݄, అࡽޫࠫ ޴ 
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴ మڝ ࡽړߕߧ ࡽڝߕߧ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍలߩ ߤనరछ ङ వࣅबకరణ ࡅకए  అ޻ పࣄࡍबڒ ࡱޔబܽद ఈ 
ంܽ మధङݟంࡓ  ఈ సందరग ంࡹ ఇࡗڒ ޴ख ఏరओ ߘ ߤషښ  ۃంࡍ బܽदڒ ࡔస ݡంࡓ ۃంࡍ ࠾ࡍఒకܽ మ ۃంࡍ ڕࠬ బܽदڒ ,޴फంࣆࡏ
खࡗڒ ݡంࡓ ఏరओ ߘ ߤషښ రखڒ ߤవ ۃంࡍ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ సࠜङ ݡఏ ڕࠬ ߤ ఉనऒ ࡱ  ݋ڼऴ࠳ ړߖݞంచ޴అం ߖ ۃంࡍ 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ  మ࠾ࡍ  సࠜङ ల ࡍంߖ ۃ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡏ ఈ  మ࠾ࡍ  సࠜङ ల ࡍంߖ ۃ ߰ం6 , ࡏޑ޶ 7 6 7
ఇڕࠬ ޴ మࡖక ఉ޳హరణࡏࠬ ڴ ఆࢢంۯ ఉతओ ړ࣌ ఉం݄, ఈ ڵ࡯క ݧ फ, ఈޒ ऱ࠱ ࢟ࠀ ڡంబ࡛ न ࡹ ఒక ࣝऴړݞझ  ࠾ࡍమ ࡽ
మࡖకܽ ఉంܿం޴. ఈ ڒ ࣆࡱھబܽद ߖ࢐ܽ ߘߝ ࠬ ࣏లభङ ం ڝసం ڷࡱߕ అ޶࠼ అߖ నంబ࣋ۯ ࡏफ, ࠬߖߖ޳ ࡏ 
फࣃށగࡍప ޜలޔషర ޻కృత అ޵ంऴࣃ ఉతओ ۯంࢢఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ࡔࠬ ࣄۯదయ ߖफޒ ంచంݟ, h2so4 
ఏ޴ జరగޔࠓం޾ అ޴ మࡍంత ࣄबరంڴ ఉంܿం޳ࡶ .޴ ఒక ࡖڒख  ࡏఆ ڴరణంڒ హం࠮స ࡽߞ߸ ݡంࡓ ޴బܽद అڒ ߖగ ࡽߖ
వదभ ఏరओ ࡏఆ ޴బܽद అڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ంతࡍమ ߩ࢙ݟڕ छࡌన తݟ త ࡍంߘ ۃంݟ బంధం ߘంݟ వలస వࣆफం޴, cc 
త޳छ खࡖڒ ޴ऱ ఇࢁమ ޴అ ࡌ ఉనऒ ڵ࡯క ߖܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽߖ ࢑సफరణ ఉతओ ۃంࡍ   ޾ంڵࡍఏࠫ జ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړफޒ
۫࣋फ ఇڒ ࠬ ޴రख ओߩఇ ࠾ࡍఓࣣ మ ߤ  ݡంࡓ ࡹ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ 3 2 ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ݇ڔ ݡ
ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ࡽߞ߸ రखڒ  యవ۪ऐۯ ࡏࠬ బܽदڒ  ߤ  అ޴ ۫డంݟ ఇ޴ సओ షदంࣆ ࡮ۧ ڴలభ࠳న ऴపޒచరङ , అ6 ޙ࠼ t 
ఇ޴ చऴڔయ డࡽࡆझ  ࢑షయంࡍ ࡹం࢑ ۃసफరణ ఫ࡯తం࡮ۧ ڴ ఆసړ फకర࠳న ఉతओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޴फంࣆڵ࡯క ߘफలޔ  
ऴߦరంࠚంۨ అࣄ ޻बࡹ ړޒబݟ ఉం݄ ړ࣌ߠ࠵ ऱڡ డ࢑ ࡽࡆషయంࡹ మࡖక ఉ޳హరణ ࠬࡏ ఊࣕంۨన ऱܿ࠴ , ڴదܽ దశ 
ऴ߱݇ߝషߤ మܽߗ ࠾ࡍ అࡹڝ ߘ࢓ރओ వడం అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, త޳छ खࡗڒ ంܽ࡮फతం ఇࣆऴప ࡏࠬ ࡌ  ߘ ߤ࠻యం అߖ
కڵ࡯ ఉండߕޔࠓऒ వ۪ऐڒ ఒకܽ ߖఅ ޴ఉం ߤషڼऴ࠳ ݭݧఈ ࣝव ,ࡏ ऒߕఉ ࡱࢡڒఅవ ݡంࡓ   ߤషڼऴ࠳ ݭݧवࣝ ޴ఇ .࠼
छ޳ రखڒ ޳ࡶ ࡌ రखڒ ߤ ఉనऒ ߤ టऱޙ࠼ ఇ޴ సڴࡍठ  వలస߱ޔంڒ , ޴బܽद ఇ݋ࡐ ޴ ఒకܽ ڒవ۪ऐ రखڒ , రखڒ ߤ  ݭంࠈ ߤ
ఉనऒ ߤషڼऴ࠳ టऱޙ࠼ ఇڒ ݀ ݋ࡐ ޴వ۪ऐ ఉతओ ݡంࡓ ۯంࢢఆ ࡏࠬ బܽदڒ  ఇకए ߤజݩఏࠫܽ ࣝऴ ࡱफޔ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ݦ
ఇ޴ కޔࡱ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంڝ࣌ ࡏࠬ ࡹऱࣛڙझ ఉతओ ߘ ߤߠ ంచవ۪ऐࢢఆ ڴफޒ , అڒ ޙ࠼రख రखڒ-ߤ  ݭంࠈ ߤ
ఉం݄, ఈ సందరग ߤషڼऴ࠳ ంࡹ ఈ సందరग ంࡹ ఏࠫ జޜڷࡏంࡍ ? ޴ం࢑ ۃసफరణ ࡅకए  ఇࡍ ڕࠬ ޴ంۃ సంڝచ d d 
ఉతओ ޴అం ߖफޒ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  ࠬ ऴప߄న ఉతओ ఇపओ ࠭࠲ బܽदڒ చంڝసం ۃంࡍ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ ܽవరڕ 
࢑సफࡍంۨన ఉతओ फనऒࣆ޴అం ߘफలޔ  ఉ޳హరణల ऴపڒరం ఇࡍ ޴ంۃ సంڝచం ఉతओ సओ ޴फ, ఇޒ షदంڴ ऴప߄న ఉతओ  फ. ఈޒ
ऴపޒచరङ ఏరओ ݟంߘ  కएࡅ ఈ బంధం ޴ఇ ,޶ڒ రठంࠪ ݦఇషदప ޴ߝవలస అ ݭݧబܽद ࣝवڒ ޴ంݟ రखڒ  రखڒ ߤ  ,ߤషڼऴ࠳ ߤ
ఇ޴ ఇషदపߖ ݦయమం ڒబܽद ఇ޴ జరగڒ ړߖݞరణం ఏࠫܽ, ڒబܽद ࠬࡏ యంऴޑంߖڴऒ  ۫࣋फ ࠴దܽ࢑ ޴షయࠫ࠲టం݄, 
ఈ డࡅ ࡽࡆకए झߤऴܼ ޳ࡶ ࣒ࣄ ޴అ ,ࡔస ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ంۨ మనంࡍڷ दࣅवࠫڙࡆࡍदࣅ  వ۪ऐڒ   ޳ࡶ ࣒ࣄ ࡏࠬ బܽदڒ 
ऴܼߤझ  ࠫऴశమంޜ ऴߦరం࣋ࠚफ ࠬࡏ ఎ࡮ ఉంܿంࡎڕ ޾ऐ  కనऔ घࡔ షۮ ࡹ ߤపओ ంݟ ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛ ఎ ऴܼߤझ  వߤ ݀ డޜ ࡽࡆ
ऴߦరంࠚంచంݟ అం݄ ఇ޴ ࠬ ऴܼߤझ झښऱࣛڝ࣌ 2 1  ࢑కర ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ࡮ ࡽࡆడ ߤ पం మ࠾ࡍ ఇࡍ ޴ంߵ߸ ۃऱ न ࡐపంࡹ 
ఉంܿంߘߝ ,޴ ఇߩओ फࣃऴ࢐ ݦ ఈకछ ݧ పంࡐ ఇతర ߘ झߤऴܼ ݢంࡓ బܽदڒ ࡽయࡍ݇  ఐ࣎మ࡛ ࢑ ࡱకర प ݧ ޳ࡶ ఈకछ  ࡽయࡍ݇
ఇߩओ ఈ సందరग ݡ ం࠴ ࡹదܽ దశ అޙ࠼ ऴ߱݇ߝషߤ సࡔ అߩۮ ߖओ  దట ఏࠫ࠴ ࡹ࢑షయం ࡽࢹ नݡڷ ݧ ,ం޳ంڕ
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࢑కࡌप एࡷఆ ߕ޼ఏ ړߖ ऱࡿࢗ వలస ݭݧवࣝ ޳ࡶ హం࠮స ࡽ లం݄ మ࠾ࡍ ఒకڜߖ޳కܽ వङ  కం h ohࡔޒ
ऱߦࡍ߭ ంܾ࠻ బܽद అ࢑ڒ ࡯࢐ڒ ऱߦࡍ߭ ంܾ࠻ అ࢑ ړߖݞజరగ ࡱవలస ࠾ࡍమ ړߖݞవࡌ వలస ޴ఇ , ࡔస ࡯ݞఉం ڴߕ ࡛ߕ
అ࠼ ఉంߗڒ ࡯ݞ ఈ సందరग ంࡹ మ࠾ࡍ ఏ సందరग ంߙࡹ అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ వङ ࡍߖ బܽद ఈڒ ࢓ڒ కంࡔޒ भషद h oh 
࢑కర पంݧ ࡹ ఈకछ చరङޒఎܿవంܽ ऴప ࡹ࢑షయం ࡽయࡍ݇ ధङࣃ  ం ޶ڒ, ఇ޴ ऴ߱݇݋ߝ అ࠼న తࡌछ త సࡔ ఇߩओ  ࡍప޶త ݡ
దశ ఏࠫటం݄ ఇ޴ ऴ߱݇ݭ݃ߝ అ࠼నߩओ ऒߖࣔ࠮స ޴ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ښఓ ޴ఇ ݡ  ڷࡏ߰ ࠾ࡍటदడం మ߭ۨݟ࢑ 
స࠮హం ࠻ంܾ-߭ߦࡍऱ రखڒ బܽद ఈڒ ࡯ݞఉం ڴ ࡛ߕ రखڒ ߤ ऴషएߖ ߤ ࠫంۯ స࠻ ړߖࣔ࠮ంܾ-߭ߦࡍऱ  ޴ఉంܿం ڴ ࡛ߕ
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ ࠬڒ ࡏరख రखڒ-ߤ  ڷࡏ߰ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤషڼऴ࠳ ݭంࠈ ߤ
స࠮హంڴ పࣆۯߖफం޴. ఈ సందరग ంࡹ మࡍ ڕࠬ ࠾ࡍంڒ ۃంऴܼࣾߤ ఉతओ ఒక ఉతओ ښన ఒ࠼फ అޒ  ޴फంࣆఅందܑ ߖफޒ
ऱߦࡍ߭-ంܾ࠻ ړߖࣔ࠮द స݄߭ۨݟ࢑ ޴ߝబܽद అڒ  cc ݧ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ ߖ ࣒ࣄ ࡎంట࠱ऱߧంڒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡛ߕ
ఈకछ కనऔ ࡽయࡍ݇ घࡔ షߘ ߤంݟ ऴܼߤझ  ఐ࣎మ࡛ ޜ ऴߦరంࠚంۨనߩओ ఒక ఉతओ ڕࠬ ݡ  ఈ ࡏࠬ .޴फంࣆࠚల ࠲फ ࠪऴతޒ
డࡅ ࡽࡆకए झړݞऴࣝ ݡంࡓ ࡹߖ޵ , ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ఐ࣎మ࡛ ࣒ࣄ  ంۨ ఈకछ߅కܽ సంబంڜߖ޳ఒక ࡱ ࡽ  ڴ ࡽయࡍ݇
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇߩओ छࡌన త࠼అ ݋ߝహం ऴ߱݇࠮दన సܽ߭ۨݟ࢑ ࡏࠬ ݡ త సڒ ࡔబܽद ࠬ ߖऴషए మణ స࠮హం ࠪڕ 
పओۮ వछߖ ంݟ మڷࡏ߰ ࠬ ࠾ࡍ స࠮హం ࠻ంܾ-߭ߦࡍऱ రखڒ ఈ ޴క ఇߘక ࡯ݞఉం ڴ ࡛ߕ ఇకए ޴అ ,ޙڵࡍజ ݟంߘ ߤ డ 
రखڒ ఈ ޴అ ޙڵࡍజ ݟంߘ రखڒ ߤ ఈ సందరग ,ࡔస ݭݧఈ ࣝव ޴ఇ ,޴ంޔࢂࢗ వలస ߤ ంڕࠬ ࡹ ఈ ࡓంݡ ఎంߧకࡱ 
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ఉߕऒ  ޙ࠼అ ݋ڼऴ࠳ ݭݧఈ ࣝव ࡹ࢑షయం ఐ࣎మ࡛ ࣒ࣄ ఈ ݟంߘ ߤషڼऴ࠳ ݭݧवࣝ ࡏࠬ ޳ࡶ ޴క ఉం࠼ఈ కల ڕࠬ ,࠼
झڒऱࣛڝ࣌ ࡏࠬ రखڒ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ߤߠ రखڒ ߤ  బܽद ehydeڒ ޴फంࣆन వࡽఈ ఆ ڕࠬ ऱࢁమ ޙ࠼అ ݋ڼऴ࠳ ݭంࠈ ߤ
ఆ࡯नࣝ छࡔ࢘ ݡంࡓ ݭ ठࡌࠪ ࡏ ల ߘంݟ వࣆफం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ అߖऒ  సహࡌڒలߘ సంऴగࣕ࣋फ , ఈ ࣌ړ ऱڡ డࡅ ݭࡆకए  
ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ రక ࠳ऴڼటࡎ ऴపవర फనߖ ࠭࠲ ߘరछ ࣕంۨనߩओ ఈ ఉతओ ݡ  ࡍప޶త ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴనం߄फ ऴపޒ
తరగࡹޒ ऴߦరంࠚంచߕޔࠓऒ झࡽߕ߸ .࠭ ఆలए ࠾ࡍమ ޜ  झࡽߕ߸ ంۨ߅సంబం ڕల ࡽࣔ ఉనऒ ڕ  పङࡐࣃ  తࡱ మ࠾ࡍ 
फࣃ۫ ࠭࠲ ఏࠫ݇ ࡱݞޙ బܽद అపओڒ ࠭ ܽ వరࡏࠬ ڕ ࠬ ఆలए झࡽߕ߸ ړޒతరగ ࡍప޶త ࠾ࡍమ ݟంచంࡍసవ ߘల ࡽࣔ  
ధనङ ݟంڝࣆۯ దमంࣄ సంڝ  ࡱ޳࢐
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