
ഹേലാ ഏവർുׯം കഴിױ ؁ാസിൽ ൈ׷േׯാളുകൾ പരിചയെؚടു؋ി, ൈ׷േׯാളുകൾ 
തإാറാؗുׯതിനുت വّതُّ ٝരീതികൾ എെؓാെׯയാെണؗും അവയ്്ׯ വിേധയമാകുؗ വّതُّ ٝ
ْപതികരണ׹ൾ എെؓാെׯയാെണؗും ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, അതിൽ ൈ׷േׯാളുകളുെട 
ْപതികരണ׹ൾ േമാേണാൈഹേْഡئിന് സമാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ഇؗെױ ؋ാشിൽ 
ആൽׯേഹാൾ തുടരുؗു , ൈ׷േׯാളുകളുെട സാധാരണമായ ൈ׷േׯാളുകളുെട ചില 
ْപതികരണ׹ൾ ഞ׹ൾ െചإാൻ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അവിെട നി്ؗ ഫിേനാളിേല്ׯ തുടരാൻ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ കഴിױ ؁ാസിൽ അവസാന ױാസിൽ നിർ؋ിയിട്؋ നി്ؗ ആരംഭിׯാം 
ൈ׷േׯാളുകളുെട ْപതികരണ׹ൾ, ഈ വിഭാഗ؋ിൽ ഇ്ؗ നأൾ ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി׺ാണ് പഠിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ 
ഞ׹ൾ ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ േമാേണാൈഹْഡിക് ആണ്, ഇ്ؗ നأൾ 
ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷെനുׯറി׺ാണ് പഠിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ആദّം ഞാൻ 
േപാകുകയാണ്. അസിഡിൈഫഡ് െനാؚമാണ് ചർ׺ െചؗുإത് അതിനാൽ അസിഡിൈഫഡ് kmno4 

എؗത് ൈ׷േׯാളുകെള ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു റിയാെഗന്റാണ് ഒؗുകിൽ kmno4 
ഒരു ആസിഡും അെ׸بിൽ ഒരു െകേئാണും ആകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ൈ׷േׯാളിൽ ഒരു 
ഡിْഗിയും ര؇് ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ േകാآിേനഷനും ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ നി׹ൾ ഒരു 
ആസിഡിൽ അവസാനിുׯം, നി׹ൾ മൂ്ؗ ഡിْഗിയിൽ തുട׹ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െകേئാൺ 
ലഭിുׯം. െകമിേനാ  ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓക് സിേഡഷൻ ഇതാണ് സംഭവിؗുׯത് , നി׹ൾ 4
ൈ׷േׯാളിെന അസിഡിൈഫഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഈ കാർബൺ-കാർബൺ kmno4 
േബാ؇ുകൾׯിടയിൽ നടؗുׯ വിഘടനേ؋ാെടാؚം നി׹ൾ്ׯ ര؇് േമാളുകൾ േഫാർമിക് 
ആസിഡും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ിന്െറ വിഭജനേമാ പിളർേؚാ 
ഉ؇ാകുؗു. ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚുകൾ അട׹ിയ ര؇് കാർബണുകൾ നടുؗുׯ, അതിനാൽ 
കാർബൺ കാർബൺ പിളർ്ؚ സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ െസׯൻഡറി 
ആൽׯേഹാൾ , ൈْപമറി ആൽׯേഹാൾ എؗിവയിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ഇവ ര؇ും ْപാഥമിക 
സٔഭാവമുتതായിരിുׯം. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ْഗൂؚിെന ആْശയി്׺ അനുബؖ r 
കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാൾ േഫാർമിക് ആസിഡ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഒരു തൃതീയ ആൽേׯാ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട കാർബൺ കാർബൺ 
േബാ؇ിന് ഇടയിൽ വീ؇ും വിഘടനേമാ പിളർേؚാ സംഭവിുؗുׯ. േഹാളും ഒരു ദٔിതീയ 
ആൽׯേഹാളും ഒരു െകേئാണിലും ആസിഡിലും അവസാനിുؗുׯ, അതിനാൽ 3 ഡിْഗി 
ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ െകേئാണുകളും 1 ഡിْഗിയിലും 2 ഡിْഗിയിലും നമു്ׯ ആസിഡും 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അؤീകരിׯെؚ؂ ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓ٧عീകരണമാണ്. അവയുെട kmno4 
ഓക് സിേഡഷനുപേയാഗിؗുׯ മെئാരു ْപതിْപവർ؋നം അേയാഡിക് ആസിഡാണ്, അതിനാൽ 
അവെയ ഹിേയാ 4 ْപതിനിധീകരിؗുׯ പീരിേയാഡിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം അെ׸بിൽ പീരിേയാഡിക് ആസിഡിന് പകരം നമു്ׯ അേയാേഡئിന് േസാഡിയവും 
ഉപേയാഗിׯാം, ഇതിന് പകരം നി׹ൾ്ׯ അേയാേഡئിന് േസാഡിയവും ഉപേയാഗിׯാം . ര؇് 
സാഹചരّ׹ളിലും ഓക് സിേഡഷൻ ഒേര രീതിയിൽ തുടരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈ׷േׯാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺, ൽ സംഭവിؗുׯത് േപാെല, നി׹ൾ അതിെന അെ׸بിൽ kmno4- hio4 naio4 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ, ആനുകാലിക ഓക് സിേഡഷനുമായി, ഈ رാന്؋ േബാ؇ിന്െറ പിളർ്ؚ 
സംഭവിുؗുׯ, പേײ നി׹ൾ ഉ؇ായിരുؗ ആസിഡിന് പകരം മു്آ ലഭിؗുׯത് 
ആൽഡിൈഹഡിന്െറ മിْശിത؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് സമമിതിയായതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് േമാളുകൾ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് ജല؋ിന്െറ രൂപവത്കരണേ؋ാെടാؚം ലഭിുׯം , 
ഓേരാ അേയാഡിക് ആസിഡും അേയാഡിക് ആസിഡായി കുറയുؗു അെ׸بിൽ നി׹ൾ ആരംഭി׺ാൽ 
േസാഡിയം െപർ അേയാേഡ്ئ ഉപേയാഗി്׺, അത് നി׹ൾ്ׯ കുറ؁ രൂപമായ നൽകുؗു, naio3 
അതിനാൽ ْപധാനമായും ആവർ؋ന ആസിഡിെനാؚം ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് നി׹ളുെട ؛സ് 
െസവൻ ഓക് സിേഡഷൻ അവر അേയാഡിൻ ആസിഡായി മാറുേآാൾ ؛സ്  ഓക് സിേഡഷൻ 5
അവرയിേല്ׯ മാറുؗു എؗതാണ്. നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ നി്ؗ കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ 
ആൽഡിൈഹഡുകളും അെ׸بിൽ െകേئാണുകളും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും നി׹ൾ 
ഒരു ഡിْഗിയിലും ര؇് ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിലും ആരംഭി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആൽഡിൈഹഡും 
നി׹ൾ മൂ്ؗ ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിൽ ആരംഭി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ കീേئാണും ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
ഇതാണ് ആനുകാലികം ൈ׷േׯാളിന്െറ ഓ٧عിേഡഷൻ എؗത് നമു്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി 
എടുׯാം , 2 ഡിْഗിയും 1 ഡിْഗിയും സംേയാജിؚി്׺ അതിെന പീരിേയാഡിക് ആസിഡുമായി 
ചികി؏ിുؗുׯ , ഇവിെട പിളർؚിന്െറ ഫലമായി േഫാർമാൽഡിൈഹഡിെനാؚം ഈ ആൽഡിൈഹഡും
ഉൽؚؗമാകുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാം. കൂടാെത െവتവും യുെട ഒരു േമാളും, നി׹ൾ ഒരു hio3 
കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇് േജാഡികൾׯിടയിൽ വിഘടനം നടുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ൈ׷േׯാളിക് യൂണി്ئ ഓെക ഉتേؚാൾ ന്െറ ഒരു േമാളാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ hio4 
കാണാൻ കഴിയും. േകാآിേനഷൻ അതിെന ഹിേയാ േഫാർ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, ഞ׹ൾ l 
പറ؁തുേപാെല നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് പിളർ്ؗ കഴി؁ാൽ അത് 
േഫാർമാൽഡിൈഹഡിെനാؚം ഒരു െകേئാണും നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിുׯം. നി׹ൾ കഴി؁ 
തവണ അവതരിؚി׺ ഡിْഗി ആൽׯേഹാളുകൾ , ര؇് കാർബണുകളും ْതിതീയമായി ഉت ഒരു 
ഡേയാൾ ഉتേؚാൾ ഇതിെന ൈപൻേകാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നി׹ൾ ൈപനാؚിളിെന hio4 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇് െകേئാണിന്െറ തؘാْതകളും ഉം െവتവും hio3 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാധാനّം ഉ؇്. കാർേബാൈഹേْഡ്ئ െകമിസ്ْടിയിൽ 
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ശരി, അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋നം വളെര ْപധാനമാണ് കാർേബാൈഹേْഡ്ئ െകമിസ്ْടിയിൽ ഇത് 
പ؀സാരയുെട ഘടന വّװമാؗുׯതിന് ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ കാർേബാൈഹേْഡുئകളിൽ 
ധാരാളം ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഇത് ഒരു േപാളിൈഹേْഡാക്ൈസൽ 
അട׹ിയ സംയുװമാണ്, അതിനാൽ നിലവിലുت ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚുകളുെട എ؉ം 
എؓാെണؗും എؓാെണؗും കെ؇ؗു؋തിന്. ഈ ആനുകാലിക ആസിഡ് ഓക് സിേഡഷൻ ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯതാണ് അവർ പരُ١രം ഉت െപാസിഷനിംഗ് ശരി, അതിനാൽ ആനുകാലിക 
ഓക് സിേഡഷന്െറ ചില സാധാരണ ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം ശരി അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഒരുമി്׺ 
െചുإം, നി׹ൾ ഇത്  ഓക് സിേഡഷന് വിേധയമാുׯം, എؓാണ് ഇവിെട ഒരു വിഘടനം hio4
സാധّമാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിؗുׯത് മെئാ്ؗ ഇവിെട സാധّമാണ് , അതിനാൽ ഇതിന് ര؇് moles

 ആവശّമാണ്, കൂടാെത ൈഹേْഡാക് സിൽ വഹിؗുׯ െടർമിനൽ കാർബണുകൾ hio4
ആൽഡിൈഹഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടും. മധّഭാഗം പൂർ؉മായും ആസിഡിേല്ׯ 
ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ഓേരാ അേയാേഡ്ئ ഓക് സിേഡഷനും ഇത് സംഭവിുؗുׯ, 
നി׹ളുെട മധّ؋ിൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْപവർ؋നײമത വഹിؗുׯ എبാ കാർബണുകളും 
ആസിഡിേല്ׯ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടും, അതിനാലാണ് ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯത്. പ؀സാരയുെട 
ഘടനാപരമായ വിശദീകരണ؋ിൽ, നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ നീളേമറിയ ശൃംഖല ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ 
നാല് കാർബൺ സംവിധാനമു؇്, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ കാർബൺ കാർബൺ ലിേ׸ജുകൾ പിളരുെമ്ؗ 
നി׹ൾ ْപതീײിുׯം, ഇതിനായി നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ േമാളുകൾ ആവശّമാണ്, ഉൽؚؗം നി׹ൾ hio4 
ആْഗഹിؗുׯ െടർമിനലിൽ നിؗായിരിുׯം. േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് േനടുക ഓ ഫങ്ഷണാലിئി 
അടؗു׹ ര؇് ആؓരിക മധّ കാർബണുകൾ ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ര؇് േമാളുകൾ 
േഫാർമിക് ആസിഡും മെئാരു െടർമിനലിൽ നി്ؗ േഫാർമാൽഡിൈഹഡിന്െറ ഒരു േമാളും ലഭിുׯം 
ആർബൺ ആئം അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െടർമിനൽ േഫാർമിൽ ْഗൂ്ؚ ഉെ؇׸ിൽ പ؀സാരയുെട 
കാരّ؋ിൽ ഇതാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ തؘാْത ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇് കാർബൺ 
േബാ؇് പിളർؚിേല്ׯ േനാുؗുׯ, ര؇് േമാളുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് ൈകകാരّം െചുإക, ഇേؚാൾ hio4 
െടർമിനൽ േഫാർമിൽ ْഗൂ്ؚ േഫാർമിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ േപാകുؗു കൂടാെത 
ആؓരികമായത് േഫാർമിക് ആസിഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുകയും ഈ െടർമിനൽ ch2oh 
േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് നൽകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഏെത׸ിലും ആൽഡിൈഹേഡാ െകേئാേണാ
ഓ മുതൽ ഓ കാർബൺ െബയറിംഗിേനാട് േചർ്ؗ ഉെ؇׸ിൽ ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ലു്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
െകേئാൺ ഉെ؇׸ിൽ ഈ ഉദാഹരണം േനാുׯക . ഇേത നّായം അതിെന ര؇് േമാളുകൾ hio4 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും നി׹ൾ്ׯ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് മെئാരു േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് 
ലഭിുׯകയും ആؓരിക െകേئാൺ കാർേബാൈണൽ  ആയി ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുകയും co2
െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െകേئാേണാ ആൽഡിൈഹേഡാ ഉെ؇׸ിൽ ഇത് സംഭവിുؗുׯ, 
ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു  അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും കാർേബാക് സിലിക് ആെണ׸ിൽ േഫാർമിക് ആസിഡ് co2
നൽകുؗു ൈഹേْഡാക് സിൽ ْപവർ؋നײമതയുت കാർബണിന് അടു؋ായി ഒരു ഈزർ ْഗൂേؚാ 
െമേ؋ാക് സി ْഗൂേؚാ ഉتതിനാൽ ഇതിന്െറ ആനുകാലിക ഓക് സിേഡഷൻ നടേ؋؇ി വؗാൽ ഈ 
ْപതികരണം 
അ׹െന സംഭവിׯിب. ര؇് ൈഹേْഡാക് സി കാർബണുകൾׯിടയിൽ വരുؗ െമ؋ിലീൻ 
ْപവർ؋നײമതയുെ؇׸ിൽ, ഈ സംയു׹װൾ  ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب , ഇത് വീ؇ും hio4
ആനുകാലിക ആസിഡ് ഓക് സിേഡഷനിൽ നി്ؗ ْപതിേരാധിുׯം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ ഒരു 
ഉൽؚؗം കാണുؗിب, കൂടാെത മെئാരു ْപധാന കാരّം ഉ؇ായിരിׯണം. പീരിേയാഡിക് 
ഓക് സിേഡഷനായി ഞ׹ൾ زീരിേയാെകമിസ്ْടിയും സിസ് ൈ׷േׯാളുകളും പരിഗണിؗുׯത് സിസ് 
ൈ׷േׯാൾസ് ആെണؗാണ് ഇവിെട േരഖെؚടു؋ിയിരിؗുׯത്, ഇവ  ഓക് സിൈഡസ് hio4
െചإെؚടുؗു, എؗാൽ നി׹ൾ ْടാൻസ് ൈ׷േׯാളുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ഇവ ഹിേയാ േഫാർ 
ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب, അതായത് നി׹ൾ ആരംഭി׺ാൽ ൈസױിക് സി؋زിേലാ 
അൈസױിക് സി؋زിേലാ ഉت സിസ് സിസ് 1 മുതൽ ഡേയാൾ വെരയുت ഈ സിസ് വൺ ടു ഡേയാൾ 
ഓെകയാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവ ഓക് സിൈഡസ് െചയ ്ത ഉൽപؗം നൽകുؗതിന് 
പീരിേയാഡിക് ആസിഡ് നൽകുؗതിന് ശരിയാണ്, എؗാൽ നി׹ളാെണ׸ിൽ ഇവ ശരിയാണ് എؗാൽ 
ഒരു കാരണവശാലും നി׹ൾ ْടാൻസ് ഐേസാമറിൽ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ 
 ൾ ْടാൻസ് ഐേസാമറിൽ׹ിൽ, നി׸؇ി؂ുെ׺ീരിേയാെകമിസ്ْടി ഇവിെട ഉറؚിز
ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب, അതിനാൽ എؓുെകാ؇് ഇത് 
സംഭവിുؗുׯ എؗതാണ് േചാദّം. ടി നി׹ൾ്ׯ സിസ് زീരിേയാെകമിസ്ْടി ഉപേയാഗി്׺ 
ഓക് സിേഡഷൻ നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ഓക് സിേഡഷൻ നടؗുׯ രീതി 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഒരു സിസ് ൈ׷േׯാൾ ഉപേയാഗി്׺ തുടു׹ം, നി׹ൾ ഒരു സിസ് 
ൈ׷േׯാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയും പീരിേയാഡിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും 
െചᅃٝാൽ ഞാൻ ഇത് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂ അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം, അേയാഡിനിൽ ഈ ഒئ േജാഡി 
ഇലക്േْടാണുകളുെട ആْകമണം ഉ؇ാകുകയും നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുׯകയും തുടർ്ؗ 
മ്ئ ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ഓ٧عിജൻ േലാൺ േജാഡികളുെട തുടർؗുت ആْകമണം ഉ؇ാകുകയും 
െചുؗുإ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ ചാْകിക ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുׯം . ഈ ചാْകിക ഈزർ 
ഉത്പാദിؚിׯാൻ ഈ ജല തؘാْത ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഓേരാ അേയാേഡ്ئ എزറും 
ഇന്റർമീഡിയئായി ലഭിുׯം, ഇത് ഓേരാ അേയാഡ െടزറിന്െറ വിഘടനമാണ് ശരി, ഇത് െപർ 
അേയാേഡ്ئ എزറിന്െറ വിഘടനമാണ്, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മായി 
കണׯാׯെؚടുؗു. ലളിതമായ ൈ׷േׯാളുകളുെട കാരّ؋ിൽ, ഈ ആനുകാലിക 
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ഓക് സിേഡഷനാണ് ഒടുവിൽ നി׹ളുെട ര؇് കാർേബാൈണലുകളും ഹായ് ْതീ രൂപീകരണവും 
നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ആയിരിുׯേآാൾ നിര്ׯ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മായി 
കണׯാׯെؚടുؗു. ലളിതമായ ൈ׷േׯാളുകൾ ൈകകാരّം െചുؗുإെവ׸ിലും, നി׹ൾ 
ൈപൻേകാളുകൾ ൈകകാരّം െചുؗുإെവ׸ിൽ, ൈപനൽ കൽׯരിയുെട കാരّ؋ിൽ, നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് തൃതീയ കാർബണുകൾ ഉت തൃതീയ ഡയئറി ഡേയാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , ഈ ആൽൈׯൽ 
ْഗൂؚുകൾ വാػാٞനം െചؗുإ െزറിക് തടشം മൂലമാണ് യഥാർ،؋ിൽ കിരണ׹ൾ നിർ؉യിؗുׯത്. 
ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ രൂപീകരണം ശരിയാണ്, ഇത് ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ 
രൂപവത്കരണമാണ്, നി׹ൾ ൈപനൽ കൽׯരി ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ അവെയ ഓക് സിേഡഷനായി 
ഹിേയായ്്ׯ വിേധയമാുׯേآാൾ കിരണെ؋ നിർ؉യിؗുׯ ഘ؂മാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ചാْകിക ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ ഈ രൂപവത്കരണമാണ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ hio4 
ൈപനേׯാളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത്. ഇത് യഥാർ،؋ിൽ േسാ െ്ؚز നിർ؉യിؗുׯ കിരണമാണ്, 
തുടർ്ؗ ഇത് അനുബؖ ആൽഡിൈഹഡ് െകേئാണിേല്ׯ വിഘടിؚിؗുׯതാണ് േവഗേമറിയ ഘ؂ം 
ഈ ഓക് സിേഡഷനിെല മെئാരു വّതിയാനമാണ് മൂؗാമേ؋ത് നി׹ൾ ഇത് െലഡ് െടْടാ അസേ്ئئ 
ഉപേയാഗി്׺ െചുؗുإെവ׸ിൽ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അؤീകരിׯെؚ؂ മായി ചർ׺ െചᅃٝു. kmno4 
ആസിഡും പിെؗ െലഡ് െടْടാ അസേ്ئئ ഓക് സിേഡഷനും െലഡ് െടْടാ അസേുئئം യഥാർ،؋ിൽ 
ആനുകാലിക ആസിഡ് ഓക് സിേഡഷനുമായി പൂരകമാണ്, അതിനാൽ എؓുെചുإം ഞ׹ൾ 
അർ،മാؗുׯത് , അതിനാൽ നി׹ൾ ൈ׷േׯാളുകളുെട അസئിക് ആസിഡ് ഓ٧عിേഡഷനിൽ െലഡ് 
െടْടാ അസേ്ئئ എടുുؗുׯ, െടْടാ അസേ്ئئ െവ؋تിൽ ലയിؗുׯ കുറവ് ൈ׷േׯാളുകൾ്ׯ 
ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ജലീയ മാധّമ؋ിൽ കുറ؁ ലയിؗുׯ ൈ׷േׯാളുകൾ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإാൻ കൂടുതൽ അനുകൂലമായിരിുׯം. ലാ്ئ െടْടാ അസേ്ئئ ഓക് സിേഡഷൻ അതിനാൽ ഇത് 
ആനുകാലിക ആസിഡ് ഓക് സിേഡഷനുമായി പൂരകമാണ്, കാരണം ആനുകാലിക ഓക് സിേഡഷനിൽ 
ഇത് ഒരു ജലീയ മാധّമമായിരുؗു, ഇത് ْപതികരണ؋ിന് ഉപേയാഗിു׺െകാ؇ിരുؗു, പേײ 
ഡേയാളുകളുെട െലഡ് െടْടാ അസേ്ئئ ഓക് സിേഡഷന്െറ കാരّ؋ിൽ െബൻസീൻ േടാൾവിൻ 
േപാലുت ഓർഗാനിക് ലായക؋ിലാണ് ْപതിْപവർ؋നം നടؗുׯത്. dichloromethane 

തുട׹ിയവയാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഉം ആന്റി ൈ׷േׯാളും ആണ്, tetrahydrofuran syn 
അതായത് നും ْടാൻസ് വൺ ടു ഡേയാളിനും ഉപേയാഗി്׺ ْപതിْപവർ؋നം ഓക് സിൈഡസ് cis cis 
െചإാൻ കഴിയും, എؗിരുؗാലും ْടാൻസ്-െന അേപײി്׺ കൂടുതൽ റിയാعീٚവ് ആണ്. ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ , നമു്ׯ ഓؚൺ െചയിനും ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയുئകളും ഓെക രൂപെؚടുുؗു؋, 
ഇത് െനയും പരിവർ؋ന׹െളയും േല്ׯ അനുവദിുؗുׯ. അതിനാൽ , ൈ׷േׯാളുകളുെട cis- r-
െടْടാ അസേ്ئئ ഓക് സിേഡഷൻ അനുവദിؗുׯതിന്െറ ഉദാഹരണ׹ളിെലാ്ؗ േനാׯാം , അത് 
നൽകുؗ ഉൽؚؗ׹ൾ െലഡ് െടْടാ അസേ്ئئ േ׷ഷّൽ അസئിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഈ 
ൈ׷േׯാളിെന ചികി؏ി׺ാൽ , പീരിേയാഡിക് ആസിഡിെനാؚം സംഭവിؗുׯത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ 
ഈ കാർബൺ-കാർബൺ പിളർ്ؚ ലഭിുׯം . േഫാർമാൽഡിൈഹഡിന്െറയും െലഡ് െടْടാ 
അസേئئിന്െറയും തؘാْതകൾ ഡയെസേئئായി ചുരുു׹കയും അസئിക് ആസിഡിന്െറ ര؇് 
തؘാْതകൾ രൂപെؚടുകയും െചുؗുإ . ഡിْഗി വീ؇ും ഒരു െകേئാൺ ഒരു ഡിْഗി നൽകുؗത് ഹിേയാ 
േഫാറിൽ സംഭവി׺ത് േപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആൽഡിൈഹഡ് നൽകുؗു, ഞ׹ൾ േനരെ؋ 
ക؇തുേപാെല നി׹ൾ ഒരു ൈപൻേകാളിൽ നി്ؗ ആരംഭി׺ാൽ ലും നി׹ൾ്ׯ അേത h io 4 
ഉൽؚؗ׹ൾ ലഭിുׯം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ െകേئാണായ െമׯാനിസെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക. 
ഇവിെട വീ؇ും യാْؓികമായി ْപതികരണ സമയ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അത് നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ഉൽؚؗം നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഡേയാളിൽ നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത്, െലഡ് െടْടാ അസേ്ئئ 
ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ അതിെന ചികി؏ിുؗുׯ ആദّ ഘ؂ം നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯത് േപാെല, ഈ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ െലഡിേല്ׯ ആْകമണം നടു؋കയും അസേുئئകളിൽ ഒؗിെന ൈ׷േׯാളിക് ഓ 
ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ൈറ്ئ 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇത് ഇവിെട അവസാനിؗുׯിب അസئിക് ആസിഡിന്െറ മെئാരു 
തؘാْതയുെട നذം അവസാന സമവാകّ؋ിൽ അസئിക് ആസിഡിന്െറ ര؇് തؘാْതകൾ 
നഷ് ടെؚടുؗതായി ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ അസئിക് ആസിഡിന്െറ മെئാരു തؘാْത നذെؚടുؗു, 
അേയാേഡ്ئ ഈزറിെനാؚം മു്آ സംഭവി׺തുേപാെല വിഘടന؋ിന് വിേധയമാകുؗ ൈസױിക് 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിുؗുׯ, നി׹ൾ നി׹ളുെട മിْശിത؋ിൽ അവസാനിുؗുׯ. 
കാർേബാൈണൽ സംയു׹װളും െലഡ് ൈഡ അസേئئിന്െറ ഉത്പാദനവും ഈ സംവിധാനം 
വിശദീകരിؗുׯത് എؓുെകാ؇ാണ് സിസ് ഡേയാളുകൾ േവഗ؋ിൽ ْപതിْപവർ؋ി്׺ ഈ 
ഓക് സിേഡഷൻ ഉൽപؗ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് എ്ؗ വിശദീകരിുؗുׯ, ആദّ ഘ؋؂ിൽ ഈ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ സൃذിു׺കഴി؁ാൽ ശരി , ْടാൻസ് ഡേയാളുകളുെട കാരّ؋ിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്. ഈ രീതിയിൽ അസേ്ئئ നഷ് ടെؚടാനുت സാധّതയു؇് , എؗി؂ും ഈ 
കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇് ഫിഷൻ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ ഉൽؚؗം ലഭിുׯം ന്െറhio4 
കാരّ؋ിൽ ഇത് സാധّമبായിരുؗു, എؗി؂ും നി׹ൾ ഒേര ഉൽؚؗ മിْശിത؋ിൽ തെؗ 
അവസാനിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും കൂടുതൽ റിയാعീٚവ് ആണ് ഡേയാളുകൾ ْടാൻസ് cis cis 1 2 
വ؉ിെന അേപײി്׺ കൂടുതൽ റിയാعീٚവ് ആണ് ഈ ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ രൂപീകരണം 
കാരണം ْപതികരണെ؋ കൂടുതൽ സുഗമമാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അؤീകരിׯെؚ؂ kmno4 hio4 
വّതّസ് ത റിയാعറٚുകളുت ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓക് സിേഡഷൻ ْപതിْപവർ؋നെുׯ؋റി׺ാണ്, 
കൂടാെത വളെര ْപധാനെؚ؂തും ജനْപിയവുമായ ൈ׷േׯാളുകളുെട മെئാരു ْപതികരണെ؋ െടْട 
അസേ്ئئ െചإെ؂. അവസാന ױാشിൽ പിനാׯിൾ ൈപൻേകാളൺ പുനഃْകമീകരിׯലും ഉ؇്, 
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അതിനാൽ ൈപൻ കൽׯരി എؗ വാ്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം പരിചിതമാണ്, ര؇് 
ൈഹേْഡാക്ൈസലുകൾ ര؇് തൃതീയ കാർബണുകളിലുت ഒരു ഡേയാളാണ്, എؗാൽ ഇത് എ׹െന 
സമനٔയിؚിׯെؚടുؗു, 
അ׹െന വളെര ْപേതّകതയു؇് കീേئാണുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഈ പിനാׯിളുകൾ 
നിർأിؗുׯ രീതി, അതിനാൽ നി׹ൾ കീേئാണിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ േസാഡിയേׯ؋ാൾ 
ْപതിْപവർ؋നം കുറവുت ഒരു േലാഹമായ മ׵ീഷّം അെ׸بിൽ അലുമിനിയം േപാെലയുت േലാഹം 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗിׯാം അമാൽഗം, ഈ ആദّ ഘ؋؂ിൽ േലാഹ؋ിൽ നി്ؗ 
കാർേബാണിലിേല്ׯ ഒെരാئ ഇലക്േْടാൺ ْടാൻُ٢ർ ഉ؇്, അതിനാൽ േലാഹ؋ിൽ നി്ؗ 
കാർേബാണിലിേല്ׯ ഒെരാئ ഇലക്േْടാൺ ൈകമാئം സംഭവിുؗുׯ, ഇത് ഈ റാഡിׯൽ 
അേയാണിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ഒരു അേയാൺ 
റാഡിׯൽ ലഭിുׯം. നി׹ൾ്ׯ മെئാരു അേയാൺ റാഡിׯൽ നൽകുؗതിന് െകേئാണിന്െറ മെئാരു 
തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഈ ര؇് അേയാൺ റാഡിׯലുകെള അവർ 
ൈഡമൈറസ് െചുؗുإ, ഏെത׸ിലും േْപാേ؂ാൺ ദാതാവിന്െറ അഭാവ؋ിൽ അവ ൈഡമൈറസ് 
െചുؗുإ, കൂടാെത ൈഡമൈറസ് െചുإേآാൾ മ׵ീഷّം ൈപൻേകാേള്ئ എؗ ഈ തؘാْത നൽകുؗു, 
അത് അؤീകരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു . ആവശّമുت പിനാׯിൾ, അതിനാൽ ഇത് കീേئാണുകളിൽ 
നി്ؗ ആരംഭി്׺ പിനാׯിളുകൾ തإാറാؗുׯ ഒരു രീതിയാണ് , തുടർ്ؗ നأൾ ഇേؚാൾ പഠിؗുׯത് ഈ
പിനാׯിളുകൾ എ׹െനയാണ് കീേئാണുകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯതിെന പുനഃْകമീകരിؗുׯതിന് 
വിേധയമാകുؗത് എؗതാണ്. നമു്ׯ ഇേؚാൾ അറിയാവുؗ പിനാׯിൾ ഒരു ര؇് ഡേയാൾ ഒരു ْതിതീയ 
ഒ്ؗ ര؇് തൃതീയ ഡേയാൾ ആണ് അതിനാൽ ഒരു ൈപനാേׯാൾ ഒരു െകേئാണായി പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുؗു റിയാജൻറ് എؓാണ് അെ׸بിൽ അൺൈഹْഡസ് സി്׸ േױാൈറഡ്, അതിനാൽ h2so4 
ഒരു ൈപനൽ കൽׯരിെയ പീനൽ േകാളനാׯി മാئാൻ സാْؕീകൃത അൺൈഹْഡസ് സി്׸ h2so4, 
േױാൈറഡ് എؗിവയിൽ ْപതിْപവർ؋നം നടുؗുׯ , ഇത് ഇ׹െനയാണ് കാണെؚടുؗത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഈ ൈപൻേകാളിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക. േകْؕീകൃതമായ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് ൈകകാരّം h2so4 
െചുإക, ഇത് ഒരു ജല തؘാْതയുെട ഉؘൂലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു, ഈ ْപْകിയയിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ഈ െകേئാണാണ് , അതിൽ കാർബൺ 1 ൽ നി്ؗ കാർബൺ 2 േല്ׯ ഒരു ആൽൈׯൽ 
ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ നടുؗുׯ. അതിനാൽ ഈ ْപതികരണെ؋ പുനഃْകമീകരിׯൽ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ എേؚാെഴبാം പുനഃْകമീകരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯക, അത് 
സൂചിؚിؗുׯത് അതിൽ എെؓ׸ിലും ഒരു ൈമേْഗഷൻ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ കൽׯരിയിൽ നി്ؗ 
ഈ െകേئാണിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാൻ ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിന്െറ ഒരു ൈമേْഗഷൻ ഉ؇്, ഇതിെന 
ഇേؚാൾ ൈപൻേകാളൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട അത് ഒരു മീൈഥൽ r 
ആയിരിׯാം. ഇത് െടْടാെമൈഥൽ ആകാം, ഇത് െടْടാ ഫിൈനൽ ആകാം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട 
പׯലുെ؇׸ിൽ, ഇത് നി׹ളുെട സമമിതി പിനാׯിളാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝ കൾ r-
ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ളുെട മീൈഥൽ ഫിൈനൽ അെ׸بിൽ ഇവയുെട മിْശിതം r h 
ആകാം. ൈമേْഗئറി ആപ്ئിറ്റّൂഡ് അതിനാൽ ഏത് ആർ ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ േപാകുؗു എؗതാണ് 
േചാദّം, അതിനാൽ ഈ വّതُّ ٝഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚുകൾׯിടയിലുت ൈമേْഗئറി ആപ്ئിറ്റّൂഡ് 
ൈഹْഡജൻ ْകമം പിؓുടരുؗു, തുടർ്ؗ ആറിലിന് േശഷം ആൽൈׯൽ വരുؗു, ആൽൈׯലിൽ 
വീ؇ും കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ ആൽൈׯലിെന ദാനം െചؗുإതാണ് ൈമേْഗئറി അഭിരുചി. 
അതിനാൽ ഇത് ഡേയാളുകളുെട വളെര രസകരമായ ْപതികരണമാണ്, അതിൽ ഒരു െകേئാൺ 
നൽകാനുت പുനഃْകമീകരണം ഉ؇്, ഈ ْപതികരണ؋ിലൂെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ 
ْഹസٔമായി വിശകലനം െചإാം , അതിനാൽ േകْؕീകൃതമായ ന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ നടؗുׯ h2so4 
ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സംവിധാനം എؓാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ നി׹ളുെട ഡേയാൾ ഡയ്ئ 
െടർഷّറി ഡേയാളിൽ നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത് , നി׹ൾ അത് ആസിഡ് ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ചികി؏ിؗുׯത് ശരി നി׹ൾ അതിെന അസിഡിئി അവرകൾ്ׯ വിേധയമാുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഒരാൾ ْപതീײിؗുׯ ആദّ പടി പിനാׯിളിന്െറ േْപാേ؂ാേണഷനാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
സംഭവിുׯെമ്ؗ ْപതീײിؗുׯ ആദّ കാരّം ഇതാണ് നി׹ളുെട ൈഹേْഡാക് സിൽ േْപാെ؂ാേണ്ئ 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ പിനാׯിളിന്െറ ഈ േْപാേ؂ാേണഷൻ ഉ؇്, ഇത് ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ 
ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ഇതാണ് റിേവഴ് സിബിൾ റിയാײൻ ആണ്i 
ആദّ പടി ൈപേകാൺ റിേവഴ് സിബിൾ െ്ؚز േْപാേ؂ാേണഷൻ ആണ് അടു؋ത് ജല തؘാْതയുെട നذം
ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർേബാേകഷൻ നൽകാം, അതിനാൽ ജല തؘാْതയുെട നذം 
സംഭവിുؗുׯ, ഇത് കാർേബാേകഷന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, ഇത് ര؇ാം ഘ؂വും 
ഉൾെؚടുؗു. ഒേരസമയം ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ 
അ׹െനയാെണ׸ിലും എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ അവർ്ׯ ഓേരാؗായി കാണിുׯം, 
അതിനാൽ ഈ ഘ؂ം ജലനذവും ഈ കാർേബാേׯഷന്െറ രൂപീകരണവും ഉൽപാദനവുമാണ്, ഇത് 
പിؓുടരുؗു അെ׸بിൽ അനുബؖമായി സംഭവിുؗുׯ . ഈ കാർബൺ േപാസിئീവ് ചാർജ് 
വഹിؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുؗുׯ , അതിനാൽ
ഈ ഘ؂ം ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിന്െറ പുനഃْകമീകരണേമാ ൈമേْഗഷേനാ ആണ്, എؗാൽ േചാദّം 
എؓുെകാ؇ാണ് ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗ്ئ െചؗുإത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ْതിതീയതയിൽ 
നി്ؗ എയിേല്ׯ േപാകുؗു തൃതീയ കാർബൺ ശരിയാണ്, ഇത് ഇതിനകം ഒരു ْതിതീയ കാർബൈണൽ 
ഖനിയാണ് , പേײ ഇേؚാഴും 3 ഡിْഗിയിൽ നി്ؗ 3 ഡിْഗിയിേല്ׯ ഒരു ൈമേْഗഷൻ നടുؗുׯ؇്, 
എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് എവിെടയാണ് ഈ കാർബണിെല ആൽൈׯൽ 
ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷനാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ ജല തؘാْതെയ ഇبാതാׯാൻ സഹായിؗുׯത്, അയൽ 
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ْഗൂؚിന്െറ ആശയം ഇതാണ്, ഈ കാർബണിൽ ൈമേْഗ്ئ െചുإേآാൾ അത് ഈ എ2്׺ഒെയ പുറേׯ്؋ 
തുؗുت. സുഗമമാׯൽ എؗത് കുടിേയ؋ئിന് ഉ؋രവാദിയാണ്, അبാ؋പײം ഒരു തൃതീയ 
കാർബൺ കാർേബാണിയം അേയാൺ മെئാരു തൃതീയ കാർേബാണിയം അേയാണിേല്ׯ മാറുؗതിന് 
ഒരു കാരണവുമിب , 
അ׹െന ഒരു رിരത നൽകിയി؂ിെ׸بിൽ , ൈമേْഗഷനിലൂെട ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിു׺കഴി؁ാൽ 
ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ അതിനാൽ മെئാരു തൃതീയ കാർബണാണ് ഇേؚാൾ േപാസിئീവ് ചാർജ് വഹിؗുׯത്,
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി േപാസിئീവ് ചാർജ് ഒരു തൃതീയ കാർബണിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ 
മാറുؗു, കാരണം ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ കാരണം ഇവിെട നി്ؗ പുറു؋േപാകുؗ 
ْഗൂؚിെന ഇبാതാׯാൻ സഹായിؗുׯ ഒരു അയൽ ْഗൂؚാണ്. ഇത് പിؗീട് ഒരു േْപാേ؂ാണിന്െറ 
ന؋ذിന് വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ നأൾ ഇത് ഇതുേപാെല കാണി׺ാൽ ഇത് േْപാേ؂ാണിന്െറ 
ന؋ذിന് വിേധയമാകുؗു ൈപൻേകാളൺ ശരിയും ഈ അനുരണന ഘടനയും ആൽൈׯൽ 
ൈമേْഗഷെന رിരെؚടുു؋കയും നയിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം 
പഴയപടിയാׯാവുؗതാെണ്ؗ നി׹ൾ ْശؑി׺ാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപധാന കാരّം അതിൽ 
ഒരു കാർേബാണിയം അേയാണിന്െറ ഇന്റർമീഡിയ്ئ രൂപീകരണവും ആർ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷനും 
ഉൾെؚടുؗു. വി؂ുേപാകുؗ ْഗൂؚിേല്ׯ ْടാൻസ് ആയി رിതിെചإണം, അതിനാൽ ൈമേْഗئിംഗ് r 
ْഗൂ്ؚ വിടുؗ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإണം, ന്െറ ൈമേْഗഷനും ജലനذവുംr 
ഒേരസമയം സംഭവിുؗുׯ, ഇതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ْപതികരണെ؋ മുേؗാ؂് നയിؗുׯത്, നമുുׯം 
വിഷമിׯാം ഇത് ൈമേْഗئറി ആപ്ئിറ്റّൂഡാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ ൈമേْഗئറി ആപ്ئിറ്റّൂഡിെന 
കുറി്׺ അൽؚം, എؗാൽ ൈഹْഡജന്െറ ൈമേْഗئറി ആപ്ئിئിയൂഡിന് േശഷം ആറിലിന് േശഷം 
ആൽൈׯലിന് േശഷം ആൽൈׯൽ ആണ് ഞ׹ൾ നൽകിയ പരآര, അതിനാൽ ഈ ൈമേْഗئറി 
ആപ്ئിറ്റّൂഡ് ചില കാരّ׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഒരു ْപേതّക ൈമേْഗئറി ْഗൂؚിെന 
മെئാؗിേനׯാൾ അനുകൂലമാؗുׯതിന് മു്آ ْപതികരണം പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّേ؋ത് 
ْഗൂؚിന്െറ സٔഭാവമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സٔഭാവമാണ് ൈമേْഗئിംഗ് ْഗൂؚിന്െറ മുൻഗണനാْകമം 
ഇലക്േْടാൺ സؗآമായ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ, അതിനാൽ ْഗൂ്ؚ േപാസിئീവ് ചാർജുت കാർബൺ 
വലേ؋യ്്ׯ ൈമേْഗ്ئ െചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാൺ കുറവുت ൈസئാണ്, അത് 
എവിെടയാണ് ൈമേْഗ്ئ െചؗുإത്, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ സٔാധീനം െചലു؋ാൻ ْഗൂ്ؚ 
ഇലക്േْടാൺ സؗآമായിരിׯണം. ഇത് ൈമേْഗ്ئ െചؗുإതിന് ഉദാഹരണമായി ഇതിലൂെട 
ചിْതീകരിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ അؤാവرയിൽ ഈ ْപേതّക പിനׯിൾ ഉെ؇׸ിൽ ര؇് 
കാർബണുകളും തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എവിെടയും കാർേബാണിയം അേയാൺ 
സൃذിׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇത് ഒരു മാئവും ഉ؇ാׯിب . നി׹ളുെട അടിവസ്ْതമാേണാ, ആദّ ഘ؋؂ിൽ 
നി׹ൾ ഈ കാർേബാണിയം അേയാൺ സൃذിു׺, അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂ം ഇേؚാൾ ഈ ര؇് 
ഫിൈനലിനും പാരാെമേ؋ാ٧عിെഫൈനലിനും ഇടയിലുت ആറിലിനും പാരാെമേ؋ാ٧عി 
ഫിൈനലിനും ഇടയിലാണ്, ഏത് ْഗൂؚാണ് ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാൺ 
സذുآമായ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإെവ്ؗ പറയുേآാൾ. ര؇്, െമേ؋ാ٧عി്ׯ പകരമുت െബൻസീൻ 
ആണ്, ഇത് കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ സذുآമാണ് , അതിനാൽ ഇത് കുടിേയറുؗതും നി׹ൾ്ׯ ഈ 
കാർേബാേകഷൻ മുൻഗണന നൽകുؗു അനുബؖ െകേئാൺ പീനൽ േകാളൻ ْപധാന ഉൽؚؗമാണ്, 
അതിനാൽ ഇതിന്െറ ൈമേْഗഷൻ ഫിൈനലിന് മുകളിലൂെട നടുؗുׯ, കാരണം ഇത് ഫിൈനലിെന 
അേപײി്׺ കൂടുതൽ ഇലക് േْടാൺ സذുآമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് 
അ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവകാശെؚടുؗെതؓും നأൾ ക؇ത് വഴിയാണ്. ഉൽപؗ׹ൾ, 
ഇതാണ് ْപധാന ഉൽؚؗം എ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, ഇതാണ് ഞ׹െള ഒരു ْപതികരണമب, മറി്׺ 
നിരവധി ْപതികരണ׹ൾ നട؋ിയതും സമാനമായ വിശകലനം അവയിെലبാം കെ؇؋ിയതും ഇത് 
ഇലക്േْടാൺ ആെണ്ؗ െപാതുവായ ْപُാٝവന നട؋ാൻ ഞ׹െള േْപരിؚിു׺. ൈമേْഗئറി 
ആപ്ئിറ്റّൂഡ് ആْശയിؗുׯ ര؇ാമെ؋ കാരّം ൈമേْഗ്ئ െചإാനുت തിരെ؁ടുؚുെ؇׸ിൽ 
മെئാؗിന് മുൻഗണന നൽകുؗ സؗآമായ പകരׯാരൻ കാർേബാേׯഷന്െറ رിരതയാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് ഇന്റർമീഡിയ്ئ കാർേബാേׯഷെനയും അതിന്െറ 
 ൾ׹ിൾ ഓെക, നിׯാം പിനാׯഇത് ഇവിെട േനാ ׯൾ്׹ാണ്, അതിനാൽ നി׺ിരതെയയും കുറിر

ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ ആദّ ഘ؂ം നി׹ൾ ഒരു കാർേബാേകഷൻ സൃذിുׯകയാണ്, h2so4 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ര؇് തൃതീയ കാർബണുകൾׯിടയിൽ ടി ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിനുت ര؇് 
സാധّതകളു؇് ഞാൻ കാർബണുകെള ഒؗും ര؇ും ആയി അׯമി؂ാൽ അത് 
അ׹െനയാകാം, 
അ׹െന ഒؗുകിൽ അത് കാർബൺ ഒؗിൽ അെ׸بിൽ കാർബൺ ര؇ിൽ ആയിരിׯാം, കാർബൺ 
ര؇ിൽ സംഭവി׺ാൽ ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് , കാർബൺ 1 -ൽ സംഭവി׺ാൽ 
കാർേബാേകഷന്െറ ജനേറഷൻ കാർബൺ 1-ൽ ഇത് സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
കാർേബാേׯഷനുകൾ എ, ബി എؗിവ ലഭിുׯം, അതിനാൽ േചാദّം رിരതെയ 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, കൂടുതൽ رിരതയുتത് മുൻഗണനാْകമ؋ിൽ രൂപെؚടുؗതാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഘടന േനാുׯേآാൾ ഘടന ഘടനയിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് ര؇് ഫിൈനൽ a b b 
ْഗൂؚുകളുമായി ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ കാർബണിലാണ് , അതിനാൽ ര؇് െബൻസീൻ വളയ׹ളിൽ ചാർജ് 
ഡീേലാׯൈലേസഷൻ കൂടുതലാണ്, ഇത് മുൻഗണനാْകമ؋ിൽ രൂപെؚടും. ഇത് 
പുനഃْകമീകരിുׯേآാൾ പിനാׯിൾ പിനാׯിളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ْപധാന ഉൽؚؗം ബിയിൽ നി്ؗ 
ഇന്റർമീഡിയئായി ലഭിുׯം, അതിൽ മീൈഥൽ ْഗൂؚിന്െറ കുടിേയئവും ഈ ൈപൻേകാേളാൺ 
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രൂപീകരണവും ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായി രൂപെؚടുؗു ഉൽؚؗം കാരണം എؗത് b 
കൂടുതൽ رിരതയുت കാർേബാേׯഷൻ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപധാന ഉൽؚؗമായി നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ഉൽؚؗം നൽകുؗ മെئാؗിന് മുൻഗണന നൽകിെׯാ؇് രൂപീകരിׯെؚടും , ൈമേْഗئറി 
ആപ്ئിറ്റّൂഡ് തീരുമാനിؗുׯ മൂؗാമെ؋ പാരാമീئർ ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ رിരതയാണ്, 
അതിനാൽ ൈമേْഗഷൻ സമയ്؋ ഞ׹ൾ പറ؁ു മൂ്ؗ അംഗ׹ളുت ഒരു ചാْകിക ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ رിരതെയ ആْശയി്׺ ْപതികരണം അതിന്െറ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع 
വരയ്ുؗുׯ, അതിനനുസരി്׺ ഒ്ؗ മെئാؗിന് മീെത രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
െകാടുമുടി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇരുവശവും കാർേബാേകഷൻ ഉ؇ാׯാം. ര؇് കാർബണുകൾ 
തأിൽ യാെതാരു വّതّാസവുമിب, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ കാർബണുകൾ രൂപം െകാുتകയാെണ׸ിൽ 
അത് സമാനമായ കാർേബാേׯഷൻ ആകും, അതിനാൽ നأൾ ആദّം തെؗ ഒഴിവാׯിയിരിുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ േചാദّം ഫിൈനലിനും മീൈഥലിനും ഇടയിലാണ്, അത് ൈമേْഗ്ئ െചؗുإ ഒؗാണ് നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് ഇലക്േْടാൺ സذുآമായ ْഗൂ്ؚ വലേׯ്؋ ൈമേْഗ്ئ െചؗുإ ഒؗിെനുׯറി׺ാണ്, 
എؗാൽ ര؇ിനും ഇടയിൽ ഏത് ൈമേْഗ്ئ െചᅃٝാലും അത് ഐയുെട സٔഭാവെ؋ ബാധിുׯം 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ൈസױിക് ഇന്റർമീഡിയ്ئ ജനേറുئെചإാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഫിൈനൽ ْഗൂ്ؚ 
ൈമേْഗ്ئ െചᅃٝാൽ സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഇതാണ് കാർബൺ, ഇവ ര؇ിേലെത׸ിലും ഈ 
കാർബണിേല്ׯ ൈമേْഗ്ئ െചുإം, അതിനാൽ ഈ കാർബണിേല്ׯ കുടിേയറുേآാൾ െപരുംജീരകം 
ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ ഇതാണ് ഇന്റർമീഡിയ്ئ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത്, മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗ്ئ 
െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ൈമേْഗ്ئ െചുإകയാെണ׸ിൽ, ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിؗുׯ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ, ഈ ര؇് ഇന്റർമീഡിയുئകൾ 1 ഉം 2 ഉം താരതമّം െചᅃٝാൽ, 2 െന അേപײി1 ്׺ 
കൂടുതൽ رിരതയുتതാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, കാരണം ഇത് വീ؇ും ഒരു അനുരണനം 
 ിന് മുകളിലാണ്, അതിനാൽ؋ീവ് ചാർജ് ഒരു ഫിൈനൽ വളയئഘടനയാണ് . േപാസി تിരതയുر
ഇതിന് കൂടുതൽ അനുരണനം رിരതയുت ഘടനയു؇് , അതിനാൽ ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ 
ൈമേْഗഷേനׯാൾ ഫിൈനൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷനാണ് മുൻഗണന നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഇവിെട 
നിؗാണ് ആൽൈׯൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷേനׯാൾ ന് മുൻഗണന ലഭിؗുׯത് എؗ യുװിസഹമാണ് ph 
ഞ׹ൾ വരയ്ؗുׯത്. ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചᅃٝ യുװി നമു്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ എടുׯാം, ഈ
പിനാׯിൾ പിനാױിേയാൺ പുനഃْകമീകരണ؋ിൽ നി്ؗ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗ ഉൽؚؗ׹ൾ 
എെؓാെׯയാെണ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എടുׯാം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പറ؁ കാരّ׹ൾ 
സാധൂകരിؗുׯതിനുت ചില ഉദാഹരണ׹ൾ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് വّതُّ ْٝതിതീയ 
കാർബണുകൾ ഉ؇് , കൂടാെത ഓേരാ തൃതീയ കാർബണുകളും നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർേബാേകഷൻ 
നൽകാൻ ْപാلമٝാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ മൂ്ؗ ഘടക׹ളും പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ْപധാന 
ഉൽؚؗം ഏതാണ് എؗതാണ് േചാദّം. േപാസിئീവ് ചാർജാണ് ഇവിെട ജനേറ്ئ െചؗുإെത׸ിൽ , ര؇് 
ഫിൈനൽ വളയ׹ൾ ഉتതാണ് ഉൽؚാദിؚിׯെؚടാൻ േപാകുؗ ഏئവും رിരതയുت 
കാർേബാേׯഷനും ഇതിനിടയിൽ ഉ؇ാേക؇ ْപധാന ഉൽؚؗം ഈ െകേئാണായിരിׯണെമ്ؗ 
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. അേؚാൾ മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഈ കാർബണിേല്ׯ ൈമേْഗ്ئ െചുإം , അതിനാൽ 
ഇതിന് പകരം ഈ പിനാׯിൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് ഈ െകേئാണിേല്ׯ നയിുׯം ൈസױിക് 
ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ رിരതെയ ആْശയി׺ിരിؗുׯ ൈമേْഗئറി ആപ്ئിറ്റّൂഡ്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു മീൈഥൽ ൈമേْഗഷേനׯാൾ ഫിൈനൽ ൈമേْഗഷനാണ് മുൻഗണന നൽകുؗത് ,
അതിനാൽ ഉൽؚؗം ഞ׹ൾ ْപധാന ഉൽؚؗം ഒരു ഫിൈനൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷൻ വഴിയാകുെമ്ؗ h 
ْപതീײിുؗുׯ, ശരി ഇത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯക , അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ഫിൈനൽ ْഗൂؚാണ് 
കുടിേയറുؗത് , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കാർബണിൽ കാർേബാേകഷൻ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗുെവ്ؗ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എഴുതാം. ശരി, അതിനാൽ ഇത് കാർേബാേׯഷനായി മാറുؗു, 
അ׹െന മീൈഥൽ ൈമേْഗഷൻ നടുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ കാർബൺ ര؇ിൽ ഒരു െകേئാൺ ലഭിുׯം, 
മൂؗാം നآർ ആെണ׸ിൽ ശരി, ഇത് ഒരു സമമിതി സംവിധാനമب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് വّതُّ ٝ
കാർേബാേകഷനുകൾ സൃذിׯാനുت സാധّതയു؇്, അതിനാൽ കാർബൺ ഒ്ؗ എ്ؗ ഞ׹ൾ 
കരുതുؗു ഏത് ബിയറാണ് ഫിൈനൽ ْഗൂؚാണ് കാർേബാേകഷൻ ഉ؇ാׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ 
അത് കാർേബാേׯഷൻ രൂപെؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ മീൈഥലിന്െറേയാ ൈഹْഡജന്െറേയാ 
ൈമേْഗഷൻ ഉ؇ാകും, ൈഹْഡജന്െറ ൈമേْഗئറി ആപ്ئിئിയൂഡ് പരമാവധി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. 
ഈ ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗം ഇതായിരിുׯം, കുറ്׺ 
ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി േനാׯാം , അതിനാൽ ഉൽؚؗം ഈ ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗഷനിലൂെട 
ആയിരിׯണം , നി׹ൾ ഇത് ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് അ١يം വّതُّമٝായിരിുׯം പിനׯിളിന് 
പകരം നി׹ൾ ഇത് നി׹ളുെട ആരംഭ വُٝു വായി ആരംഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഡേയാൾ അب, 
എؗാൽ നി׹ൾ ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ പിനׯിളിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯ 
അേത കാർേബാണിയം അേയാൺ ഉത്പാദിؚിׯാൻ ഇതിന് കഴിയും. എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്,
ഇത് നീׯം െചإെؚടും, ഈ കാർബണിൽ ഒരു കാർേബാണിയം അേയാൺ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ േചാദّം കാർബൺ 1 നും കാർബൺ 2 നും ഇടയിൽ കാർബൺ അേയാൺ ഉൽؚാദന؋ിന്െറ 
.ുؗുׯിരി׺അത് കാർബൺ 2 ആണ്, അത് ഇേؚാൾ ആْശയി ,്؇ി؂ു׺യിحൾ ഇതിനകം നി׹ാനം നിر
ഈ 2 ആറിൽ ْഗൂؚുകളിൽ നി്ؗ കുടിേയറുؗത് പാരാെമേ؋ാ٧عി അെ׸بിൽ െമئാെമേ؋ാ٧عി 
െബൻസീൻ ആണ്, അതിനാൽ പാരാെമേ؋ാ٧عിയാണ് കൂടുതൽ ഇലക്േْടാൺ സذുآമാകാൻ 
േപാകുؗെതؗും അതിനാൽ ഇത് കുടിേയറുؗ ഒؗാെണؗും സ׸ൽؚിുׯം. കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
പാരാെമേ؋ാ٧عി ഫിൈനൽ ൈമേْഗഷൻ കാർബൺ 2 വഴിയുت ഉൽؚؗം നൽകുؗു, കൂടാെത 
കാർബൺ 1-ൽ നി׹ൾ്ׯ െമئാെമേ؋ാ٧عി ഫിൈനൽ ْഡി്׸ ഉപേയാഗി്׺ ഈ െകേئാൺ ലഭിുؗുׯ, 
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മെئാരു ഉദാഹരണം ഒരു ഉപേയാഗി്׺ ൈകകാരّം െചുإക ശരിയാണ്. ഈ കാർബൺ 2-ൽ വീ؇ും gno3 
കാർേബാേകഷൻ ഉത്പാദിؚിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഉൽؚؗം വീ؇ും ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു , ഒരു 
മീൈഥൽ ْഗൂؚിനും എൈഥൽ ْഗൂؚിനും ഇടയിൽ ഒരു തിരെ؁ടു്ؚ ഉ؇ാകും , കൂടാെത എൈഥൽ 
കൂടുതൽ ഇലക് േْടാൺ സذുآമായതിനാൽ നി׹െള വി؂് ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ േപാകുؗു. ഈ അൈസൽ 
യൂണി്ئ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ കാർബൺ ഉ؇്, ഇത് ഞാൻ ഇത് വീ؇ും വരു׺, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
മീൈഥലും ര؇് ൈഹْഡജനുകളുت കാർബണും എൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ൈമേْഗഷനും ശരി മെئാരു 
ഉദാഹരണം നി׹ൾ ഒരു ൈസױിക് ഡേയാളിന്െറ ഉദാഹരണെമടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് രസകരമായി 
േനാൂׯ. നി׹ൾ ഇതുേപാെല ഒരു ൈസױിക് ഡേയാൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു പരേകാടിയാണ്, 
ര؇ും ْതിതീയ ശരിയാണ്, നി׹ളുെട സൗകരّ؋ിനായി എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഞാൻ ഈ 1 2 3 4 
അ؀്, ആറ് എؗിവ അׯമി؂ു, അതിനാൽ കാർബൺ വ؉ിനും കാർബൺ ആറിനും ഇടയിൽ 
ഒؗാമേ؋ത് അസിഡിئി ഉت അവرയിൽ ഇത് ചികി؏ിുׯേآാൾ ഒരു കാർേബാേകഷൻ 
രൂപെؚടാൻ േപാകുؗത് ഏതാണ്, അതിനാൽ കാർബൺ 6 ൽ കാർേബാേകഷൻ രൂപം 
െകാുتകയാെണ׸ിൽ അത് ആറ ്അംഗ വലയ؋ിന്െറ ഭാഗമാേണാ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ്ׯ പറയാം , താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അത് കൂടുതൽ رിരതയുتതായിരിുׯം ആേരാട് ഇത്n 
അ؀് അംഗ സംവിധാന؋ിലാണ് രൂപെؚടുؗത്, അതിനാൽ അത് കാർബൺ 6-ൽ 
ഉൽപാദിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, അടു؋ കാരّം ഈ കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇ിന്െറ ൈമേْഗഷൻ 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ കാർബൺ കാർബൺ േബാ؇് ഈ رാന്؋ ൈമേْഗ്ئ െചുإം, അതായത് 
കാർബൺ 6 നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ ഈ േകാമൺ കാർബണിലൂെട ര؇് വളയ׹ളും ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
സ്ൈപേറാൈസױിക് റിംഗ് സിزം , ഈ കാർബൺ ഒ്ؗ കാർബണിലായി പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗ 
ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും അׯമി؂ാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട കാർബൺ ആറ് ശരി, ഇതാണ് 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ര؇് വഹിؗുׯ കാർബൺ ഒ്ؗ , ഈ رാനേׯ്؋ സിസി േബാ؇് ൈമേْഗഷൻ 4
വഴി ഈ കാർബൺ 5 ഇേؚാൾ കാർബൺ 6 േല്ׯ കണ്ٚع െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ റിംഗ് 
എ٧്عപാൻഷൻ ഉൽؚؗം ലഭിുؗുׯ, ഇവ സ്ൈപേറാ സംയു׹װളാണ്, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് 
അ؀് അംഗ׹ളുെട റിംഗ് വിപുലീകരണം ആറ് അംഗ׹ളുت വളയമായി മാറുؗു, ശരിയാണ് 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട പിനാേകാൾ പിനാേകാേളാൺ പുനഃْകമീകരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാതിരം 
വിപുലീകരി׺ ഉൽؚؗം നൽകുؗ ഒരു ഉദാഹരണമാണ് ശരി , നി׹ൾ്ׯ നാല് അംഗ׹ളുെടയും അ؀് 
അംഗ׹ളുെടയും സംേയാജനം ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം . 5 അംഗ׹ളിൽ 
കാർേബാേׯഷൻ ഉ؇ാകുേമാ അേതാ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 4 അംഗം 5 കൂടുതൽ رിരതയുتതാേണാ 
എؗത് ഒരു തിരെ؁ടുؚാണ്, അതിനാൽ 4 അംഗ സംവിധാന؋ിൽ നി്ؗ കാർബൺ കാർബൺ 
ൈമേْഗഷൻ നടׯാൻ േപാകുؗു, 
അ׹െന ഒരു റിംഗ് വിപുലീകരണം ഉ؇ാകുؗു . നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഫّൂ്ُٛ ൈഫവ് െമآർഡ് റിംഗുകൾ 
ലഭിുׯം , മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ സബ്زിറ്റّൂഷനിൽ വّതّാസമുت ര؇് അ؀് അംഗ׹ളുت ഡേയാളുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ സമാനമായി ലഭിؗുׯ സർؚിള സംയുװമാണിത്, അതിനാൽ ഇവിെട വീ؇ും 
അവയിെലാ്ؗ റിംഗ് വിപുലീകരണ؋ിന് വിേധയമാകാൻ േപാകുؗു. നി׹ൾ്ׯ ആറ് അംഗ׹ളുت 
ഒരു െകേئാൺ നൽകുക, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വീ؇ും കാർേബാേׯഷൻ ഈ കാർബണിൽ 
ജനേറുئെചുؗുإ, ഇത് ൈമേْഗ്ئ െചുإകയും ആറ ്അംഗ׹ളുت ആറ് അംഗ׹ളുെട സംേയാജനം 
നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇׸ിൽ ആറ് അംഗ׹ൾ ഒരു മീൈഥൽ മാئിرാപിുׯകയും നി׹ൾ അത് 
വിേധയമാുׯകയും െചുؗുإ. പിനാേׯാൾ പിനാׯിൾ േകാളൻ പുനഃْകമീകരിؗുׯതിന്െറ അേത 
വّവرകൾ, അതിനാൽ ഇവ ര؇ിനും ഇടയിൽ കാർേബാേׯഷൻ ഉ؇ാؗുׯത് ഇതാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ റിംഗും ര؇് റിംഗും ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് റിംഗ് കാർേബാേׯഷനായി മാറുؗു റിംഗ് 
വൺ കാർബൺ ൈമേْഗ്ئ െചയ് ത് ഏഴ് അംഗ׹ളുت േമാതിരം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ 6 ഉം 7 ഉം അംഗ׹ളുت േമാതിരം ലഭിുׯം, ഇത് നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ഉൽؚؗമാണ്, 
ഈ ൈഡ ഉെ؇׸ിൽ മെئാരു ഉദാഹരണം ഈ ൈസױിׯിൽ അ؀് അംഗ׹ളുت ഒരു 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ഉ؇് . ഈ ശൃംഖല, നി׹ളുെട സൗകരّാർ،ം ഞാൻ അവെയ നാല؀് അׯമി؂ാൽ, 
നി׹ൾ അതിെന േകْؕീകൃതമായ അേത വّവرകേളാെടയാണ് ൈകകാരّം െചؗുإത്, h2so4 
നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ഉൽؚؗം, എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗെത്ؗ സٔയം െചإാൻ ْശമിുׯക, 
അതാണ് കൂടുതൽ رിരതയുت ആറ്. അെ׸بിൽ ഒരു കാർബൈണൽ ഖനി, ര؇് ഫിൈനൽ ْഗൂ്ؚ 
കാരണം ഏത് رാന്؋ ആറിനു വലതുവശ്؋ കൂടുതൽ رിരത ൈകവരിുׯം, 
അ׹െന ഒരിׯൽ അത് ആറിന് രൂപം െകാുتേآാൾ , വളയ؋ിൽ നി്ؗ സിസി േബാ؇ിൽ നി്ؗ ഒരു 
ൈമേْഗഷൻ സംഭവിുׯം, 
അ׹െന അത് വീ؇ും ഇത് കാർബൈണൽ ْപവർ؋നײമതയുت ഒരു റിംഗ് വിപുലീകരണ 
ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവി׺െത്ؗ നി׹ൾ ക؇ാൽ, ഇത് നി׹ളുെട 
കാർബണാണ് ഓ, ഇേؚാൾ ഒരു െകേئാ വഹിؗുׯത്, ഇതാണ് 2 3 നാല്, അ؀് എؗീ ര؇് ഫിൈനലുകൾ 
വഹിؗുׯ കാർബൺ 6, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും കാണുക ഇത് ْപതّ؋ײിൽ വളെര t 
ലളിതമായ ഒരു ْപതികരണമാണ്, എؗാൽ ൈസױിക് ഡേയാളുകളുെട കാരّ؋ിൽ റിംഗ് 
വിപുലീകരണ؋ിന്െറ ഫലമായി ഇത് വളെര രസകരമായ ഉൽؚؗ׹ൾ്ׯ കാരണമാകുؗു, 
േമാേണാൈസױിക് ഡേയാളിന്െറ കാരّ؋ിൽ മെئാരു ഉദാഹരണം നി׹ൾ ഇത് ഓെക െചᅃٝ ്അേത 
അവرയ്്ׯ വിേധയമാׯിയാൽ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯതുേപാെല , ആദّ ഘ؂ം േْപാേ؂ാേണഷനും 
തുടർ്ؗ ഒരു ജല തؘാْതയുെട നഷ് ടവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഇതുേപാെലാരു 
കാർേബാണിയം അേയാൺ ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, ര؇് സാധّതകളു؇്, ഒ്ؗ ഈ ൈഹൈْഡഡ് 
ൈമേْഗഷൻ ഉ؇് എؗത് ശരിയാണ് ഇത് ഒരു ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗഷൻ വഴിേയാ കാർബൺ കാർബൺ 
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ഉെ؇׸ിേലാ ഇത് വലതുവശ്؋ ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇതാണ് റൂ؂് ഒ്ؗ, കാർബൺ കാർബൺ 
ൈമേْഗഷൻ ഉെ؇׸ിൽ റൂ؂് ര؇് ആകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപതീײിؗുׯ ര؇് ഉൽؚؗ׹ൾ 
ഏെതാെׯയാണ് ൈഹْഡജൻ ഇവിെട؋െؗ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് നീ׹ാൻ േപാകുؗു, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ ഒരു ൈസേױാെഹക് െസേനാൺ ഉൽؚؗമായി ْപതീײിുׯം, എؗാൽ ഒരു 
കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇് ൈമേْഗഷൻ ഉെ؇׸ിൽ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് 

റിംഗ് വിപുലീകരണ؋ിന്െറ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു റിംഗ് േകാൺْടാײൻ ഉൽؚؗം നൽകുؗു, d d, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട ْപധാന ഉൽؚؗമായി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു റിംഗ് 
സേ׸ാചമാണ്, ഇതുവെര ഞ׹ൾ പഠി׺ ഉദാഹരണ׹ൾ വിപുലീകരി׺ ഉൽؚؗ׹ൾ വാػാٞനം 
െചുؗുإ, ഇത് ഒരു റിംഗ് േകാൺْടാײൻ ഉൽؚؗമാണ്, ഇത് ْപതّ؋ײിൽ ْപധാന ഉൽؚؗമാണ് ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ നിؗാണ് രൂപം െകാ؇ത്, അതായത് ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗഷൻ ഇذെؚ؂ 
പാതയب, ഈ േബാ؇ിന്െറ കാർബൺ കാർബൺ ൈമേْഗഷനാണ് മുൻഗണനാ നിയമം, അതിനാൽ ഇത് 
സംഭവിׯാനുت കാരണം എؓായിരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ െമׯാനിസം േനാׯിയാൽ 
ആദّേ؋ത് ഈ ഡേയാളിന്െറ زീരിേയാെകമിസ്ْടിെയുׯറി്׺ നأൾ അറി؁ിരിേׯ؇ കാരّമാണ്, 
അത് ഒരു സിസ് അെ׸بിൽ ْടാൻസ് ആവാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു സിസ് അെ׸بിൽ ْടാൻസ് മിْശിതം
ഉപേയാഗി׺ാണ് ആരംഭിؗുׯെത׸ിൽ, അത് എ׹െനയായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ കേസര 
കൺഫർേമഷനിൽ പറയാം ْടാൻസ് ഐേസാമർ എ ْടാൻസ് വൺ ടു ഡേയാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯക, 
അതിനർ،ം ഇത് നി׹ളുെട ْടാൻസ്  ൈസേױാെഹക് െസൻ ഡേയാൾ േപാെലയായിരിുׯം, ഇത് 1 2
ഡയഗണൽ ആണ്, ഇത് റിംഗ് ؜ി്ؚ െചᅃٝ രൂപ؋ിലും നിലനിൽുׯം, ഇത് ഞാൻ എഴുതാം ൈഡ 
ഇകٔേئാറിയൽ ആയ മെئാരു രൂപമാണ്, അതിനാൽ ര؇ും ْടാൻസ് ഐേസാമറുകൾ ഡയഗണൽ 
അെ׸بിൽ ൈഡ ഇകٔേئാറിയൽ ആണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , ആദّ ഘ؂ം േْപാേ؂ാേണഷൻ 
ശരിയാെണ׸ിൽ, ൈഡ എഗ് െഷبിന്െറ കാരّ؋ിൽ ആദّം എؓാണ് സംഭവിുׯക എ്ؗ പറയാം, 
അതിനാൽ ഡയഗണലിന് ഏെത׸ിലും ആൽൈׯൽ ْഗൂؚിേനാ ൈഹൈْഡഡിേനാ ൈമേْഗ്ئ 
െചإണെമ׸ിൽ ഉം ഉം പരُ١രം വിരുؑമായിരിׯണം, അതിനാൽ അവ െപരി؛ാന ആന്റി h oh 
ആയിരിׯണം ശരി ഇത് ൈമേْഗ്ئ െചإാനും ൈമേْഗഷൻ നടׯാനും അവർ ആന്റി െപരി؛ാനർ 
ആയിരിׯണം, പേײ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഉം ഉം ഒരു കാരണവശാലും പരُ١രം വിരുؑമാകിب, h oh 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഡയഗണലിൽ ൈഡ ഇകٔേئാറിയലിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒരു ْപതികരണവും 
സാധّമب, ഇത് േْപാെ؂ാേണുئെചയ് താൽ ശരി ഇേؚാൾ അടു؋ ഘ؂ം, ഇത് േْപാെ؂ാേണ്ئ െചുإേآാൾ 
ഇത് ശരിയാകും. ْഗൂؚിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകുؗതും അയൽ ْഗൂؚും െപരി؛ാനർ വിരുؑരായിരിׯണം, 
അതിനാൽ ഈ കാർബൺ കാർബൺ ഉേപײിؗുׯ ْഗൂؚിന് െപരി؛ാനർ വിരുؑമാണ് , അതിനാൽ 
സംഭവിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ-കാർബൺ േബാ؇് ൈമേْഗഷൻ ലഭിുؗുׯ, അത് 
യഥാർ،؋ിൽ അയൽ ْഗൂؚായി ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, റിംഗ് േകാൺْടാײൻ 
ഉൽؚؗമായ ഒരു ഉൽؚؗം മാْതേമ നി׹ൾ്ׯ നൽകൂ, അതിനാൽ സിസി വിടുؗ ْഗൂؚിന് െപരി؛ാനർ 
വിരുؑമാണ്, കൂടാെത നി׹ൾ േകാം؛ിെമന്ററി സിസ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈഡ ഇകٔേئാറിയൽ 
േകാൺേഫാർേമഷനിൽ നി്ؗ ْടാൻസ് ഐേസാമറിൽ ആരംഭിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉൽؚؗം 
മാْതേമ ലഭിൂׯ. ര؇് ൈഹേْഡാക് സിലുകളും യഥാർ،؋ിൽ മധّേരഖാഭാഗتു؋ ഈ ഡേയാളിന്െറ
സിസ് ഐേസാമറിൽ നിؗാണ് നി׹ൾ ആരംഭിؗുׯത്, അതിനാൽ േْപാേ؂ാേണുئെചയ് താൽ ഇേؚാൾ 
നി׹ളുെട ْഗൂ്ؚ വിടുؗത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട വിടവാ׹ൽ ْഗൂ്ؚ നമു്ׯ പറയാം, 
നി׹ളുെട അയൽ ْഗൂ്ؚ ആന്റി െപരി؛ാനർ ആയിരിׯണം ഈ കാർബണിൽ നിؗാണ് ഇത് 
സംഭവിؗുׯെത׸ിൽ, അത് ഇവിെട നി്ؗ സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ േപാകുؗത് ഈ
കാർബൺ കാർബണാണ്, ഈ ൈഹൈْഡഡാണ് ൈമേْഗ്ئ െചإാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ര؇് ഓപ്ഷനുകളു؇് ഒؗുകിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ േകാآിേനഷൻ ഉ؇് 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗഷനിൽ നിؗുت ഈ സിസ് ഐേസാമറിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ ഈ ൈഹൈْഡഡ് ൈമേْഗ്ئ െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈസേױാെഹ٧عാേനാണും കാർബൺ 
കാർബൺ േബാ؇് ൈമേْഗ്ئ െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ഈ ആൾഡും ലഭിുׯം. ആയതിനാൽ, ehyde 
ആൽഡിൈഹഡ് ര؇് വّതُّ ٝപാതകളിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, നി׹ൾ എبാ സംഭാവനകളും 
സംْഗഹി׺ാൽ , ഈ ൈസױിക് ഡേയാഡിന്െറ ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ൈമേْഗئറി സٔഭാവം ഞ׹ൾ 
നടؚിലാുׯേآാൾ ഈ ഉൽؚؗം ْപബലമാകും, അതിനാൽ അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ ആരംഭിׯാൻ 
േപാകുؗു. ഫിേനാളുകൾെׯാؚം, ആൽׯേഹാളുകളുമായി ഫിേനാളുകൾتുׯ സമാനതകളും 
വّതّാസ׹ളും എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, അതുവെര നി׹ളുെട ആൽׯേഹാൾ 
പുനഃപരിേശാധിുׯകയും അടുױ ؋ാസിേല്ׯ ഫിേനാളുകൾׯായി തإാെറടുുׯകയും െചുإക നؕി Pru
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