
 హࡹ గత తరగߖࡹޒ ऴపޒఒకए ఆలए ࠭࠲ ڔࡍ చరङޒऴప ࡽࣔ లޜ ऴߦరంࠚంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఆలए  ࡽࣔ
ऴపޒచరङ ల࢑࢑ ڕధ ࠪࡌठ ऱࡹ  ఏ࢑ ࣝऴړݞझ కएࡅ హం࠮స ࡽ बࣃనఃߩ  పనݟږ ޜన ࣝऴړݞझ  వలऱ ܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽ
వ۪ऐڒ ఆలए  ޳ࡶ  కएࡅ ࡽࣔ  ఆమऱతछ ం ڒరణంڴ ࣝऴړݞझ కएࡅ ࡽ  ࣝऴݩజߤ భࡎ फ ۯయబޜݡం޴, అߩओ  ݡ
एࡷఆ ࠭࠲ झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ చరङޒऴప ݢంࡓ హం࠮స ࡽ లࡸߦ ࡹठనऒ  ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ మࡍంత 
చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࠴ ࡹ ࣒ࡎࣄదܽ࠭࠲ ޴  ఆ࡯नࣝ ڔ ݭ ఆలए ڕల ݭࣄ࠻ ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇  ల ࡽࣔ
ఆڔझ కరణ ఆڔझ కరణ చరङ झړఆ బܽद ఇ࢑ڒ ,޴ంݟబڝࣆޓ ڴ ङࡌڒ యగలۯ ܘݧ చరణࡱ మࢳܼ߰ ࠾ࡍయం 
పࡌघ ంగ݋ߝ ऴݭࣄ࠻ ڡࠫڝ వంܽ అߝక ڒరڒలޜ ఆڔझ కరణߖ ߘరछ ࣕంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ࢑ తపओ  ڴࡍసߖ
మనڕ సంబం߅త ఆ ऱࠪ ऒߖ  అంࣃ޴फ థࠫక ఆలएߦऴ ࡏࠬ ఏࠫܽ ޴బܽद ఇڒ ࠼  ߖ޳ ࡏࠬ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ
ఆڔझ కరణߘ సజలంߖ ޜరछ फࣃࣕ ర࠭࠲ ߖ ۨవڕࠪ  ࠭ࢡ۫ ࡍࣃࡍ ఆలए kmno4 ޜ ݭࣄ࠻ ڡࠫڝऴ ޳ࡶ  ߤࡰ
మధङ ࡏࠬ ޙ࠼అ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ దܽ దశ ࠬ ఆలए࠴ ం݄ڕߘల࠻࢘ߧఆ ࡹ नࣝ࡯ఆ ࡽࣔ  ڴ ݭ
नࣝ࡯ఆ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ झڔఆ ړ ݭࣄ࠻ తదనంతరం ݭ కరణ ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद ࢐ڒ ߘߝలڕߘం݄ 
ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ఆ ߘߝ ,క ఏࠫటం݄ߧబܽद ఒక ఎంڒ ఏࠫܽ ࡱకߧఎం ߕ ࡹదశ ڡݟ ఉతओ ߘ ݭ छࡌన తࣄۯ फޒ త 
छ࣋ ߖߖ޳ దనం ۯయడం ޳ࡶ 
ఆ࡯नࣝ రऐࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ߘ ݭ డం మ࠾ࡍ ఒకݟږ ޜߖ޳న త޶పࡍ ऴపޒచరङ ऴ߱తझ ߘ ࣕంచ࡯ޙ ߖకܽߦ 
ఆڔझ కరణ ఏܐం݋ లߘ ఉపڵࡆంచడం.
ࠪ ࠭࠲   ऱܼ డటం ऴߦరంࠚంۨన ఈ వర ठంߖࡹ అܿవంܽ ܐ࠻ࡍంߖݟࡍߧ ݋యం ڝऱࡗऴڒ ݋࠲ڝబܽद ఈ ܌ࡗ 
ఆలए ߘߝ కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణ ڝసం ࡯ޙకܽߦ ఆڔझ కరణ ఏܐంߖݟࡍߧ ڴ ݋యం ڝऱࡗऴޜ ݋࠲ڝ 
ऴߦరంࠚంచߕޔࠓऒ కएࡅ ݋࠲ڝऴࡗऱڝ యంߖݟࡍߧ బܽदڒ ߘ घࡌߖ ऴతంࣇ రణ߄ࣃ  ణ ࣇऴతం ఇ࡮ 
ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ࠬڕ ఉంߖݟࡍߧ  ޴యం ښషߤ మڝ ࠾ࡍऱࡗ ऴ݋࠲ڝ అߤ࠻ సڒ ࡔబܽद ࠴దܽ ࢑షయం 
ఏࠫటం݄ ߖ޵ऒ  ఎ࡮ తࣃۯ ࡏ࠻फ झڛ࠻व݅ ࠹యࠫ  ݟంڝࣆޓ ڝऴ ࡏࠬ సంڝ ߖ޵ బܽदڒ ࡏ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݭ
తझړۨ ޜ ߤݟࡍߧ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ݟంచంڵࡍక ࡹ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ߖߖ޳ फࣃۯ  తझړۨ ޜ ߤݟࡍߧ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ  
फࣃۯ घ࠲న ࠬ స࠼అ ݋࠲ڝऴ ࡗऱڝ యంߖݟࡍߧ ࡏࠬ ړࡍవۨ ࠾ࡍమ ࡏ ళߖߕऒ  ߰ంࡏޑ޶, ఈ ߖݟࡍߧయం 
फࣃڵࡆసం ఉపڝ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ ࡵవకం వ޳ऴ ࡹ ߤުࠬࡗऱڝݧ ߘ ݋࠲ڝऴࡗऱڝ  .ࡏ
  ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణ ڒబܽद ࠭࠲ ఇపओ ఆలए ڔܽ కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణޜ వङ వహࣆࡍफߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ
नࣝ࡯ఆ ߘߝ ࡹ ࣒ࡎࣄ చరङޒऴప ࡹదశ ݭ  ܽߦక࡯ޙ వంܽ ݋࠲ڝऴࡗऱڝ యంߖݟࡍߧ ۯంڵࡆఉప ړߖݞఆప ߘ
ఆڔझ కరణ ఏܐంࡍڷ ݋ంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ  ߘ
ओߩబܽद ఇڒ फ  ఆలए࣋ࠚరంߦऴ ޜߖ޳ఒక ࡏࠬ ݡ  యంߖݟࡍߧ ࡹ ߤުࠬࡗऱڝݧ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ڶऴݟ ࡽࣔ
తझړۨ ޜ ݋࠲ڝऴࡗऱڝ  नࣝ࡯త ఆ߅సంబం ڕࠬ ,फ࣋ۯ   ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕఇథ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࠚల ݭ
ఎ࡯ܼࣄनࣝ చరङޒబܽद ऴపڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭ  ఈ ऴప޻శంࡹ ఆޔ߱ڵం޴, ఇߩओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ  ఇతర ऴࠫڝయం 
झڔఆ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ కరణ࡮߱ ޜऐ లऐ߱ ޜࠬ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ వ۪ऐ .
ऐࡍచ ࡍࣃࡍవۨ ࠭࠲ फ࣋ۯ ߖప ޻అ ࡏࠬ  ంۨన ఇతర ऴࠫڝయం ڒర࠭࠲ ࡱڒ సంబం߅త ޜ ݭࣄ࠻ 
फనऒࣆڷ࠭ झߤܔ  झڔఆ ࡍప޶త , ݋ంܐ࠻ࡍ  కరణ߅ࡗߖ ߘంߖݟࡍߧ ۯయం ڝऱࡗ ऴࡹ ݋࠲ڝ ఉనऒ  ऴపޙङ కత 
ఏࠫ݇ ࠬࡏڷ ࡏफ ڕࣆۯం݄, ऴపޒచరङ  ఆ࡯नࣝ బܽद మనం ఉనऒڒ ޶ఆగ ࡹదశ ݭ  పࣄࡍबޔలࡏࠬ ߘ ఇకए డ 
۫డవ۪ऐ .
 ఉపڵࡆంచడం సజల రࣕత࠳న޴ మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ  రణంڒ ړߖݞరࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ޜలڒరڒ యంࠫڝఇతర ऴ ݭ
ఏࠫటం݄, ఈ సందࡌग లࡹ ఆ࡯नࣝ ఏరओ ݟంߘ ݭ नࣝ࡯ఆ ࡹలޔबࣄࡍసజల ప ,޴ఉం ݋ݦऴࣝݧ ݦ  ݟంߘ ݭ
ఉతओ నऒ మࡃङ చరङޒऴప ࡍప޶త ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ޴ఇ ࡹసమࣾం ܽߗ బܽदڒ ޴ఉం ݩऴࣝݧ   ࡍ޳ ڕ
నऒޔڷࡏజ ࡹలޔबࣄࡍసజల రࣕత ప ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆޓ ం޶న ࠭࠲ ऴపޒచరङ  ࠭ޑڷࡱంచగޒయంऴߖ ߘ
మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ ऒߖ޳ ࡹదశ ݭ  ఆపగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ఇ޴ ఒక ࠭ఖङ ࡍߖ ݋࠲ڝऴࡗऱڝ యంߖݟࡍߧ ޴న࠳ भషद 
పࣄࡍबޔలࡹ ఉపڵࡆంచబడܼڒ ړߖరణం సࡔ, ఆڔझ కరణ తࡌछ త ఇߩओ एࡷఆ ݡ ఉనऒ ڵ࡯క ߗంܽݟంࡓ ࡽ  
త޶పࡍ ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ࣝऴړݞझ హం ఆలए࠮స ࡽ కएࡅ ࡽࣔ ఆలए ࠭࠲ బܽदڒ ߤషߝజݩऴࣝݠ   ࡽࣔ
కएࡅ ࠪ ంۨࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝజݩऴࣝݠ  ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, ఇంࡹ޶ ࣝऴݩజޛ ߤలڵంߩ ఉంܿంࡏࠬ ࡏ߮ ޴ 
ఆలए ऒߕफࣆڵలޛ ߘ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ݟంߘ ࡽࣔ  ఏࠫܽ ఒక ࡱޔबࣄࡍప ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
ऴߦధࠫక ఆలए नࣝ࡯త ఆ߅సంబం ࡏࠬ फ࣋࢘ࣄޓ ߘ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡽࣔ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭ
చరङޒఈ ऴప ࠭࠲ एڕఎ ࡮ۧ బܽद అ࢑ڒ ࠼ఉంܼ ڴనంݎక ࡮ۧ ࡱޔबࣄࡍబܽद పڒ యగల࠭ۯ ࡮ఎ ߘ వ 
ఉࢽप ऴగత వదभ 300 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ మࡹ ڵࡌ ࠾ࡍహం సమࣾంࡹ జ࠼ޑڷࡏ.
ऱࡹޔबࣄࡍప ޻అ ࡏࠬ   సంబం߅త ࣊కండࡎ ఆలए .޻ఇ ޴࣋ޓࡍ޳ ڕ ߤషݦऴࣝݠ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ
  తృޓయ ఆలए  శంڒఅవ ڼࡍజ ߤషߝజݩऴࣝݠ వలऱ޶అం ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹܿࠈ޶అం ߤజݩऴࣝ ޜ ࡽࣔ
రߖ త߅సంబం ڕࠬ ޴ఇ ޶ࡶ णࡰకరణ ఉతओ ల ఆలएڶऴݟ 3 ࡏࠬ బܽदڒ ,޴फంࣆ޴అం ߖफޒ  t ܽߗ ݟంߘ ࡽࣔ
అࡹڝ ߘ࢓ރओ వడంࣝݠ ޜऴݦషߤ ߰ంࡏޑ޶ 
, ఆࡷए झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ ఉనऒ ڵ࡯క ߗంܽݟంࡓ గం࠙ ࡽ  మࡖక రక࠳న ऴపޒచరङ ओߩఇ ࠭࠲ ߘ  ݡ࠮ ݡ
ల ఆలएڶऴݟ .࠭ࢡ۫ ޜల ࡽࣔ
రߖ  णࡰకరణ ऴపޒచరङ బܽद ఆలएڒ  రߖ ల ࡽࣔ णࡰకరణం ߮ߧۮ ࡏओ న ऱܿ ܽߗ అࡹڝ ߘ࢓ރओ వడం వలऱ 
రߖ णࡰకరߖހऒ  ऴప࠙࢑తం ࢑࢑ ࣋ۯధ ࠪࡌठ ఏࠫܽ, మనం ఆలए ࡱ తझړۨ యనࣃర ڕ ࡽࣔ యవ۪ऐۯ   బܽदڒ 
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మనڕ రࣃయన పదमࡱޔ ఉߕऒ వ۪ऐڝࣆޓ మనం ޳ࡶ ࠼   ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఉऴޙओ రక ߖర णࡰకరణం ڒబܽद 
ऱࡹޔయన పదमࣃసం రڝ ߤషݦऴࣝݠ ࡏࠬ ఆలए ࡏࠬ   కృత޵ంऴࣃ ߘ ߤషݦऴࣝݠ ࡏࠬ , ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ

ఢ ߷࣎ओڴ ޳ࡶ రछߖ ࡹఆమऱం సమࣾం ڡࡍ फࣃࣕ  h2so4 ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ۃంܽݦऴࣝݠ బܽद ఇ࢑ڒ ,ࡏ
फࣃۯ చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ రछߖ ߘ ऒߕफࣆࣕ .ࡏ
 మ޶ڒ ࠬࡔ, ఇ޴ ఒక రక࠳న ఎߝࠫ࡯షڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤబܽद ఇ޴ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఎߝࠫ࡯షߤࣾ࠻ࡍ ߤ  
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠪరठం ޳छ నరछߩ ޴ఇ ޙࢀࢗ ࡌ ङ వࣅबకరణߘ కڵ࡯ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ऴపޑङ ࠪऒ  e1 ࠾ࡍమ ࡱ࠻
చరङޒऴప ߩంڵలޛ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ఖۨऐ ߘߝ ߖరݞ తంڴ అڕߘంܿߕऒ sn1 ࡵవ ࡹ బܽदڒ ߘ e1 
ऴపޒచరङ खࡗڒ ࡹ घࡎఇంట ߤషښ ఏరओ ݋యݟ औࡲస ࡏࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆࡱޘ ࡏࠬ ߖందޔݡ ङ  ޜ ڡࡍ
తझړۨ య ఆలएޓతృ ࣋ۯ  య ఆలएޓతృ ࡏࠬ ޜ ࡽࣔ  సంڝ ߤషݦऴࣝݠ , ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ
ړ࠻ࡍ दݟ  ࢑ܾऴݟ  ڶऴڶ మݟ  ࠾ࡍऴڶ ఆలए 3.޴फంࣆࡍసߘఅ ߘల ࡽࣔ 2 1
  
ఈ సందరग ݟ࢘ ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ంࡏࠬ ࡹ 
ऒߖ޵  ࠬ ఏڛక ఉతओ ړ࠻ࡍ फ࣋࡯߱ ޜڶऴݟ 1 ࠾ࡍమ ڶऴݟ 2 ޴బܽद ఇڒ ,ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ द࢑ܾ 3 ݟऴ࡮ۧ ࡹڶ 
ړ࠻ࡍ द࢟ ओޙఉऴ ޒపదम ߤషݦऴࣝݠ ఏࠫటం݄ , ఇతర ݞޙ ࡹఉండటం ڴ  రకమߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭.
 ఉऴޙओ రక ߖర णࡰకరߖހऒ  అమۯ ࡱయడంࡹ పࣄࡍबࡱޔ తపओ  ڴࡍసߖ
ङࡲల వదभ అڶऴݟ 350 फࣃڵࡆఉప ߘߕࠫ फࣃۯ ࣒ߦ ߖࡍఆ࢑ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ ఆలए ࡏ  ߤషݦऴࣝݠ , ࡔస ࡽࣔ
ఆలए ࡏࠬ ړߖݞవࡌڕࣆޓ ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ङࡲఅ ߖࡍఆ࢑ ࡽࣔ  ంۨࡍڷ ߖ޳ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑߩపం ړ߯ߕࠫ
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇߩओ ఆలए ݡ కएࡅ ࡽࣔ  మࡖక ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳  ࠹ర߷ ࡹࣔ ߖߖ޵ ,ంܼ࠭ڕࣆޓ ߘ
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ర߷ ࡹహ ߤࣾ࠻ࡍ .ࡏ
 ఆలए చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡽࣔ ంۨ ࠭ఖङࡍڷ  ऒߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ޴࢑షయం ఏࠫటం݄, ఇ న࠳  కڵ࡯ ఉనऒ  
ఆలए छ޳ ల ࡽࣔ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒక ࡌڒङ చరణߘ కڵ࡯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠬڕ ఈ ࡌڒङ చరణ SL 
ఉం݄ 
, ఇࡹࣔ ࢑ ߷ర࠹ ऴపޒచరङ సओޒऴప ڕ ంࣃ޴फ .࠼
చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ    
ڔ ࡽޫࠫ छ޳ ల ߤ݇ అర ߖ޵ ߖందޔݡపబ۫ ࡌ बం ఏࠫܽ ڒబܽद ఇ࢑ ऴߦథࠫకంڴ హࡹ ߷రڕ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ 
ऴపޒసओ ం޴ంۯ సࠗ व࣋दڒ ࡱ ݋బܽद ࠬڔ ࡽޫࠫ ࡏ ఆలए ࡎకండ࣊ ࡏࠬ ఉం݄ ڵ࡯క ڴ ݋సࠗ व࣋द ߘ ߤ݇  ߖ ࡽࣔ
కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  షరޔ ఏࠫటం݄, ఈ ࣊కండࡎ ఆలए  ࡽࣔ
ࣝऴړݞझ రखڒ ఈ ࡹసమయం ࡽ ऒߖࣔ࠮స ࡽޫࠫ ఒక ڕ ߤ  జత࡯࠻ۯ, ఎం޶కం݄ ۨవړࡍ ऴపޒచరङ  
సమయంࡹ అ޴ g.
 ఈ ࠫޫ݇ڔ ࡽ ఫంࣾ߰ࡐ ߖܾ࡯ߕం޴ంచړߖݞ, ఇࡹࣔ ޴ ߷రږߘࣃ ړ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹లంڴ సओ ం޴ంచړߖݞ 
అవసర࠳న व߯మࡎ ఆలए ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ࡏࠬ ݞږ ߘల ࡽࣔ , ఇ޴ ऴపޒచరङ  సమయంࡹ మࢁऱ 
ఎ࡯ܼࣄनࣝ  ch3co ࡽޫࠫ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ݋ߖ࠿ ऱࢁమ ޴ఇ ,޶ంచగల޴అం ߘ ࡽߕఇథ ޳ࡶ ݭ
छ޳ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.
ڔ   ఆలए ࡎకండ࣊ ࡱ ߤ݇ छ޳ ల ࡽࣔ ఇవछ ࡌ బݟన ڒరख  ࡎव߯మ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ࡽޫࠫ ఒకܽ ࡹల ߤ
ఆలए छ޳ ల ࡽࣔ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ,޴రख పకए ߤ న ࣝऴڔݞझ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ రखڒ  రखڒ ࡍప޶త ߤ రखڒ ࡽޫࠫ ߤ  ߤ
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎ࡯ܼࣄनࣝ छ޳ ݭ ఇవछ ݞږ ࡌ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇږߘࣃ ޴ల ࣔࡹ߷࡛घ ऐۯఇ ߤࣾ࠻ࡍ   
ఆ࡯नࣝ ఒకए ݭ ݄ సڒ ࡔబܽद ఈ ߤࣾ࠻ࡍ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఈ సࠗ व࣋दڝ ݋సం మనం ఎంڕ޶ ऴపޙङ కంڴ ఉߕऒ ం 
घ࡛߷ࡹࣔ బܽदڒ తझړۨ ޜ ߤజࡹࣔ ࡏࠬ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ  घ࠲స ࣋ۯ  ళߖߕऒ  ߤࡍऱڝ ߤజࡹࣔ ఈ ,ࡏంܼڕࣆޓ 
ऴ޳ࡶ ߤࠫࠓ అڒ ߤݟࡆవ۪ऐ .
 ࣿర సమࣾంࡹ జޔڷࡏం޴ మڝ ࡏࠬ ࠾ࡍऱߤࡍ ఉతओ ओߩంۨనڵࡆఉప ߖफޒ  ࡏࠬ పంࡐ ࡹࣔ త߅సంబం ݡ
߰ం޴నߩओ घ࡛߷࠵ࠓత ऴ߅ం݄ సంబంڕࣆޓ ߤݟࡆఅ ࡏࠬ , ం݄ڕࣆޓ ߤࠫࠓऴ ࠹߷ࡗऱڝ ݡ  ߰ంࡏޑ޶, 
घ࡛߷࠵ࠓऴ ࠾ࡍమ ࠹߷ࡗऱڝ ߤࠂݩࡆత అ߅సంబం ڕࠬ  రంߖࡶڷ ऴదࡱ࢐ అޙ࠼ అࡶ ࠹ࠂ ݩࡆత 
పߩࣆ ఘన࠳న޴, ఇࡶ ޴త పߩࣆ ఘన࠳న޴ మ࠾ࡍ
 అంښ޶ ఈ ऴపޒచరङ फࣃࡱߧ ޜࡏ߮ ߝఅ ݩࡆఅ ߘ .ࡏ
ఖङ࠭ ࡮ۧ ߤݟࡆఅ ޴ఇ ڕల ݋న సࠗ व࣋द࠳బܽद ఈ రకڒ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ࠂ    ߩࣆప ࡏࠬ కం݄޶ఎం ,޴న࠳
రంࡹڷ ఉంݦ అ࠹ࠂ ݩࡆ అߝ ఘన స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ందడం వలऱ ࠬࣆ ߖߖ޳ ࡏలభంڴ ۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ऴపޙङ కంࡌߖ ڴम ంచవ۪ऐࡍ .
 అࡌڒ ࢓ރङ చరణߘ కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఆలए చరङޒఈ ऴప ޜ ࡽࣔ  ch3co ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ
ఆలए చరङޒफ ఈ ऴప࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ  ࠼ޑ࢓అవసరమ ࡱదశ ݡ࠮ ڕ
झڔదܽ దశ ఆ࠴ , కరణం ࡓండవࡹࣔ ޴జߝషߤ మ࠮ ࠾ࡍడవ޴ జలࢩ࢑ ऱషణ ڒబܽद ࠬࡏ  ఆలए  ޜ ࡽࣔ
ऴߦరంࠚంచంࡹߖ޵ ,ݟ ࣝऴړݞझ రखڒ ݦఉం ڵ࡯క ߘ ࡽ ओߩఅ ,޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ࡽޫࠫ ڕ ߤ  ޴అ ݡ
ఆړझ .޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘݞ
 జలࢩ࢑ ऱషణ త࢐ࡏత ࣔࡹజߝషߤ తࡌछ త ڴࡏߝ ࡏࠬ ߗڒ ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ܼࣄफ అ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ݭ  ࡽޫࠫ ޳ࡶ ݭ
ڔ ڔ న࠼అ ߤ݇ ఈ సందరग ۃంࡍࠐ ߤ݇ ంࡹ ఈ ڔ  , ޴ఉంܿం ڵ࡯క ࠲ऴతࠪ ߘదశల ݡంࡓ న࠼అ ࡍస ޜల ߤ݇

Pru
tor
@
IIT
K



.అవసరం ࠲ऴతࠪ ࡱదశ ݡంࡓ ߝఅ ߤషߝܐࡹࣔ ړߖ޵
 మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ڒబܽद ڔ झڔరంభ ఆߦऴ ڕࠬ కం݄޶అవసరం ఎం ࠲ऴతࠪ ࡱదశ ݡంࡓ ޜల ߤ݇ కరణ 
అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ࠬࡏ ऴపޒచరङ చరङޒతफం ऴప࠴ फ࣋࡯ࢣࡍప ߘ  ఇథޜ ࡽߕ ఏࠫ జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం, ࠭࠲
ఇథޜ ࡽߕ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ అۮ ߖపओ ంݟ.
  ఇ޴ ఆలए ఆలए ڶऴݟ ఒక ޜ ߤజࡹࣔ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ  ޙ࠼అ ࡽࣔ
అڡߕ ޴झ  మ࢐ ࠾ࡍట࡛ ఏరओ డటంܿߦ ޜ సంబం߅త ఆ࡯नࣝ ఉతओ ߘ ݭ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ  
సమޔలङ ం ࣋ۯफ ࠬࡓ ڕంࡽ࠵ ݡझ झڡߕ   మࡓ ࠾ࡍంࡽ࠵ ݡझ झࡽ࠵ ݡంࡓ ڕࠬ ړߖݞంచ޴అం ߖܽߗ   
.అవసరం ࣣߠ
 ऴߦరంభంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏంࣣߕ ࠬ ޾ మࡹࣔ ࠬ ࠾ࡍజߤ ఇڝ ޴ऱߤࡍ అۮ ߖపओ వछߖ ంݟ , ఇڕࠬ ޴ 
సంబం߅త ࣝ߱ڝऱߘ అంࣆ޴फంڒ ݭࡕ  ޴బܽद ఇݟ࣎ ޴యం ࣝ߱ڝऱ݋ࡕ మ࠾ࡍ మࡏߗ ࠾ࡍ ఇ޴ nacl 
తపओ नࣝ࡯ఆ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ڴࡍసߖ ఆలए ڕ ݭ झڔఆ ߘ ࡽࣔ కరణం ۯయ࢐ ړߖݞసफࠈ ړߖ࢐ధङ త వࣕంۯ 
ఆړझ झڔదܽ దశ , ఆ࠴ ޴ఇ ޴ఇ ݋ంܐఏ ۃం܊ݧ కరణ ࡓండవ దశ ࣔࡹజߝషࡹߖ޵ , ߤ ఒకࡹࣔ ࡏࠬ  ࡍࣃజߤ 
సమࣾంࡹ సంబం߅త ఆऴశయం ࡌڒङ చరణߘ ߰ంࡏޑ޶ 
మ࠾ࡍ 
ఆ࡯नࣝ औ࡮ఆ ݡ࠮ ߖࡹ ݋ߖ࠿ ࡽࣄఎ ޳ࡶ ݭ  ࣝऴݩజߤ లߘ ఆ߄రం ڝࣆۯంݡ࠮ ޳ࡶ ݟ ఆ࡮औ  
ࣝऴݩజݡ࠮ ࡱ ߤ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ లߘ సంబం߅త ࣔࡹజޜ ߤ భࡎ फ ࣃۯफ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼
झڡߕ  ఏరओ డటంܿߦ ޜ ఈ రక࠳న ఉతओ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏߗ  ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ  సమޔలङ ం ࣋ۯफ , 
 ݡ࠮ ڕࠬ ړߖݞంచ޴అం ߖܽߗ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ యంݟ࣎ ݡ࠮ ڕࠬ
ङږ࡯ࠪ ݡ࠮ ߤజࡹࣔ .అవసరం ࡱ ࡽ
 ఆలए घ࠲స ݭ݃ߝ܊ࡹव݅ࣔ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ ళనం మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ సంబం߅త ఉతओ  r ޴फంࣆ޴అం ߖफޒ
ఏరओ ܿߦ ޜ ࠹ర߷ ࡹహ ࠬ ޴బܽद ఇڒ పంࡐ ࡹࣔ  దశల h hcoona ݡ࠮ తफం࠴ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡ
ऒߖހతफం సࠬకర࠴ సంڝ  ऴ࢐࣋फ ఆڔझ కరణ ࣔࡹజߝషߤ మ࠾ࡍ జలࢩ࢑ ऱషణ ߘߝ ऴݡ࠮ ࢐࣋ దశలߘ కߧ࡯ 
ఆలए తफం సࠬకరణం ఒక ఆలए࠴ ߕ సంڝ పంࡐ ࡹࣔ ࡽࣔ కएࡅ ߤజࡹࣔ ࢓ރఅ ࡽࣔ  ޜల࢓ރఅ ڷࡱߕ 
మࡅ ࣣߕ ࠾ࡍకए  ఆࡏ అ࢓ރలޜ చరङ  జߧࡍ, సంబం߅త ఒక ࡽ࠵ 
घ࡛߷ࡹࣔ घࡔ߷ యంݟ࣎  झࡽ࠵ ޶ఐ ݋  ޶ఐ ࠾ࡍమ ݋ࡷࣛ యంݟ࣎ ޳ࡶ ࠾ࡍమ ݭݧࡆయం అݟ࣎ 
झࡽ࠵ లङޔతफం సమ࠴ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߖܽߗ  ం.
  ఆలए  ࡏࠬ ,ࡔफ స࣋ۯ ߖߖప ޻అ ޜ ݋ߖ࠿ ࡽࣄఎ ࡏࠬ , సࠬకరణం ړ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ర߷ ࡹࣔ నݟږ ޜ ࡽࣔ
ఎޜ ݋ߖ࠿ ࡽࣄ అ޻ ప࣋ۯ ߖफ సࡔ 
, ఈ సందరग ం࠴ ࡹదܽ దశ ࡹࣔ ڴࡏߝజߝషߤ అޔ࢓ం޴.
ڔ ݭ݃ߝజࡹࣔ ڕࠬ ంۨڵࡆఉప ߘల ࣣߕ ࠾ࡍమ ߤజࡹࣔ    ݭࡷࣔ యంݟ࣎ ܿߦޜంచడం޴అం ߘ ߤ݇
మߖܽߗ ࠾ࡍ మࢁऱ ࠬࠈ ࡏङ झߤࡵ झࡽ࠵ ݡ࠮ ړߖ޳ फ࣋ۯ   అవసరం.
  ఈ द࣎ కएࡅ ऴܾ࠱ࡆړ࠼  ఈ ߩ ݡ࠮ दܿమచऐ  ޻అ ,࠭ޑ޶ం߰ ߘండవ దశࡓ ࠭࠲ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡱ
ڔ ݭ݃ߝజࡹࣔ కएࡅ ߤ݇  జలࢩ࢑ ऱషణ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ మࢁच  ఒక ړۨ ޜ ࡽ࠵తझ फࣃۯ   ࠾ࡍమ ࡏ
సంబం߅త ఆమऱం ࡅకए ओߩయం ఉݟ࣎   ఏరओ డటంࡹࣔ ࠬ ܿߦ ޜ߷࡛घ .ࡏޑ޶ం߰ ߘ 
 ڴతफం࠴ బܽदڒ  
ఎڔ ࡽࣄ కएࡅ ల ߤ݇ द࣎ ޴ంړ ంۨన సࠬకరణం߅సంబం ړ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ర߷ ࡹࣔ   ڵ࡯క ߖऴܾ࠱ࡆړ࠼
ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ఒక ࡽ࠵ ఎ࣊झ ڔ ࡽ झࡽ࠵ ݡ࠮ ߖߖ޳ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ߤ݇ झࡽ࠵ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ߤజࡹࣔ   
తझړۨ ޜ ࣣߕ फࣃۯ  కएࡅ ߤజࡹࣔ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ ޴బܽद ఇڒ ࡏ  द࣎ .ऴܾ అవసరం࠱ࡆړ࠼
घ࡛߷ࡹࣔ    ऴపޒచరङ కएࡅ ݭࣄ࠻ ఈ ࡏࠬ ࡹ घ࡛߷ࡹࣔ   మݟ࣎ ࠾ࡍయం ఉߩओ झࡽ࠵ ݡ࠮ ޜ झڡߕ   
మࡽ࠵ ݡ࠮ ࠾ࡍझ  ࢐ట࡛ ࣆڷ࠭ ޜफంڒ ,޴బܽद ࠬޜߖ޵ ࡏ ऴߦరంࠚంۨ ఉపࣆڵࡆफనऒ ओߩ  ߘݞޙ ݡ
۫డవ۪ऐ కएࡅ ߤజࡹࣔ బܽदڒ   అవసరం మ࣒ࠐ ࠾ࡍ సओ షदంڴ తڕए వڴ ఉంܿం޴.
 సओ షद࠳న ڒరހల వలऱ ఇకए డ ࠴దܽ దశ ऴప࠲యం ޶ࡶ, ఇ޴ ఆڔझ కరణ సڒ ࡔబܽद ఇࡹࣔ ޴ ߷రڡ࠻ࡍ ࠹ द 
చరङޒతफం సࠬకరణ ऴప࠴ సంڝ .
झڔదܽ దశ ఆ࠴ ,फ࣋࡯ࢣࡍప ڴ࢑వరం ంۮంڜ ߘక దశలޒంऴ࠻ ࠭࠲   కరణం మ࠾ࡍ ఆڔझ కరణం ࣔࡹజߤ 
మݟ࣎ ࠾ࡍయం ࣝ߱ڝऱߘ ݋ࡕ ఏరओ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖړߖఉ ࣒ࠐ ߝڕ۪ࡏ
ఇపओ ࠭࠲ బܽदڒ .࠭ࣃۯ फࡍߪ ߘదܽ దశ࠴ ښܽ
ऒߖ޵   ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ ࠭ సࡓ ,ࡔండవ దశ ࣔࡹజߝషࡹ ߤ ఇߩओ  ߤदڒఎలव ޴ߝఅ ߤషߝజࡹࣔ ࠬ ݡ
ఉపసంహరణ ࡖڒख ఒకए ޒऴప ࡹల ߤజݩఈ ࣝऴ ࠾ࡍమ ࡽߖ खࡖڒ ܽ ऴపకए ࡽߖ ఉనऒ ߝ ం޶న ఆ࡮औ  ࣝऴݩజࡱ ߤ 
.࠼ఉంܼ ڴఆమऱం ڴभ޴ڜ
 
ఆ߄రం సమࣾంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ , ఆ߄రం వۨऐ  ఈ ऴܼ߱ߘ ߤ  సంऴగࣕࣆफం޴, త޳छ  ݇ڔ ࡏࠬ ࡌ
పకए న ఉనऒ  ఇంటࡎघ తపओ ݋ࡶߠఎ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ  మࡖకܽ ڒదڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖబܽद ࠬࡏ 
ఇకए డ ࣄबర࠳న ޒ܉ అ࠼న ఇߘ ݋ࡶߠ ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ .ࡏ
ऒߖ޵ ࡏࠬ    ఈ ఎڝ ݋ࡶߠసం ऴపޒధछ वసदకऐ ݭࠉऴࣝ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴࡱ ࡛  ండవࡓ ߘ ݋ࡶߠఈ ఇ ࡏࠬ బܽदڒ 
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దశ ఇࡗڒ ࠬ ޳ࡶ ݋ࡶߠख घ࠲స ࡏޑ޶ం߰ ࡹపంࡐ ڡ࡯ߖ ళనం అం݄ ࣔࡹజޓ ߖ ߤయడం వలన ࠬࡏ ࠬ  
 త߅సంబం ޴޻ం߰ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆऴగࣕ ߘ ߤజࡹࣔ ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏవపరۧ߇ऴ ڴभ޴ڜ ߘ ߤజࡹࣔ
ఉతओ ݭ݃ߝజࡹࣔ ߠ࠵ ఉతओ ݭ݃ߝ܊ࡹࣔߠ࠵ ఈ ࡏࠬ ࡔफ, సޒ  ߤజࡹࣔ ݡంࡓ ޴ఆ߯ ఇ , ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
అ࢓ރలࡓ ޜంࡏࣃݡऱ ࣔࡹజߝషࡹ ڕ ߤనޔ࢓ం޴.
 ۨవరڕ ఇڕࠬ ޴ व݅ࣔݭ݃ߝ܊ࡹ స࠲घ ళߖߕऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇࡹࣔ ޴జߝషߤ దశࡹ వࡏసࡏࣃݡ࠮ ڴऱ 
జޔڷࡏం޴ , త޳छ ࢩజల࢑ ࡹదశ ࡍప޶త ࡏࠬ ࡌ ऱషణڷ ڕరࡃङ  व݅ࣔݭ݃ߝ܊ࡹ ఉతओ  ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
ڔ ݭ݃ߝ܊ࡹఈ व݅ࣔ ࡏࠬ బܽदڒ .޴फంࣆۯ ݟ޳ ࣒ࠐ ࡹసమࣾం ࣒ࠐ ޴ఇ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ߤ݇
खࡖڒ   రखڒ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡔస ࡽߖ  ࠾ࡍమ ࡏంۧݟܔ  ߘల ߤజࡹࣔ ఉపసంహరణ ߤदڒఎలव ݡ࠮ ڕ ߤ
త޳छ झړݞఈ ࣝऴ ࡌ ङࡌڒ ޴యడం వలన ఇۯ ݟ޳ ࡽ చరణࡹڝ ߘओ  cx3 ߘ࢓ރఈ అ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ
߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ऴܼ߱ߘ ݭࣄ࠻ ߘ ߤంݟ సంऴగࣕࣆफంڒ ޴బܽद ऴܼ߱ߤ బۯ ࡰ޴యబޔݡం޴ 
 బܽदڒ ࠹ర߷ ࡹࣔ ޴फంࣆఇ ڴతం߅సంబం ڕࠬ ࠾ࡍమ ݟంߘ ݭࣄ࠻  ޴फంࣆసంऴగࣕ ߘ ߤऴܼ߱ ޴బܽद ఇڒ
खࡌڒ త߅సంబం ࡏࠬ झړ ఏరओ ߤ࠻అ ݋ࡶ డటంࡹࣔ ܿߦ ޜ ߷రߘ ࠹ ߰ంࡏޑ޶, ఇߘ ݭࣄ࠻ ڕࠬ ޴ 
ఇవछ చరङޒफ ఈ ऴప࣋۫ ߘ ߤషښऱߧఅ ࡏࠬ బܽदڒ ޶గలڝࣆޓ ߘ ߤऱ ऴܼ߱ࢁమ ړߖݞ కएࡅ   ऴ࠭ߦఖङ త మ࠾ࡍ 
ఈ ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴ࠭ߦఖङ త అۯ ޴యగల޶.
  ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ नࣝ࡯ఆ ,ݟయంۯ ࡏ࢘ ߘల ߤ݇  ,࠲ऴతࠪ ࡱ ݭࣝݟ ࡽܼࣄఅ ࡱ ݭ
ఇߘ ݋ߖ࠿ ڝ  ޴ కڵ࡯ ఉనऒ ڔ  ఆలए ࠾ࡍమ ࡱ ߤ݇ ఆలए ޳ࡶ ޴फంࣆۯ ࡏ࢘ ߘల ࡽࣔ ch3 ࡹ࢑షయం ల ࡽࣔ

ఉతओ ߘ ݋ߖ࠿ ڝ  మరबङࣃ యగలۯ फޒ ం ఉనऒ घ࡛߷࠵ࠓऴ ࠹߷ࡗऱڝ ߖ࢐ܽ   మ࠾ࡍ అݩࡆ߷࡛घ  తړࡎ࠻ch3
फࣃڵࡆఉప ݞږ .ࡏ
बࣃ ߖܽ࢒   फࣃڵࡆఉప ޶फమంޔక మߖ  ޴బܽद ఇڒ ޶శక మంߕࠫړऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޶फమంޔరణ మ߄ࣃ ޴ఇ ,ࡏ
ఈ స࠲घ ళߕల తړࡎ࠻ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳  , ఇږߘࣃ ޴ల ࣔࡹ߷࡛घ  
ऴపޒచరङ ऐۯఇ ߘ  ఉపࡍత࡮ల߯ ࢐ङ ङڣ ऒߕంܿڕߘంۧలߖ  ࠾ࡍమ ߘ
ఎ݋ߖ࠿ ࡽࣄ ఉనऒ పओ సओ ړ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ర߷ ࡹࣔ ڔܽ ం޴ంచߖ సࠗ व࣋दڒ ࡱ ݋బܽद ߖڜ ڕࠬ ߘߝऒ  
ఉ޳హరణࣃߧ۫ ࡱफ   y ࠹ࠂ ݩࡆఅ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ࡏࠬ ߘ
 ppt ࡔస ޶ࡌ ߩࣆప ڕࠬ फ࣋ۯ ࡍڷ ڕ ߤࣾ࠻ࡍ
చరङޒం݄ ఈ ऴపڕࣆޓ ߖ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݭࣄ࠻ కࡖమ ࡏࠬ సओޒऴప ڴలంږޒऴప ڕ ంࣆ޴फం޴ 
ఈసद࡛ ࡽޫࠫ ޒऴప ࡏࠬ ޳ࡶ ࡏంܼڕࣆޓ ݭࡕऱڝ ࡽࣄఎ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ࣄఎ ࡏࠬ .ࡏంܼڕࣆޓ ߘ 
 
ఇ࢑ ऴపږޒల అݩࡆ ߷ర࠹ పߘࣾࡎ అంࣃ޴फ ڔ ࠭࠲ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ࠼ తపओ ࡱ ߤ݇  ఇతర ݭࣄ࠻ 
మࡱ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍ సࡔ మ࠾ࡍ ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ܼࣄఎ ࠬ ݭ  ݩࡆల అږߘࣃ అ࢑ ,࠭ޑࠋۮ ߖఅ ݭ
చరङޒऴప ࠹ࠂ ఇవछ ߘ ओߩబܽद ఇڒ ࢓ .ݟంచంۨࡹఆ ޾ంޜڷࡏజ ڕ޶ఎం ޴ఇ ,ࣄۯ బదमంޔࣜ ࡏࠬ ݡ
 ఆలए చరङޒఈ ऴప ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ రछߖ ߘ ऒߕफࣆࣕ ఉనऒ ڵ࡯క ݭࣄ࠻ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ టऱޙ࠼ ఇݭࣄ࠻ ޴ 
కएࡅ  అతङ ంత ఆమऱ ऴܼ߱ڒ ߤబܽद ఆలए  త߅సంబం ڕࠬ ߝంటࢗ ޴ఇ ޾ంޔࠓఏࠫ జరగ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
 ޴బܽद ఇڒ ޶జరగ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡮ۧ ߤ࠻త అ߅సంబం ޴फంࣆఇ ߘ ݋݄ࣄయం అݟ࣎
ఇపओ ۸࡛ ښܽ ण ۯయబݟన ڒ ޒ܉బܽद అ࢓ރ ఇపओ ۸࡛ ښܽ ण ۯయబݟం޴  ఇߩओ ओߩబܽद ఇڒ ݡ औ࡮ఈ ఆ ݡ  
ࣝऴݩజߤ ల ݟऴ߰݇ߝష࡮ۧ ߤ కషदంڴ ఉంܿం޴ , అڼ࡮ జలࢩ࢑ ऱషణ దశࡹ ۨవࡍ దశࡹ సమసङ  ఉంܿం޴ 
ࢩబܽद జల࢑ڒ ऱషణࡹ ఏࠫ జޜڷࡏంڒ ޴బܽद జలࢩ࢑ ऱషణ సమయంࣆۯ ݟ޳ ࣒ࠐ ࡹफంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.
खࡖڒ   ఈ సందరग ߗڒ ࡽߖ ంࡹࣔ ࡏࠬ ࡹజݭ݃ߝ ఉతओ ऒߕफࣆ޴ం߰ࡐ ߖफޒ రࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖనపओ  రం߄ఆ , ڔܽ
खࡖڒ ߯ ࡽߖ ऒߖ޵ ߖڜఎం۪ ߘ ߤఈ ఆమऱ ऴܼ߱ ޴అ ߗڒ ,޶యۯ ݟ޳   ఏరओ ఇపओ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ  ڵ࡯క ښܽ
ఉߕऒ .ࡏ
  వङ వసबࡌڒ ࡹख झړ న ఉనऒߩ࢙ݟڕ ߤ࠻అ ݋ࡶ ం޶న ߙङ ړ ऱࡽࠀࡆ వۨऐ खࡖڒ  ߯ ࡽߖ  బܽदڒ ޶యۯ ݟ޳ 
 ߯࢓ޔࣜ ޻ఇ ࠾ࡍరణం మڒ ޻ఇ ړߖݞయక߱వۯ ߖప ߖ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ࠂ ݩࡆఅ ڴలంږߘࣃ ݭࣄ࠻
ఎࣄటݭ࠳ ఎంڕ޶ వࣆफంࡏࠬ ޾ ఊࣕంచవ۪ऐ .
 ఈ పࣄࡍबޔలࡹ మࢁऱ పۯߖయ޶ ఈ అࠫڡݟ ऴܼ߱ࣾ߮ࣃ ߤంڴ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ ఈ 
ధछޒऴప ݡంࡓ घࡌߖ ߖ అసమర ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޜࠓంచ޴ऱ అంࢁమ ߘలހ बంڴ ఉంܿం޴.
  ఈసद࡛  ࢑షయంࡹ అߘ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ࠂ ݩࡆ మࡍంతڜ ڴనڵࣃంచడం, అޙ࠼ ఇ޴ ఆలए  ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
ࣝऴࣄۯ ܘࡷݩ సంబం߅త ߘ ݭࣄ࠻ అం޴ంచడం ࠴దܽ ࢑షయం, ఆ߯ ޜ ݭࣄ࠻ మనం ఇకए డ ۫ࣄన అ޻ 
సమసङ  ఇకए డ ݞږ సओ షदంڴ కࣆߧߖफం޴.
 ఎం޶కం݄ ఈసदࡏऱ ݞږ అړ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ࠂ ݩࡆ ऴపޒసओ ం޴ంచక߱వڒ ړߖݞరణం, అړ࠻ ࡏࠬ ޙ࠼ द࢟  
ఉనऒ ڵ࡯క ߘలߩڸऴ ߤࡰޫࠫ  స࠲घ ళߕలڕࣆޓ ߘం݄, ࠬࡏ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  ,ం݄ڕࣆޓ 
ړ࠻ द࢟ घ࠲స ߤ࡯ޣࠫ  ళ݇ڔ ݧ ࡱߕ స࠲घ ళߕలڕࣆޓ ߘంܼ࠼.
  ऴࢣ࠻ړల ࠫޫࡅ  ߤࡰకए  ఈ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజࡱ ߤ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ ఆ࡮औ  ࣝऴݩజߤ ల మధङ  చరङ  ch2
జޔڷࡏం޴, ఎం޶కం݄ ړ࠻ द࢟  ఈ ch2 ࡹదశ ߤషߝజࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴంత ఆమऱంࡍమ ߤࡰޫࠫ 
ࡍߖ भషद ࣔࡹజݭ݃ߝ ఉతओ ఇవछ ߖफޒ छࡌత ߖ޵ ࠾ࡍమ ޴ంޜࠓ త ఆలए .޴ంޔڷࡏజ ݟ޳ ߤࡰ
 మ࠾ࡍ ఊࣕంۨన ࢑ధంڴ సࡏࠬ ࡔ ఎݭࣄ࠻ ڡܽࣄ ఏరओ డటంܿߦ ޜ ఈ సంబం߅త అߘ ߤ࠻ ߰ంࡏޑ޶ 
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మ࠾ࡍ అ޴ ఈ ڕࣆޓ ߖంܿంߤܼࡗ  ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ఉతओ खࡖڒ బܽदڒ ޴फంࣆ޴అం ߖफޒ झࡽߖ p ڵ࡯క ߘ 
ఉనऒ  ऴࢣ࠻ړల ࠫޫޜ ߤࡰ 
ఈ ࡓంࡍ݃ ݡघ నࣃ ࡽब ऱࡹߕ ڔ ڕࠬ  नࣝ࡯ఆ ڴࡱ޶బ ڕ ߤ݇ చరङޒఉం݄ ఈ ऴప ݭ  ޴ఇ ,޴ంޔڷࣃ ڼ࡮అ ݞږ 
ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲ ݞږ  ࢑ధంږߘࣃ ڴల అ࠹ࠂ ݩࡆ పߘࣾࡎ ఇࣆफం޴.
 ఈ ړ࠻ द࢟ घ࠲స ߤࡰޫࠫ  ళనంࣄ۫ ޜనߩओ ఆలए ޴బܽद ఇڒ ࡔస ݡ చరङޒऴప ࢐ܽ ంۨࡍڷ ల ࡽࣔ ల ࡍڷంۨన 
࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ ల࠭࠲ ߘ కవ࡛ ࡹࣔ ࠭ࣃۯ ߷రߤࣾ࠻ࡍ ࠹ అޙ࠼ ఇ޴ ఎࡽࣄ స࠲घ ళߕల ࡅకए  
ऴపޒచరङ  అ࠼నపओ ڔ ޴ఇ ڔܽ ڔ ࡽޫࠫ ߤ݇ ऱ ఆలएࢁమ ޙ࠼అ ࡱ ߤ݇ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ڕల ࡽࣔ ం ఎం޶కం݄ 
అ࢑ ఆڔझ కరణం ۮం࠼ޑ޶.
  సంబం߅త ࠫޫڔ ࡽ घ࡛߷ࡹࣔ ڕల ߤ݇ ओߩఇ ,ࡹలޔबࣄࡍప ߤࣾ࠻ࡍ  ఆలए ڡݟऴࣝߠ࠵ ࠭࠲ ݡ  ల ࡽࣔ
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ओߩఇ ,࠭ݞ ఆలए ڡݟऴࣝݧ ࠭࠲ ݡ झࡽࣔ ౖڻ ޳ࡶ  ऱࡽڒझ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ  ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ޑݡ
ऒߖڜ దܽ࠴  ఉపߕङ ౖڻ ఈ ࠭࠲ ం݄ڕफం۪ࡏڷ ࡹలࣃ ऱࡽڒझ  సంࢩ ऱషణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ݞ
 ऴపకए ఉనऒ ߝ రखڒ  ల ऴపకए࢓ރపరࠪ ߤ झڔݞऴࣝ ݡంࡓ ߝ  ऴߩڸలߘ కڵ࡯ ఉంݦ ఆలए లం݄࠻࡯ޘ ڕࠬ ࡽࣔ
ౖڻ మనం ߨ݇  ࠭࠲ ऱࡽڒझ  అࣆࡱߧ ߖफߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఆࡵए ङࡃరంభమߦऴ ݟంߘ ల ߤ  ࢑࢑ధ సంࢩ ऱషణ 
పదमޔల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ ౖڻ ఈ ݡ ऱࡽڒझ  మ࠾ࡍ ఈ ڒ ܌ࡗऱ࣒ ࡹ అ࢑ ߰ం޻ ࠭ఖङ  న࠳
ऴపޒచరङ ల߯ ڜంۮం ఎڕए వ ࢑వరހతघ కంࡿࢗ ڴफ ఆలए ڡݟऴࣝݧ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ झࡽࣔ  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ࠳న 
ڻ  ౖ ऱࡽڒझ फࣃࠚరంߦऴ ޜ  ࠭.
घࡏ߷  ऴపకए ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఇ ࡮ ఉనऒ ߝ రखڒ  झړݞऴࣝ ݡంࡓ ల߯࢓ރఅ ߤ ࠾ࡍమ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘల ࡽ
ౖڻ ఈ ࠭࠲ ఉం݄ ڶऴݟ ఒక ݡంࡓ ڕࠬ ऱࡽڒ ల࢑࢑ ࡹధ రڒలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠭ , ࠬߖߖ޵ ࡏ ఇౖڻ ߤࡰޣ ऱࡽڒ 
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
  ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ ࣝऴړݞझ  ంܽ࡮ల߯ ఎ࢓޶ంࠉ ڼࡍల మ࢓ރబంధం వలऱ ఈ అ ߤజݩऴࣝ ࡱߩڸऴ ࡽ
ऴప࠙వం ۫ޔߩంࡏࠬ ,޴ ఇకए డ ࣊కండࡎ ఆలए ఆలए ڶऴݟ ఒక ߘ ࡽࣔ రखڒ ݡ࠮ ݡంࡓ ఈ ޜ ࡽࣔ  ޜల ߤ
అߘసంߖ߄ంۨనటऱߖߖ޵ ࠭࠲ ,ޙ࠼ ऴ߰߯ߤ࡯ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
 ऴౖ߰߯ڻ ߤ࡯ ऱࡽڒ సݟ ݡ࠮ ڕࠬ , ࡔऴڶల ఆలए  బܽदڒ ޴ంݟయబۯ ڡం࡯ ړڶऴݟ ఈ ఒక ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡽࣔ
రखڒ ڷࡱߕ ݡ࠮  ࡍహరణ ఉం݄ స޳క ఉࡖమ ڕࠬ  wo ࣄంచవలࠚరంߦऴ ۃంࡍనంబ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠹సदࣄ ߤ
వ࣋फ అ޴ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ ࡓంݡ డࡽࡆ మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంࡓ ࡽޫࠫ ݡంࡽޫࠫ ݡ ऴ߰߮ߤ ఒకܽ ࡓంݡ 
డࡽࡆ సڒ ࡔబܽद ౖࠬڻ ࡏ ऱࡽڒझ నऒࠚ࢑ కߝఅ ړ   ఉ޳హరణࡱ ఉߕऒ  ڵ࡯క ߖ࢐ܽ ఉం݄ ݢంࡓ ࡏࠬ ,࠼
ఉండవ۪ऐ  ࣝऴڔݞझ  సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  తృޓయ ڒరख రखڒ యޓతృ ݢంࡓ ,ࡔస ࡱ ߤ  యޓబܽद తృڒ ࡱ ߤ
రखڒ झڔݞల߯ ࣝऴ࢓ރపరࠪ ߤ  ऴࡓ ࡱߩڸంݢ ఉంݦ ఉ޳హరణۮ ڴపओ వ۪ऐ , ఈ రక࠳న డࡽࡆझ  ߘ 
झࡽړߕߧ झࡽړߕߧ   అంܼࡏ.
 
తృޓయ ڒరख బܽद ࠬ దగڒ ࡔస ࡱ࢓ރపరࠪ ߤ ठర ఇ࡯ߞ߸ ࡽߞ߸ ࡽߞ߸ ࡽߞ߸ ޴औ  ࡽࡆఆࣣ డ ࠾ࡍమ ࡽߞ
 వ࣋फ ࣄటदవల߭ ࡏ߮ ڡߦ࠿ఐ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ޴ఇ ,ࡏఅంܼ ࡽڝߕߧ ܘంࠏ ߖ ࡽڒߜߧ బܽद ఈڒ
అ޴  ݃ऴܼ ߸ࡽߞ  అޔ࢓ం޴ డࡽࡆ ఈ అ࢓ރల ౖڻ ऱࡽڒ ల సంࢩ ऱషణࡿࢗ ڕभ ం, 1 1 2 2 1 2
बࡌ޳రంభ పߦ࢑࢑ధ ऴ ࡏࠬ బܽदڒ లߘ కڵ࡯ ఉంࡌࠪ ݦठ లࡹ ఒకܽ సڒ ࡔబܽद ޔࠋۮ ࡹ ڕࠬ ߘߝనऒ ऱܿڴ t 
ऐࡍచ ࠭࠲ ంۨన ࠴దܽ޴  అతߘ࠭ ߘపܽ తరగࡱޔ ఆࡵए ङࡃరంభమߦऴ ڴࡱ ݋సࠗ व࣋द ݟంߘ ల ߤ ࢑ 
మࡏڷ ڕࠬ ࠾ࡍफڕ వ࣋फ, దయࣄۯ ఆࡵए  ڵࡍޒ ߘకలߖంۨన గమࠚరంߦంۨ ऴڵࡆఉప ڴࡱ ݋సࠗ व࣋द ߘల ߤ
తۯ ڥߖయంݟ మ࠾ࡍ డࡽࡆझ ࢩసం ߘ  ऱషణ ۯయ࢑࢑ ړߖݞధ పదमޔలߘ ఒకࡏ సజల ޳ࡶ ఆలए kmno4 ߤࡰ
ఉపࣆڵࡆफߕऒ రߖ మࡏڷ ڕࠬ ࠾ࡍफం݄ ఇࣝݧ ࣒ࣄ ڕࠪ ޴ऴړݞझ ఇ ߤషࡶ फ࣎ ందߦۮ ߖओ ࠭.
 సࡔ ఇ޴ ఓࣄघ యం ݃ऴܼڛझ घࣄఓ ޳ࡶ ఒకܽ ࡹߖ޳ , ޴ంޔڷࡏజ ޻అ ݞږ ޜ ݭ యం ݃ऴܼڛझ एࡵఆ ޜ ݭ  ల ߤ
తझړۨ  మࢁऱ ࠬࣝݧ ڕऴړݞझ ఉతओ ݭ݃ࡶ ޴అం ߖफޒ फ࣎ ంڕࠬ  ޴ ఆࡵए  ah ޒహరణ పదम޳క ఉࡖమ ࠾ࡍమ ߤ
మ࢔ ࠾ࡍङ హం ࡍڷంۨ ࠭࠲ చࡍऐ ంۧ࠭, ఇ޴ ࣝ߱ ࣔల࣒ ݭࣄ࠻ లܿߦ ޜ 
జలࢩ࢑ ऱషణࡏڷ ࡏࠬ ߘफڕࣆۯం݄ మࡏࠬ ࠾ࡍ ࣝ߱ࣔల࣒ ړۨ ޜ ݭࣄ࠻తझ एࡵన ఆࣄۯ   ڕࠬ ߤ
ऒߖ޳ ޙక߱ࡶफࡏڷ  ऴࣄ࢐ ఉంۧ࠭.
 మ࠾ࡍ ఆࡶए చరङޒऴప ߩంݟܔ రణ߄ࣃ ߯ߩంݟܔ ڡ࡯߸दڝवࡵఎ ߤ  ఏࠫ జޜڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇࠂ ޴  
జలࢩ࢑ ऱషణ ޳छ खࡗڒ యంݟ࣎ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబޒమߘఅ ࡌ ࢩజల࢑ ݋ߝ ऱషణߖ ߘరछ फࣃࣕ  ࠾ࡍమ ࡏ
ఇ޴ సంబం߅త డߘ ࡽࡆ అం޴ంۨంڒ ޴బܽद 
ఆࡵए ङࡃరంభమߦऴ ݟంߘ ల ߤ  డࡽࡆझ  సంࢩ ऱషణߘ సࠗ व࣋दߖ ڴࡱ ݋రछ ࣕంచ࠭࠲ ړߖݞ చࡍऐ ంۨన ࠚ࢑నऒ  
పదमࡱޔ ఇ࢑ సࡔ, డࡽࡆझ  సంࢩ ऱషణ ڝసం త޶పࡍ పదमޒ ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ ఆࡷए  బܽदڒ న࢑ࡕస ࡱ ݭࡷࣔ ࡽ
ఆࡷए खࡗڒ ࡏࠬ ࡱޔबࣄࡍప ݦంచబڵࡆఉప ݟంߘ ల ݭࡷࣔ ࡽ ࢩజల࢑ ޜవణం޳ऴ ݋ߝ ऱషణ ߄ࣃరణ 
జలࢩ࢑ ऱషణߖ ߘరछ फࣃࣕ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڵ࡯క ߖ ݭࡷహݧ ړߖݞంచࠚరంߦठ ऴڴࡍస ࡏࠬ అం݄ ࡔస ࡏ
खࡗڒ యంݟ࣎ ߖߖ޳ తझړۨ ޜలޔबࣄࡍసజల ప ݋ߝ  ࡯࠻ۯ 
ఏరओ ݭࡕऱڝ యంݟ࣎ డటం మڒ ࠾ࡍరख झڛ࠻డ ߤ చరङޒఈ ऴప ޙ࠼అ ࡽࡆత డ߅సంబం ܿߦ ޜదలݡ࢑ ݭ
కएࡅ  ऴపږޒలత ఏࠫటం݄, ߰ం޴న డࡅ ࡽࡆకए एڕత ݟబڷ޴  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ సओ షदంڴ 
ओߦۮ లం݄ ۧ࡮ మంۨ పదमڒ ޶ڒ ޒబܽद ఈ పదमࡅ ޒకए  సవࡍంۨన సంసए రణ ࠬݧ ࡏహࡹ స࠲घ ళߖߕऒ  
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అݧ ޻హޜ ݋ࡷ ऴߦరంࠚంచంݟ మڴ࢑࡯ޘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ వङ వహࣃࡍफ ङ߻  ࡏ नܘ  h ߘ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ 
తझړۨ ޜ ݋݄ࣄయం అݟ࣎ ङޑऴప ޴ఇ ݟయంۯ  ࠪऒ య ࠪరठం మౖڻ ࡏࠬ ࠾ࡍऱࡽڒ అ݋݄ࣄ అ࠼న 
సంబం߅త డࣆڷ࠭ ޜ ݋݄ࣄ࠻फం޴ 
మ࠾ࡍ ఇݭࣄ࠻ ޴ ఉऴޙओ రక జలࢩ࢑ ऱషణࡹ సంబం߅త ౖڻ ऱߘ ࡽڒ అ߅క ڷ޴బࡹݟ అంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
జలࢩ࢑ ऱషణ ࡅకए న సంసएڽࡏ࠱  రణ .
 ఈ ࡓంݡ డࡽࡆ లߘ ߰ందడం ڝసం ݧహࡱ ݋ࡷ సࡏࠬ ,ࡔ డࡽࡆझ  ݋డవ సࠗ व࣋द࠮ ڼ࡯ందగ߰ ߘ 
ఆࡷए వۨऐ ݟంߘ ߤ࠳ݧ ߤࡰ ంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఆࡵए एࡷంۧ࠭, ఆ߯ ఆࠚరంߦऴ ޜ ࣒ߜ  ࠾ࡍమ ݭࡷࣔ ࡽ
ఇߩओ एࡷఆ ݡ బܽद ఆలएڒ ߤ࠳ݧ ߤࡰ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࡱ ߤ࠳ݧ ߤࡰ  డࡌࠪ ڴ ࡽࡆऐ  ڕࠬ ݟంߘ ߖ޳  ޴ఇ ࡔస ࡯
ఏࠫ ڒ ࡯࢐ڒబܽद ࠭࠲ ఏ ܐ࠻ࡍంߖ ݋ ఉపڵࡆంۧ࡯ అం݄ ࢗంటߝ ࠬ మనړࡹࣆ వۯऐ  ࢑షయం ఏࠫܽ, 
झߤఅࠫ ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ తझړۨ  తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ సంڝ  फࣃۯ  ࠭ అం݄ ࠬߖ޵ ࡏऒ  

కएࡅ  झࡽ࠵ ݡంࡓ  తझړۨ ޜ  hno2. ࡏంۧۨࣇ ߖల࠻ۯ 
  ఆమऱ పࣄࡍबޔలߘ 2ߠߕ ࡹంݟ ఏరओ  ܿߦ ޜదలݡ࢑ ܽߗ ࠾ࡍమ ࢓࠾࢐ ߤऴ݇జߞ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ
ఈ డߘ ࡽࡆ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇ޴ మࡖక పదमޒ  ఆࡷए ङࡃరంభమߦऴ ݟంߘ ߤ࠳ݧ ߤࡰ  డࡽࡆझ  d ߘ 
సంࢩ ऱషణ ۯయడం ڝసం మࡖక పదम࠭࠲ ,ޒ గతంࣄۯ ࡹన ऱܿࡖڒ , ڴख घ࠲స ࡽߖ ళߕల తڵ ठంߩ ఆలए  ߘ ࡽࣔ
అߖऒ ంܽకం݄ సరళంڴ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ సందరग ం࢑࢑ ࡹధ ࡖڒख घ࠲స ࡽߖ ళߕల తڵ ठంݞږ ߘߩ 
రछߖ फࣃࣕ ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࡏ ంࡹ తڵ ठంߩ 
కएࡅ  ऴ߄ߦనङ త ఎంߧక.
खࡖڒ ࠭࠲  घ࠲స ࡽߖ ళߕల ޶࢑ङ छ޴ ࢩ ऱషణ తڵ ठం޶࢑ ߩङ छ޴ ࢩ ऱషణ తڵ ठంߖ ߘߩరछ फࣃࣕ  ࡏࠬ బܽदڒ ࠭
డయ࡯नࣝ ౖڻ న࠼అ ݭ ऱڒझ  ࡏࠬ ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ݟంߘ ࡽ
ఎలवڝदڡܽࡷ తڵ ठంߖ ߘߩరछ फࣃࣕ సद࡛ݧ ߖߖప ޻అ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡽࡆడ ࡏࠬ ,ࡏ ంచవ۪ऐ߅ࣃ ݞږ ݟంߘ   , 
ఇݧ ޴ ఇޫࡽ ఆڒझ ఈసद࡛ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ .
బܽद ఆకझڒ   రछߖ ߖߖప ޻అ ࡏࠬ ऱࢁమ ݋ࡶ ࣕంచవ۪ऐ  , ఇంࡹ޶ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ    ల నషदం࢓ރఅ ݡంࡓ 
ఉంܿంڡ࢑ࡏ߯ ޴ ఆ࡯नࣝ ङ޶࢑ ړߖݞంచ޴అం ڴతం߅సంబం ڕࠬ ޴ఇ ,ݭ छ޴ ࢩ ऱషణ తڵ ठంݞږ ڕߩ అవڒశం 
ఉం2 1 ޴ డڒ ݭࡆబܽद ఒక ࡓంݡ డࡽࡆझ  సంࢩ ऱషణ ڝసం ఈ ࠚ࢑నऒ  పదमޔలߗऒ खࡖڒ   ڴܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽߖ
ऴߦరంభ స࠲घ ళߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇߩओ ౖڻ మనం ݡ ऱࡽڒ ల ऴపޒచరङ లڜ ޜన࠭ޑڷࣃ మ࠾ࡍ 
ఆలए ڡݟऴࣝߠ࠵ నࣄۯ ࡹసం గతంڝ ల ࡽࣔ ऱܿڴ ऴపޒచరङ లߘ వࡌठ ంచవ۪ऐ܊࢑భ ڴࡱ .
 ఒకܽ ࣝऴړݞझ झړݞऴࣝ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽ  ok ߖࡹహం࠮స ࡽ
ఆࡷए ఉనऒ ڵ࡯క ߗంܽݟంࡓ హం࠮ఓࣣ స ࠾ࡍమ ࡽ  ఇతࡌల ڒరణంࡏࠬ ڴ ࣝऴݩజߤ పరࠪ࢓ރ నࢲदߖऒ  
కڵ࡯ ఉనऒ ऒߖࣔ࠮తफం ఓࣣ స࠴ ࠾ࡍమ ߖ࢐ܽ   భࡎ फ ࠭࠲ ߖ࢐ܽ ࣋ۯ ఇంత࠭ڕం޶ ఆలए  సంڝ ల ࡽࣔ
నࣄۯ ऱܿۯ ࡏ࢘ ڴయవ۪ऐ .
 ࣝऴړݞझ చరङޒంۨన ऴప߅సంబం ړߖࣔ࠮స ࡽ చరङ ޜ ࡽట࠱ యంݟ࣎ ࡏࠬ ࡱ  ఈ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ
డࡽࡆझ కएࡅ   ఆమऱతߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ ఇࣝݧ ࢑ऴڡݟ ఆలए  యంݟ࣎ߠ࠵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ ࡽࣔ
మݟ࣎ݟ ࠾ࡍయం ఉߩओ ంచవ۪ऐࢢఆ ߖల޳ం߰ ߘ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ  లߗऒ  ఏࠬ ࠭࠲ ߗڒ ࢓ࡶ ఇంతڕ 
࠭ం࠭ࣃۯ ݞږ ޶.
  ఆలए ङڒࡎ వలంښ ߗڒ సంڝ ల ࡽࣔ झࡽࡆడ ޴ఇ ޳ࡶ ߵ  ࡏࠬ ߖफందࣆۯߖప ڴ࢑ధం ޻అ ݞږ ޜ 
ఇకए ࠭࠲ ,ݟంڝࣆޓ ߘ ࡽࡆడ ݀ ߤవ ࡏࠬ సంڝ వడంڝࣆࡱޘ డ ۫ޔߩనऒ  ఏڛక ࢑షయం ఏࠫటం݄ 
ఇ޴ వࡏసڴ ఒڜए కए एڕల వదभ తڶऴݟ బܽद 50ڒ ޴ంޔڷࡏజ ڴܽ వ ఉࢽप ऴగత పࣄࡍब࠴ ࡏࠬ ࡱޔదܽ 
ࣝऴݩజߘ ߤ భࡎ फ ࣄۯ, ఆ߯ త޶పࡍ ࣝऴݩజߘ ߤ డߘ ࡽࡆంޛ ݟలڵంచࡏࠬ ړߖݞ ఎ࡯࠻ۯ ݋࢘࡯ ఉࢽप ऴగత 
మݟ࣎ݟ ࡏࠬ ࠾ࡍయం ఉߩओ ఆలए ڶऴݟ ఒక ࡏࠬ అం݄ ࡏޑ޶ం߰ ࡮ఎ ߘ झړݞऴࣝ ڴ ࡽࣔ  ߗంܽݟంࡓ ࡱ ࡽ
కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  బܽद ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜల ࠫऴశమంڶऴݟ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ڶऴݟ ఒక ࡏࠬ ݡ
మࡖకڜ ߯ߖ޳ంత ऴ߄ߦనङ తߘ ఆࢢంచవ۪ऐ  .
  ࣝऴړݞझ కएࡅ ࡽ ఆమऱతछ ࣾ߮ࣃ ల ߤజݩऴࣝ ݡంࡓ  ం ڒబܽद ఇ޴ ఒక ݟऴڶ మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంݟ ݡऴڒ ࡱڶబܽद 
చరङޒఈ ऴప ޜ ࡽట࠱ యంݟ࣎ ࡏࠬ ओߩనࣄۯ ߘ థࠫక ఆలएߦऴ , ݡ ࡎభ ࡽࣔ फ ۯయబޔݡందࡏࠬ ߖ 
ఆࢢంచవ۪ऐ , ఇ࠭࠲ ޴ ఇంతڕ ࠭ం޶ చࡍऐ ంۨన మࡍంత ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ మߖ޵ ࠾ࡍ తࡌछ త ࣊కండࡎ
ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఇతర ࣝऴݩజߖ ߤ భࡎ फ ۯయడం ޳छ ओߩऴకమరࣕత ఉ ڕࠬ ࡌ  ,޴ంޔڷࡏంచడం జ޴అం ߘ
కएࡅ ࡽࡆడ ޴బܽद ఇڒ  ऴࢣ࠻ړల ࣝऴݩజߤ అݟږ ޜ࢓ރన ऴపޒచరङ .
  మ࠾ࡍ ఇݟ࣎ߠ࠵ ڕࠬ ޴యం మݟ ࠾ࡍ झ࣎ ओߩయం ఉݟ झࡽࡆబܽद డڒ ޴फంࣆఇ ߘ కएࡅ   మࡖక 
ऴపޒచరङ झݭࣄ࠻   ఆలए తझړۨ ޜల ݭࣄ࠻ ޜల ࡽࣔ फ ఈసद࡛࣋ۯ   డࡽࡆझ నऒࠚ ڕࠬ  ంڴ ఉండڒ ࢓బܽद ࠬࡏ 
సद࡛ߠ࠵  మݧ ࠾ࡍసद࡛ द࣎ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ  . ޴ఉంܿం ݟరప߄ऴܾ߯ ఆ࠱ࡆړ࠼
 పࣄࡍबޔల ఉࢽप ऴగత ऴపڔߖ޳ޒ ऴపޒసओ ం޴ంచంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
సद࡛ݧ ڴफࡍߪ ఉతओ ښఒ ݦఉం ڴ  फࣃڷ࠭ ޜफޒ ఈసद࡛ ߠ࠵ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡌ फࣃڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ࡽ܊ݠ ޳ࡶ   ߖఅ ࡌ
ఇߖ ޴ర पࣆ࠼फం޴, త޳छ ల द࣎ ݋ంܐ࠻ࡍ ޴ఇ ࡌ .޴ఉంܿం ݟరప߄ऴܾ߯ ఆ࠱ࡆړ࠼
తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡܽࣄఎ ߖߖ޳ ࡏࠬ  फࣃۯ  ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡏ కएࡅ ݭࣄ࠻ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ  మࡖక అޜ࢓ރ 
తझړۨ फࣃۯ  ఈసद࡛ ݧ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ 
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మࡖక ऴపޒచరङ  ఎڡܽࣄ అߤ ࣝ वޜ ݭݧ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఆలए  బܽदڒ ޴फంࣆޓࡍ޳ ڕ ߤషࡶ݅ࣄల ఎ ࡽࣔ
ౖڻ ࡏࠬ ऱړۨ ޜ ࡽڒతझ  ऴߦరంࠚంచంߤݟࡍߧ  ݟ సమࣾంࡹ ఎڡܽࣄ అߤ ࣝ वݭݧ మࡏࠬ ࠾ࡍ డݭ݃ࡶ݅ࣄ࠻ 
స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ంࡏޑ޶, 
ఇవߗऒ  ఆలए చరङޒऴప ݦవబࡱߧ ݞږ ޜ ࡽࣔ ओߩఇ  ޴ఉం ࡱ  n ࡽࡆంܿ డࠋఉ ޜफలࣆఆ ߤజࡹࣔ ݡ
ऒߕఉ ڵ࡯క ߘ ࠹సदࣄ య࢐ ߝసफవం ࠫనࣔ ࠭࠲ అధङ యనం ࣆۯफనऒ  ڡݟऴࣝߠ࠵ ,ఏࠫటం݄  ޴తफڜ 
ఆలए ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ߘफలࣆఆ ߤజࡹࣔ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭ࣃۯ ݞږ ޶ం࠭ڕఇంత ࠭࠲ సంڝ ల ࡽࣔ  ,ం݄ڕ
తझړۨ ޜ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠪ ంۨࡍڷ యడంۯ  ऱܼ hcl.࠭ݞ

మࣄ ۶ࣛ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍఎޜ ࡽ ఎࣃࡱߧ ࡮फ ࠭ అ࣒ڒࡲ ߖ పࣾࡎ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ అ޴ ఎ࡮   hbr 
అవइߧంచబޔݡంࣆࡱޘ ڕࠬ ޾ మ࠾ࡍ ఇ޴ व߯మࡎ ࣊కండ޳ࡶ ࡎ తృޓయ ఆలए  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ࡽࣔ
బܽद ఇకएڒ డ ౖڻ ࡏࠬ ݞږ ऱޜ ࡽڒ ऴߦరంࠚంۨ ۨړతझ కएࡅ ࢓ރఅ ܽߗ  फ࣋ۯ  hcl 160 ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  
నషदంߠ࠵ ࡏࠬ ޜ ऴపޑङ ࠪऒ య ࡹࣔ ߠ࠵జݭ݃ߝ ఉతओ  ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
पࢽక ఉ߅అ ڴంࣾ߮ࣃ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ऴగత ړ సࠪన࠳న మࡖక స࠲घ ళనం ࠬࡹࣔݧ ڕ స࠲घ ళߖߕऒ  ఇࣆफం200 ޴
చరङޒऴప ޴న ఇ޶నం࠼అ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ޜ ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ .hcl hbr 
  ఇ޴ ఇࣆफంࡹࣔ ࠬ ߗڒ ޴జࡊࣔ ݭࣄ࠻ ߤ అߖ ޙ࠼యࠪ޴ڜ ࡱभࠚ ڴనऒ ంڴ ఉంܼړߖ܉ߖ ࠼ ఉతओ  फޒ
నऒࠚ ڴभ޴ڜ ంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬڴ࢑࡯ޘ ߖߖ޳ ࡏ వङ వహࣃࡍफ  ల hhi ࡽ࠵ ݡంࡓ ڴࡏߝ ߘߝ బܽदڒ ࡔస  ࡏ
ओࡹڝ ܽߗ ݡంࡓ ࡊࣔ న࠼ ऱܿ ऴ࢐యగలڒ ,ߘబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ  ఉతओ  ࡮ۧ ޴ఇ ߗڒ ,ࡏంۧڵ࠭ ందడం߰ ڴफޒ
అࣄबరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇࢗ ޴ంటࡹࣔ ߝజߝషࡹ ڕ ߤనޔ࢓ం޴ d 
మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ సంబం߅త ఒߘ ߤ߸ࡶ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒక ޜߖ޳ ऴߦరం࣋ࠚफ  డࡽࡆ మ࠾ࡍ 
సంబం߅త డݭ݃ߝݟࡆ స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ం޻ బޜ ࡊࣔ ߖߖ޳ ࡱ޶ ऴܾۯ ݋యంࡏࠬ ݟ సంబం߅త ఒߖ ߤ߸ࡶ
߰ంࡏޑ޶ మړ ࡊࣔ ݞږ ࡏࠬ ࠾ࡍ బڕࣆޓ ߖ ڴࡱ޶ం݄ ఇߖ ݞږ ޴జం ڒబܽद ऴߦథࠫకంڴ ఇ޴ pi3
ఈ ఉతओ ޴ఇ ,޶ఉండ ڴबరంࣄ ړޒ܉ ݩࡆݟ फ ఏరओޒ డܼࣆޓࡍ޳ ړߖफం޴.
 సࡹࣔ ࡔజࡹ ݭࣄ࠻ ߤ మߤࣾ࠻ࡍ ࡗ అࡹࣔ ޴జݭࣄ࠻ ߤ లڡ࠻ࡍ ޜ द అޙ࠼ అߞ ޴ऴܽڡ࠻ࡍ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ द 
అޙ࠼ ఏࠫ జޔڷࡏం࠭࠲ ޾ ఇంతڕ ࠭ంݞږ ޶ అధङ యనం ڒ ࠭ࣃۯబܽद ࠬ వదभ ఇߩओ  ࡽࡆడ ݡ
ఉం޴ మߞ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍऴܽړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡతझ ऒߕफࣆۯ  झړݞऴࣝ ݡంࡓ బܽदڒ ࡏ ऒߕఉ ࡱ ࡽ  ߘߝ ࠼
కएࡅ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ ओࡹڝ ߖܽߗ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘޑߩ۫ ޜల࢓ރఅ ݡంࡓ ߘల ࡽ࠵ ݡంࡓ  వడంܿߦ ޜ 
ఈ ߘ ݋ࡔ ݋ߞݧ ߰ంڒ ߘޑ޶బܽद ఇڴࡏߝ ࢑ ࠭ంڕ޶ వۯऐ  ऴపޒచరङ ల ఒపओ ందం.
  ఇంతڕ ࠭ంܿߦ ޜ ݞږ ޶ pcl5 pbr3
ఆలए ڡݟऴࣝߠ࠵ ࠬ , ఇకए ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕ ࡽࡆడ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕ ࡽࣔ డ ݞږ అ޻ జޔڷࡏం޴ 
తझړۨ ޜ ࡏࠬ బܽदڒ घ࠲స ࡗऱڝݧ త߅फ సంబం࣋ۯ  ళనం ࠬڕ లࣆࠚफం޴ ఈ వర ठంࡹ ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳   pcl5
ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ झࡽࡆన డݟږ ޜల ߤ݇  ఇ࢑ ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ नࣝ࡯ఆ ࡱ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ  ࡱ ߤ݇
नࣝ࡯బܽद ఆڒ ڔ ࠾ࡍమ ࡱ ݭ झࡽࡆడ ޜల ߤ݇  మనڕ ఎࡽ݅ࣄझ  మࡽ݃ڙ ࠾ࡍ లߘ ఉతओ  ڴࡱफޔ
అందܑࣃफ झࡽ݅ࣄఈ ఎ ,࠼  మࡽ݃ڙ ࠾ࡍझ  చऴڔయ స࠲घ ళࡱߕ మࡖڒ ࠾ࡍख झࡽ݅ࣄమనం ఎ ࡽߖ  మ࠾ࡍ 
झࡽܿڙ .޴ంޔݡరऀంచబ ࡹపంࡐ 
ࢩతफం సం࠴  ऱషణ ޳ࡶ బࣗళ-దశల సంࢩ ऱషణߖ ߘరछ ࣕంచంڒ ,ݟబܽद ఈ సందరग ంޚࡹ ࡏࠬ ࡹన రࣾణ 
రࣾణߘ ఎంߧక ڕࣆۯం݄ ߖ࢐ܽ రऀంచړߖݞ ఇ޴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, అߩओ नࣝ࡯ఆ ࠭࠲ ݡ  ߘ ݭ
ఎࣃࡏࠪ ڴ ࡽ݅ࣄफ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭  డޜ ࡽࡆ సࣃۯ ࡍफ ऱࡹదశ ݡంࡓ ڴసࡏబܽद  వڒ ࡏ ओࡹڝ ࡏߗ  వడం 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళనం ఎߘ ࡽ݅ࣄ ߰ందడం మ࠴ ࡏࠬ ࠾ࡍదޙݟ߭ࡱ అ޻ పڔ  ߖ ओߩఅ ߤ݇  ڕࠬ ݡ
సంబం߅త ڔ ओࡹڝ ߘ࢓ރఅ ܽߗ ऱ ఒకࢁమ ࡏࠬ ړߖݞంచ޴అం ߖ ߤ݇ ఖङ࠭ బܽद ఇ࢑ڒ ࡏޑ చరङޒన ऴప࠳  ࡱ
ఎం޶కం݄ ఆ࡯नࣝ ڔ ࠾ࡍమ ݭ ङ࢔ రࣾణ ݟ రࣾణ ޴బܽद ఇڒ ఒకܽ ޴ఇ ࡹరం߄ఆ ۯరऀం ߘల ߤ݇ హంࡹ 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.
 
డࡽࡆ అߖ ޴ߝర णࡰకరణం , ఇ޴ మࢁऱ ࡐߖघ లన చరङ ల ఉతओڒ࢑࢑ధ ర ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ  ߘफలޔ
అం޴ంచࣝݠ ړߖݞऴۯ ݋ݦయబݦ అߝక ࠚ࢑నऒ  పࣄࡍबࡱޔ ఉండవ۪ऐ  ݞంڕంచݟܔ ߗߖ޻ ࡏࠬ బܽदڒ 
ంచవ۪ऐݟܔ ߘ ݋ంܐఏ ۃంܽݦऴࣝݠ ߕ޼వంܽ ఏ ڡం܊ ࡏࠬ ޳ࡶ ݟయంۯ ݟ࢘ ڴࡏߝ .
ࣝ ߤఅ ݭࡕऱڝ   ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ݭࡕ ߷࣎ओ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ݟయంۯ 
औࡲకృత స޵ంऴࣃ ङ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ फࣃۯ   బܽदڒ ࡏ
औࡲస ࡏࠬ ङ औࣃ߷ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ޙߧ࡯క ݭࡕऱڝ ڡం܊ ం݄ڕࣆޓ ݭࣄ࠻ ڡࡍ
.࠼ޑంచబడڵࡆఉప ࡱޔबࣄࡍప ۃంܽݦऴࣝݠ లڒ࢑࢑ధ ర फ࣋ۯ
 ఒక ࡓంݡ డߘ ࡽࡆ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࢘࣋ۯ ݟफ ࠬࡏ సంబం߅త ఎڛߦझ छ޳త ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭ झڛߦఎ ࡌ  ݭ
ఉతओ  fr  om a diol ߩఎܿవంܽ అదన ߖߖ޳ ࡏࠬ ,फ࣋ۯ ߖߖప ޻ంۨ అڵࡆఉప ߖ ݭࡕऱڝ ڡం܊ ࡏࠬ फޒ
 ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓రڷ ړߖदࢲన ޴फ అ࣋ۯ ݟ࢘ ऱࢁమ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍफం݄ మࣆۯ ݟ࢘ ݞంڕࡶ ݋ంܐ࠻ࡍ
ఇకए ,޴फంࣆఇ ߖܽߗ ۲ࣣ ݭంࠈ ࡽࠋడ ڕࠬ డ ݞږ ఇవߗऒ చరङޒऴప ߤషݦऴࣝݠ   ch2 ߗڒ ࡱ
జߕޔڷࡏऒ .࠼
  ࢑࢑ధ ࠪࡌठ ऱࡹ  మ࠾ࡍ ఇࡽߞ࢑ ڕࠬ ޴ ఆలए बర ఉతओࣄఅ ࡽࣔ नࣝ࡯ܼࣄఎ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖफޒ  ߖ ݭ
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అం޴ంచࢗ ړߖݞంటߝ ऴకࠪߖऒ ऐࡏࠪ  తझړۨ ޜ ߤషݦऴࣝݠ ޜ ݭࡕऱڝ ڡం܊ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ  ࡏࠬ फ࣋ۯ 
ఎ࡯ܼࣄनࣝ  ,ࡏޑ޶ం߰ ߖ ݭ
సࡔ ఇతర ڒరకం ߷࣎ओ ओ࣎߷ ࡹ ݭࣄ࠻ ڡࡍ झࡽ࠵ ݡంࡓ ࠬ ࠭࠲ ,ࡔస ݭࣄ࠻ ڡࡍ फࣃࠚరంߦऴ ޜ  ࠭.
 
కएࡅ ࢓ރఅ ܽߗ  సంబం߅త ౖڻ ऱࣝݠ ࡽڒऴݦషߤ నࢲदߖऒ  ۫డంݟ, అޙ࠼ 
ఈ ఇߤࡰޣ లࡹ ఒకޜߖ޳ అߘసంߖ߄ంచబݟన ࡯ంߘ ڡ ۫డంݟ మ࠾ࡍ ఇతర ࣝऴړݞझ  బܽदڒ ఉۨతం ࡱ ࡽ
ओ࣎߷ ࡏࠬ రߖ ఈ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ णࡰకరߖހऒ రछߖ  ࣕంۨనߩओ ఉతओ ݡ ౖڻ ߤࡰޣఇ ݧ ޴ۯంࠚల ڕࠬ ڴफޒ ऱࡽڒ.
ߩ ݡంࡓ ߖࡹ޶ఇం ࡏࠬ ޴ࡍవۨ ࡹށࢩఈ ऴ ࠾ࡍమ ݋ంܐ࠻ࡍ  दܿమచऐ లޜ మࢁऱ ऴߦరంࠚంۨ, ࠬߖߖ޳ ࡏ 
తझړۨ ޜ ࡽࣆ కృత޵ంऴࣃ ङ߻  फ࣋ۯ  ओߩఇ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओ࣎߷ ݡ నऒޔڷࡏజ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ऱܿڴ ఒకܽړ బڴࡱ޶
ओࡹڝ ߘల࢓ރఅ ܽߗ ݡంࡓ ఈ సందరग ࠾ࡍమ ޴ంޔ ంࡓ ࡹంܽߗ ݡ అ࢓ރలࡹڝ ߘओ వడం ޳छ  ࡏࠬ ࡌ
߰ం޻ ఉతओ  फޒ
డښ࠻झ .వకం޳దम ऴࣄఒక ऴప ޴య ఈథ࡛ ఇڔఈ చऴ ݦవబࡱߧ ߖఅ ߤ
 ࣋ంऴ޵య సంࢩ ऱషణࡹ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࢑࢑ ࠭࠲ధ పࣄࡍबޔలߖ ࡹర णࡰకరణం ࣄۯనߩओ  ޴ఇ ݡ
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद మనڕ ఎڛߦझ नࣝ࡯ఆ ڕబܽद మనڒ ޴फంࣆࠚల ݭ झښ࠻డ ڕబܽद మనڒ ޴फంࣆࠚల ݭ  ߤ
లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఈ ࠚ࢑నऒ ङ࢔  ࣔలߗऒ ऒߖ޵  ړఆస ࡮ۧ  फకరంࣃۯ ڴफ  మనం ࡹޒతరగ ޒ࢐ࡏత ࠾ࡍమ ࠼
ఉంܼ࠭.
 ఈ ౖڻ ऱࡽڒझ కएࡅ   మߖڜࡍऒ  ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ లߕޔࠓڝࣆޓ ߘऒ ࠪ ߘߝ ,࠭ ऱܼ డగڼ࡯ ࠭ఖङ  న࠳
ऴపޒచరङ లࡹ ఒకܽ ࡽړߕߧ ࡽړߕߧ సछ ంత ߩనరछ ङ వࣅबకరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ࠭࠲ ంۨࡍڷ ߖ޵ ,࠭ޑݡ
త޶పࡍ తరగࡹޒ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ऒߕफࣆۯ మనం ఏࠫ ࠾ࡍమ ݟబܽद ࢘ۨ ఉండంڒ ࠭  ݟసࠬऀంచం ࠵
ఇపओ ܽవరࡏࣃۯ ڕ 
ధనङ  ࡱ޳࢐
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