
ഹേലാ, കഴിױ ؁ാസിെല എبാവേരയും ഞ׹ൾ ആൽׯേഹാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ നി്ؗ
ആരംഭിു׺, കൂടാെത ആൽׯേഹാൾ ْപതിْപവർ؋ന׹െള എ׹െന ْപതിْപവർ؋ിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
ക؇ു, ഒؗുകിൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിന്െറ മാئിرാപിׯൽ ഉൾെؚടുؗ ൈഹേْഡാക് സിൽ 
ْപവർ؋നം അെ׸بിൽ ൈഹْഡജൻ ഉتവ ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئി കാരണം 
ൈഹേْഡാക് സിൽ മാئിرാപിׯെؚടുؗു, തുടർ്ؗ ആൽൈׯലും ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚും 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ ഏർെؚ؂ിരിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ കൂടുതൽ ചർ׺ 
െചᅃٝു, ഈ പരآരയിെല ആദّേ؋ത് ഞ׹ൾ എടു؋താണ് ഓ٧عിേഡഷൻ ْപതികരണം 
ആൽഡിൈഹഡ് കീേئാണുകളിേലുׯം ആസിഡുകളിേലുׯം ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ, 
അതിനാൽ ഇവ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാവുؗ ْപവർ؋ന׹ളാണ് , കൂടാെത െപാ؂ാസّം െപർമാ׸െനയ്്ئ 
േْകാമിക് ആസിഡ് േപാലുت നിരവധി റിയാعറٚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഓ٧عിേഡഷൻ നട؋ാം, ഇത് 
ْപധാനമായും നമു്ׯ അനുബؖ ആസിഡ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ അവസാനം ക؇ത്. 
നി׹ൾ ഒരു ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയും ജലീയ ആൽׯൈലൻ kmno4 
അെ׸بിൽ േْകാമിക് ഉപേയാഗി്׺ ഓ٧عീകരണം നടു؋കയും െചᅃٝാൽ സിഡി നി׹ൾ ഒരു a 
ആസിഡിലാണ് അവസാനിؗുׯെത׸ിൽ , അതിനിടയിൽ നിർ؋ാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ
ആദّ പടി നി׹ളുെട മദّം ആൽഡിൈഹഡായി മാറുകയും ആൽഡിൈഹഡ് പിؗീട് ആസിഡിേല്ׯ 
ഓ٧عീകരണ؋ിന് വിേധയമാവുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ എനി്ׯ ആൽഡിൈഹഡിക് ഘ؋؂ിൽ 
നിർ؋ണെമ׸ിൽ എ്ؓ െചുإം ആൽഡിൈഹഡ് ഉൽؚാദിؚി്׺ കഴി؁ാൽ അത് വാئിെയടുുׯക 
അെ׸بിൽ ആൽഡിൈഹഡിെന ആസിഡാׯി മാؗുئത് ഉൾെؚടുؗ തുടർ ْപതികരണെ؋ 
േْപാ؏ാഹിؚിׯാ؋ മിതമായ ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റുകൾ ഉപേയാഗിുׯകയും ഈ 
വിഭാഗ؋ിെല അ؋രം ഒരു റിയാഗന്റ് ഉപേയാഗിുׯകയും െചുإക എؗതാണ് ഒരു ഓപ്ഷൻ. 
പിറിഡിനിയം േױാേറാേْകാേമئിെനുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിു׺ തുട׹ിയത് , അതിനാൽ 
ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓക് സിേഡഷനുت മൃദുവായ ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റായി ഇ്ؗ ഞാൻ 
പിറിഡിനിയം േױാേറാേْകാേമ്ئ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ പിറിഡിനിയം 
േױാേറാേْകാേമئിന്െറ ഘടനാപരമായ േഫാർമുല ഇതുേപാെല നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു പിരിഡിനിയം കാേئഷനും േױാേറാേْകാേമുئം ഉ؇് േْകാേമ്ئ അേയാൺ ശരി, അതിനാൽ 
ഇത് എ׹െന തإാറാׯെؚടുؗു എؗതാണ് ആദّെ؋ കാരّം, ഇതിനായി നി׹ൾ േْകാമിയം 
ْടേയാക്ൈസഡ് എടു്؋ എ്׺സിഎൽ-ൽ ലയിؚിുׯക, ഇത് ശരിയാണ്. പിരിഡിൻ ഉപേയാഗിتു׺ 
ചികി؏യിലൂെട പിؗീട് നി׹ൾ അതിെന പിറിഡിൻ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും ഒടുവിൽ 
നി׹ളുെട സംയുװം പിരിഡിനിയം േױാേറാ േْകാേമ്ئ ലഭിുׯകയും െചുؗുإ, ഈ പിരിഡിനിയം 
േױാേറാേْകാേമ്ئ ൈഡേױാേറാമീേഥനിൽ ലായകമായി എടുുׯകയും ആൽׯേഹാൾ ഓ٧عിേഡഷനായി
ഉപേയാഗിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാഴും ൈകകാരّം െചؗുإത് ഓർുׯക 
ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓക് സിേഡഷൻ, ഈ പരآരയിൽ ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് ആൽഡിൈഹഡ് 
ഘ؋؂ിൽ ْപതികരണം തടയാൻ ഉപേയാഗിׯാവുؗ പിരിഡിനിയം േױാേറാേْകാേമ്ئ േപാെലയുت 
മൃദുവായ ഓക് സിൈഡസിംഗ് ഏജന്റിെനുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയും ൈഡേױാേറാമീേഥനിൽ പിരിഡിനിയം േױാേറാേْകാേമ്ئ ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുׯകയും െചുؗുإ . അനുബؖ ആൽഡിൈഹഡ് േനടുക, അതിനാൽ നി׹ൾ എ؋േനാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ നി׹ൾ അസئാൽഡിൈഹഡിൽ അവസാനിുׯം, അതിനാൽ ْപതികരണം 
ഈ رല്؋ നിർുؗു؋, ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇതിെന മ്ئ േْകാമിയം റിയാജന്റുമായുت 
ഓ٧عിേഡഷനുമായി താരതമّം െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ കഴി؁ തവണ ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചᅃٝ മ്ئ േْകാമിയം റിയാعറٚുകളുമായി താരതമّം െചുإക അേത കാരّം േജാൺസ് 
റിയാജന്റുമായി ബؖെؚ؂ ആസിഡുമായി ഞ׹ൾ അവസാനിുؗുׯ, ْപതികരണം അവസാനിׯിب 
കൂടുതൽ ഓക് സിേഡഷൻ തടയുؗ പിറിഡിനിയം േױാേറാ േْകാേമئിന്െറ ْപേതّകത എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ , ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ജലീയമبാ؋ അവرകൾ ശരിയെുؗبം 
ആൽഡിൈഹഡ് ആസിഡായി മാറുؗതിന്െറ കാരണവും ഇവിെട കാണാം. ഈ സؕർഭ׹ളിൽ 
ആൽഡിൈഹഡിൽ നി്ؗ രൂപെؚടുؗ ഒരു ൈഡൈഹേْഡ്ئ ജലീയ സാഹചരّ׹ളിൽ 
ആൽഡിൈഹഡിൽ നി്ؗ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗ ഒരു ൈഡൈഹേْഡാ ഉ؇ായിരുؗു എؗതാണ് മ്ئ 
േْകാമിയം റിയാജന്റുകൾ . തുടർؗുت ْപതികരണം, ഇത് ജലീയമبാ؋ അവرയിൽ 
നടؗുׯതിനാൽ, ْപതികരണെ؋ നിയْؓിׯാനും ആൽഡിൈഹഡ് ഘ؋؂ിൽ നിർ؋ാനും നമു്ׯ 
കഴിയും, അതിനാൽ പിറിഡിനിയം േױാേറാേْകാേമ്ئ ْപേതّക സാഹചരّ׹ളിൽ 
ഉപേയാഗിؗുׯതിന്െറ ഒരു ْപധാന കാരണം ഇതാണ്, ഓ٧عിേഡഷനുേശഷം ഇേؚാൾ അടു؋ 
ْപതികരണം. ആൽൈׯലും ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚും ഉൾെؚടുؗത് ആൽׯേഹാളുകളുെട 
ഡീൈഹْഡജേനഷൻ ആണ്, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ആൽׯേഹാളുകളുെട 
ഡീൈഹْഡജേനഷൻ ْപതികരണെുׯ؋റി׺ാണ് . നി׹ൾ ആൽׯേഹാളിൽ നി്ؗ ഒരു ൈഹْഡജൻ 
തؘാْതെയ നീׯം െചുؗുإ എ്ؗ േപര് പറയുؗതുേപാെല ഒരു ൈഹْഡജൻ നീׯം െചؗുإതിൽ 
ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ ഒരു ൈഹْഡജൻ 
നീׯം െചᅃٝാൽ, അതിനനുസരിتു׺ ആൽഡിൈഹഡിൽ അവസാനിുׯം, എ׹െന ഞ׹ൾ്ׯ ഈ 
ْപതികരണം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ സാഹചരّ׹ൾ വളെര കഠിനമാണ്, അവ വളെര ഉയർؗ 
താപനിലയിൽ 300 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ഒരു െച്آ േലാഹ؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ നടുؗുׯ , 
അേത അവرയിൽ നി׹ൾ അനുബؖ ദٔിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ 
നിർ׽ലീകരണ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯത് ഇതാണ്. നി׹ൾ ഒരു ْതിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
തുട׹ിയാൽ ൈഹْഡജന്െറ ْപകാശനേ؋ാെട െകേئാൺ ലഭിുׯം, അത് ആൽഫ ൈഹْഡജൻ 
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വഹിؗുׯിب, ശരി, തൃതീയ ആൽׯേഹാൾെׯാؚം ആൽഫ ൈഹْഡജൻ ലഭّമب , അതിനാൽ ഒരു 
ഡീൈഹْഡജേനഷൻ നടׯാനുت സാധّതയിب. വാُവٝ؋ിൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ 
നിർ׽ലീകരണ ഉൽؚؗം നൽകുؗു, അതിനാൽ 3 ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിൽ നിؗുت ജല തؘാْത 
നذെؚടുؗേതാെട നി׹ൾ്ׯ നിർ׽ലീകരണം ലഭിുׯം. ആൽൈׯലും ൈഹേْഡാക് സിൽ ഭാഗവും 
ഉൾെؚടുؗ മെئാരു തരം ْപതിْപവർ؋നം ْതിഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ നأൾ ക؇ത് 
നിർ׽ലീകരണ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ആൽׯേഹാളുകളുെട നിർ׽ലീകരണം, േപര് 
പറയുؗതുേപാെല ഒരു ജല തؘാْതയുെട നذം ഉൾെؚടുؗു, 
അ׹െനയുت വّതُّ ٝവഴികൾ എെؓാെׯയാണ് നിർ׽ലീകരണെ؋ ബാധിׯാം, ഒؗുകിൽ 
നമു്ׯ ആൽׯേഹാൾ രാസ ചികി؏ നട؋ാം, അതിനാൽ നമു്ׯ െകമിׯൽ രീതികളു؇് അെ׸بിൽ
നമു്ׯ ആൽׯേഹാൾ കാئലئിക് നിർ׽ലീകരണം നട؋ാം, അതിനാൽ നിർ׽ലീകരണ؋ിനുت 
െകമിׯൽ രീതികളിൽ നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയും നി׹ൾ 
നിർ׽ലീകരണം നടു؋കയും െചുؗുإ. അെ׸بിൽ സാْؕീകൃത േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡ്, h2so4 
അതിനാൽ ഇവ നിർ׽ലീകരണം ആണ്, നി׹ൾ അതിെന ചൂടാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ْപതികരണം നടുؗു؋, അത് മെئാؗുമب, ഇത് ഒരു തരം എലിമിേനഷൻ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു മദّ؋ിന്െറ ഉؘൂലന ْപതികരണമാണ്, ഇത് ഒരു പുനഃْകമീകരണം ഉൾെؚേׯ؂ാം ഇത് e1 
പാതയിലൂെടയാണ് േപാകുؗത്, പകരം വയ്ׯലുകെളുׯറിു׺ം എലിമിേനഷൻ 
ْപതികരണ׹െളുׯറിു׺ം നി׹ൾ സംസാരിു׺െവ്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
പഠിുׯമായിരുؗു ْപതികരണം െല േപാെല തെؗ ഒരു കാർേബാേׯഷൻ t e1 sn1-
ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ രൂപീകരണം ഉൾെׯാുؗുت, ഇതാണ് ഈ കാർേബാേׯഷൻ, നി׹ൾ്ׯ 
പുനഃْകമീകരി׺ ഒലിഫിനുകൾ നൽകുؗതിന് പുനഃْകമീകരിׯാൻ കഴിയും, നിർ׽ലീകരണ؋ിനുت
ْപതിْപവർ؋നം 3 ഡിْഗി 2 ഡിْഗി, 1 ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ എؗിവയുെട ْകമം പിؓുടരും. നി׹ൾ 
സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ തൃതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ْതിതീയ 
ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയും ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ചൂടാുׯകയും െചᅃٝാൽ 
ْപതിْപവർ؋നം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട ഒേരെയാരു ഉൽؚؗമായി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം , 
അതിനാൽ താരതമّെؚടുു؋േآാൾ റിയാക്ئിവിئി 3 ഡിْഗിയിെല വّതّാസം ഇതാണ്. 2 ഡിْഗിയും 1 
ഡിْഗിയും വെര ഞ׹ൾ പറ؁ മ്ئ നിർ׽ലീകരണ രീതി ഉേ؋ജകമാണ്, അതിനാൽ കാئലئിക് 
നിർ׽ലീകരണം നടؗു؋തിന് വّവرകൾ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 350 ഡിْഗിയിൽ 
അലുമിന ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ മദّ؋ിന്െറ നീരാവി കടു؋ക, ശരി നി׹ൾ 
മദّ؋ിന്െറ നീരാവി അലൂമിനയ്്ׯ മുകളിലൂെട കട؋ിവിടുക . നിർ׽ലീകരണ ْപതികരണം 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് അതിെനുׯറി׺ാണ്, ഹാേലാ േഫാം റിയാ്ׯ എؗറിയെؚടുؗ മദّ؋ിന്െറ 
മെئാരു ْപധാന ْപതികരണം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഏെئടുുؗുׯ. ഹേലാ േഫാം ْപതികരണം ഇത് 
ആൽׯേഹാളുകളുെട ഒരു ജനْപിയ ْപതികരണമാണ്, ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപധാന കാരّം ഇത് ഒരു 
മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ വഹിؗുׯ ആൽׯേഹാളുകളാണ് നൽകുؗത് എؗതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
എസ്എൽ ْപവർ؋നം ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപവർ؋നം ഉെ؇׸ിൽ ഇവയാണ്. 
ഹാേലാ േഫാം ْപതികരണേ؋ാട് ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനർ،ം ഞ׹ൾ എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, ഈ ْപതികരണം മീൈഥൽ െകേئാണുകളാൽ കാണിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
ഇവ ْപാഥമികമായി ഒരു ഹേലാ േഫാം ْപതികരണേ؋ാട് ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗ അടിവസ്ْത׹ളാണ്
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മീൈഥൽ െകേئാൺ ഉ؇് ഒരു സബ് സ് േْട്ئ എؗ നിലയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ദٔിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉ؇ായിരിׯാം എؗതാണ് വّവر , ൈഹേْഡാക് സിൽ സമയ്؋ ഈ 
കാർബണുമായി ഈ ദٔിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ ഘടിؚി׺ിരിׯണം, കാരണം 
ആതّؓികമായി ْപതിْപവർ؋ന സമയ്؋ അത് ഈ മീൈഥൽ കീേئാ ْപവർ؋നം സൃذിׯാൻ 
േപാകുؗു, ഇത് ْപതികരിؗുׯതിന് അത് ആവശّമാണ്. ഹാേലാ രൂപ؋ിലുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന് 
അനുകൂലമായി നി׹ൾ്ׯ ْപാഥമിക ആൽׯേഹാളുകളും ഉ؇ായിരിׯാം ഇത് മീൈഥൽ o 
െകേئാണുകൾ നൽകുؗു, ഇത് ദٔിതീയ ആൽׯേഹാളുകൾ നൽകുؗു, കാർബണുകളിൽ ഒ്ؗ മീൈഥൽ
വഹിുؗുׯ, ഇത് ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ നൽകുؗു , കാർബൺ കാർബണിന് അടു؋ാണ്, അത് 
ൈഹേْഡാ٧عി വഹിؗുׯ കാർബണിന്െറ അടു؋ാണ് അടു؋ കാർബൺ ഒരു മീൈഥൽ കാർബൺ 
ആണ് . അെസئാൽഡിൈഹഡാണ് നൽകുؗത്, ഇത് േപാസിئീവ് ഹാേലാേഫാം ْപതികരണം നൽകുؗ 
ഒേരെയാരു ആൽഡിൈഹഡാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് ഈ ْപതിْപവർ؋നം, എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ 
ഈ സബ് സ് േْടئിന് ഇْത ْപേതّകതയുتത്, അതിനാൽ ഹാേലാേഫാം ْപതികരണ؋ിൽ നി׹ൾ ഈ 
ഹാേലാജനുമായി ചികി؏ിؗുׯ സംയുװം എടുുؗുׯ. േױാറിൻ േْബാമിൻ അെ׸بിൽ അേയാഡിൻ 
ആകുക, ഇത് ഒരു ײാര؋ിന്െറ സാؗിധّ؋ിലാണ് െചؗുإത്, നി׹ൾ േױാറിൻ ഉൽؚؗം 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് അനുബؖ ഹാേലാ രൂപമാണ്, നി׹ൾ േْബാമിൻ 
എടുുׯേآാൾ േױാേറാേഫാം ആണ് , നി׹ൾ അേയാഡിൻ എടുുׯേآാൾ അനുബؖ േْബാേമാേഫാം 
ലഭിുׯം. േْബാേമാേഫാം നിറമിبാ؋ ْദാവകമാണ് , അേയാേഡാ േഫാം ഇളം മ؁ ഖരമാണ്, ശരി ഇത് 
ഇളം മ؁ ഖരമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഈ ْപതികരണം അേയാേഡാ േഫാം റിയാക്ئിേയാ എؗ േപരിൽ 
അറിയെؚടുؗത്. അതിനാൽ എبാ വّതُّ ٝഹാേലാജനുകൾുׯം ഇത് അേയാഡിനാണ് n 
ഇ؋ര؋ിലുت അടിവസ്ْത׹ൾ്ׯ ഏئവും ْപധാനം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ മ؁ നിറ؋ിലുت 
അേയാേഡാ നുരയായ ഒരു ഖര സംയുװം ലഭിؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് എളുؚ؋ിൽ കാണാനും 
ഈ ْപേതّക തؘാْതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നിഗമനം െചإാനും കഴിയും. ഫംഗ് ഷണാലിئി എبാം ch3co 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആൽׯേഹാളുമായുت ഈ ْപതികരണ؋ിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് , നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിന് മൂ്ؗ 

Pru
tor
@
IIT
K



ഘ׹؂ൾ ആവശّമാണ് , ആദّ ഘ؂ം ഓക് സിേഡഷനാണ് , ര؇ാമേ؋ത് ഹാെലാജേനഷനും 
മൂؗാമേ؋ത് ജലവിേخഷണവുമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ആരംഭി׺ാൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ വഹിؗുׯ 
കാർബണിൽ ഒരു മീൈഥൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ആൽׯേഹാളിെനാؚം, അത് ഓക് സിേഡഷനും 
തുടർ്ؗ ൈഹേْഡാളിസിസും തുടർ്ؗ ഹാെലാജേനഷനും ഉൾെؚടും, എؗാൽ നി׹ൾ േനരി؂് 
ആരംഭിؗുׯത് അസئാൽഡിൈഹഡായ ഒരു ആൽഡിൈഹഡിൽ നിേؗാ അെ׸بിൽ ഇതിെല ഒരു 
മീൈഥൽ െകേئാണായ െകേئാൺ െബയറിംഗിൽ നിേؗാ ആണ്. ഈ െകേئാണുകളിൽ ര؇് ഘ׹؂ൾ 
മാْതേമ ഇതിൽ ഉൾെؚടുകയുൂت, അതിന് ഹാെലാജേനഷനും ൈഹേْഡാളിസിസും ആയ ര؇് ഘ׹؂ൾ 
മാْതേമ ആവശّമുൂت, അതിനാൽ ര؇് ഘ׹؂ൾ മാْതേമ ആവശّമുൂت നി׹ൾ്ׯ ْപാരംഭ 
ഓക് സിേഡഷൻ ആവശّമിبാ؋തിനാൽ െകേئാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപതികരണം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ െമാ؋؋ിലുت ْപതികരണം േനാׯാം എ؋േനാൾ െകാ؇് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം നി׹ളുെട ആരംഭം ശരിയാകുേآാൾ ഞ׹ൾ എ؋േനാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാം എ്ؗ പറയാം ആദّ ഘ؂ം അത് ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ആണ് 
ആൽׯൈലൻ അവرയിലുت ഹാെലാജനാണ് ന٧عിന്െറയും ജല؋ിന്െറയും 
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം അനുബؖ ആൽഡിൈഹഡും ഉത്പാദിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
സؓുലിതമാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് േമാളുകൾ ന٧ുع ം ര؇് േമാളുകളും നൽകാൻ നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
േമാളുകൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ തുട؋ׯിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്. നി׹ളുെട ഹാെലാെജൻ 
ഒരു േױാറിൻ ആെണ്ؗ പറയാം, അത് നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ ൈഹേؚാേױാൈറഡ് നൽകുؗു, 
അതിനാൽ േസാഡിയം ൈഹേؚാേױാൈറുئം ഉം െവتവും ഇതാണ് ْപധാനമായും nacl 
സംഭവിؗുׯത്, ഇതാണ് യഥാർ،؋ിൽ മദّെ؋ ആൽഡിൈഹഡിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചؗുإതിന് 
കാരണമാകുؗ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റ ്. ആദّ ഘ؂ം ഓ٧عിേഡഷൻ ആണ്, ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം 
ഹാെലാജേനഷൻ ആണ് , അതിൽ നി׹ൾ്ׯ ഹാേലാജന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ അനുേയാജّമായ 
അൈസലം ْപവർ؋നം ലഭിു׺കഴി؁ാൽ എبാം അടിرാനമാുׯക ആൽഡിൈഹഡിന്െറ മൂ്ؗ 
ആൽഫ ൈഹْഡജൻ അെ׸بിൽ അൈസൽ യൂണി്ئ മൂ്ؗ ആൽഫ ൈഹْഡജനും അനുബؖ 
ഹാെലാജനിലൂെട മാئിرാപിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ന٧عിന്െറയും െവ؋تിന്െറയും 
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ഉൽؚؗം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
സؓുലിതമാുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ഹാേലാജൻ തؘാْതകൾ ആവശّമാണ്. നി׹ൾ്ׯnaoh 
മൂ്ؗ േസാഡിയം ഹാൈലഡും മൂ്ؗ െവتവും നൽകും, ഇത് ആൽഫ ൈഹْഡജന്െറ പൂർ؉മായ 
ഹാേലാജേനഷൻ ഉൾെؚടുؗ ര؇ാമെ؋ ഘ؂മാണ്, ഇത് ആൽഫ ൈഹْഡജന്െറ പൂർ؉മായ 
ഹാെലാജേനഷൻ ഉൾെؚടുؗ ര؇ാമെ؋ ഘ؂മാണ്, മൂؗാമെ؋ ഘ؂ം ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ 
ഈ ൈْടഹാേലാജേനئഡ് സംയു؋װിന്െറ ജലവിേخഷണമാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ 
ഉൽؚؗം നൽകുؗു . നി׹ളുെട ഹാേലാ േഫാം, അതിനാൽ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം h hcoona 
നി׹ളുെട ഹേലാ േഫാം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ മൂ്ؗ ഘ׹؂ൾുׯം െമാ؋؋ിലുت സമവാകّം 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഓ٧عിേഡഷൻ ഹാേലാജേനഷനും ൈഹേْഡാളിസിസും ഞാൻ എഴുതുؗത് മൂ്ؗ 
ഘ׹؂ളും സംേയാജിؚിുؗുׯ, 
അ׹െന ഒരു ആൽׯേഹാൾ ഹാേലാ രൂപ؋ിനുت എന്െറ െമാ؋؋ിലുت സമവാകّം ഒരു 
ആൽׯേഹാൾ തؘാْത ഹാെലാജന്െറ നാല് തؘാْതകളുമായും ആറ ്നാേവാ തؘാْതകളുമായും 
ْപതിْപവർ؋ി്׺ അതിനനുസരിتു׺ നൽകുؗു. അ؀് o ne mole of haloform sodium formate 
േമാൾ േസാഡിയം അയൈഡഡ് അെ׸بിൽ േസാഡിയം െഹൈല്ئ അ؀് േമാൾ െവتം, അതിനാൽ ഇത് 
ഒരു ആൽׯേഹാൾ ഉൾെؚടുؗ ഒരു ഹാേലാ േഫാം ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت 
സമതുലിതമായ സമവാകّമാണ്, നി׹ൾ ഒരു അൈസൽ യൂണി്ئ ഉപേയാഗി׺ാൽ ശരിയാണ്. ഒരു 
അൈസൽ യൂണിئിന്െറ കാരّ؋ിലും സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകസിെല ആദّ ഘ؂ം എؓാണ്, ഈ 
േകസിെല ആദّ ഘ؂ം േനരി؂് ഹാെലാജനും നൗയും ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഹാെലാജേനئഡ് െകേئാണും
േസാഡിയം ഹാൈലഡും െവتവും ഉ؇ാؗുׯതിെനാؚം ഹാെലാജേനئഡ് െകേئാണും നൽകും. ഇതിന്
ഈ േزാᅃٗിേയാെമْടിയുെട ഈ മൂ്ؗ േമാളുകളുെട മൂ്ؗ േമാളുകൾ ആവശّമാണ് , ഇതാണ് നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯ ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം ഹാെലാജേനئഡ് െകേئാണിന്െറ ജലവിേخഷണം തെؗയാണ്, നി׹ൾ 
അതിെന ഒരു േമാളുമായി വീ؇ും ചികി؏ിുؗുׯ , േസാഡിയം രൂപെؚടുؗതിെനാؚം നി׹ളുെട 
ഹാേലാേഫാം ലഭിുׯം. അനുബؖ ആസിഡിന്െറ ഉ്ؚ അതിനാൽ െമാ؋؋ിൽ അൈസൽ 
െകേئാണുകളുെട ഹാേലാ രൂപ؋ിലുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സമവാകّ؋ിൽ ഇനിؚറയുؗ 
േزായ് ചിേയാെമْടി ഉൾെؚടുؗു, നി׹ൾ ഒരു േമാൾ എشൽ െകേئാണിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ മൂ്ؗ 
േമാളുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ ഹാേലാജന്െറയും നാല് േമാളുകളുെടയും നാേവാ, അതിനാൽ 
ഇത് ഹാേലാേഫാം ْപതിْപവർ؋ന؋ിെല അടി؋റയുെടയും ഹാേലാജന്െറയും േزായ്േകّാെമْടി 
ആവശّകതയാണ്, ഈ ആസിഡിന്െറ ഹാേലാേഫാമും േസാഡിയം ലവണവും മൂ്ؗ േമാൾ ന٧ുع ം മൂ്ؗ 
േമാളുകളും ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വّതّാസം കാണാൻ കഴിയും. നി׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ 
തുടു׹േآാൾ , ഹാേലാജന്െറ ആവശّകതയും അടി؋റയും കുറവായിരിുׯം, വّװമായ 
കാരണ׹ളാൽ ഇവിെട ആദّ ഘ؂ം ഉൾെؚടുؗിب, ഓ٧عിേഡഷൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഹാേലാ 
േഫാം ْപതികരണ؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت സമവാകّ ْപതികരണമാണ്. െമׯാനിസം കൂടുതൽ 
വിശദമായി െമׯാനിزിക് ഘ׹؂ൾ, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം ഓ٧عിേഡഷനും ഓ٧عിേഡഷനും 
ഹാേലാജന്െറയും േസാഡിയം ൈഹേؚാേױാൈറ്ئ ഉ؇ാؗുׯ അടി؋റയുെടയും സാؗിധّമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് സൃذിؗുׯ ആദّ ഘ؂ം ഞ׹ൾ ഇതിനകം െചᅃٝുകഴി؁ു . ര؇ാമെ؋ ഘ؂ം 
ഹാെലാജേനഷനിൽ നി׹ളുെട ഹാെലാജേനഷൻ ആണ് അതിേനാട് േചർؗുت കാർേബാൈണലിന്െറ 
സാؗിّؑം കാരണം വളെര അസിഡിئി ഉتതിനാൽ അടി؋റയുെട സാؗിധّ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് , 
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േബസ് വ്ؗ ഈ േْപാേ؂ാണിെന അമൂർ؋മാുؗുׯ, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഒരു കീേئായ്്ׯ അടുتു؋ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 
മെئാؗെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം. എേനാേല്ئ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട رിരതയുت ഒരു ഇേനാേല്ئ 
സൃذിുؗുׯ , ഈ എേനാേളئിന്െറ അനുരണനമായ ൈഹْബിഡ് ഘടനയായി നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഴുതാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇേനാേല്ئ ര؇ാം ഘ؋؂ിൽ ലഭിുׯം അെ׸بിൽ ഈ സംയു؋װിന്െറ 
കാർബണിലിക് രൂപമാണ് ഹാെലാജനിെന എടുؗുׯത്. നി׹ളുെട ഹാെലാജനിെന െചറുതായി 
ْധുവീകരിുׯകയും അത് ഈ ഹാെലാജനിെന എടുുׯകയും െചുؗുإ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 
അനുബؖ േമാേണാ ഹാെലാജേനئഡ് ഉൽؚؗമാണ്, ശരി, നി׹ൾ്ׯ ഈ േമാേണാഹാേലാെജേനئഡ് 
ഉൽؚؗം ലഭിുׯം , തുടർ്ؗ ഇത് ര؇് ഹാെലാജേനئഡ് തؘാْതകൾ ഉപേയാഗി്׺ ര؇് തവണ 
ഹാേലാജനേനഷന് വിേധയമാുׯകയും ഒടുവിൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈْടഹാേലാജേനئഡ് സംയുװം 
നൽകുകയും െചുؗുإ. ഹാെലാജേനഷൻ ഘ؋؂ിൽ ഇത് തുടർ׺യായി മൂ്ؗ തവണ സംഭവിുؗുׯ , 
അതിനാൽ അവസാനം നി׹ൾ്ׯ ൈْടഹാേലാജേനئഡ് ഉൽؚؗം ലഭിുؗുׯ, അത് അടു؋ ഘ؋؂ിൽ 
ജലവിേخഷണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു . ഘ؂ം ഘ؂മായി, ഈ ൈْടഹാേലാെജേനئഡ് െകേئാൺ നി׹ളുെട
പׯലു؇്, അടി؋റയുെട സാؗിധّ؋ിൽ േബസ് കാർേബാണിലിെന ആْകമിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ ഈ 
കാർബണിൽ മൂ്ؗ ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ഹാെലാജനുകൾ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ , 
അ׹െന ഈ ൈഹേْഡാക്ൈസലിന്െറ ആْകമണം 
അ׹െന ഒടുവിൽ ഇത് ْപവർ؋നײമത നذെؚടുകയും നി׹ൾ്ׯ ഈ തؘാْത ലഭിുׯകയും cx3 
െചുإം. ഇത് ആസിഡിൽ നി്ؗ ഈ േْപാേ؂ാണിെന അമൂർ؋മാുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു േْപാേ؂ാൺ 
ْടാൻُ٢ർ ഉ؇്, അത് ആസിഡിൽ നി്ؗ േْപാേ؂ാണിെന അമൂർ؋മാുׯകയും നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
ഹാേലാ േഫാം നൽകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ േْപാേ؂ാണിെന വീ؇ും ഏെئടുׯാൻ കഴിയുؗ 
അനുബؖ കാർേബാക്ൈസേല്ئ അേയാണിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം നി׹ൾ്ׯ ഹാേലാ േഫാം 
ലഭിുׯം. നി׹ൾ്ׯ ആസിഡ് നൽകുؗതിന്, നി׹ൾ ْപേയാഗം കാണുകയാെണ׸ിൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപാധാനّവും ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ْപാധാനّവും ഇതിന് 
ആൽഡിൈഹഡുകെളയും കീേئാണുകെളയും േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയും എؗതാണ് . 
ആൽׯേഹാളുകളുെട കാരّ؋ിൽ യൂണി്ئ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിവുتവ േױാേറാേഫാം ch3 co 
േْബാേമാേഫാം , അേയാേഡാേഫാം എؗിവ തإാറാׯാനും ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഇവ ഉപേയാഗിؗുׯത് 
ഒരു േലാׯൽ അനസ്െതئിക് ആണ്, ഇത് ഒരു െപാതു അനസ്െതئിക് ആണ്, ഇത് ഒരു ആന്റിെസപ്ئിക് 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ സംയു׹װൾ തإാറാׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപധാന 
ْപതികരണമാണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ഹാേലാേഫാം ْപതികരണം നൽകുؗ അടിവസ്ْത׹െളുׯറി്׺ 
അഭിْപായം പറയാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ഒരു അൈസൽ യൂണി്ئ ഉ؇ായി؂ും ഹാേലാ േഫാം 
ْപതികരണേ؋ാട് ْപതികരിׯാ؋ സബ് സ് േْടുئകൾ, അതിനാൽ നി׹ൾ അസئിക് ആസിഡ് 
എടുുׯകയും നി׹ൾ അതിെന അേയാേഡാ േഫാം റിയാײന് വിേധയമാുׯകയും െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ 
മ؁ പിപിടി ലഭിׯിب, ശരി ഈ ْപതികരണേ؋ാട് ْപതികൂലമായി ْപതികരിുׯം. അതുേപാെല 
നി׹ൾ മെئാരു ആസിഡ് െഡറിേവئീവ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അസئൈമഡ ്എടുുؗുׯ, 
നി׹ൾ അസൈئൽ േױാൈറഡ് അൈസൽ േױാൈറഡ് എടുുؗുׯ അെ׸بിൽ മീൈഥൽ ഈزർ 
എടുുؗുׯ, ഇവ ഓേരാؗും െനഗئീവ് അേയാേഡാ േഫാം െട്ز നൽകുؗു, അതിനാൽ െകേئാണുകളും 
ആൽഡിൈഹഡും ഒഴിെകയുت ആസിഡും ആസിഡും െഡറിേവئീവുകൾ നി׹ളുേടതാെണ്ؗ 
െപാതുെവ ഞ׹ൾ പറയുؗു. അസئാൽഡിൈഹഡ് അവ േപാസിئീവ് അേയാേഡാ േഫാം ْപതികരണം 
നൽകുؗിب , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ യുװിസഹമാുׯകയും എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ ചിؓിുׯകയും െചുإക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ْപതികരണം ײാര؋ിന് 
കീഴിലാണ് നടؗു؋െത്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ. നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ , ഇത് 
ആസിഡിന്െറ ഏئവും അസിഡിئി ഉت േْപാേ؂ാൺ ആണ്, അതിനാൽ ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ 
എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, ഇത് ഉടൻ തെؗ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ േസാഡിയം അസേ്ئئ 
നൽകും, അത് നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ അേയാൺ നൽകും , അത് തികു׺ം رിരതയുتതാണ് ഇത് 
േപാകുؗിب, അതിനാൽ ഇത് ഇതിനകം തെؗ ചാർ്׽ െചᅃٝ ഒരു ُ١ീഷീസാണ് തؘാْത ഇേؚാൾ ചാർ്׽ 
െചᅃٝിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ആൽഫ ൈഹْഡജനുകളുെട ഡിേْപാേ؂ാേണഷൻ വളെര 
ബുؑിമു؂ാണ് , കൂടാെത ജലവിേخഷണ ഘ؋؂ിെല അവസാന ഘ؋؂ിൽ ْപശ് നമു؇ാകും. 
ജലവിേخഷണ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ജലവിേخഷണ സമയ്؋ അടിرാനം 
കാർേബാണിലിെന ആْകമിؗുׯതായി ഞ׹ൾ ക؇ു, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ 
ഹാെലാജേനئഡ് ഉൽؚؗമാണ് ഉ؇ാؗുׯെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിലും, അടിرാനം 
എബിഎസിേല്ׯ േപാകുؗിب, മറി്׺ കാർേബാണിലിെന ആْകമിׯാൻ േപാകുؗിب. ഈ അസിഡിക് 
േْപാേ؂ാൺ എടു്؋ ഇത് രൂപെؚടു؋ാൻ േപാകുؗു , കാരണം നി׹ൾ്ׯ സി؋زിൽ ഒരു 
കാർേബാക് ൈസേല്ئ അേയാൺ ഉ؇്, അതിനാൽ നّൂױിേയാൈഫൽ വ്ؗ കാർേബാണിലിെന 
ആْകമിׯാൻ േപാകുؗിب. ഒരു ആസിഡ് അേയാേഡാ േഫാം ْപതികരണം േപാസിئീവായി 
ْപവർ؋ിׯാ؋തിന്െറ കാരണം ഇതാണ്, ഈ അവرയിൽ ഒരു അസئാൈമഡും ْപവർ؋ിׯാ؋ത് 
എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാൻ കഴിയും, ഈ അമിഡിക് േْപാേ؂ാൺ താരതേമّന 
അസിഡിئി ഉتതാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇത് വീ؇ും നൽകും. ര؇് ْപതിധٔനിؗുׯ ഘടനകൾ, 
എزറിന്െറ കാരّ؋ിൽ അേയാേഡാ േഫാം ْപതികരണം തുടരാൻ ഇത് കഴിവിبാ؋താണ്, 
എؗിരുؗാലും ഇത് ആദّം ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ ൈഹേْഡാൈലസ് െചുإകയും അനുബؖ 
ആസിഡ് നൽകുകയും െചുإം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഇവിെട ക؇ അേത ْപٍ٠വും അേയാേഡാ േഫാം 
ْപതികരണേ؋ാട് എزറുകൾ േപാലും ْപതികരിׯാ؋തിന്െറ കാരണ؋ാലാണ് ആസിഡ് ഇവിെടയും
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ْപകടമാകാൻ േപാകുؗത്, പേײ നി׹ൾ സജീവമായ െമ؋ിലീൻ ْഗൂؚുകളുت സംയു׹װൾ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈഡ കീേئാ സംയു׹װൾ. ഈ സംയുװം 
നി׹ൾ അേയാേഡാ േഫാം ْപതികരണം നടുؗു؋ , ഈ ആൽഫ ൈഹْഡജനും സജീവമായ െമ؋ിലീൻ

യുെട ഈ ര؇് ആൽഫ ൈഹْഡജനും തأിലുتതാണ് ഇത്. സജീവമായ െമ؋ിലീൻ ch2 si ch2 
കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتതിനാൽ ഹാെലാജേനഷൻ ഘ؋؂ിൽ ഇത് ഈ ْപേതّക ഹാെലാജേനئഡ് 
ഉൽؚؗം നൽകും, തുടർ്ؗ ആൽׯൈലൻ ആْകമണം ഉ؇ാകുؗു, ْപതീײി׺തുേപാെല നി׹ൾ്ׯ 
അസئിക് ആസിഡിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ഈ അനുബؖ അേയാണും ലഭിുׯം . ഈ േْപാേ؂ാൺ 
എടുുׯകയും അത് ഈ ഉൽؚؗം നൽകുകയും െചുإം, അതിനാൽ കാർേബാൈണലുകൾ അട׹ിയ 
സജീവ െമ؋ിലീൻ ഉപേയാഗി്׺ ഈ ര؇് െടർമിനൽ رാന׹ളിലും നി׹ൾ്ׯ ഒരു െകേئാണിന് 
പകരം ആൽഡിൈഹഡ് ഉെ؇׸ിൽ ഈ ْപതികരണം അതുേപാെല തെؗ േപാകും, ​​ഇത് േപാസിئീവ് 
അേയാേഡാ േഫാം െട്ز നൽകും. ഈ ആക്ئീവ് െമ؋ിലീൻ സംയുװം നأൾ ക؇ രീതി ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ആൽׯേഹാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി׺ാണ്, ഹാേലാ േഫാം റിയാײൻ 
ഞ׹ൾ കവർ െചᅃٝിت؂ു ْപധാന ْപതികരണ׹ളാണ്, എؗിരുؗാലും ഇത് അൈസൽ 
സംയു׹װളുെട െകേئാണായ മീൈഥൽ െകേئാണുകളുെട ْപതിْപവർ؋നമാെണ׸ിലും വീ؇ും 
മദّ؋ിന് ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്. അനുബؖ മീൈഥൽ െകേئാണുകളിേലتുׯ ഹാേലാേഫാം 
ْപതികരണ സാഹചരّ׹ളിൽ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ മുേؗാ؂് നീു׹േآാൾ നأൾ
േമാേണാൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാളിെനുׯറി്׺ സംസാരിു׺. ഇേؚാൾ നأൾ ൈഡൈഹْഡിക് 
ആൽׯേഹാൾ അെ׸بിൽ ൈ׷േׯാൾസ് എؗിവെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯം, അതിനാൽ ആദّെ؋ 
കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞ׹ൾ ഈ ൈ׷േׯാളുകളുെട സമനٔയെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ , അടുتു؋ കാർബൺ ആ׹ئേളാട് േചർؗുت ര؇് 
ൈഹേْഡാ٧عി ْഗൂؚുകളുت ഒരു മദّം നി׹ൾׯറിയാം. നأൾ എؓാണ് ൈ׷േׯാൾസ് എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, ആൽׯീനുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ വിവിധ സംേخഷണ രീതികെളുׯറി׺ാണ് നأൾ
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ൈ׷േׯാളുകെളുׯറിു׺ം അവ േനരിടുؗ ْപധാന 
ْപതികരണ׹െളുׯറിു׺ം ഇؗെױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ കുറു׺കൂടി വിവരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ൈഡൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാളുകളും െപാതുവായതുമായ ൈ׷േׯാളുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം. 
സൂْതവാകّം ഇതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അടുتു؋ ര؇് കാർബൺ ആ׹ئളിൽ ര؇് 
ൈഹേْഡാക്ൈസലുകൾ ഉ؇്, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഡിْഗിയും ഉെ؇׸ിൽ ഈ ൈ׷േׯാളുകളുെട വّതُّ ٝ
തരം നമു്ׯ ലഭിുׯം, ഇതിെന എഥിലീൻ ൈ׷േׯാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ഒؗിൽൂׯടുതൽ 
ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚുകൾ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ദٔിതീയ ആൽׯേഹാൾ ഉെ؇׸ിൽ, ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ിംഗിന്െറ ഫലമായി ഈ തؘാْതകളുെട തിളയ്ؗുׯ േപായിന്റുകളിൽ എ്ؓ സٔാധീനം 
െചലുു؋ം? ഇ ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഈ ഒരു ര؇് മൂ്ؗ കാർബണുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിെന െْപാപിലീൻ െْപാപിലീൻ ൈ׷േׯാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ 
ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഉെ؇്ؗ മെئാരു ഉദാഹരണമുെ؇׸ിൽ , ഇത് ഈ ഒരു ഡിْഗിയുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് മൂ്ؗ നാല് കാർബൺ ഉ؇് സിزം , നി׹ൾ്ׯ 
നآറിംഗ് ആരംഭിׯണെമ׸ിൽ അത് ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ര؇് ഡേയാൾ ആണ്, ഇത് ര؇് മീൈഥൽ ര؇് 
മീൈഥൽ െْപാെؚയ്ൻ ഒ്ؗ ര؇് ഡേയാൾ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് കാർബണുകളും 
തൃതീയമായി ഉെ؇്ؗ കരുതുകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ൈ׷േׯാളുകളുെട നിരവധി 
ഉദാഹരണ׹ളു؇്. ൈഹേْഡാക് സി ْഗൂؚിെന വഹിؗുׯ കാർബണുകൾ ര؇ും തൃതീയ 
കാർബണുകളാണ്, അതിനാൽ തൃതീയ കാർബൺ ആ׹ئളിൽ ര؇് ൈഹേْഡാക് സി ْഗൂؚുകളും 
ഉتതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്, ഇ؋ര؋ിലുت ഡേയാളുകെള പിനാׯിൾസ് പിനാׯിൾസ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , അതിൽ ര؇് കാർബണുകളും തൃതീയ കാർബൺ ആ׹ئൾ ശരിയാണ് നി׹ളുെട 
പׯലുെ؇׸ിൽ ഇത് ഒരു ഫിൈനൽ ഫിൈനൽ ഫിൈനൽ ഫിൈനൽ ഫിൈനൽ ഫിൈനൽ , ആഹ് 
ഡേയാൾ ആണ്, അതിനാൽ ഈ ൈപെനേׯാൾ െബൻസ് പിനാേׯാൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, ഇത് ഒരു 
െപാതു നാമമാണ് , നി׹ൾ്ׯ േപര് നൽേക؇ി വؗാൽ അത് 1 1 2 2 iupac tetra phenyl 1 2 diol le 
ആയി മാറും നമു്ׯ ഈ തؘാْതകളുെട സമനٔയ؋ിേല്ׯ നീ׹ാം ൈ׷േׯാളുകൾ അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ْٝപാരംഭ സാമْഗികൾ ലഭിؗുׯതിനുت ഒരു മാർ״ം ശരി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചᅃٝ ആദّേ؋ത് മുൻ ױാസുകളിൽ പറ؁തുേപാെല ആൽׯീനുകളിൽ നി്ؗ സബ് സ് േْടുئകളായി 
ആരംഭിുؗുׯ , നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ ആൽׯീനുകെള സബ് സ് േْടുئകളായി ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ 
കുറിؚുകൾ വീ؇ും പരിേശാധിുׯക , ഡേയാളുകെള സമനٔയിؚിؗുׯതിനുت വّതُّ ٝരീതികൾ 
ഒരാൾ ജലീയേമാ ײാരേമാ ആയ ഉപേയാഗിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു , ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു kmno4 
സിസ് ൈഡൈഹേْഡാക് ൈസേലഷൻ നൽകുؗുെ؇്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, ഇത് ഒരു സിസ് 
ൈഡൈഹേْഡാക് ൈസേലഷൻ ആയിരുؗു, ഓസ് മിയ؋ിലും ഇത് തെؗയാണ് സംഭവിؗുׯത്. 
െടേْടാക്ൈസഡ് അെ׸بിൽ ഓُ٣ിയം െടേْടാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗിتു׺ ആൽׯീനുകളുെട ചികി؏ 
നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ഒരു ൈഡൈഹേْഡാക്ൈസേലئഡ് ഉൽؚؗം നൽകുؗു ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝത് 
ൈഹേؚാ ഹാലസ് ആസിഡുകെള കുറി׺ാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഓർأി׺ാൽ ജലവിേخഷണം 
നടു؋കയും നി׹െള ഓർؗുׯിെ׸بിൽ അത് എഴുതുകയും െചുإക നി׹ൾ ൈഹേؚാഹبസ് d 
ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ ഒരു ആൽׯീൻ ശരിയാണ് , ആൽׯീൻ ഇലക്േْടാഫിലിക് 
സ׸ലന؋ിൽ ഒരു പതിവ് കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ْപതികരണമാണ് സംഭവിؗുׯത്, തുടർ്ؗ ജലവിേخഷണം 
നടؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ േസാഡിയം കാർബേണ്ئ ജലവിേخഷണം നടുؗു؋. ആൽׯീനുകളിൽ 
നി്ؗ സബ് സ് േْടുئകളായി ആരംഭിؗുׯ ഡേയാളുകളുെട സമനٔയം നടؗു؋തിന്, ഡേയാളുകളുെട 
സമനٔയ؋ിനുت അടു؋ രീതി ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകളിൽ നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത്, 
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അതിനാൽ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകളിൽ നി്ؗ ഉപേയാഗിؗുׯ വّവرകൾ നി׹ൾ കാർബേണ്ئ 
ലായനി ഉപേയാഗി്׺ ലളിതമായ ജലവിേخഷണം നടു؋കയാെണ׸ിൽ ശരിയാണ് ഇതിനർ،ം 
നി׹ൾ്ׯ ശരിയായ രീതിയിൽ ആരംഭിׯാൻ ഒരു ൈഡഹാൈലഡ് ഉ؇ായിരിׯണം, േസാഡിയം 
കാർബേണ്ئ ജലീയ അവرയിൽ നി׹ൾ അതിെന ചികി؏ിׯണം , േസാഡിയം േױാൈറഡിന്െറ 
രൂപീകരണവും കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന്െറ ْപകാശനവും സഹിതം നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
ഡേയാൾ ലഭിുׯം, എؗിരുؗാലും ഈ ْപതികരണ؋ിന്െറ േപാരാᅃ٣ ഇതാണ്. ലഭിؗുׯ ഡേയാൾ 
േമാശമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര നب രീതിയب, പുനരവേലാകനം ഈ രീതിയുെട പതി്ؚ, നി׹ൾ ed 
ൈഡഹാേലാ സംയു؋װിന്െറ അേത ൈഡഹാൈലئിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯകയും നി׹ൾ അതിെന 
ഫّൂ്ُٛ േസാഡിയം അസേ്ئئ ഉപേയാഗി്׺ ൈകകാരّം െചുإകയും േസാഡിയം അസേ്ئئ ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുׯകയും െചുإക, ഇത് ഒരു ഇതര മാർഗമാണ്, കൂടാെത നി׹ൾ ൈ׷േׯാൾ അസേئئായ 
അനുബؖ ഡയെസേئئിൽ അവസാനിുׯകയും െചുإം. ഇത് ആസിഡ് കാئൈലസ് െചᅃٝ 
ൈഹേْഡാളിസിസ് ഉയർؗ വിളവിൽ അനുബؖ ൈ׷േׯാൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
ഡേയാളുകൾ ലഭിؗുׯതിനുت ൈഡഹാൈലുئകളുെട ജലവിേخഷണ؋ിന്െറ െമ׺െؚടു؋ിയ 
പതിؚാണിത്, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ മൂؗാമെ؋ അടിവസ്ْത؋ിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ആൽׯലീൻ 
ഡയമിൽ നിؗാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആൽׯീനുകൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് ആരംഭി׺ത്. പിؗീട് 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡും ഇേؚാൾ ആൽׯലീൻ ഡയമിനും അതിനാൽ ആൽׯലീൻ ഡയൈമനുകൾ 
നി׹ൾ ഇതിെന ഒരു ഡേയാളാׯി മാئണം, ശരി ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ഇതിൽ നി്ؗ േവ؇ത്, അേؚാൾ 
നി׹ളുെട മനشിൽ വരുؗ െപെت؂ؗു കാരّം എؓാണ് ഞ׹ൾ ഏത് റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗിׯണം, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിെന ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ ൈനْടസ് ആസിഡ് 
ഉപേയാഗിتു׺ അൈമൻസ് ചികി؏യാണ് നി׹ൾ നിർേؐശിؗുׯത്, അസിഡിئി ഉت അവرയിൽ 
നാേനാ 2 ൽ നി്ؗ രൂപം െകാؗുت ര؇് േമാളുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് ചികി؏ിുׯക, നി׹ൾ്ׯ hno2 
ഇത് ലഭിുׯം. ൈനْടജൻ വാതകവും െവتവും പുറു؋വിടുؗതിെനാؚം അേയാൾ, അതിനാൽ 
ആൽׯലീൻ ഡയമിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഡേയാളുകൾ സമനٔയിؚിؗുׯതിനുت മെئാരു 
രീതിയാണിത്, ഞ׹ൾ മു്آ െചᅃٝതുേപാെല മെئാരു രീതിയാണ് കാർബൈണൽ സംയു׹װൾ 
കുറയ്ؗുׯത് മദّം ഏئവും ലളിതമായി നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ അത് 
കുറയ്ുؗുׯ. വിവിധ കാർേബാൈണൽ സംയു׹װൾ , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ഞ׹ൾ 
കാർേബാൈണൽ സംയു׹װളുെട ഇലക്േْടാൈലئിക് റിഡײൻ ഇലക്േْടാൈലئിക് റിഡײൻ 
നടുؗു؋ എؗതാണ് റിഡײൻ തിരെ؁ടുؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈ׷േയാ٧عലിൽ നി്ؗ 
ആരംഭി׺ാൽ, നി׹ൾ ഇലക്േْടാൈലئിക് റിഡײൻ നടؗു؋ ഡയൽഡിൈഹഡാണ് ഡേയാളും . ൈഡ 
എൈഥൽ ഓ٧عാലിക് ആസിഡ് എزറായ ൈഡزറിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഓക് സേല്ئ ഉപേയാഗി്׺ വീ؇ും 
നി׹ൾ്ׯ ഒേര കാരّം െചإാൻ കഴിയും, ര؇് ആൽׯേഹാൾ തؘാْതകളുെട നذം ഉൾെؚടുؗ അേത 
കാരّം നി׹ൾ്ׯ നട؋ാം. ൈപറൂവിക് ആൽഡിൈഹഡായ കീേئാ, ആൽഡിൈഹഡ് ْഗൂؚുകൾ 
നി׹ൾുׯെ؇׸ിൽ, ഇത് ഇലക് േْടാൈലئിക് റിഡക് ئിനും വിേധയമാണ് അേയാൺ നി׹ൾ്ׯ 
അനുബؖമായ 1 2 ഡേയാഡ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഒരു ര؇് ഡേയാളുകളുെട സമനٔയ؋ിനുت ഈ 
വّതُّ ٝരീതികെളبാം കാർേബാൈണൽ ْപവർ؋നമായി ആരംഭിؗുׯ സംയുװെ؋ 
ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ൈ׷േׯാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ളുമായി മുേؗാ؂് 
േപാകുؗു, മു്آ േമാേണാൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാളുകൾׯായി ഞ׹ൾ െചᅃٝതുേപാെല. 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ ഒെക കാരണം വിഭാഗ׹ൾ ഒؗായി വിഭജിׯാം , കൂടാെത ൈഹേْഡാക് സിൽ 
ْഗൂؚിെല ആൽൈׯലും ഓ ْഗൂؚും ഉൾെؚടുؗ മتുئവെയ നി׹ൾ്ׯ ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ നذം
ഉൾെؚടുؗവയും ഓ ْഗൂ്ؚ മാئിرാപിׯൽ മുഴുവനും ഉൾെؚടുؗവയും േവർതിരിׯാം. ഈ 
ഡേയാളുകളുെട അസിഡിئി ഉൾെؚടുؗ േസാഡിയം േലാഹ؋ിന്െറ ْപവർ؋ന؋ിലുت 
ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚുമായി ബؖെؚ؂ ْപതികരണ׹ൾ ഞ׹ൾ മു്آ ആൽׯേഹാളുകൾׯായി 
െചᅃٝി؂ു؇്, കാരണം ഇവ ൈഡൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാൾ ആയതിനാൽ വّװമായും നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
േമാേണാേസാഡിയവും ഡിേസാഡിയം ഉؚും ലഭിുׯെമ്ؗ ْപതീײിׯാം , അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ׹െളبാം ഒؗുമب. എؗാൽ ആൽׯേഹാളുകൾׯായി ഞ׹ൾ േനരെ؋ െചᅃٝി؂ു؇്, 
പേײ ഇത് ഒരു റീകّാ്ؚ അെ׸بിൽ ഒരുപെײ ഡേയാളുകളിലും ഇത് അേത രീതിയിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാൻ േവ؇ിയായിരിׯാം. ഞ׹ൾ ഇവിെട കാണിؗുׯ 
ഒേരെയാരു കാരّം അത് തുടർ׺യായി ഓേരാؗായി നടുؗുׯ എؗതാണ്, അതിനാൽ 50 ഡിْഗിയിൽ 
താഴ്ؗ  താപനിലയിൽ നി׹ൾ ആദّെ؋ ൈഹْഡജെന മാئിرാപിുׯം , തുടർ്ؗ ഡേയാളിൽ നി്ؗ 
അടു؋ ൈഹْഡജൻ നീׯം െചؗുإതിനായി നി׹ൾ ഉയർ؋ണം. ഊَ٣ാവ്, ഡിേസാഡിയം ഉ്ؚ 
ലഭിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, ര؇് ൈഹേْഡാക് സിലുകളും ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ആയി നി׹ൾ ഒരു
ഡിْഗിയുെടയും ര؇് ഡിْഗിയുെടയും മിْശിതം ഉപേയാഗി്׺ തുടു׹കയാെണ׸ിൽ, ഒؗിെന ആْശയി്׺ 
മെئാؗിന് ചില മുൻഗണനകൾ ْപതീײിׯാം. ൈഹേْഡാക് സിലിന്െറ ര؇് ൈഹْഡജനുകളുെട 
ആേപײിക അസിഡിئി അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഡിْഗിയും ഇത് ര؇് ഡിْഗിയുമാണ്, അതിനാൽ 
േസാഡിയം േലാഹവുമായി ഈ ْപതിْപവർ؋നം െചുإേآാൾ ْപാഥമിക ആൽׯേഹാൾ ഓയ് ്ׯ 
പകരമാകുെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിുׯം, ഇത് കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉتതിനാൽ ഞ׹ൾ േനരെ؋ 
ചർ׺െചᅃٝു. തുടർ്ؗ ദٔിതീയ ആൽׯേഹാളിന്െറ മ്ئ ൈഹْഡജെന മാئി നി׹ൾ്ׯ ْകമരഹിതമായ ഉ്ؚ
നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഡേയാളിന്െറ സജീവ ൈഹْഡജൻ ആئം ഉൾെؚടുؗ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, 
ഇത് നി׹ൾ്ׯ േമാേണാേസാഡിയം നൽകുؗു. ഡിേസാഡിയം ഉ്ؚ, അതിനാൽ ആസിഡുകളുമായുت 
ചികി؏യിൽ ആസിഡുകൾ ആൽׯേഹാളുകേളാടാണ് ഡേയാളുകളുെട മെئാരു ْപതികരണം, എേ٧്ٌز 
ഡേയാളുകൾ വّതُّമٝب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാേണാزറും ൈഡزറും ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
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ഇത് ْപതികരണ؋ിന്െറ േزായിേകّാെമْടിെയ ആْശയി׺ിരിുׯം താപനില എبാം. നി׹ൾ 
പൂർ؉മായും ൈഡزർ ആയ ഒരു ഉൽؚؗ؋ിൽ അവസാനിുׯേമാ അേതാ ഒരു േമാേണാ 
എزറിന്െറേയാ ഡീസലിന്െറേയാ മിْശിത؋ിൽ അവസാനിുׯേമാ എ്ؗ തീരുമാനിുׯം , 
അ׹െന അത് റിയാعറٚുകളുെട േزാᅃٕിേയാെമْടിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് 
ൈകകാരّം െചؗുإ അവرകളും അസئിക് ആസിഡും നി׹ൾ ഇേؚാൾ ആസിഡിന്െറ മെئാരു 
തؘാْത ഉപേയാഗി്׺ അതിെന ചികി؏ിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ൈഡ ഈزർ ലഭിുؗുׯ , മെئാരു 
ْപതിْപവർ؋നം അസئിക് അൻൈഹൈْഡഡാണ് , ഇതാണ് ആൽׯേഹാളുകളുെട 
അസൈئേലഷനിേല്ׯ നയിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈ׷േׯാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിؗുׯത് 
പിരിഡിൻ സാؗിധّ؋ിൽ അസئിക് അൻൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക. നി׹ൾ്ׯ 
ഡയെസئിേലئഡ് സംയുװം ലഭിുؗുׯ, ഇവെയبാം ആൽׯേഹാൾ െകാ؇് അറിയെؚടുؗ 
ْപതികരണ׹ളാണ്, ഇവ ഇേؚാൾ ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗെതാഴി׺ാൽ ഞ׹ൾ പഠിؗുׯ പുതിയതായി 
ഒؗുമിب. അസുئകളും ഇതും ഞ׹ൾ മു്آ ing ubuntu diol system with halogen 
േമാേണാൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാളുകൾׯായി െചയ് തി؂ു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഹാെലാെജൻ 
ആُിٝകൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ അതിെന Hcl hi hbr 
ചികി؏ിؗുׯതിെനുׯറി്׺ സംസാരിു׺, എ്׺ സി എൽ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ എ׹െന 
വിളിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു. ലൂׯാസ് െട്ز , അത് എ׹െനയാണ് ൈْപമറി 
െസׯ؇റി അെ׸بിൽ െടർഷّറി ആൽׯേഹാൾ എ്ؗ നി׹േളാട് പറയുക, അതിനാൽ ഇവിെടയും 
നി׹ൾ ഒരു ൈ׷േׯാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ എ്׺സിഎൽ 160 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ജല തؘാْത 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ േമാേണാ പകരമായി ലഭിുׯം. േമാേണാ ഹാേലാജേനئഡ് 
ഉൽؚؗവും താരതേമّന ഉയർؗ താപനില  ന് തുലّമായ മെئാരു എ്׺സി എൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 200
ൈഡഹാേലാ സംയുװം നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ഹാെലാജൻ ആസിഡിെനാؚം ഹാെലാെജൻ ആസിഡ് 
എ്׺ സി എൽ അെ׸بിൽ എ്׺ ബി ആർ ആണ് ഇത് നൽകുؗ ْപതികരണമാണ് എؗാൽ നി׹ളുെട 
ഹാെലാെജൻ ആസിഡ് ഒരു ഹായ് ആെണ׸ിൽ നിയമ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ഉൽؚؗം അൽؚം 
വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അതിെന ഹായ് ഓെക എ്ؗ പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ര؇് േമാളുകൾ ര؇് നذെؚ؂ െവ؋تിന്െറ ര؇് േമാളുകൾ േനരി؂് എഴുതാൻ കഴിയും, h i 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉൽؚؗമായി ലഭിുׯം, പേײ ടി അത് തികു׺ം അرിരമാണ്, ഒئെؚ؂തب 
ഉടൻ തെؗ ഡി ഹാെലാജേനഷനും അത് നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ ഒലിഫിൻ നൽകുؗു, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഒരു ഡേയാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ അതിന് അനുേയാജّമായ ഡേയാഡിേനئഡ് സംയുװം 
ലഭിؗുׯതിന് പകരം ഹായ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ ഒലിഫിൻ 
ലഭിുׯം, നി׹ൾുׯം ഇത് ശരിയാണ്. ഹായ് എؗതിനുപകരം എടുുׯക, അതിനാൽ pi3 
അടിرാനപരമായി ഇത് رിരതയിبാ؋ ഡേയാേഡാ ُ١ീഷിസാണ്, ഇത് ഈ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഓ ഹാേലാജൻ ആസിഡുകേളാട് ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ ഹാെലാജൻ 
ആസിഡിെല മെئാരു ْപതികരണം ശരിയാണ്, ഇത് ൈനْടിക് ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി׺ാൽ 
പിെؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം? േനരെ؋ പഠി׺തിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഡേയാൾ ഉ؇് , നി׹ൾ അതിെന
ൈനْടിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, ര؇് ൈഹേْഡാക് സിലുകൾ ഉتതിനാൽ ഞാൻ 
ഇത് ര؇് തؘാْതകൾ ഉപേയാഗി്׺ കാണിുׯം ൈനْടിക് ആസിഡിന്െറ ര؇് േമാളുകൾ, എനി്ׯ ഈ 
ൈഡൈനേْട്ئ നذേ؋ാെടാؚം ലഭിുؗുׯ െവ؋تിന്െറ കാരّമായതിനാൽ, േനരെ؋ pcl5 pbr3 
ൈകകാരّം െചᅃٝ േനരിت؂ു ْപതികരണ׹ളാണ് ഇവ ഡേയാളിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ളുെട 
േമാേണാൈഹْഡിക് ആൽׯേഹാളിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം അത് തെؗയാണ് ഇവിെടയും സംഭവിുׯക 

ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈ വിഭാഗ؋ിെല ഡിേױാേറാ സംയുװം ْപധാന ْപതികരണം ലഭിുׯം . pcl5 
ഈ അസൈئലുകളും െകئലുകളും ചാْകിക സംയു׹װളാണ് , ഞ׹ൾ െമാ؋ം സിؓസിസ് 
അെ׸بിൽ മൾ؂ി-െ്ؚز സിؓസിസ് നടു؋േآാൾ കാർേബാൈണൽ അസൈئലുകളുെടയും 
െകئലുകളുെടയും രൂപ؋ിൽ സംരײിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ 
െകാ؇ുേപാേക؇ി വؗാൽ അവെയ സംരײിׯാൻ ഇതാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്. ആഴ؋ിലുت 
സംരײണം തിരെ؁ടു്؋ ഞ׹ൾ ഒരു ആൽഡിൈഹഡിെന അസൈئലാׯി മാുؗുئ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് ഡേയാൾ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, അതിനാൽ തുടർ׺യായി ര؇് ഘ׹؂ളിൽ െവتം 
നذെؚടും, നി׹ൾ്ׯ ഈ സംയുװം അസൈئലും ലഭിുׯം നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ െകേئാൺ 
നൽകുؗതിന് ഒരു തؘാْത ജലം നذെؚടുു؋ക, അതിനാൽ ഇവ ْപധാനെؚ؂ ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ്, 
കാരണം ഇത് ആൽഡിൈഹഡും കീേئായും ഉت അടി؋റകളിെലാؗാണ് സംരײിയ്ׯാൻ ne 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് െْപാײ؂ൻ ഡി െْപാײ؂ൻ സ്ْടാئജിയിൽ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഒരു 
ഡേയാളിന്െറ മെئാരു ْപതികരണം നിർ׽ലീകരണം ആണ്, അത് വീ؇ും ഒരു ഉؘൂലന 
ْപതികരണമാണ്, കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝതര؋ിലുت ഉൽؚؗ׹ൾ നൽകുؗതിന് 
നിർ׽ലീകരണം െചإാവുؗ നിരവധി വّതُّ ٝഅവرകൾ ഉ؇ാകാം. നി׹ൾ അത് ഒؗും 
േചർׯാെത േനരി؂് ചൂടാുׯക അെ׸بിൽ ഒരു സി്׸ േױാൈറഡ് അൺൈഹْഡസ് സി്׸ േױാൈറഡ് 
േപാെലയുت ഏെത׸ിലും നിർ׽ലീകരണ ഏജന്റ് േചർുׯക അെ׸بിൽ നി׹ൾ അതിെന 
േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക അെ׸بിൽ നി׹ൾ സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് 
ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ ചൂടാׯിയാൽ വّതُّ ٝതരം നിർ׽ലീകരണ
അവرകൾ ഉപേയാഗിׯാം. നി׹ൾ സൾഫّൂറിക് ആസിഡാണ് എടുؗുׯെത׸ിൽ, നി׹ൾ 
േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ സി്׸ േױാൈറഡ് േചർുׯക , അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു 
ര؇് ഡേയാൾ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ചൂടാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ എേؚാക്ൈസഡ് 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു റിയാജൻറ് േചർׯാെത ചൂടാുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു ഡേയാളിൽ 
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നിؗുت ഉൽؚؗമാണ് എേؚാക്ൈസഡ്. നി׹ൾ സി്׸ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ അേത കാരّം 
െചുإകയും നി׹ൾ അത് ചൂടാുׯകയും െചᅃٝാൽ അത് വീ؇ും നഷ് ട؋ിന് വിേധയമാകുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇര؂ േബാ؇് േചാഹ് ജലനذം നൽകുؗു ഇവിെടയും ഇവെയبാം ch2 dehy 
ആണ് ْദവീകരണ ْപതികരണ׹ൾ പേײ വّതُّ ٝരീതികളിൽ സംഭവിുؗുׯ, ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
വിൈനൽ ആൽׯേഹാൾ അرിരമായ ഉൽؚؗം നൽകുؗു , ഇത് നി׹ൾ്ׯ അസئാൽഡിൈഹഡ് 
നൽകുؗതിന് ഉടനടി പുനഃْകമീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ സി്׸ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ 
നിർ׽ലീകരണം െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ അസئാൽഡിൈഹഡ് ലഭിുׯം , ശരി, മ്ئ ഘടകാംശം 
േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡിെല േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡാണ്. നി׹ളുെട അനുബؖ ൈ׷േׯാൾ 
നിർ׽ലീകരണ؋ിന്െറ ര؇് േമാളുകൾ ജല തؘാْതയുെട നذം, എؗാൽ ലി്׸ േനാൂׯ, ഈ 
എഥിലീനുകളിൽ ഒ്ؗ തأിൽ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, മ്ئ ൈഹേْഡാക്ൈസലുകൾ െസൗജനّമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ നിർ׽ലീകരണം നടു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉൽؚؗമായി ലഭിؗുׯത് ൈഡ 
എഥിലീൻ ൈ׷േׯാൾ ആണ്. േഫാസ് േഫാറിക് ആസിഡും ഈ േْശണിയിെല അവസാനേ؋തും 
ഇതിന്െറ ര؇് േമാളുകൾ ഉപേയാഗി്׺ വീ؇ും ആരംഭിുׯകയും സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും െചയ ്താൽ, േഫാസ് േഫാറിക് ആസിഡിെനാؚം സംഭവിؗുׯത് േപാെല 
ഒؗിന് പകരം ര؇് ജല തؘാْതകൾ നذെؚടുؗു . ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ര؇് ജല തؘാْതകൾ 
നഷ് ടെؚടുؗതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗം ഈ ചാْകിക ഈതർ ആണ്, ഇതിെന 
ഡേയാക് െസൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ജനْപിയ ലായകമാണ്. ഓർഗാനിക് സിؓസിസിൽ െസഡ് 
െചുؗുإ, അതിനാൽ വّതُّ ٝസാഹചരّ׹ളിൽ നിർ׽ലീകരണം നടു؋േآാൾ ഇത് സംഭവിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു എേؚാക്ൈസഡ് ലഭിുؗുׯ, നമു്ׯ ഒരു ആൽഡിൈഹഡ് ലഭിുؗുׯ, നമു്ׯ 
ഒരു ഡേയാക്ൈസൻ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വّതُّ ٝതْؓ׹െളبാം ഇത് വളെര രസകരമാുؗുׯ, 
അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ. ഈ ൈ׷േׯാളുകളുെട ചില ْപധാന ْപതികരണ׹ൾ കൂടി എടുׯാൻ 
േപാകുؗു, എനി്ׯ സംസാരിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു ْപധാന ْപതികരണെ؋ കുറി്׺ ഞ׹ൾ 
സംസാരിുׯം പിനാׯിൾ പിനാׯിൾ സٔؓം പുനഃْകമീകരണം ഇതാണ് ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ 
ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ കാ؋ിരിുׯക, ഞ׹ൾ എെؓبാം അവേലാകനം െചുإക 
ഇതുവെര െചᅃٝി؂ു؇് നؕി 
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