
 అందړࡍ హࡹ గత ࡓంݡ ఉపߕङ ఆలए ࠭࠲ ࡹలࣃ కएࡅ ࡽࣔ  ంۨࡍڷ లހయన లࣾࣃర ࠾ࡍక మޒࠥ 
ࠪ ऱܼ एࡵఆ  ࠾ࡍమ ࠭ݞ खࡖڒ ࠾ࡍऱ మߘ घ࠲స ࡽߖ ళߕల ߘంݟ సࠗ व࣋दڴࡱ ݋ ऴߦరంࠚంۨ ఆలए  ߘల ࡽࣔ
సంࢩ ऱషణ ࢑࢑ ࣋ۯధ ࠪࡌठ లߘ అర बం ڝࣆۯవ࠭࠲ ړߖݞ ࠭ంڕ޶ వ ऐۧ ࠭.
झړݞऴࣝݧ  घࡌంۨ, పࠚరంߦऴ ޜల ߤ߸ࡶఓ ޜసࣔయం ߤࣾ࠻ࡍ ߤషࡶ ంగ݋ߝ  మ࠾ࡍ ఓࣄघ యం kmno4
݃ऴܼڛझ झړݞऴࣝݧ ߘల ݭ छ޳ వడంڝࣆޓ ڴࡱ ݋ంܐ࠻ࡍ ۃంܽࡶ झࡽࡆడ ࡌ  యడంۯ ࡏ࠻త ߘ 
ऴߦరంࠚంۧ࠭, 
ࢩబܽद ఆ సంڒ ऱషణ మ࠾ࡍ ఆలए చరङޒమనం ऴప ࡹޒతరగ ܽߝ ޜహనڴక అవޒࠥ ࠾ࡍయన మࣃల ర ࡽࣔ ల 
నߘߕ࠮ అర बం ڕࣆۯం޳ం.
 
ఆలए చరङޒల ऴపڒ࢑࢑ధ ర ࣋ۯ ࡱ ࡽࣔ ङߕఉప ܌ࡗ బܽद ఈڒ ,ࣆࡱޘ ڕࠬ ࡱ సం ఆలए చరङޒల ऴప ࡽࣔ  ࠾ࡍమ ࡱ
ړ࠻ࡍ दړ࢑ܾ సంబం߅ంۨన޴, ఈ ܌ࡗ మనం ఆలए చరङޒऴప ࡽࣔ ల ࡍڷంۨ ࡏߝऐ ऒߕޔࠓڝ ం , అޙ࠼ మనం 
ऴߦరంࠚంచړߖݞ ࠭ం޶ మనం ఏ రక࠳న ړ࠻ࡍ दߖ࢑ܾ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ.
 ఆలए झړݞऴࣝ ࡱ ࡽࣔ छ޳ ࠆఎ ࡽ తघ࠻ړऴ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ࡌ క స࠮హం ڒబܽद ࠭࠲ ఆࡷए గం పకए࠙ ࡽ న 
ऐࡏږ నऒ  ࣝऴړݞझ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ߵڸऴ ࡽఫంࣾన ࡽ ࠭ మڕࠬ ࠾ࡍ ఉనऒ घࡌߖ  ऒߖހ  ۫డంݟ మ࠾ࡍ ࠬ ఆࡷए ࡽ
ऴపకए న ࣝऴڔݞझ  స࠮హం ࡏږऐ న ࠭ఖङ࠳ఒక రక ڕ࢓ރఈ అ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ߖ  ߖफࣄఆ ڡߖदڒన ఎలव࠳
అంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ఇ޴  ࣝऴړݞझ झړఆ ࡹహం࠮స ࡽ జߤ ఎڕए వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఎలवڒदߤ 
एڕకం݄ ఎ ߤజݩऴࣝ ߘంऴదతࣃ వ ఎࡵवڝदߜగܽ࢟ ޔڷ࡮ ڴం޴, అڒ ڼ࡮రख  ڴరణంڒ ऴప࠙వం ڡߖदڒఈ ఎలव ݟంߘ ߤ
ఇ࡮ݥ ޴द ࡛ۧ గܽ࢟ߜ  ण ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ࣝऴݩజߤ మڒ ࠾ࡍరख द࡮ݥ ݢంࡓ ߤ ࡛ۧ ࢟ܽ܊ߦ  ण ߘ కڵ࡯ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ߖߖ޵ అర बం ڕࣆۯం݄ ఈ అࡅ ࢓ރకए ړ࠻ࡍ  दߖ࢑ܾ ఇߩओ పओۮ మనం ݡ గలం, ఆలए  ࡽࣔ
ऴపޒచరङ లࡓ ߘంڴࡱڴ࠙ ݡ వࡎ ठకࡍంచవ۪ऐ , ఇంࡹ޶ ࣝऴړݞझ  ߘ࢓ރతफం అ࠴ కܽࡖమ ࠾ࡍహం మ࠮స ࡽ
కߧओ  ఉంచడం వలऱ ఆࡷए झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ࡽ .ࡔస ݢంࡓ హం࠮స ࡽ
 అࡅ ࢓ރకए చరङޒऴప ڕࠬ తफం ࠙గం࠴  కపओ ࡹంచడం޴అం ߘ బݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣝऴړݞझ  ࡹహం࠮స ࡽ
గవ۪ऐࣃ ڕ޶ంత ࠭ంࡍమనం మ ݞږ   సࠗ ߖߖ޳ ࣝऴݩజߤ అ࢓ރ ࠪऴత࠲ భࡎ फ ࣋ۯ ऴపޒచరङ  r ڴ
వࡎ ठకࡍంచంڒ ,ݟబܽद ࣝऴݩజߤ అࡅ ࢓ރకए बࣃనఃߩ  పనݟږ ޜన ऴపޒచరङ झړݞऴࣝ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ࡔస ࡱ  ࡽ
సߖࣔ࠮ऒ  భࡎ फ ࣋ۯ ऴపޒచరङ వ۪ऐڒ ࡱ ऒߖࣔ࠮ఓࣣ స ࡏࠬ బܽदڒ   భࡎ फ ࣆۯफߕऒ ࡎ࢑సफృత వ బܽद ఇ࢑ڒ ࡏ ठకరణࡱ.
  ఈ ऴపޒచరङ ࡎభ ߘ࢓ރఅ ߤజݩऴࣝ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ޑڷࡏజ ࡮ఎ ࡱ फ ࣆۯफం݄, ࠬࡏ ఈ ఓࣣ బంߖ߄ऒ  ࢑డ޵యడం
మߘ࠭ ࠭࠲ ࠾ࡍపܽ ఉపߕङ ऐࡍచ ࡹలࣃ ంۨన ऱܿڴ , ఆలए కएࡅ ࡽࣔ ఆమऱతछ ࣾ߮ࣃ  ం 1 ݟऴݟ 2 ڶऴڶ మ3 ࠾ࡍ 
ऒߖల ऴకࠪڶऴݟ  అߘసࣆࡍफం޴.
झړݞऴࣝ ࡏࠬ   ऒߖࣔ࠮స ࡽ  భࡎ फ ࣋ۯफ  ݟऴڶ ఆలए बࣃనఃߩ ࢓ރపరࠪ ߤజݩऴࣝ ࡹల ࡽࣔ పన ࢘గంڴ జޔڷࡏం1 ,޴
ఇ࢑ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ऴపޑङ ࠪऒ యం మޛ ࠾ࡍలڵంߩ ऴపޒచరङ అర ڴࠈ ࡏࠬ ߖఅ ࡱ बం ڝࣆۯగలڒ ࡏబܽद 
ऴపޑङ ࠪऒ యం మࡐߖ ࠾ࡍघ లన జరగޜࠓం޴ ࣝऴړݞझ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  భࡎ फ ۯయړߖݞ సڒ ࡔబܽद ࠭࠲ అ࣋ۯ ࡮फ, 
సओ ࡮ۧ ޴ఉం݄ అ ࡽߕథࠫ ڕࠬ షदంڴ ఉంܿం޴ 
ऐࡱ߱ ߖܾݟࣄఅ ߘߝ ऒߕޔ ङࠌ యޓతృ ڕࠬ ޳ࡶ ߘ బܽद ఈ సందరगڒ ޴ఉం ࡽߕܼ ంߘߝ ࡹ ఈ బంధం 
మ࠾ࡍ ఈ బంధం ࡅకए  ఆమऱతߘ ߱లऐ వలࣄ వ࣋फ ࠬࡽޫࠫ ݡ࠮ ߖߖ޳ ࡏ ऴࡱߩڸ మ࠾ࡍ ఒక ࠫޫࡽ 
స࠮హం ࡅకए  ऴప࠙వంڴࠈ ޜ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ .
 ఓࣣ బంధం ࡅకए  బంధ బలం మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ంటࡎ కంࡅ ࣒ࠐ ݋ڼ܌కए छޑबరࣄ  ऒߖ  ࠪరऐ  ࠭࠲ ,ړߖݞ
ఆలए కएࡅ ల ࡽࣔ  అࣄ ܾݟࣄबࡌంڒలߘ ఇతర అ࢓ރల࡯߱ ޜऐ నߩओ ఆలए ݡంࡓ ࡍప޶త ݡ  ݟంߘ ల ࡽࣔ
ఉతओ నऒ మࡃङ కएࡅ ࣒ࠐ ݋ڼ܌కం ࡎంట࠱ऱߧంڒ  छޑबరࣄ  ऒߖ  మనం ۫޳भ ం మ࠾ࡍ ఎࣄ ܾݟࣄबࡌంڒలߘ 
స߱ࡍలऐ ంݟ ఇతర అ࢓ރలݟږ ޜన ఆలए ऒߖబܽद మనం అڒ ࡔస ࡱ ࡽࣔ  ం޳ంڕࣆޓ ߖ࢐ܽ న࠳సరళ ࡹܽߗ 
మ࢐ܽ ࠾ࡍ ఆమऱత పరంړܽߗ ڴ సంబం߅ంۨ అ࢑ ఎ࡮ ऴపవࡍ फࣃफ भ޳۫ ࡆ ం, ڒబܽद 
న ఆలए࠳సరళ ߘߝ .వ pka 15ࡱ࢑ ܽߗ ం݄ڕࣆޓ ߘ ࡽߕథࠫ ࡽࣔ
74 అࣆࡱޘ ߖफం޴.
  ఈ అࡅ ࢓ރకए  15.
కएࡅ ߖ޵ ߘߝ 5  ఇథࡱ࢑ ࡽߕవ15 ߘ.pk 

ङࠌ యޓతృ ࡏࠬ ,ߘంܼڕࣆޓ  కएࡅ ࢓ރఈ అ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ࡽߕܼ  9 pka 18.
 మࡏࠬ ࠾ࡍ వంܽ ఇతర తరగޔల స࠲घ ళߕలࢗ ڕళऱంݟ  ఎߤࡰܽࣄ మ࠾ࡍ ఆࡷए 0 ڴచనࣇ ޜ ߤజݩऴࣝ  ߤ 35

घ࠵ల అ࢓ރఅ  ࡏࠬ ,ం݄ڕࣆޓ ఉనऒ ڵ࡯క ߘ࠻ߖ రణ 38߄ࣃ ߖߖ޳ ࡏࠬ ఆ߯ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߖ ߤऴ݇జߞ 
ఆࡶए లऐ߱ ޜ ߤఈު ࠾ࡍమ ߤ వ۪ऐ , ఇ50 ޴.
ओߩబܽद ఇڒ  ऒߕޔڷࡏ߭ ࡱ࢓ރफ  ఈ అ࣋࡯ࢣࡍప ߘవࡱ࢑ ࡏࠬ ݡ ఆమऱతछ ࣾ߮ࣃ ޴ఇ ,࠼ ం తڷठޜందڕࠬ ߖ pk 
అం݄ ఆలए ,޴ంޔࠋۮ ఆమऱతछ ڴరణం߄ࣃ సంڝ ల࢓ރఈ అ ߘߝ ڴరం߄ఆ ߖ޳ బܽदڒ ߝ  ऴకࠪߖऒ ऱߦ   ݋
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झ࡯࠻ۯ  వ࣋फ ࡏߗ ߘߝ అతङ ంత ఆమऱమۮ ߖపओ గల߄ࣃ ߘరణ తరగޒ  స࠲घ ళߕల ఆలए छࡌల త ࡽࣔ త ఆࡷए  ల ߤ
తࡌछ త ࣝऴݩజߤ తࡌछ త అࡱ ߤ࠳ ఆ߯ ఆలए నऒࠚ࢑ ఈ ޴బܽद ఇڒ ߝ  తరగޔల స࠲घ ళߕల ఆమऱతछ ం ࡅకए  
మనం ࠭ఖङ ޙ࠼ऴకమం, అ ࣾ߮ࣃ ంڴ ఆలए ࠪ ంۨࡍڷ ల ࡽࣔ ऱܼ నऒޔݡ ం޶న ఆలए  నࣔࠫ ࡽߕథࠫ ࡹల ࡽࣔ
అߗऒ   ఇతర ఆలए న ఆ࠳కం݄ బలࣖన ܽߗ ࡱ ࡽࣔ ऱࠪ ఆలए ࡽޫࠫ బܽदڒ ࡱ ऒߖనࣔ అࠫ ࡽߕథࠫ ޳ࡶ ࡽࣔ  
ఆలए న ఆ࠳కం݄ బలࣖన ܽߗ ࡱ ࡽࣔ ऱࠪ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ బܽद మనంڒ ࡱ ऱܼ ओߩటݦ ऴపవర ܾݟࣄఅ  ݡ फనߘ మనం 
కంࡅ ࣒ࠐ ݋ڼ܌కए बరతछࣄ  ం పరంڴ అర बం ڒ ࡯࢐ڝࣆۯబܽद ఈ ऴపޒచరङ ఆలए ڕࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ  ښఓ ࡽࣔ
మࡏࠬ ࠾ࡍ అڡݟࣄ అޔࠋۮ ߖనऒ ओߩ లङޝఈ సమ ݡ  ऴపޒచరङ బܽद ఈ ఆలएڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ ޴फంࣆఇ ࡽࣔ
ओࡹڝ ߘ ߤऴܼ߱ ࡏࠬ  छࡌన త࠼ త అڕࠬ ޴ ఇߘ࠭ߘ ఇࣆफం޴, ఇ޴ ఆ࡮ए झڛ ए࡮ఆ ࡏࠬ ࡔస ,ߤ࠻అ ݭ झڛ  ݭ
అߘ ߤ࠻ ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ  పంࡐ ܽߗ ݭ݃ߝऴ߱݇ ࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
.
  ఆలए ఆమऱతछ ࡹ޶బܽद ఇంڒ ࡽࣔ ం ߄ࣃరణంࡓ ڴంڒ ݡరڒల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ , ఇ޴ ఈ ఓࣣ బంధం ࡅకए
బలం ࠬద ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ మࢁऱ ఆࡷए కएࡅ హం࠮స ࡽ  సछ ࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
కంࡅ ࣒ࠐ ݋ڼ܌కए बరతछࣄ  ం߯ ݞږ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ సంࡆగం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭.
 ࡮ఎ ޴అ ,޴ఉంܿం ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ڕన ఆమऱం ఉం݄ మన࠳బల ڕࠬ ,రణ ऴపࠪణం ఏࠫటం݄߄ࣃ ࡔస ࣒ࠐ  
ए࡮ఈ ఆ ࡏࠬ బܽदڒ ޴రం ఉం߄న ఆ࠳बరࣄ  ޶డږఉండ ࠲ऴతࠪ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ڕమన ߗڒ ,޴ంޔڷࣃ झڛ ల ݭ
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ओߩటݦ ऒߕఉ ࡱڒరڒ ݡంࡓ ݡ झڛޢ࠱ యంݟ࣎ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠼ కएࡅ ݭ  ఆ࡮ए झڛ झࡓవ ښఓ ߘ ݭ ࣒
ऐ࡮߱ ޜయޓయం తృࢳܼ߰ ޳ࡶ झڛఆ ޙ࠼అ ,ߘ ऐ࡯߱ ߘల ࣒ࠐ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ݭ  ంܽݟంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ߘࣃ۫ 
కएࡅ छޑबరࣄ  ऒߖ  పࣃ࡯ࢣࡍफ बࣃ ߘ వࡱࡌ సࡔ ఇߩओ ఒక ۨనऒ ޴ఇ ݡ बࣃ  వరం ڒబܽद ఇࣆ ޴లభంڴ పࢲࡍए  ړߖࡌ
छࡶࣃ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నࡹ షࡹ ڕ ߤనޔ࢓ం޴, అߖ޵ ޙ࠼ ۪ द݀ ऒߕఉ ࡱࣔ࠮స ࡽޫࠫ ݡ࠮   ޴ంऴదం ఇښ ,࠼
बࣇ  ల࠳న ࣃब వరం మ࠾ࡍ ర޵भ తڕए వڴ ఉండటం వలऱ ఇ޴ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇࣆ۫ ࡏࠬ ޴फనऒ  ࡽߕథ࠱ ޴
ఒక బల࠳న ఆమऱం అߏ ߝరށ, ఎం޶కం݄ 
ఈ ࣃब వࡌల ࡅకए  ऴߦథࠫక ऴకࠪړߖ సంబం߅ంۨ ఇ޴ బలࣖన࠳న ఆߖࡌ߄ऒ  కڵ࡯ ఉం޴, ఎం޶కం݄ ࣝऴڛݞझ ޜ ݭ
झڛޢ࠱ యంݟ࣎ फ࣋࡯߱ పओۮ ߘߝ ߖఅ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ݭ గలߘ , ఆ߯ ࠬࡏ కࡏޑࡱ޶.
  ఈ ࢓ޔ߄ల 
కएࡅ  సంబం߅త ఆ ऱࠪ ఆలए ޳ࡶ ࡱ ऒߖऴకࠪ ޻న అࣄ۫ సం మనంڝ ల ࡽࣔ  ఎڛޢझ ߯ ݭ छ޳ వడంࡌڕࣆޓ ړ  ࡌ
ఈ సంబం߅త సంڴࡆల ࣃब వࡌల ڝసం ऴߦథࠫక ऴకమం ఏరओ ऒߖఈ ऴకࠪ ݟంߘ లޔ܉ ఈ ޴ంޔݡ  
అߘసࡍంచߕޔࠓऒ ࠭, ఇ޴ బల࠳న ఆ߄రం మ࠾ࡍ ఇ޴ బలࣖన࠳న ࠪరठం ڒబܽद ڛޢ࠱ ࠭࠲झ లऐ߱ ޜ ݭ డం
झڛఆ ߗڒ యޓతృ ޳ࡶ ऐ࡮߱ ߖ ݭ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ޴ బల࠳న ఆ߄రం సࡔ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ సంబం߅త తృޓయ 
ङࠌ  फޒఒకܽ ఎ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ݟరప߄ల߯ ఆڒరڒ ݡంࡓ ࡱ࠻࢑ష బܽद ఈڒ న ఆమऱం࠳ఒక  బలࣖన ࡽߕܼ
నߧ۫ ऱܿڴ ఇ޴ స࠮హం ࡅకए  ఎలवڒदڡߖ ऴప࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ޴ ఇ޴ r r 
స࠮హం߯ ఆ߄రపݟ ఉంݦ కంࡅ ࣒ࠐ ݋ڼ܌కए  పࢲࡍए రం ࡅకए  ప߯߅ࡍ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ 
ऴ޳వށ అ࢓ރల࢑ ޜసफృత࠳న ࣝऴݩజߤ బంࡹ ړߖ߄నవړߖݞ మࣄ ࠾ࡍबࡎకࡍంచ޳ࡶ ړߖݞ అڕڒ ࡮ంݞ 
ఉండܼړߖ అߘమޒంۯ ࣊दڡࡍ ߷ङ క द࡛ , ఆలए కएࡅ ల ࡽࣔ  ఆమऱతछ  ऴపవర फన߯ ఈ అవڴహనޜ, ఈ ࣝऴݩజߤ 
बࣃనఃߩ పన ఫ࡯తంڴ అ޴ అం޴ంۯ ऴపޒచరङ ओߩఇ ࠭࠲ ړߖఏࠫ݇ ۫డܼ ࡱ फࡿࢗ ڕ޶ం࠭ ݡ ࠭.
 సڒ ࡔబܽद మనం ࠴దܽ తరగޒ ऴపޒచరङ లڕ వ ऐۧ ࠭, అం݄ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣋ۯ ऴపޒచరङ  బܽदڒ ࡱ
మనం ۫ࣄన ऱܿڴ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣋ۯ ऴపޒచరङ  i ڶऴݟ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࡱڶऴݟ ݡంࡓ ڶऴݟ ఒక ࡱ
ఆలए ంۨ ࣏కరङࡍసߘఅ ߘల ࡽࣔ వంతంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ  , ఇ޴ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ۯయగల ࣏లభङ ం పరంڴ 
ఆలए కएࡅ ల ࡽࣔ  ऴపޒచరङ  ऴకమం ڒబܽद ఈ ࠴ ࡹ ࣒ࡎࣄదܽ ऴపޒచరङ  ऴపޒచరङ .޴ఉంܿం ڴ
 ఈ ఆలए కएࡅ ల ࡽࣔ  అܾݟࣄ ऴపవర फన ࡍڷంۨ మనం ఇంత࠭ڕంڒ ޶ऱ࣒ ࣄۯ ࡹన ऴࢣ࠻ړల ࣔࡹల࠭࠲ ޜ 
ఇంతڕ ࠭ంݟ࣎ ޶యం ܼ߰ࢳయం అࡲङ ఆలए బܽद ఇ࢑ڒ ࠭ࣃۯ ޜలࣔࡹ లࢣ࠻ړయం వంܽ ऴߖࠫ  ࡽࣔ
సओޒऴప ޜ ࣒ࠐ ం޴ంۯ ऴపޒచరङ కएࡅ ࢓࠾࢐ ߤజݩऴࣝ ޴ఇ  ࠾ࡍమ ࡱ  పހࡍమంޜ సంబం߅త ఆ࡮ए झڛ  ߘ ݭ
ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇݟ࣎ ޴యం ࡹహం ڒవ۪ऐ  ߕ޼ఏ ࡹలࣔࡹ లࢣ࠻ړవ࣋फ ఈ ऴ ࣄऴ࢐యవల ߘߝ ڴరణం߄ࣃ ޳ࡶ 
వ۪ऐڒ ऒڶ࠱ ࡹ ࣒ࡎࣄ ఈ ࡏࠬ  ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ యంࢳ పओۮ ڴరణం߄ࣃ ࡏࠬ బܽदڒ  గల݋࠱  ࡏ ఇ޴ 
చరङ ޜహంࡹ  జޔߩࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ సంబం߅త ఆ࡮ए झڛ  ߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ࢓࠾࢐ ఈ ࠾ࡍమ ݭ
ఆ߄రంڴ మనం గతంݞږ ࡹ ࣋ంऴ޵య సంࢩ ऱషణࣃ ࡹब వڴࡱࡌ ఉపڵࡆంࢳܼ߰ ۯయం తృޓయ ߗڒ d  
ఆڛझ ङࡲఅ ࠾ࡍऱ మݡ झڛఆ ߗڒ యޓయం తృߖࠫ ऱ ఏరओݡ డటం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచబݟం޴ సࡔ, ఈ ఆలए  ల ࡽࣔ
కएࡅ  ఆమऱతछ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ చరङޒऴప ࡍప޶త ݦ  ऴڴڵऒ ࡛ न ࡅకए ऒڴڵऴ ݋ంܐ࠻ࡍ  ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋ లޜ ऴపޒచరङ  అߖ
మనࣆࡱޘ ڕ.
పङࡐߞ    ఏߕ޼ ఆమऱ ऴܼ߱࡯ޙ ࡮ۧ ߤకڴ ఓڒ ښబܽद ऴڴڵऒ ࡛ न ࡅకए తపओ ݋ంܐ࠻ࡍ  ړ࠻ ڴࡍసߖ द࢟  ࣝऴݩజߤ 
సओޒऴప ޜలޔ܉ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद అ࢑ ऴࢣ࠻ړల ࣝऴݩజޔ܉ ߤలޜ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ  ࠼
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మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ సࠗ व࣋द݋ ఆలए బܽद ఆలएڒ ޴ంޔ࢓అ ࡽࣔ ऒڴڵऴ ࡽࣔ ࡛ न ܐ࠻ࡍంޜ ݋ చరङ  జߧࡍనߩओ  ݡ
అ޴ ఈ ࣝऴݩజߘ ߤ ऴగࣕࣆफంڒ  ޴బܽद ఈ ࣝऴݩజߤ ऴڴڵऒ ࡛ न ऴߦంతంߖࡹ ఆࡷए छ޳ గం࠙ ࡽ  ޴ంޔݡయబޓ ࡌ
మڕࠬ ࠾ࡍ లࠚం޴ۯ సంబం߅త ఆࡶए झڡఎ܊ ࠹ࡗ ࠾ࡍమ ߤ  ڕࠬ ߖన ఆమऱం అ࠳బల ޴फ ఇ࣋࡯߱ ޜߖ޵ బܽदڒ 
చరङޒడవ రకం ऴప࠮ ࡔన ఆమऱం స࠳బలࣖన ޴ఇ ޴ంޔࠋۮ వ۪ऐڒ  .
ఆలए ࡏࠬ  ఉనऒ ڵ࡯క ߘ ࡽࣔ ओߩ  ࠾ࡍమ ݡ
ठࡌఆ ࠭࠲ ओߧۮ ߖఅ ݭࣄ࠻ ڡߖ నߩओ खࡌڒ ߕ޼ఏ ޴అ ݡ झړ ओߧۮ ߖఅ ࡰ నߩओ ठࡌఆ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ  ޜ ݭࣄ࠻ ڡߖ
తझړۨ फࣃۯ   ࡏ
ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ రకం సమࣾంࡹ ࣋ంऴ޵య ఆ ऱࠪ లݭࣄ࠻ ࣄ ޜ ఓڒ ښబܽद అ޴ ఏݭࣄ࠻ ߕ޼ ఉऴޙओ రకం ڒవ۪ऐ  
ఈసदర ࠭࠲ , ޙڵ࡯గڝफం۪ࡏڷ ࠾ࡍమ ޙڵ࡯గڝफం۪ࡏڷ ࡏࠬ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ࠭࠲ బܽदڒ ऱ h2so4 
ఆలए ݟంߘ ࠪ ంۨࡍڷ ޒపదम ࣋ۯࡏ࠻త ߘల ࡽࣔ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ చరङޒఈ ऴప ݞږ ݡ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ .࠭ݞ
 
అకए డ ࣊ݟ ࠭࠲दऴښ߸ࡍషߤ ࠪరठం అߦۮ ߖओ ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭ ऒߕڕࣆޓ ࡽࣔ రࡏࠬ ߖ ఒక ݭࣄ࠻ 
ऒߕڕࣆޓ రࡏࠬ ,ߖ ఒక ݭࣄ࠻ సమࣾంࡓ ࡹంݟంܽڡ࠻ࡍ ߗ द ࡏࠬ ,ࣄۯ ఈసद࡛ ఏరओ ߘ  ऒߕڕ۪ࡏ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
వ࡛झࡍ వలऱ ఈసद࡛ ߤࣾ࠻ࡍ   ఉనऒ  ఆలए ऒߕޔࠓంచ޴అం ڵࡍޒ ڕࠬ ߘ ࡽࣔ .ࡏ
 సంࢩ ऱషణ ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఆలए ఎసद࡛ ڕࠬ ݭࣄ࠻ ࠾ࡍమ ࡽࣔ  ఓښ ఇۯऐ ంڕ޶ ऴపޒసओ ం޴ంۯ ߷రछ ࡛ न 
ࠪ फతంࣆऴప ࠭࠲ ంۨࡍڷ ߤࣾ࠻ࡍ ऱܼ ऒߕޔݡ ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ޴ఇ ݟంڝࣆޓ ߖ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ రక చరङ  
కరङ࣏ ߘߝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡔస ߤషߝదܽ దశ ऴ߱݇࠴ బܽदڒ వంతంڶ ڴయగలߘ ऴపޒధछ घࡌߖ ۯంߖ ణంࡹ 
खࡗڒ ఉనऒ ࡱޔ܉ ڡߖషښ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ छࡌప ޴అ , ࡏ  ࠾ࡍదశ మ ݦరగబޒ ऱࢁమ ޴దశ అ ࡍప޶బܽद తڒ ޶ࡶ
ఆలए ڕࠬ खࡖڒ ݭࣄ࠻ ఈ ޴ఉం ݟ޳ ࡽࣔ ߯ ࡽߖ  ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ړ
ఇకए డ ߘంݟ ऴܼ߱ࡹڝ ߘ ߤओ  ంచడంڵలޛ ߘ࢓ރఅ ܽߗ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖޒ܉ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ
జޔڷࡏం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ڒరख తघߕధ ߘ ߤ క ࡛ۧ ण ޜ కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ తࡌछ త ఇۯ ޴యవ۪ऐ  ఈ పదमࡹޒ
నరछߩ ړߖݞంచߧ۫ ङ వࣅबకࡍంచబ࡯ݞ, ఇ޴ ۨవړࡍ ऴܼ߱ߤ నࢲदࡹ ړߖనޔ࢓ం޴, ఇڕࠬ ޴ సంబం߅త ఈసद࡛  ߘ 
ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡹ ݭࣄ࠻ ࡏ ఆలए తझړۨ ߘ ࡽࣔ ओߩనࣄۯ  ఈసद࡛ ݡ చరङޒऴప ޻ం߰ ࡱ   ఇ޴  బܽद ఇ࡯ࠉ ࠬ ޴नంۃ 
బ   ڡ࡮ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉऴޙओ రక ఆమऱం  ఈ ऴపޒచరङ ఈసद࡛ ڕࠬ  చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ   ,फ࣋࡯ࢣࡍప ߘ
ఇ޴ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇ޴ మࡖక ऴపޒచరङ  అߕޔࠋۮ ࠭࠲ ߖऒ  ࡹߖ޵ ,࠭
ఇ޴ భࡎ फ ۯయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇࢀࢗ ޳ࡶ ޴ऱ తనߘޑ ߘ అܼ۶ ࣆۯफంࡅ ݭࣄ࠻ ޴కए खࡖڒ  ఈసद࡛ ,ڕ ࡽߖ  లߘ
సమࡔږऐ  మࡖక రక࠳న ऴపޒచరङ పङࡐࣃ  తߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అڝ ݭࣄ࠻ ޙ࠼ऱ޳ࡶ ݭࡕ అߤ ࣝ ऴݭࣄ࠻ ޜݟ 
కएࡅ  మࡖక ړ࠻ द࢘ .޴ఉంܿం ݋సࠗ व࣋द ݋
 
చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ݟ  తపओ ओߩమనం ఇ ڴࡍసߖ ऐࡍచ ޜ ݭࣄ࠻ ݡ ంۨన ऱܿߝڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఈ సందరग ంࡹ 
వ۪ऐڝࣆޓ ߘ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻ మనం ڴࡱ޶బ ڕ ݭࣄ࠻ ࣝ ߤత అ߅సంబం ޳ࡶ  वڝࣆޓ ߘ ݭݧవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
गࡌసంద ݡంࡓ ऱࡹ  మనڕ లࠚంۯ ఉతओ फ ఈసद࡛ޒ  సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఆలए  ߘ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻ నࣄۯ म޴ࢤ ޜ ࡽࣔ
చరङޒऴప ߝڕࣆޓ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ  ޴ఉంܿం ڴܽࣇ ࡮ۧ 
మ࠾ࡍ ఉతओ फ ఎసद࡛ޒ  ఓߖڒ࠱ ښజం తపओ ఇకए ࡏࠬ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜߖ޵ ࡏࠬ ࡔస ޻అ ڴࡍసߖ డ ړ࠻ द࢘  ݋
खࡖڒ నݟయబۯ ఆలए ڴࡏߝ బܽदڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ ࡽߖ छ޳ ߵڸఓࣣ ऴ ࡽࣔ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ ݟ޳ ࡌ
ఈ రక࠳న ఇంటࡎघ చరङޒऴప ڕࠬ కం݄޶ఎం ,޴ంޔ࢓నࡹ ړߖदࢲన ݭࡕऱڝ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ  ߘ
అం޴ంచړߖݞ ఇߖ ޴ऴషए ࠫంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ఇంటࡎघ  ఆ߯ , ࡏޑ޶ऱ ߰ంࢁమ ߘ ݋యݟ
త ఈసद࡛߅సంబం ڕࠬ ఇవछ ߘ  .޴ంޔ࢓అ ښఓ ߤऴܼ߱ ړߖݞ
 ఈ సందరग ంݭࣄ࠻ ࡹ ల ߘంڕڒ ݟంڝ ݭࣄ࠻ ݞऱݭࡕ మߖࡹߖ޳ ޳ࡶ ࠾ࡍ ఏߕ޼ అߤ ࣝ वݭݧ ల ߘంݟ s 
మనం ఈసद࡛  లߘ ߰ంޔ޶నऒ  మࡖక ऴపޒచరङ .
߷ త߅సంబం ࣒ࡎࣄ  ओ࣎ ఇపओ ,޴ఉంܿం ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ܽవరࡌڒ ࠭࠲ ڕख झړ ࠪ ంۨࡍڷ ఆమऱం ڡ࡯ ऱܼ  ࠭࠲ ,࠭ݞ
߷ ओ࣎ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ ߘ ݭࣄ࠻ ڡࡍ  , ఈ సందరग ంࡹ ߷࣋औ ఈసद࡛ ݦఉం ڴࡱ ݋  లڕࠬ ߘ అందܑࣃफ ࠭ , 
ఆలए ࠭࠲ బܽदڒ ߷ ߘ ࡽࣔ ओ࣎ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩనࣄۯ  फࣃ۫ ݡ ࠭.
खࡌڒ ߖߖ޳ ࠭࠲  झړ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ߷ ࡏࠬ ߝڴ࢑ధం నࣄۯ  ओ࣎ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩనࣄۯ   ݡ
సంబం߅త ࡌڒख झړ ఈసद࡛ ݋ࡶ బܽद ఆలएڒ ޴फంࣆࠚఏࠫ ల ڕࠬ బܽदڒ ࠭޳ం߰ ߘ  తझړۨ ޜ ߘ ࡽࣔ फࣃۯ  h3po4, ࡏ
ఇ޴ ߷ ओ࣎ కएࡅ ఆమऱం ڡࡍ घࡌߖ  ణం అࡏࠬ ߖ ఊࣕంచవ۪ऐ खࡌڒ   झړ खࡖڒ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ పకए ࡽߖ న ఒక ఓࣣ ऴߵڸ 
ఉం޴ , ఈ సందరग ంݡ࠮ ڕࠬ ࡹ ࣝऴړݞझ ऒߕఉ ࡱ ࡽ పకए ݭంࠈ ࡽࠋడ అ࢑ , ࠼ న జతۯయబݟ ఉంܼ࠼ p o 
ఒకए ޒऴప ࡹܽ࢒ ޳ࡶ ంۧ࠭ࢢఆ ࠭࠲ బܽदڒ ܽ భࡎ फ ۯయబޔݡం࡯ޘ ڕࠪ ޾ࡶ ޾యڒ ޶బܽद ࠴దܽ޴ జ޴ڼࡍ 
త ఉతओ߅సంబం ࡏࠬ ࠾ࡍంచడం మڵలޛ ߘ࢓ރఅ ܽߗ ࡎఒకܽ భ ࡹ ఓࣣ ࡹߖ޵ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ फ 
एࡷఆ ߖߖ޵ ޳ࡶ ޴ంޔݡయబۯ .ࡏఅంܼ ܘݩऴࣝݧ ࡽ
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߷࣋औ एࡷఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ݋ औ࣋߷ ߤజݩऴࣝݧ ࡽ చరङޒऴప ߗڒ ޴फంࣆࠚల ڕࠬ ޴ఇ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ݋    n 
ఇకए  ޶ఆగ ޜݟ
, ఇޛ ܽߗ ޴లڵంޜߩ మࡖక ఆలए చరङ ޜ࢓ރఅ ࡽࣔ  జޔߩࡏం޴, ఇ޴ 
झړݞండవ ࣝऴࡓ ڕࠬ ङޑऴప ࡽ ࠪऒ యంࡔࠪ ڴ త޶పࡍ ఉతओ .޴फంࣆఇ ߖफޒ
  ఓࣣ ޳छ ఈ ఉతओ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޳ࡶ ࡌ औ࣋߷ ߤజݩऴࣝ ࡽړ࠻फ డޒ ओߩఇ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ݋  ޴޻ం߰ ݡ
ఇ޻ మ࠾ࡍ మࡗ ఓࣣ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ ం޶న ఇڕࠬ ޴ ۨవړࡍ అߖऒ  ߷ औ࣎ ఉతओ ݭ݃ࡶࡕ  ړߖݞంచ޴అం ߖफޒ
మࡗ ఆలए చరङ ޜ ࡽࣔ  జޔߩࡏం޴.
  व݅ ఆࡷए औ࣋߷ ࡽ బܽद ఈ సందరगڒ ݋ ంڕࠬ ࡹ లࠚం޴ۯ व݅ ఆࡷए औ࣋߷ ࡽ  యనࣃవర܋ ࠾ࡍమ ݋
ऴపޒచరङ లࡹ ఈ ߷ࣃऔ ఆ ڡࡍ ऱࠪ ల ߷࣋औ ऱܿ ࠭ఖङ  బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖనవ࠳
ఈ ߷࣋औ ࡏࠬ ओߩనࣄ۫ ߘ ݋ ऐۯవ ڕफࡏڷ ڕమన ݡ .ߤࣄߠݥఅ ޴
  व݅߷࣋औ ߷ బܽदڒ ݋ ओ࣎ ఆ ڡࡍ ऱࠪ ల ఈసदࡏऱ మనం ܋వరࣃయన ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ఖङ࠭ ݡ  న࢑࠳
.హరణ޳క ఉࡖమ ڼ࡯డగ۫ ࡏࠬ ޴బܽद ఇڒ
ڔ ఓࣣ ࠬ ߨ݇   ऱ࢟ एࡷव݅ ఆ ࠾ࡍమ ݧ ߠ࠵ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ  औ࣋߷ ࡽ సऔ߷ ړߖݞంచ޴అం ߘల ݋ ర࣒ 
చరङޒऴప ࡍప޶త ࡹ ࣒ࡎࣄ ఈ ,޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ڕ ݋ߖ࠿ ړఆస ࡮ۧ  फకరంڴ ఉంܿం޴ మ࡮ۧ ړߖ޵ ࠾ࡍ 
࠭ఖङ చరङޒఒక ऴప ޴ఇ ݞږ ޴గం ఉంࡆన ఉప࠳ .
  ࣝऴړݞझ రऐࠪ ڴహం࠮द స݄߭ۨݟ࢑ హం మంۨ࠮స ࡽ బݟం޴ సڒ ࡔబܽद ࠬ ࣝऴړݞझ ऴషएߖ మంۨ ࡽ మణ 
స࠮హంڴ ࠪరऐ బݟంڒ ޴బܽद ߖ޳ ߘߝ అర बం ఏࠫܽ, ڒబܽद ఈ ऴపޒచరङ ఆలए ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ తझړۨ ޜ ࡽࣔ
ఆలए ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡయబۯ చరङޒऴప ޜ ߤߖݥఅ ޳ࡶ ߝ  సࡹऔ ओߩబܽद ఇڒ ࡔస ݭࡕऱڝ ࡽߖ సछ࠙ ࡏࠬ ݦ రం 
ఆࡍ߄త ܐ࠻ࡍంړۨ ޜ ݋తझ ऒߕफࣆۯ  ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡏ సలऔ ࡏࠬ ݡ ࡛ ఆࡍ߄త ܐ࠻ࡍంړۨ ޜ ݋తझ ऒߕफࣆۯ   ,ࡏ
ఇ޴ 
ఆࡶए औࡹస ߤࡔఅ ޳ࡶ ߤ घࡏ߷ రణ߄ࣃ ݭࡕऱڝ ࡽߖ छ޳ ࡮ ఇవछ ࡌ బݟన ڒ ޳ࡶబܽद r so2cl ar so2cl 
ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴.
  ఇకए డ ࢑షయం ఏࠫటం݄, ఈ ఆలए औࡹస ߝ औࡹస ߤުࠬ ޴ఇ ݭࡕऱڝ ࡽߖ వ۪ऐڒ ݭࡕऱڝ ࡽߖ  ߤުࠬ ޴బܽद ఇڒ 
సࡹऔ వ۪ऐڒ ݭࡕऱڝ ࡽߖ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆలए మదङ ޜ ࡽࣔ ం ࣋࢑ంۨనߩओ औࡹస ߤఈު  ݡ త߅సంబం ڕࠬ ݭࡕऱڝ ࡽߖ
సࡹऔ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱ ݋ࡶࣄ࠱ ࠭࠲ ߘల ݋ߝ औࡹస ߤުࠬ ఇ࢑ ޶ڒ ࠬࡔమ ࡱ ݋ࡶࣄ࠱ బܽद ఈڒ ࠭  ऱࡏఈసद ݋ߝ
సߤުࠬ ڕࠬ ࡔ సࡹऔ फࣃࠚऱ లࡏఈసद ݋ߝ చరङޒరణ ऴప߄ࣃ బܽदڒ ࠼  ఏࠫܽ ڒబܽद ࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ంۨ 
ࠪ ऱܼ తझړۨ ޜߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ,࠭ޑݡ औࡹస ߤ࡯݇ࡌߦ ࠬ ޶फ ࠭ం࣋ۯ   ar ࡏࠬ ,ࡔస ޴ఉంܿం ڴ ݭࡕऱڝ ࡽߖ
छ࡯݇ࡌߦ औࡹస ߤ ऒߖ޵ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽߖ  ऴܾࣃۯ ݋फ రߩۮ ࠭࠲ ߖफߕऒ घ࠲త స߅సంబం ޻ం߰ ࠭࠲ , ࠭ ళߕలߘ 
औࡹస ߤުࠬ ࡹ ऱ࣒ڒ ఈ ࡔస ࡏఅంܼ ࡱ ݋ࡶ࣌݇ ऱࠂऴܽ ࡏࠬ ޜ ࡽߖ औࡹస ߤުࠬࡗ తझړۨ ݞږ ޜ ࡽߖ యవ۪ऐۯ   
ऱࠂव݅ ࡏࠬ బܽदڒ తझړۨ ޜࡗ యవ۪ऐۯ  औࡹస ߤުࠬ  ఈ సందరग ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ ࡽߖ ంڕࠬ ࡹ లࠚంۯ స࠲घ ళనం 
व݅ࠂऱ औࡹస ߤުࠬࡗ ఈసद࡛ ݋ߝ झ݋ऱ߿ऴܽ ࠭࠲ ߖߖ޵ ,  అࣃࡱߧ ߖफ ऒߗబܽद ఇవڒ ࠭ ఖङ࠭ ڕࠬ  घ࠲న స࠳ ళࡱߕ 
झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ࡱࣔ࠮స ࣋࢘࡯޴మంۨ వ కం݄ అ࢑޶ఎం ࣆࡱޘ ఉనऒ ࡽ ओߩ ठࡌఆ ڡంథܽࣄ ݡ  ࡹदࣅवࠫڙ ڡߖ
࢑సफృతంڴ ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ.
 ఈ ݇࣌ߦࡐ ڴࡱ ݋ࡶంతరం ۮంݟڕ ࡱ ݋ࡶࣄ࠱ ޴ ऴܽ߿ऱڴࡱ ݋ ࠪర࠼ޑ మ࠾ࡍ తࡌछ త అ޴ 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴  త޶పࡍ ఫంࣾనܑࡷషڝ ߤసం ߘߝ ఇకए డ ऴ࢐యࡃࠓ ऴపޒచరङ  ࠬ ఆలए  రణ d߄ࣃ ࡽࣔ
ऴపޒచరङ కएࡅ   ऴపޒచరङ एࡶఆ ߕ޼ఏ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ औࡹస ߤࡕఆ ޳ࡶ ߤ  ߤݟࡍߧ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽߖ
సమࣾంڕࣆޓ ڴ ࣒ࠐ ࡹంܼࡏ మڕࠬ ࠾ࡍ లࠚం޴ۯ సంబం߅త సࡹऔ ఈసद࡛ ݋ߝ .
ओߩబܽद ఇڒ ߩంڵలޛ ࡽఎࣄ ۶ࣛ  ऒߖހరڒ గల ړߖݞంచݟܔ ߘ ߤݟࡍߧ ࡏࠬ ݡ యవ۪ऐۯ బదमంޔࣜ ڴࠈ   , ఇ޴ 
ऴపޒచరङ  సమయంࡹ ఉతओ నऒ మࡃङ  ఈ ࣛ۶ ࣄఎࣄ࢘ࣄޓ ߖ ࡽ, ఈ ࣄ ۶ࣛ ߤݟࡍߧఎࡽ ఉߩओ ఏరओ ߘ  బܽदڒ ޴फంࣆࡏ
ఇ޴ ऴߦథࠫకంࣄ ۶ࣛ ڴఎߘ ࡽ తటࣅबకࡍంచడం ڒబܽद ࢇࢗ ړࡹߖ޳ऱ ߄࢑నం ఈ ऴపޒచరङ  
ఆలए ࡏࠬ औࡹస ߘ ࡽࣔ औࡹఈ స ࡏࠬ బܽदڒ ݟయంۯ ݋ऴܾ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽߖ కएࡅ ల߄బం ࡽߖ ړ࠻ࡍ  दࡏࠬ ߖ࢑ܾ 
ఉండవచऐ ڵ࡯క ߖߖ޵ ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ ࡏࠬ ,ࡏయగలۯ ܘࡷవ܌࢑ ڴࠈ ړ࠻ࡍ ޴ఇ ޙ࠼అ , ޴फంࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ द࢟  
రకంڴ ఉంܿంద࠭ޑߩ۫ ࠭࠲ ߖ  ఈ ఆړझ జߤ లࡹ ఒకޜߖ޳ 
ఇ޴ ఆలए చరङޒऴప ࠬ ࡹసమࣾం ߤݟࡍ߯ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ ݟ޳ ޜ ࡽࣔ  జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ߰ం޴޻ ఈ 
ఇంటࡎघ घࡎఈ ఇంట ݦఉం ڴबరంࣄఅ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస ݋యݟ  ߘ ߤఐర ݭࡕऱڝ ߝంటࢗ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ
ओࡹڝ  ࣄۯ ࡮ࡃ
ఇߩओ ఇపओ ڕࠬ ݡ ఉనऒ ڴఆమऱం ښܽ  ఈ ऴܼ߱޳ ࣒ࠐ ߤछ  ࡌ
औࡹత స߅సంబం ࠬ ޴ۯంࠚల ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡔస ޴ంݟయబޓ औࡹస ޴బܽद ఇڒ ࡔస ݋ߝ .݋ߝ
ఆలए ࡏࠬ  औࡹస ߘ ࡽࣔ తझړۨ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽߖ ओߩనࣄۯ   ڕࠬ ݡ
సࡹऔ ఈసद࡛ ݋ߝ फࣃࠚల ࡱ  ऴషएߖ మంۨ ఇ࢑ ,࠼ మణ సߖࣔ࠮ऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అ࢑ మంۨ ߖऴషए మణ 
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స࠮హం అ࠼నం޶న అߙ ڕࠬ ࢑ङ ړ ऱࡽࠀࡆ ఉనऒ  ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ల࢑ ࡹసफృతంڴ 
ఉపڵࡆంచబడ࠼ޑ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆలए ऐࡌࠪ ڴ ࡽࣔ औࡹస ߖ޳  ࡏ औࡹస ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ߝ ޜదలݡ࢑ ݋ߝ
సంబం߅త ऴపޑङ ࠪऒ య ఉతओ ङޑऴప ړߖݞంచ޴అం ߖफޒ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ߘ
సࡹऔ ,ߵڸऴ ࢟ࡰ మంۨ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳బలࣖన ڕల ݋ߝ
 అంښ޶ ఆలए औࡹఈ స ڴరణం߄ࣃ ࡱ ࡽࣔ రऐࠪ ڴࡱ ݋ߝ బడ࠼ޑ  ऴపޒइపణ ऴపޒచరङ చరङޒऴప ࡍప޶త ࡱ ల 
సࠫޒ ఓࣣ సߖࣔ࠮ऒ  భࡎ फ ࣋ۯ ऴపޒచరङ ఇపओ ࡱ ܽవరڕ మనం ݟ  ఐݟ అ޴ߝ ࣝऴݩజߤ అߘ࢓ރ భࡎ फ ࣄۯన 
ऴపޒచరङ ओߩఇ ࡱ ࡎతफం ఓࣣ భ࠴ ࠭࠲ ݡ फ ۯయబݦ ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
తపओ ङޑవదभ ऴప ࠪ ڴࡍసߖ ࠪऒ చరङޒऴప ߩంڵలޛ ࠾ࡍమ ࡱ࠻ ऒߕఉ ࡱ యߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ  ऱࢁబܽद మڒ ߘ
ठࡌࠪ ࡮ۧ ఉండవ۪ऐ ࡱ   ఓࣣ సߖࣔ࠮ऒ  అతङ ంత ࠭ఖङ ࡎభ ޜల ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ޴న࠳ फ ۯయవ۪ऐ  బܽदڒ 
ࠪ ంۨࡍڷ फలࣆఆ ߤజࡹࣔ ࠭࠲ ऱܼ भశङ޻అం݄ ࠬ ఉ ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ బܽदڒ ࠭ޑݡ ం ఏࠫటం݄ ఇ߄ࣃ ޴రణ 
घࡏ߷ छ޳ ࡮ ఇకए ,޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ డ ࠬ ࣔࡹజߤ ࠬ అݭݧࡆ ऴڝ ޳ࡶ ݭ࠳ࠓऱڒ ݭࡕవ۪ऐ   సࡔ hx x x 
झڡఎ ۶ࣛ ݧव ࡱ ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ࠬ బܽदڒ ङڴ  వ۪ऐڒ ࣒  , అం݄ ࠬࡏ वࣄ ۶ࣛ ࣝ ݧఎߖ ࡽ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ޳ࡶ 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ߘలߦࡐ కృత సజల޵ంऴࣃ ల ݭࣄ࠻ ఈ ࡏࠬ  ߤజࡹࣔ ߕߞߖ޻ ࡹܽ࢒ బܽद మనంڒ 
కएࡅ ړ࠻ࡍ  दߖ࢑ܾ ఏరओ .޴फంࣆࡏ
ऒߖఈ ऴకࠪ ݭࣄ࠻   అߘసࣆࡍफం޴ , అݩࡆ అతङ ంత ړ࠻ࡍ द࢟ छࡌత ߖ޳ ,޴ఉంܿం ڴ  త ڝऱࡗ తࡌछ త ऴ࠵ࠓ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޻ పࣄࡍबࡹޔऱ . ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߘݞޙ ڕࠬ 
 ఆࣆफలޜ ఈ ऴపޑङ ࠪऒ ఒకए ޒऴప ࡹల࠻ రछߖ ܽ ࣕంచవ۪ऐ  ఉ޳హరణࡊࣔ ࠭࠲ ڕ ఉప࣋ڵࡆफ ࠭࠲ 
पࢽఉ ڴరణం߄ࣃ ऴగతݟ 100 ߘऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ కం݄ తڕए వڴ ఉం۪ڒ ࠭ޑబܽद ࠬߖ ࡏ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఇ޴ hbr
एڕత ࡮ۧ వ ऴపޑङ ࠪऒ యం, ࠬڴ ࡏఢ࠳న ߖ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ݞږ ࡹܿࣄ ࡏࠬ ޳ࡶ   hpr
ओߩవంܽ ఉ ݭ࠳ࠓయం ऴݟ࣎ ޳ࡶ ݭ࠳ࠓయం ऴࢳܼ߰ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߘ ఆ࡛ ఉతओࠉ ۶ࣛ ࡌ  ޴ంޔ࢓फ అޒ
మࣃ ߖߖ޳ ࠾ࡍంऴ޵కృత సࡲऔ ङ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ फࣃۯ  झڡఫऱࡍ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ,࠭ ओߩనࣄۯ   ݡ
ओߩంۨనڵࡆఉప ڴ ݋ంܐ࠻ࡍ ߖ ఆ࡛ࠉ ۶ࣛ  న࠳బలࣖన ݭࡕऱڝ న࠳బలࣖన ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ఇ࢑ ݡ
ङߙ ړ ऱࡽࠀࡆ.
  సࡔ మ࠾ࡍ ఇ޴ అܘݧࡆ మ࠾ࡍ ऴݭ࠳ࠓ ఎ࡮ సओ ం޴ంచ޶ ఎం޶కం݄ ఇ޴ బలࣖన࠳న ߙङ ړ ऱڒ ࡽࠀࡆబܽद 
ࣝ ߤఅ ࠭࠲ సంڝ ంచడంڵࡆఉప ߖ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱࣃ ܿߦ ޜ ݭࡕంऴ޵కృత ࣛ۶ ࣄఎߖ ࡽ ఉపࣃڵࡆफ ࠭, 
ఇڴ࡮ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴ ऴపవࡍ फࣆफందߖܽ࢒ ࡏࠬ ,ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ वࣄ۫ ࡹ ࡽݥࠀ ఉం࡯ݞ.
  ऴࠆڒद ڒ ߤࣾ࠻ࡍబܽद ܊ ࠭࠲ంڝ ڡऱߖ ݭࡕ క࠭ޑߩࡱ, ఇڴ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴ పࣆۯߖफం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ 
ऴపޒచరङ ఒకए ޒऴప బܽद ఇ࢑ڒ ,࠭ࣃۯ ࡹయడంۯ ݟ࢘ ߘ छࡔ࢘ ܽ  ఈ ࡱ ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ఈ ޙ࠼అ  ࡱޔबࣄࡍప ࡏ
ړ࠻ࡍ ల ݭࣄ࠻ दߦ ࢑ܾङ ట࡛ऒ झ࡯ంۧڵࡆబܽद ఉప ߘݞޙ ࡹ   ఉంܿం޴ 
ङޑऴప ޴ߝఅ ߤࣾ࠻ࡍ బܽदڒ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  అࡏࠬ ߖ ఈ సమړߖ࠻ ఊࣕంۨ ఉండవ۪ऐ  ఇ޴ ऴపޑङ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ  సࡔ మߖ ݭࣄ࠻ ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉపࣆڵࡆफనऒ ం޶న ఈ ऴపޒచరङ ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ޜల ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ   రక 
చరङ  సݭࣄ࠻ ,ࡔ ఉऴޙओ రక చరङ ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ  फనऒࣆۯ ߖప ޜ ࡽࣔ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ,అవసరం ఏࠫܽ ݭࣄ࠻ 
ࣛ۶ ఎڡझ తझړۨ ޜ  फࣃۯ  ऒߕޔ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ త߅సంబం ޜంచడంڵలޛ ߘ࢓ރఅ ܽߗ , ࡏ  ࠭࠲ ޙ࠼అ ,ࡏ
ऒߕޔࠋۮ ࠭  ఇݭࣄ࠻ ޴ ఉऴޙओ రక ऴపޒచరङ  ఇకए డ ߘ ݭࣄ࠻ ఉపڵࡆంచܼڒ ړߖరణం ఏࠫటం݄, ݭࣄ࠻ 
ఆలए ఆలए ޴ఇ ࡔస ޴फంࣆۯ ݋ߝऴ߱݇ ߘ ࡽࣔ కएࡅ ࡽࣔ  ఓࣣ ߘ ऴ߱݇ࣆۯ ݋ߝफం޴ మߖߖ޳ ࠾ࡍ మంۨ 
ऴషएߖ మణ స࠮హంࣆۯ ڴफంڒ ޴బܽद ఇ޴ బࣗߖڜ ࠭࠲ ࢡऒ ࠪ తంړల ऴࢲࠫߖ  ऱܼ వ۪ऐڒ ࢑షయం ޻న అݟ  
ऒߖ޳  మంۨ ߖऴషए మణ స࠮హంڴ ࠪరऐ ంࡏࠬ ,ݟ సంబం߅త సࡹऔ ऒߕफࣆࡏࠪ ڴࡱ ݋ߝ  కం݄ ఓࣣ޶ఎం ࡏ
ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ޴బܽद ఇڒ ޶ڒ ޴యడం మంۨ࢘࡯޴వ ݞږ రక చరङ  ఇ޴ ऴ߱݇ࣆۯ ݋ߝफం޴ మ࠾ࡍ ఓࣔߘ 
ऒߖࣔ࠮द స݄߭ۨݟ࢑ ङޑऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ڴࠈ  ࠪऒ ऒߖ࠻  ߤజݩల ࣝऴڒ࢑࢑ధ ర బܽदڒ ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ 
ఆలए ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޜڷࡏఏࠫ జ ޜల ݭࡷࣔ తझړۨ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡔస ࡽࣔ  hbr ߖఅ ࡔफ స࣋ۯ 
పओۮ వछߖ ంݟ ఇ߄ࣃ ޴రణ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ త߅సంబం ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݟందం߰ ߘ ݭ࠳ࠓత ऴ߅సంబం  ࡏࠬ 
झړݞऴࣝ ߤࠫࠓऴ ࠾ࡍమ ޶యۯ ߖప ޴ంۨ ఇࡍڷ ߖ޵ फ࣋ڵࡆఉప ߘ ݭࡕऱڝ  ࡎభ ߘ ࡽ फ ۯయగల ࣏లభङ ంڝ ޜऱݭࡕ 
.޶యగలۯ
  మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యం ڝసం ࣃంऴ޵కృత ࣛ۶ ࣄఎߖ ࡽ ఉప࣋ڵࡆफ ఎܿవంܽ ऴపޒచరङ  ఉండڒ ޶బܽद ఈ 
సందరग ం܊ ࠬ ࡹంڝ ڡऱݭࡕ అߝ సంక࡯తం ݟܔంచబޔݡం޴, ఇڴ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴ ऴపవࡍ फࣆफం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఏࠫ 
సమనछ ޴అం݄ అ ޴फంࣆۯ యం ۯయడం ޳छ झړݞऴࣝ ࠬ ࡌ ఇకए  ޴फంࣆۯ యంړసऴ ߖ ࡽ డ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ 
రక࠳న ఇంటࡎघ ఏరओ ߘ ݋యݟ झړబܽद ࠬ ఆڒ ޴ఉంܿం ڴڕࡏ۪ ࡮ۧ ޴అ ,ࡏంܼڕ۪ࡏ జږߘࣃ ߤల ࡛ۧ ण ߘ 
కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంڝ ࡹऱݭࡕ అ࠼న ࠬ ࣔߘ ݭࡷ కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఇߘ ޴ంݟ వࣆफం޴ hcl ok 
ఇ޴ ఇߩओ ओߩనࣄۯ ݟ޳ దࠬ ߖ޵ ݡ ధङࣃ ޴ఇ ݡ మޔ࢓ం޴, ఇ܊ ޴ంڝ ڡऱࡽࣃ ݭࡕद సࣔయంޜ ऴ߮ߧࡔంచబݟన ah 
ఈ బంధ ऴ߇వణత ڒరణంڴ సంబం߅త ఆࡷए ఏరओ ڴలభంࣆ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ  ޴फంࣆࡏ

Pru
tor
@
IIT
K



మ࠾ࡍ అߩओ   zn oh cl2.ࡏޑ޶ం߰ ి◌  ࡏࠬ ݡ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ    ఓࣣ ۨࣇ ݞږ ڴ࡮ంచవ۪ऐ , ఇ޴ zn cl2 
ఆమऱం సమࣾంࡹ అޛ ܽߗ ޴లڵంߖ ޜߩ ఏరओ zncl2 ޴ంޔݡంచబݟܔ ڴ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆࡏ
మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ मࡌߖ ߘ .ࣾࡎఒక ప ޴ఇ ړߖݞంచࡍ
ఆలए ޙڵ࡯ఊࣕంచగ ߖ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݭࡕऱڝ ڡం܊ ࠬ ࡏࠬ   ߖఅ ݋ంܐ࠻ࡍ ࣒ڒࡲ ߖߖ޵ ,రకం ఏࠫܽ ࡽࣔ
फࣃࡱߧ ݞږ ఉండవ۪ऐ ࣄ۫ ߘࡏ߮ ݋ంܐ࠻ࡍ ఈ ࡏࠬ ࡔస ,ࡏ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴߦథࠫక ޴छ మధङ ࠾ࡍయ మޓ  
ࡍڷ ߘݞޙ फంచړߖݞ ఉపڵࡆంۯ ఒక ܐ࠻ࡍం݋.
 తృޓయ ఆలए ఆలए ڶऴݟ ఒక ߘ ݋ంܐ࠻ࡍ ࣒ڒࡲ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ ࡽࣔ ओߩంۨనݟܔ ڕ ࡽࣔ खࡍఏ ట ޴అ ݡ  ߖܾݟ
ఇవछ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޶ खࡍफ ట࣋ݟܔ ړݟ ݡంࡓ  छࡌఫ ܾݟ దృశङ ߖదࡶ ࠪన ࢑వరణ.
 ఎऴڶ ఆలए ऱࡹࢲࠫߖ ޶ఐ ࡽࣔ  టࡍख ల ఆలएڶऴݟ ݡ࠮ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧߖక ܾݟ  ߝంటࢗ फ࣋ݟܔ ڕ ࡽࣔ
టࡍख ऒߕफߩۮ ࠭࠲ ߖఅ ޴फంࣆߧߖక ܾݟ खࡍవలऱ ఈ ట ߖ޵ బܽदڒ ࠭ ऴపశऒ ߝఏࠫܽ అ ܾݟ  ఏࠫటం݄ , ڝऱࣃ ݭࡕब నంࡹ
ఉందߧ۫ ڕࠬ ࠭࠲ ߖంۧ࠭  ࣝऴړݞझ एࡷఆ ࡏࠬ ࡽ ఏరओ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ  సజల 
एࡷఈ ఆ ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏజ ࡹޒबࣄ  ఏరओ ݭࡷࣔ ࡽ ओߩనݟ  ޴ఇ ݡ
సజల ࠪధङ మంࡹ కరగڒ ߖరణంڴ ࠬ ऴ޳వړߖހ ऴపޒచరङ खࡍట ڕ  ࡱڶऴݟ ݡ࠮ ڕࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߖܾݟ
ఉనऒ ओߩ एࡷఆ  ݡ एࡷల ఆڶऴݟ 3 ߝంటࢗ ݋ࡷ ࡽ ఏరओ ݭࡕऱڝ ࡽ డటం వలऱ ࠬڕ టࡍख  ,ࡔస ޴फంࣆఇ ߖܾݟ
ఈ ࣔࡹజࡱ ݭࣄ࠻ ߤ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉండగల ߖڜऒ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం, ࠬࡏ ߭ంܽࡽ ఆలए  n ࡽࣔ
ऒߖڜ ߝڕࣆޓ  ఉ޳హరణలڕࣆޓ ߘంܼڒ ߘబܽद ࠬࡏ ߭ంܽޜ ࡽ ऴߦరంࠚంచంݟ.n 
  ఆలए ఆలए ڶऴݟ అం݄ ఒక ࡽࣔ తझړۨ ޜ ࡽఎࣄ ۶ࣛ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡽࣔ फࣃۯ  ࣝ ߤఅ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ऴడ࣒ ܊ంڡ 
చరङޒऴప ޙక߱ࡶ కం݄޶ఎం ࡯࠻ۯ ݟ࢘ ంۨݟܔ ߘ ݭࡕऱڝ  ళचࢗ    n ࡏࠬ ࡹలޔबࣄࡍన ప࠳ఈ బల ࠾ࡍమ ޶
߰ం޴޻ సంబం߅త ߭ం݅ڝ ࡽऱࡓ ࡏࠬ , ݭࡕంݟ ݡऴڶల ఆలए एࡷత ఆ߅फ సంబం࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ  n ߘల ݭࡷࣔ ࡽ
అం޴ంచړߖݞ ఈ ఆలए సओ ࡮ఎ ޜల ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ࡱ ࡽࣔ ంࣃ޴फ .࠼
  ఐ࣎ऴ߰߯ࡽ ఆలए తझړۨ ޜ న࠳ఢڴ ࡏࠬ ߘ ࡽࣔ फࣃۯ  झڡఫऱࡍ ޳ࡶ ࡏ  పࣄࡍबࡹޔऱ  ఇతర ऴ࠮ ݭ࠳ࠓలం hbr

వ۪ऐڒ ޜ ల ఆలएڶऴݟ  ࡏࠬ సంڝ ߖ޵ , ङࠌ యޓతృ ࡽࣔ h2so4 ߘ ݭ࠳ࠓత ऴ߅ం݄ సంబంڕࣆޓ ࡽߕܼ nabr 3
߰ందవచऐ ऐࡍచ ࠭࠲ ߖ ంۧ࠭.
  గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ ڴ ݞږఢ࠳న ࣛ۶ ࣄఎޜ ࡽ ఇڕࠬ ޴ తృޓయ ࠌङ ల 3ڶऴݟ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߘ ݭࡕऱڝ ࡽ݅
ఆలए ړ࠻ࡍ ల ࡽࣔ द࢑ܾ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ మݟ  ࠾ࡍऴ࣋࡯߱ ޜڶफ  ݟऴ࣋࡯߱ ޜڶफ ఇ࡮ۧ ޴ ఎڕए వ అ1 ߖ 2
ओߩఇ ࠭࠲ ओߩఇ ޒఈ పదम  ޴ండవࡓ బܽदڒ ࠭ࢡ۫ ݡ డవ۪ऐ۫ ߖޒండవ పదमࡓ ݡ , ఇ޴ ఈ రక࠳న 
ऴపޑङ ࠪऒ యం ڝసం ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఆలए సछ࠙ ߘల ࡽࣔ రంړۨ ޜతझ ओߩనࣄۯ   ޴ఇ ݡ
జޔڷࡏం޴.
 ఆలए औ࣋߷ ࡱ ࡽࣔ ఇవछ ߘల ݋ औࣃ߷ ړߖݞ సओޒऴప ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ంࣃ޴फ యߖ ఇߩओ ओߩఇ ,࠭ࢡ۫ మనం ݡ  ݡ
మనం మࡖక ߷సऔ ర࣒ ఆࡍ߄త ܐ࠻ࡍంࡍڷ ݋ంۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ࠭, అ࢑ ߷సऔ ర࣒ ࣔڒ ࡱ ݭࡷవ۪ऐ  , ఇ࢑ pcl3

వ۪ऐڒ  , ఇ޴ ऴޜ ߤࠫࠓ ࠙సछ రం ڒవ۪ऐ , ఇ޴ అࡹ ߤݟࡆ ࠙సछ రం ڒవ۪ऐ .a pcl5 pvr 3
ఆలए ࠭࠲  తझړۨ ޜ ࡽࣔ ओߩనࣄۯ  చరङޒఈ ऴప ݡ एࡷత ఆ߅సంబం ڕమన ࡱ  బܽदڒ ࠼ޑ޶ం߰ ߘల ݭࡷࣔ ࡽ
ఇ࢑ ఆలए ङޑऴప ࡽࣔ ࠪऒ ऒߖ࠻ రऐࠪ ޜ ݭࡷࣔ  సओ߷ ۯంڵࡆఉప ړߖݞ ర࣒ ܐ࠻ࡍంڒ ࡱ ݋బܽद ࠬࡏ ఆలए  ޜ ࡽࣔ
తझړۨ फࣃۯ  న ఉతओ޴ం߰ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ एࡷఆ ߘफలޔ పओۮ ߖఅ ݭࡷࣔ ࡽ ంݟ ఈ సందరग ంࡹ ఆࡷए  pcl5 ݭࡕऱڝ ࡽ
మࣄ ۶ࣛ  ࠾ࡍఎޛ ࡽలڵంܿߦ ޜߩ ఇ߄ࣃ ޴రణ ऴపޒచరङ , అޙ࠼ ఇ࢑ ఎ࡮ ఏరओ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ చరङpocl3
ఎ࡮ంܽ ࠪరठం అవలంࣆࠉफనऒ  pcl5 ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస  ޴ఉం ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࣣࡗ ڕࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ ޾
߷సऔ ర࣒ ړ ఐڝ ޶ऱߤࡍ లݟܔ ߘంۨనటऱ࠴ ,ޙ࠼దܽ దశ pcl5
ఇకए డ ఉనऒ ओࡹڝ ߖߖ޳ఒక ࡹల ݭࡕऱڝ  వడం సࡔ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఏࠫ ߰ంࡏޑ޶ ఫ࡯తంڴ ఈ ఇంటࡎघ  ڕࠬ ݋యݟ
ఈ ఇంటࡎघ छࡌత ߖ޵ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݋యݟ త ࣛ۶ పऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ నషदం వࣆफం޴ అం݄ ఇకए డ cl hcl 
ओࡹڝ వడం మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ం޴޻ ఈ ఇంటࡎघ వۨऐ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ  ښఓ ࡹసమࣾం ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ړࡍవۨ ,ࡔస ݋యݟ  
ఇకए డ ࢂڙࣆޓफం޴ మڕࠬ ࠾ࡍ లࠚం޴ۯ ఈ ఉతओ ࡎభ ޜ ߤࡍऱڝ ޴फ, ఇޒ फ ۯయబݟన ࠬ ఆలए  బܽद ఈڒ ,ࡔస ࡽࣔ
ऴపޒచరङ ఆలए ࡹ సछ࠙ ߖࡹ ߤࠫࠓऴ ࡽࣔ రంݞږ ޜ చరङ  జޔߩࡏం޴, ఇڕࠬ ޴ ఆࡷए pbr3 ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ
అంࣆ޴फం޴, ఇ޴ ఏరओ డటంڴܿߦ ޜ ఉంܿం޴.po3 
  సࡔ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  సమޔలङ ం ࣋ۯफ ݡ࠮ ఆలए एࡷఆ ڕࠬ ࡱ࢓ރఅ ࡽࣔ కएࡅ ݭࡷࣔ ࡽ  ݡ࠮ 
అ࢓ރలߘ అంࣃ޴फ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࠼ కएࡅ   యంऴޑంߖڴऒ  ఇޔࣜ ࡮బదमం ۯయవ۪ऐ pbr3 ޜ ࡏࠬ ,
ఆలए घࡌߖ రڒ܉ࠜޒऴ ࡽࣔ ణంޜ ऴపޒసओ ంࣆ޴फంڒ ޴బܽद ࠴దܽ ఉ޳హరణ ࡅకए  br.ߩంڵలޛ 
  ఈ ఇంటࡎघ ఏరओ ߘ ݋యݟ రచ࠳ ړߖݞన࣒ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ఒక రక࠳న  రకం ࣃब నऴభంశం, ఈ సందరग ంࡹ sn2 br 
ऒߖ޵ న࣒࠳  వࣄ࢘࡯޴, ఆ߯ వ  ఇ޴ ऴ߱݇ݭ݃ߝ, ࠭ఖङ ంڴ ఇ޴ ऴ߱݇ݭ݃ߝ ఆࡷए औ࣌߷ ࠵ࠓऴݧ ࡽ  ޴ఇ ,ࡔస ݋
ऴ߱݇ݭ݃ߝ ఆࡷए औ࣌߷࠵ࠓऴݧ ࡽ  ࡹన࣒ సమࣾం࠳ ࠈऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋
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పܽ సందరगߘ࠭ , ంࡹ జڵࡍన ऱܿߝڴ ఇ޴ జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣆۯ ݟ޳फంڒ ޴బܽद ࠬڕ ఏࠫ లࣆࠚफం޴ 
 ప ऱ࣒  ఇ޴ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఇకए డ ࡓంݡ ऴߘࠫࠓऱ ఉనऒ ం޶న అ޴ మࢁऱ ࡓంݡ ఆలए చరङ ޜల࢓ރఅ ࡽࣔ  జߧࡍ, ఈ rbr 

एࡷఆ ࡕڷ ړߖदࢲన ݡంࡓ కएࡅ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ  brs ࠾ࡍమ ޴फంࣆఅందܑ ڕࠬ ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ 
ఈ ఆమऱం ఏరओ .޴ంޔݡ
  ఒక ߷సओ ర࣒ ݭࣄ࠻ సࡔ, ఈ ఆలए సओޒऴప ࡮ఎ ޜ ࡱ ࡽࣔ ంࣃ޴फ సంబంధం ఉనऒ ޜߖ޳ ࠾ࡍమ ࡆ  ఇతర pbr3
एڕۨ ऒߖڜ ڕࠬ ߘߝ ఏࠫ݇ ࡱ  ఉ޳హరణࡱ ఇࣃफ తझړۨ ޜ ߖߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ ओߩనࣄۯ  థࠫక pbr3ߦऴ ޴ఇ ݡ
ఆలए ङࠌ ߤవ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ޴ఇ ࡔస ࡽࣔ బܽद సओڒ ࡽߕܼ షदంڴ ఇ޴ ఒక ݟऴڶ ఆలए చరङޒరకం ऴప ޴ఇ ࡽࣔ  sn2 ڕ
ऒߕफࣆࢢఆ ࠭࠲ ߖందޔ࢓నࡹ ࠭ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ల ఆలएڶऴݟ ݡంࡓ .޴फంࣆࠚల ڕࠬ ߤ݄ࠋ࠵ࠓऴ ߤవ ࡽޫࠫ ݡంࡓ త߅फ సంబం࣋ࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ

అޜ ޴ߝ అ޻ పࣄࡍबࡹޔऱ  ऴߝࠫࠓషࡹ ߤ ఉనऒ  ఒక ߸ࡽߞ ఇథࡽߕ ,  ich pbr3
ఉతओ ݭ݃ߝࠫࠓऴ ࡎంట࠱ऱߧంڒ ࡏࠬ  sn2 ࡹరठంࠪ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ߤఈު ࡽߞ߸ ఒక ࠵ࠓఒక ऴ ޴ఇ , ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
ऒߕޔࢂࢗ ల ఆలएڶऴݟ ݡంࡓ ޳ࡶ ڶऴݟ బܽद ఒకڒ ࠼ .࠼ޑ࢓నࡹ ڕ ߤషߝࠫࠓఈ ऴ ڴలభంࣆ ࡱ ࡽࣔ
 
ఇ޴ ࠪరठంޔࢂࢗ ࡹనऒ టऱࡗڒ ,ޙ࠼ख ఏరओ ߤషښ డటం ࡗڒ ,޶ࡶख ఆ ߤజࡹࣔ , ޶ࡶ సࠪۧరం ߤషښ ऱࠪ ల sn2 
࢑షయంࣄ۫ ࡹన ऱܿߩ ڴనరछ ङ వࣅबకరణ ࡗڒ ,޶ࡶख ఏరओ ߤషښ డڒ ޶బܽद ࡗڒख ఏరओ ߤషښ డటం ߩనరछ ङ వࣅबకరణڕ 
.޴ంޜ࢓రڷ
 
చరङޒఈ ऴప ࡏࠬ एڕఅంతకం݄ త ޳ࡶ వదभ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 0 ߘ వ సమయంߖ ࡹరछ ࣕంۨనߩओ ङޙऴప ݡ కంڴ 
నరछߩ ङ వࣅबకరణ ޶ࡶ 
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఆࡷए ఏరओ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ డܼړߖ ఇషदపܐ࠻ࡍ ݦం݋ అߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ సڒ ࡔబܽद ఈ pbr3 
రछߖ ߘల ݭ࠳ࠓల వలऱ మనం ऴހరڒ ࣕంచవలࣄ వۨऐ నߩओ వۨऐ ࣄయవలۯ ࡏ࠻త ޳ࡶ ݡ నߩओ  కߧఎం ޴ఇ ݡ
.రకంڒ
ఆలए ޳ࡶ  एࡷఆ ޜ ߤజࡹࣔ ޴బܽद ఇڒ ݋ࡕ ࡽఆ ݟంߘ ࡽࣔ ంۨ  ఆࡍڷ ߤషࡶ ऱࠪ సछ࠙ ࠾ࡍమ ࡱ రం ڒరڒలޜ 
ఆలए రछߖ ߘ ߤషߝజࡹࣔ ల ࡽࣔ ࣕంచړߖݞ మࡖక ܐ࠻ࡍం޳۫ ߘ ݋भ ం, ߖߖ޵ మనం ڝ ࡽߖࡆޣऱݭࡕ అߖ 
फࣃࡱߧ ఆలए ࠾ࡍమ ޜల ݭࡕऱڝ ࡽߖࡆޣ బܽदڒ ࠭ చరङޒऴప ޜల ࡽࣔ  మࢁऱ ۧ࡮ ఆసړ फకరంڴ ఉంܿం޴ 
ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡹ ఇࢤ ࡮ۧ ޴ऴభ࠳న ऴపޒచరङ  సࡔ.
ఆలए ࡏࠬ   తझړۨ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽߖࡆޣ ࡹసమࣾం ߤݟࡍ߯ ,ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ  फ࣋ۯ 
, సలऔ ࡛ డڛ࠻झ एࡷత ఆ߅సంబం ޜమంހࡍప ࡽఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ݭ  ݢంࡓ ఈ ,޴फంࣆࠚల ڕࠬ ݭࡷࣔ ࡽ
చరङޒన ऴప࠳ऴభࢤ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ࡔస ࡱ࢓࠾࢐  మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ ఏరओ డܼړߖ అږߘలంڴ ఉంܿం޴.
 ఆࡷए చరङޒన ऴప࠳నݎక ࡮ۧ फ࣋ڵࡆఉప ߘల ݭࣄ࠻ ߤజࡹࣔ ࡏࠬ ޙక߱ࡶ ࡱ ݭࡕऱڝ ࡽ  పࣄࡍबࡱޔ 
అవసరమڒ ,࠼ޑ࢓బܽद ࠬࡏ ऴߦథࠫక ఆలए ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߘ ࡽࣔ ڡ࣎ ߖࡹ ߤݟࡍߧ ࡏࠬ బܽदڒ  ऱ ړۨ ޜతझ फ 2࣋ۯ 
సంబం߅త ࣔࡹజݭ݃ߝ స࠲घ ళనం లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఇڝ ޴ऱࡗఅࡶए ऒߖڴంޑయంऴ ࠾ࡍమ ߘల ߤ  సంࢩ ऱషణ 
ఖङ࠭ ړߖݞయۯ చరङޒన ऴప࠳ .
 
औࡹస ࡏࠬ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ݭࡕऱڝ ࡽߖ రߖ ఈ ऴపޒచరङ అర ࡮ఇ ߘ बం ڝࣆۯవ۪ऐ ړ࠻ࡍ  दߦ ࢑ܾङ ట࡛ऒ  socl2 s o 
ఆ߄రంڴ ఈ బంధం ऴ࢒߇కࡍంచబݟంద࠭࠲ ߖ ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఇࡅ ݟ޳ ޻కए  దܽ࠴ 
ऴށࢩ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ ߰ం޴޻ ఈ ఇంటࡎघ ओࡹڝ ߘ న࣒࠳ ఈ ࠲తࣾణ ޴ఇ ,ښఓ ݋యݟ  Cl ࡮ࡃ
.޴फంࣆۯ
 
ఇంటࡎघ ओߩఇ ࠾ࡍమ ݋యݟ చరङޒऴప ڕమన ݡ  ࠪధङ మంߤݟࡍߧ ࡹ ఉనऒ ం޶న అ޴ ఈ ఆమऱ ऴܼ߱ߘ ߤ 
ओߩయం ఉߖݟࡍߧ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ  ఏరओ డటంܿߦ ޜ మనڕ ఆࡷए औࡷస ࡗऱڝ ࡽ  ޴फంࣆవ ࡔస ݋
మ࠾ࡍ ۨవړࡍ ۨవࡍ దశ ࠬ ఆࡷए औࡷసࡗऱڝ ࡽ ठ ఏరओڴࡍస ࡹసమࣾం ݋ .޴ంޔݡ
एࡷఆ ࡏࠬ  घࡎఇంట ܿߦ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ ఏరओ ݋యݟ ओߩనݟ చరङޒఈ ऴప ݡ  ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
 ߖ޵
ఫ࡯తంߩ ߤݟࡍߧ ڴనࡏతओ సలऔ ڴܿߦ ޜफޒ ࡛ డڛ࠻झ ओࡹڝ ߘ ݭ చరङޒऴప ޴బܽद ఇڒ ,޴ంޔ కएࡅ   తफం࠴ 
సలऔ ࡹߖ޵ ,నం߄࢑ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందޔݡంచబڵలޛ ࡛ .

एࡷబܽद ఆڒ ࢓࠾࢐  ࢩల సం ݭࡕऱڝ ࡽ ऱషణڕ ఇ޴ మంۨ పదमڒ ޒబܽद ఇߩओ फࡿࢗ ڕ޶మనం ࠭ం ݡ ࠭   so2
ఆࡷए చరङޒంۨన ऴప߅సంబం ړంܽݟంࡓ ࡱߩڸఓࣣ ऴ ࠾ࡍమ ࡽ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ చరङޒడవ రకం ऴప࠮   ,ࡔస ࡱ
ఇపओ ܽవరڕ మనం అధङ యనం ࣄۯన޴ ఏࠫటం݄, ఓࣣ ࠈంݭ ऴړࠐంۃ ࣝऴݩజߤ ࠪऴత࠲ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ 
నऒޔࡏࠪ టऱ࠴ ޳ࡶ ޙ࠼తफం ఓࣣ ఫంܾࣾ࡯ߕ ఇߩओ ࡎభ ݡ फ ۯయబޜݡం޴.
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  ఆࡷए యం ఉనऒ࠲ऴప ݢంࡓ ࡱࣔ࠮ఓࣣ స ࠾ࡍమ ࡽ చరङޒడవ రకం ऴప࠮   ڕమన ࡹ޶ఇం ࠾ࡍమ ࡱ
చరङޒల ऴపڒర ݡ࠮ ऒߕఉ ࡱ झڔఒకܽ ఆ ,࠼ కరణ చరङ , ఇࡓ ޴ంڴ࠙ ݡలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, మࡖక రక࠳న 
ऴపޒచరङ చరङޒऴప ߤషߝజݩऴࣝݠ   మ࠮ ߯ߖ޵ ࠾ࡍడవ ࠙గం  ߖర णࡰకరణ ऴపޒచరङ  లڒర ݡ࠮ బܽद ఇ࢑ڒ 
ऴపޒచరङ एࡷఆ ࡹ޶ఇం , ࡱ ఒకए ޒऴప ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ठంܼࡸߦ ݢంࡓ ࡱࣔ࠮ఓࣣ స ࠾ࡍమ ࡽ ܽ ఒڜए కए ڴܽ
ఆలए ,࠼ంܼڕࣆޓ కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ  ఆڔझ కరణ ࡍڷంۨ ࠴దట ࠪ ऱܼ  ,ం޳ంڕݡ
బܽद ఆలएڒ झڔఆ ࡽࣔ కరణ ఇ࡮ۧ ޴ ప࡯ࠪړߖన ऴపޒచరङ ړఆస ࡮ۧ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴फంࣆߧߖక ڴ फకర࠳న ऴపޒచరङ  
ఎం޶కం݄ ڝసం ఈ ܌ࡗ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  అߝక ఆړझ ంܐఏ ۃం܊ݧ ऱܿ ఉߕऒ  c.࠼
 ఆలए झڔల ఆ ࡽࣔ కరణ࢑࢑ ߘధ ޔ܉లۯ ڕర࢘యడం సڒ ࡔబܽद అߝక ࠚ࢑నऒ  ఆڔझ కరణ ڒరࡱڒ అంࡹܿࠈ޶ 
ఉߕऒ छ޴ థࠫకߦऴ బܽद అ࢑ڒ ࠼ ऒߖ࢐సफ࢐ ߝయ అޓతృ ޳ࡶ యޓ  బܽद మనం మࢁऱ ఆలए  ڵ࡯క ߘల ࡽࣔ
ఉండవ۪ऐ , అࡔ࢘ ࢑छ ల࣏ ࡏ ङ࠙ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼, అ࢑ ఆڔझ కరణం ۮందగల࢓.
 ࢐ܽ ఆڔझ కరణ ఫ࡯తంڴ ߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న పࡍవర फనߖ ߘరछ ࣕంచړߖݞ ఉపڵࡆంۯ ఆڔझ కరణ 
ఏܐంߘ ݋ ఈ ܌ࡗ మనం చࡍऐ ంచ޴ࡃࠓ ࠪంగ࣒ߗ  మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం ఆޔ܉ ࡏల߯ ఆ߄రపݟన ڒరࡱڒ స7 ࡔ
झڔబܽद ఆڒ కరణ సంఖङ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ,ڵࣃనڜ ߘߝ    ఆړझ ऒߖڒంటऱ రܐఏ ۃం܊ݧ  ఒక ޴యܑ࣋फ, అ࡯ޘ ڕࠬ 
ࡍߪ फ ࡏڝझ వ۪ऐڒ  , అޙ࠼ ఆలए झڔల ఆ ࡽࣔ కరణ ڝసం ࣃంऴప޳య మڴࠈ ࠾ࡍ అధङ యనం ۯయబݟన ఆڔझ కరణ
మమघ ڕయం 6 లࠫڝऴ ࠾ࡍమ 7 ࣒ߗన ࠪంగࡷڒరڒ ऒ࡯  పࠫࡍతం ࣃۯफ ࠭.
 
ࠪంగ࠭࠲ 7 ࣒ߗ ఉపڵࡆంܐ࠻ࡍ ۯంࢳܼ߰ ݋యం పࡌघ ంగ݋ߝ ఇ޴ ఆమऱ పࣄࡍबޔలࡹ kmno4 
ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ޴బܽद ߘ ࠭࠲ ఆ ऱࠬకࡍంۧ࠭ ޳ࡶ మనڕ ఆలए ఉనऒ ߤࡰ  ఆలए  kmno4 kmno 4 ߤࡰ
పࣄࡍबޔలߖߖ޵ ࡹ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , ఈ ࡓంڒ ݡరࡱڒ ఒక ݟऴڶ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణݭࣄ࠻ ڴࡏߝ ߘ ఓښ 
వరߖ ڕరछ ࣕంచగలڒ ࢓బܽद ࠬࡏ ఒక ݟऴڶ ఆలए ఈ ఆలए ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ ࡽࣔ పओۮ ߖంܼరڕࣆޓ ࡽࣔ ంݟ 
మߖ޵ ࡏࠬ  ࠾ࡍऒ తझړۨ ޜ  फࣃۯ  ఈ ఆలए ࡏࠬ ,ࡏ తझړۨ ޜ ߘ ࡽࣔ kmno4 ߖ ݭࣄ࠻ త߅फ సంబం࣋ۯ  kmno4
߰ం޻ వరڕ అ޴ ۨవࡍ వరڕ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంڒ , ޴బܽद ࠬࡏ ఒకޜߖ޳ ऴߦరంࠚంۨనటऱߖ޵ ࡏࠬ ޙ࠼ऒ  
۫డవ۪ऐ .
రखڒ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ  వङ ߤ వసबߖࡹ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ ߘ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐڒ ޶రख వङ ߤ వసबޜ 
ఆలए ڕఆమऱం వర ࡏࠬ అం݄ ,ࡏంۧڵ࠭ కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణߖ ߘరछ फనऒࣆࣕ ओߩ రखڒ ݡ  ల నషदం࢓ރఅ ߤ
ఉండ޶ మࡅ ࠾ࡍకए  మࡖక ࠭ఖङ झڔన లࣾణం ఆ࠳ కరణ అ޴ߝ రంࡏࠪ ࡹڷओ , ఇ޴ అࡹ࢓ރ ఆړझ  kmno ܘݧ
ङࡌڒ యగలۯ చరణ ఉం޳ అߖ ۫డܼړߖ ఒక పݞږ ڴࣾࡎ ఉపڵࡆంచబޔݡంڒ ,޴బܽद ࠬࡏ ऴߦథࠫక సజల 

ऴ޳వణంړۨ ޜతझ  kmno4.ݟంచంࠚరంߦయడం ऴۯ 
 

అం݄ ࠬڕ  ऴߦథࠫకంڴ ఉం޴ అం݄ ࠬࡏ ఆࡷए झڛݞంత ࣝऴڜ ࡹ ߤࡷ ࡽ h kmno4 ڴసజలం ޴అ ,ࡏఉంۧ ߖ ݭ
ఉంܿం޴ మࣄۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ , ࠭ంࡅ ݭࣄ࠻ ڴ޶కए  సంబం߅త ܼ߰ࢳయం ఉߩओ  ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ
అڕࠬ ޴ సంబం߅త ࡅ  ܿߦ ޜ ݭࣄ࠻కए  ऴߤࠔ అవइపం ఏరओ mno2.޴ంޔݡ
kmno4 ppt ޜ ߤࠔऴ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంۧࠚరంߦऴ ޜవణం޳థࠫక సజల ऴߦऴ ݦఉం ࡹڷరం ޳ఊ ࡏࠬ బܽदڒ  
చరङޒఅం݄ ఈ ऴప ,ࡏంۧڵ࠭  జޜڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ࠭ఖङ ओࡏప ߘڷరం ࣒ߗన ࠪంగ࠼రకం అڒ న࠳  ࡽ
ऐࡔࠪ ړ ߤࠔऴ ݟంߘ  ఆړझ ङࡌڒ యగలۯ ܘݧ చరణ ఉం޴.
 
ఈ ऴߧۮ ߘߝ ࡹށࢩओ న ऱܿڴ ऴࠫڝయం 6 ܐ࠻ࡍం݋ మ࠾ࡍ ऴࠫڝయం 6 ܐ࠻ࡍం݋ మࢁऱ ࢑࢑ధ ࠪࡌठ ऱࡹ  
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  అతङ ంత ऴప܉దరణ మ࠾ࡍ ࠭ఖङ झڛ࠻యం व݅ࠫڝऴ ࠭࠲ న࢑࠳ h2so4 ࡹ చనࡱప ߘ ݭ
ఉపڵࡆంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࠫऴశࠪߖऒ  సజల అࣄ .ࡏంܼڕࣆޓ ࡹ ߤ݇

 ऴࠫڝయం డڛ࠻झ ఉతओ ߖߖ޳ ۯ࡯ߧ ߖఅ ݭࣄ࠻ ڡࠫڝమనం ऴ ޴అ ,ݟయంۯ చనࡱప ߖڜࣆޓ ߖ ݭ फ  h2so4ޒ
ఆ ڡࠫڝన ऴ࠼ఈ అ ࠾ࡍమ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ ऱࠪ ऒߖ  ఇࣆफం޴.h2 cro4 r 
  ఈܐంߤܔ ߘ ݋झ फࣃࡱߧ ߖఅ ݋ంܐ࠻ࡍ  ఆలए ޴ఇ ,ࡏ కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణڕ ఉపڵࡆంۯ ऴపࣄదम ߤܔझ  
झڛ࠻యం व݅ࠫڝऴ ࡏࠬ ࡔస ,݋ంܐ࠻ࡍ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘ ݭ h2so4 ڡࠫڝऴ ࡹऴశమంࠫ ܽߗ  ڴࡏߝ ࡏࠬ ޳ࡶ 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘ ݋࠲ڝయం ऴݟ࣎ ޳ࡶ ݭࣄ࠻  .
 
ఏߕ޼ ఆలए झڔల ఆڶऴݟ ݡంࡓ ޳ࡶ ڶऴݟ ఒక ޳ࡶ ࡽࣔ కరణߘ సంబం߅త ఆ࡯नࣝ ڔ ޳ࡶ ݭ  , ݟళऱంࢗڕࣆޓ ړࡹ ߤ݇
झߤܔ బܽद ఈڒ ړంۨ ఆసࡍڷ ల ݋ంܐ࠻ࡍ తࡍ߄యం ఆࠫڝऴ ޳ࡶ ݋ంܐ࠻ࡍ  फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ 
ఆలए తझړۨ ޜయంࠫڝంۨ ऴࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ ,݋ంܐ࠻ࡍ ݦఉం ࡹڷరం ߩࡏంజ ఎࡍߕ फ࣋ۯ   ࡹదశ ݭ
ఆ࡯नࣝ ఉనऒ ࡹڷరం ߩࡏఎ ܘంࡓफ, ఆ࣋࢘ߧఆ ࡹదశ ݭ  ఆ࡯नࣝ పచऐڕఆ ܿߦ ޜߖ޳ ,ࡏޑ޶దట ߰ం࠴ ࡏࠬ ߘ ݭ
రంࡹڷ ఉంݦ ऴࠫڝయం ऴޓ ప ऱ࣒  అࡱ ߤ࠻ ఏరओ డ࠼ޑ, అޙ࠼ ऴపޒచరङ .ఆపడం కషदం ߘ
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 ఈ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ అ޴ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  ऴ݋࠲ڝ అ࠻నऱ సమࣾంࡹ సంబం߅త ڴ ݭࣄ࠻ ࠪరऐ బޔݡం޴ 
ఇకए ߗڒ డ ۫డదڵన޴ ఏࠫటం݄  ఈ ऴࠫڝయం అ࠻నऱ ఉڒ ړߖరణంڴ ࠬ ऴ޳వణం ࡅకए  ڷరం ߩࡏంజ ఎࡍߕ 
పచऐڕత ఆࡶ  రంޔࡏࠪ ړࡹڷంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ  మ kmno4߇ڿ ڷరం ޳ఊ ࠬ ݡ
రంޔࡏࠪ ړࡹڷంݧ ࡏࠬ ߗڒ ,޴ऴ݋࠲ڝ కڵ࡯ ఉం݄ ࠬ ࡍߕంజ రంڷ ఆڕపచऐ  ఇ࢑ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴ
దృశङ ࠪన ࣇచనࡱ ఆలए ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ࡹ࢓ރఅ ܾ࡯ߕఫంࣾ ࡽࣔ झڔఈ ఆ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࠫڝऴ ݡ కరణ ࡅకए  
भ޳۫ ߘ ࠹జߖڒ࠱ ం 
మ࠾ࡍ మࡎ ࠭ఖङ ంڕࠬ ڴ ఒక ݟऴڶ ఆలए नࣝ࡯దట ఆ࠴ ޴ఉం݄ అ ࡽࣔ  ړࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ ڕదశ ݭ
అ޴ ۨవࡍ దశڕࡏۯ ڕంܿం޴.
झڔఆ ࡏࠬ  కరణం ڝసం ऴࠫڝయం ఆࡍ߄త ܐ࠻ࡍంړۨ ޜ ݋తझ ओߩనࣄۯ  भ޳۫ ޾फంࣆۯߖప ࡮ఎ ޴అ ,ݡ ం, ڒబܽद 
ఆలए ࡏࠬ ఆలए ڶऴݟ ఒక ߘߝ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ ऒߕంܿڕࣆޓ ࡽࣔ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࠫڝऴ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ߘ  
 ݟయంۯ
స࠴ ࡔదܽ దశ నషदం ఈ ܽߗ అ࡮ۧ ڕࠬ ࢓ރ ࠭ఖङ घࡎన ఇంట࠳बరࣄఅ ߗڒ న࠳  బܽदڒ ޴फంࣆ޴అం ߘ ݋యݟ
ఇకए డ ऴࠫڝయం ఆݟڕ ࡏ ఆڔझ కరణ ࣄबࡹޒ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ݞږ అ޴ ఎ޶भࡹ ఉం޴.
  ఐݦషߤ ࣋दڡࣄ ݋झ घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ  ఈసद࡛ ݋࠲ڝऴ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ ఉనऒ ڴबరంࣄఅ ޴ఇ , ޴ఉంܿం ڴ   ఈ 
ऴ݋࠲ڝ ఈసद࡛  ࡹలޔबࣄࡍసజల ప ࡏࠬ ߝంటࢗ దశ ࡍప޶బܽद తڒ ࡔస ޶యబడۯࡏ࢘ ޴ఇ ,޴ంޔ޶ం߰ ߘ 
పࣆۯߖफనऒ ం޶న ܽߗ అڕ࢓ރ సంబం߅త ఆړझ नܘݧ  ఆలए .޴फంࣆࠚల ࡽࣔ
 ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆړझ नܘݧ ڵఈ త ܿߦ ޜపంࡐ  ठన ऴࠫڝయం ࡱޔ܉ ఏరओ డڒ ࠼ޑబܽद ࠬࡏ తڵ ठంచబݟన 
ऴࠫڝయం ߖޒ܉ కڵ࡯ ఉߕऒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖన࣒ అ࠳ ޓऴ ڝऴ ۶ࣛ ߖߖ޵ ,ࡏ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ऴࠫڝయం ࡅకए  
ఆڔझ కరణ ࣄबڒ ڷࡱߕ ޒబܽद మనڕ ఆ࡯नࣝ ఆలए ڕ ݭ झڔఆ ࡽࣔ కరణ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ మనڕ ఉం޴  ऴࠫڝయం ఆࡏ ऴࠫڝయం ڴࡱޔ܉ ڷࡱߕ తڵ ठ߱ ړసం ޴ఇ ,޴ంޔ ऱషद అసࠪనత మ࠾ࡍ 
ఆڔझ కరణ ऴపޒచరङ ల ޳छ ఏరओ ߘలޔ܉ ݡ࠮ యంࠫڝऴ ړࡍవۨ ࡌ ఇకए ܌ࡗ ఈ ߘߝ ంۨࡍڷ ߖ޵ ,޴फంࣆࡏ డ 
చࡍऐ ంచࠓవడం ޶ࡶ, అޙ࠼ ఈ ఆڕపచऐ  రంڷ ఏరओ డటం వలऱ అࡏࠬ ߖ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ .
  ऴࠫڝయం ࠳ ࡱޔ܉ ݡ࠮న࣒ ߘంݟ ఉతओ ऒߕޔݡయబۯ फޒ చరङޒऴప ࠼  సమయంࡹ ఉతओ  फ hcro3ޒ
ओߩనݟయబۯ ऱ ఇకएࢁమ ޴అ ݡ డ ऴ߱݇݋ߝ అޔ࢓ం࠳ ޴న࣒ ࠬࡏ ఈ అڕࠬ ߘ࢓ރ అం޴ంచړߖݞ hcro3 
ऒߕफࣆۯߖప ࡹలޔबࣄࡍప ݭࣄ࠻ ओߩబܽद ఇڒ ࡏ చరङޒఏࠫటం݄ ऴప ݋ం࠼ߦ ݡ  ఇకए డ h two cro three 
ఆగ޶ మࡍڷ ߖ޳ ݞږ ߘߝ ࠾ࡍంۨ ࠪ ऱܼ డߖవछ ంݟ  జޔڷࡏనऒ  ఆڔझ కరణ ࣄबޔలࡏࠪ ࡹओ  ࡏࠬ బܽदڒ 
ఆలए नࣝ࡯ఆ ࡏࠬ ࡹߖ޵ ,ࡏంۧࠚరంߦऴ ޜ ࡽࣔ झړఆ ڕదశ వర ݭ ओߩనࣄۯ ܘݧ రखڒ ݡ ߯ ߤ  అࡍڒ߅క ۸࡛ ण ࠳న࣒ 
ఒకܽڴ ఉం޴, ఇߩओ రखڒ ݡ ߯ ߤ  అࡍڒ߅క ۸࡛ ण ప ऱ࣒  వߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇޔࠋۮ ڕࠬ ޴ం޴ ఆ࡯नࣝ ఆలए ړ ݭ  ࡽࣔ
కएࡅ  ఆڔझ కరణ చరङ న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳   వޔࡏࠪ ړ ߤంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ࡓంݡ ߰ంߕޔ޶ऒ  ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
ఇకए డ ࡓంࡹڝ ݡओ ऒߕޔ झڔఆ ޴బܽद ఇڒ ࡏ కరణం మ࠾ࡍ ࠬ ऴࠫڝయం 6 ऴࠫڝయం 4ޜࡏࠪ ړం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
తڵ ठంߩ ऴపऴړయ   ఎలवڒदࡱ ߤ ఈ చరङ  ఆ࡯नࣝ ओߩఇ ࠭࠲ ړߖݞడ۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݞంڕఆగ ࡹదశ ݭ 2 ݡ
࠭ంࡿࢗ ڕ޶फ ࠭ మ࠾ࡍ ఇߖ ݭࣄ࠻ ڕࠬ ޴ అం޴ంచړߖݞ అߖऒ ठࡌࠪ  ऱࡹ ओߩఇ ڕࠬ బܽदڒ ޴ంޔڷࣃనڜ   ݡ
ఆࡽन ఉం޴ సజల పࣄࡍबޔలޜࠬ ࡹ సࡔ, ఇ࡮ݥ ޴द  ప ऱ࣒ द࡮ݥ  घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ ,޴ఉం ڴ గܽ࢟ߜ   ehyde ߖ ݋యݟ
߰ంࡏޑ޶ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఈ ఇంటࡎघ ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ ڴ ݋యݟ ,  ఇ޴ అࣄबర ఆ࡯नࣝ  బܽदڒ ࡔస ݋ݦऴࣝݧ ݭ
ఇ޴ ఆ࡯नࣝ नࣝ࡯ఆ ޴ఇ ,݋ݦऴࣝݧ ݭ ఉనऒ ݭ ओߩ ఏరओ ݡ नࣝ࡯బܽद ఆڒ ޴ఉం ࡹలޔबࣄࡍఆమऱ సజల ప ޴ంޔݡ  ݭ
ఏరओ ߘ ݋ݦऴࣝݧ నऒڕ۪ࡏ  తࡌछ త త޶పࡍ దశల ऴށࢩ ऴߦథࠫక ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ఆڔझ కరణ ڝసం అ࢑ ޻ధంڴ 
ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ܽߗ అࡹڝ ࢓ރओ ओߩఇ ࠭࠲ ߖంద࠼ అకए ,࠭ࢡ۫ ݦ డ ఈ ऴ݋࠲ڝ ఈసद࡛  ఏరओ . ޴ంޔݡ
  అ࢑ ޻ధ࠳న ऴపޒచరङ ओࡹڝ ߖړߖఉ ܽߗ ޴ఇ ړࡍవۨ ࠾ࡍమ ࡱ ఏరओ ޒ܉ యంࠫڝఈ ऴ , ޴ంޔ డటంܿߦ ޜ 
ఆమऱంޔ߱ ڴం޴, ఇڕࠬ ޴ 

  అం޴ంచړߖݞ ऴܼ߱ߘ ߤ మࡍంతڝࣆޓ ڴగల޶ h2 cr o3
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