
എبാവർുׯം ഹേലാ, കഴി؁ ര؇് ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞ׹ൾ ആൽׯേഹാളുകളുെട ഭൗതികവും 
രാസപരവുമായ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിു׺ , തുടർ്ؗ ആൽׯീനുകൾ, കാർേബാൈണൽ 
സംയു׹װൾ എؗിവയിൽ നി്ؗ സബ് സ് േْടുئകളായി ആരംഭി്׺ ആൽׯേഹാൾ സമനٔയിؚിׯാൻ 
കഴിയുؗ വിവിധ വഴികൾ മനസിലാׯാൻ ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപായി. ഓലിഫിനുകളിൽ തുട׹ി 
ൈഡൈഹേْഡാക്ൈസേലഷൻ റിയാײന്െറ സഹായേ؋ാെട ൈഡൈഹേْഡാക്ൈസേലഷൻ 
റിയാײൻ ഉപേയാഗി്׺ ഡേയാളുകൾ നിർأിുؗുׯ, െപർമാംഗേന്ئ ഓُ٣ിയം െടേْടാക്ൈസഡ് kmno4, 
എؗിവ ൈഡൈഹേْഡാക്ൈസേലئിംഗ് റിയാعറٚുകളായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ആ സിؓസിസും 
ആൽׯേഹാളുകളുെട രാസ-ഭൗതിക ധാരണയും ഉപേയാഗി്׺ ഇؗെױ ؋ാസിൽ നി׹ൾ്ׯ 
വّതُّമٝായ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ْപതിْപവർ؋ന രീതി മനشിലാׯാം. ആൽׯേഹാൾ െചؗുإ 
ْപതികരണ׹ൾ ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം ْപധാനമായും ആൽׯേഹാളുകളുെട ْപതികരണ׹െളയും 
ْപതിْപവർ؋ന׹െളയും കുറി׺ാണ് ൈകകാരّം െചؗുإത്, അതാണ് ഇ്ؗ നأൾ പഠിׯാൻ 
േപാകുؗത് മദّ؋ിന്െറ ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി׺ാണ്, എؗാൽ ആരംഭിؗുׯതിന് മു്آ 
മദّ؋ിന് എ്ؓ തര؋ിലുت ْപതിْപവർ؋നം ഉെ؇്ؗ നأൾ മനشിലാׯണം. ൈഹേْഡാക് സിൽ 
ഫങ്ഷണൽ ْഗൂؚിന്െറ ഫലമായി നമു്ׯ ഒരു ൈഹേْഡാക് സിൽ ഉ؇് ആൽൈׯൽ ഭാഗേ؋ാട് േചർ്ؗ 
ഇരിؗുׯ ഫങ്ഷണൽ ْഗൂ്ؚ , നി׹ളുെട ഘടന േനാൂׯ, നി׹ളുെട ആൽൈׯലിേനാട് േചർ്ؗ ഒരു 
ൈഹേْഡാ٧عി ْഗൂؚു؇്, ഇത് ഈ തؘാْതയ്്ׯ ഒരുതരം ْപധാനെؚ؂ ഇലക്േْടാണിക് സ്ٔ؋ നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഓ٧عിജൻ കൂടുതലുت ഈ ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂ്ؚ ഇലക്േْടാെനഗئീവ്, ഇത് ഇലക്േْടാൺ 
സാْؕത ൈഹْഡജേനׯാൾ ഇലക്േْടാെനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഇലക്േْടാണിക് ْപഭാവം കാരണം
ഇത് ഒരു െഡൽئ െനഗئീവ് ചാർജും ൈഹْഡജനും കാർബണും ഒരു െഡൽئ േപാസിئീവ് ചാർജും 
വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ തؘാْതയുെട ഈ ْപതിْപവർ؋നം മനസിലാׯിയാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
കഴിയും . വിശാലമായി ആൽׯേഹാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹െള ര؇് ഭാഗ׹ളായി തരംതിരിׯാം 
ഒ്ؗ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ മൂലമു؇ാകുؗ ْപതിْപവർ؋ന׹ളും മെئാ്ؗ മുഴുവൻ തؘാْതയും 
െപാതി؁ിരിؗുׯതും ശരിയാണ്, അതിനാൽ ആൽൈׯലും ൈഹേْഡാക് ൈസൽ ْഗൂؚും 
തؘാْതയുെട മുഴുവൻ ഭാഗവും ആണ്. നി׹ൾ്ׯ ْപതികരണം നൽകുؗതിനാൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ 
ْഗൂؚിലും നമു്ׯ അതിെന ൈഹْഡജൻ ആئം മാْതമുت ْപതികരണമായി തരംതിരിׯാം. ൈഹْഡജൻ 
ആئം മാئിرാപിؗുׯ ْപതികരണ׹ൾ ശരിയാണ്, ര؇ാമേ؋ത് ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിെന 
മാئിرാപിؗുׯ ْപതികരണ׹ളാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ൈഹْഡജെന മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ْപതികരണ׹ൾ എ׹െന 
സംഭവിׯാം എؗതിന്െറ വിശാലമായ വർ״ീകരണമാണിത്. ആئം അതിനർ،ം നി׹ൾ ഈ ഓ 
േബാ؇് വിച്േഛദിുׯകയാണ്, ഞ׹ൾ മുൻ ْപഭാഷണ׹ളിൽ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല 
ആൽׯേഹാളുകളുെട ആേപײിക അസിഡിئി 1 ഡിْഗി 2 ഡിْഗി, 3 ഡിْഗി എؗീ ْകമെ؋ 
പിؓുടരുؗു, ഇത് 1 ഡിْഗി ആൽׯേഹാളുകളാണ് ൈഹْഡജൻ ആئം മാئിرാപിؗുׯത് എ്ؗ നേأാട്
പറയുؗു. നി׹ൾ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ ഏئവും 
േവഗതേയറിയതായിരിുׯം ഇവയാണ് നി׹ൾ്ׯ നؗായി മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ മദّ؋ിന്െറ പകരം വയ്ׯലും ഉؘൂലന ْപതിْപവർ؋ന׹ളും ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിന്െറ മാئിرാപിׯൽ ഉൾെؚടാൻ േപാകുؗത് പകരം വയ്ׯലും 
ഉؘൂലനവുമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ അതിനാൽ ഞാൻ അസിഡിئി താരതമّം െചുإകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
െമഥേനാൾ ഉെ؇׸ിേലാ നി׹ൾ്ׯ ْതിതീയ ബّൂ؂േനാൾ ഉെ؇׸ിേലാ എനി്ׯ താരതമّെؚടുേ؋؇ി 
വؗാൽ അത് വളെര വّװമാണ് . ഇ ഈ േബാ؇ിന്െറയും ഈ േബാ؇ിന്െറയും അؤത മൂ്ؗ മീൈഥൽ 
ْഗൂؚുകളും ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚും തأിലുت സٔാധീന؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് നؗായി മനشിലാׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഓ േബാ؇ിന്െറ േബാ؇് ശװിെയയും േകാം؛ിെമന്ററി കൺജേഗ്ئ 
േബസിന്െറ رിരതെയയും മാئാൻ േപാകുؗു. ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئി رിരാ׹׸ൾ മ്ئ 
തؘാْതകളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അടു؋തായി ര؇് ആൽׯേഹാളുകളിൽ നിؗും 
ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗതിന്, നമു്ׯ ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئി رിരാ׹׸ൾ മ്ئ 
തؘാْതകളുമായി താരതമّം െചإാം, അതിനാൽ നമു്ׯ എبാ െവ؋تിലും ഏئവും ലളിതമായത് 
എടു്؋ അവ എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം. ജലെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം അവയുെട 
അസിഡിئിയുെട അടിرാന؋ിൽ െവ؋تിന്െറ മൂലّം 15.74 ആെണ്ؗ ഞാൻ മനشിലാുؗുׯ, pka 
ഞാൻ ഏئവും ലളിതമായ ആൽׯേഹാൾ െമഥേനാൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ തؘാْതയുെട pk 
മൂലّം 15.5 ആണ്, ഞാൻ എടുؗുׯത് എ؋േനാൾ മൂലّം 15.9 ആണ്. ഈ തؘാْതയുെട pk pka 18.0 
ആണ് , അതിനുേശഷം നി׹ൾ അസئിലീൻ, ആൽൈׯൻ തുട׹ിയ സംയു׹װളുെട മ്ئ 
 അതായത് 35, അേമാണിയ ,ുؗുׯഇത് ൈഹْഡജനുമായി അവലംബി ,ുؗു׹നീ ׯാസുകളിേല്ױ
അട׹ിയ ൈനْടജൻ നി׹ൾ എടു38 . ുؗുׯ തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇത് 50 ആയ ഒരു സാധാരണ 
ആൽെׯയ്ൻ, ഈെഥയ്ൻ എؗിവയുമായി താരതമّം െചإാം. അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ തؘാْതകളുെട pk
മൂലّം േനാׯിയാൽ അവ വർؑിുؗുׯ, ആേപײിക അസിഡിئി കുറയുؗു, അതായത് ആൽെׯയ്ൻ 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഈ തؘാْതകൾׯായി എനി്ׯ െപാതുെവ അസിഡിئി ْകമം േ؛ാ؂് െചേإ؇ത് 
ജലമാണ് ഏئവും അസിഡിئി എ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ ആൽൈׯനുകൾ്ׯ േശഷം 
ആൽൈׯനുകളും തുടർ്ؗ ൈഹْഡജനും പിؗീട് അമിനുകളും തുടർ്ؗ ആൽെׯᅃ٠ും േചർؗ 
സംയുװ സംയു׹װളുെട െപാതു വിഭാഗമാണ് െവتെമ്ؗ പറയാം . ഈ വّതّസ് ത വിഭാഗ؋ിലുت 
സംയു׹װൾ എؗാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ആൽׯേഹാളുകെളുׯറി׺ായതിനാൽ, 
ആൽׯേഹാളുകളിൽ െമഥേനാൾ ഒഴിെകയുت മെبئാ ആൽׯേഹാളുകളും െവتേׯ؋ാൾ 
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ദുർബലമായ ആസിഡുകളാെണ്ؗ പറയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ മീൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ 
അെ׸بിൽ െമഥേനാൾ ഒഴിെകയുت എبാ ആൽׯേഹാളുകളും െവتേׯ؋ാൾ ദുർബലമായ 
ആസിഡുകളാണ് . ഞ׹ൾ ഈ അസിഡിئി സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുؗുׯ , സംേയാജിത 
അടി؋റയുെട رിരതയുെട അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ അത് മനشിലാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ്ׯ ആൽׯേഹാൾ ശരിയാണ് . ഈ സؓുലിത en 
ْപതികരണ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് അസിഡിئി ആെണؗാണ് നി׹ൾ പറയുؗത്, അതിനാൽ 
േْപാേ؂ാൺ നذെؚ؂തിന് േശഷം ഈ മദّം നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് ഇരു്آ നൽകുؗു, ഇത് ഒരു 
ആൽേകാക്ൈസഡ് അേയാണാണ് , ശരിയാണ് നി׹ൾ ഒരു ആൽേകാക്ൈസഡ് അേയാൺ ഉ؇ാുؗുׯ, 
ഇതാണ് നി׹ളുെട േْപാെ؂ാേണئഡ് രൂപം െവتം , മദّ؋ിന്െറ അസിഡിئി رിരാ׸െുׯ؋റി്׺ 
നأൾ പറയുേآാൾ ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇതിൽ അസിഡിئി ര؇് 
ഘടക׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് ഈ ഓ േബാ؇ിന്െറ ശװിെയ ആْശയി׺ിരിുׯം, അത് വീ؇ും 
അതിന്െറ സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം. ആൽൈׯൽ ْഗൂؚും ഇത് സംേയാജിത അടി؋റയുെട 
 ാണ്׺റിുׯറെയ؋ൾ സംേയാജിത അടി׹അതിനാൽ ഞ ,ുؗുׯിരി׺ിരതെയ ആْശയിر
സംസാരിؗുׯത്, നി׹ൾ്ׯ ശװമായ ഒരു ആസിഡ് ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ദുർബലമായ 
അടി؋റയു؇ാകും എؗതാണ് െപാതു മാനദ؈ം, അത് 
അ׹െന േപാകുؗു, പേײ ഞ׹ൾ്ׯ ഉ؇ായിരിׯണം എ്ؗ മാْതമب ഒരു ദുർബലമായ അടി؋റ 
നമു്ׯ ഒരു رിരതയുت അടി؋റ ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ആൽേകാക്ൈസഡുകെള കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ര؇് ഘടക׹ളു؇്, ഞാൻ ഒരു േസാഡിയം 
െമേ؋ാക്ൈസഡിന്െറ ആൽേകാക്ൈസഡിെന താരതമّം െചുؗുإ , അെ׸بിൽ െപാ؂ാസّം 
െടർഷّറി, എؗാൽ ഓക്ൈസഡ് ഞാൻ ഇത് എടുുׯെമ്ؗ കരുതുക ഈ ര؇് അടി؋റകളും 
ശരിയാുׯക, ഈ ര؇് അടി؋റകളുെടയും رിരത ഞാൻ േനാുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇെതാരു െചറിയ 
അടി؋റയായതിനാൽ ഇത് എളുؚ؋ിൽ പരിഹാര؋ിന് വിേധയമാׯാം, ഇതിന് പരിഹാര؋ിന് 
വിേധയമാׯാം, പേײ ഇത് മൂ്ؗ മീൈഥൽ ْഗൂؚുകളാൽ ചുئെؚ؂ിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു വലിയ 
അടി؋റയാണ്, കാരണം ഇത് സംഭവിുؗുׯ. ആൾ؂ൂׯം കുറ؁ പരിഹാരമാണ് , െമഥേനാൾ ഒരു 
ശװമായ ആസിഡായിരുؗു എؗ ْപവണതയിൽ നി׹ൾ കാണുؗത് ഇതാണ്, കാരണം ഈ 
േബസുകളുെട അടിرാനതതٔ؋ിന്െറ ْകമം അനുസരി്׺ ഇതിന് ദുർബലമായ അടി؋റയു؇്, 
അടിرാനതതٔ؋ിന്െറ ْകമം േസാഡിയം ആയിരിുׯം എ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും. 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡിെന അേപײി്׺ െമേ؋ാക്ൈസഡ് ഒരു ദുർബലമായ അടി؋റയാണ് , തുടർ്ؗ 
ഈ േബസുകളുെട അനുബؖ ആസിഡുകൾ അെ׸بിൽ ആൽׯേഹാൾ എؗിവയ്ׯായി ഞ׹ൾ ക؇
അേത ْകമം തെؗ നി׹ൾ എേഥാക്ൈസഡിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഈ ُ١ീഷീസുകളിൽ നി്ؗ 
ഉ؍വിؗുׯ ഈ അനുബؖ സംേയാജന േബസുകളുെട അടിرാന ْകമം പിؓുടരാൻ േപാകുؗു. 
ഇതാണ് ഏئവും ശװമായ അടി؋റെയؗും ഇതാണ് ഏئവും ദുർ؟ലമായ വഴിെയؗും എേؗാട് 
പറയുؗ ഈ ْകമം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െമേ؋ാക്ൈസഡുമായി താരതമّം െചുإകേയാ തൃതീയ 
എؗാൽ ഓക്ൈസഡിെന താരതമّം െചുإകേയാ െചᅃٝു , ഇത് ശװമായ അടി؋റയാണ്, അതിനാൽ ഇ 
അനുബؖ തൃതീയ ബّൂ؂േനാൾ ഒരു ദുർബലമായ ആസിഡാണ്, അതിനാൽ ഈ കാരّ׹ൾ ര؇് 
ഘടക׹െള അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, ഞാൻ ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല , ഇത് ْഗൂؚിന്െറ r 
ഇലക്േْടാണിക് ഫലെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ര؇ാമതായി ഇത് സംേയാജിത അടി؋റയുെട 
പരിഹാര؋ിന്െറ വّാلിٝെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ْഗൂؚിെന ആْശയി്׺, ലായക തؘാْതകളുമായി r 
വിപുലമായ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗിന് വിേധയമാകാനും رിരത ൈകവരിׯാനും അെ׸بിൽ 
അ׹െന അبാതിരിׯാനും അനുവദിؗുׯ െزറിക് ഘടകം ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئി 
സٔഭാവെുׯ؋റിتു׺ ഈ ധാരണേയാെട, അത് നൽകുؗ ْപതികരണ׹ൾ എؓാെണ്ؗ കാണാൻ 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ മുേؗാ؂് േപാകുؗു. ഈ ൈഹْഡജൻ മാئിرാപിׯലിന്െറ ഫലമായി, ൈഹْഡജൻ 
ആئെ؋ മാئിرാപിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ആദّ ױാസിേല്ׯ ഞ׹ൾ വരുؗു, അതിനാൽ 
ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന് പകരമുت ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ എനി്ׯ സൗകരّْപദമായി എഴുതാം ഒരു 
ഡിْഗി ര؇് ഡിْഗി , തുടർ്ؗ മൂ്ؗ ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഇത് ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ മാئിرാപിׯാൻ 
കഴിയുؗ എളുؚ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആൽׯേഹാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന ْകമമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ േْശണിയിെല ആദّ ْപതികരണം ബി ഈ ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئി 
സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ മു്آ െചᅃٝ സജീവ േലാഹ׹ളുമായുت ْപതികരണം 
ഞ׹ൾ മു്آ േസാഡിയം െപാ؂ാസّം അലുമിനിയം േപാെലയുت സജീവ േലാഹ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
െചᅃٝിരുؗത്, അതിനാൽ ഇവയാണ് മദّവുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯ ْപതികരണ׹ൾ. അടിرാനവും 
അത് ൈഹْഡജൻ വാതക؋ിന്െറ പരിണാമവുമായി ബؖെؚ؂ ആൽേകാക്ൈസഡ് നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഇെതാരു േസാഡിയം േലാഹമാകാം അെ׸بിൽ െപാതുേവ എനി്ׯ എഴുേത؇ി വؗാൽ ഇത് 
ഈ സജീവ േലാഹ׹ളിൽ ഏെത׸ിലും ആയിരിׯാം, ഈ േْശണിയിൽ നി׹ൾ്ׯ മ׵ീഷّം േപാലും 
ഉ؇ാകാം. െപാതുേവ പറ؁ാൽ, ഇത് േലാഹവുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് നി׹ൾ്ׯ 
അനുബؖ ആൽേകാക്ൈസഡും ഈ വാതകവും നൽകുؗു, അതിനാൽ െപാ؂ാസّം െടർഷّറി എؗാൽ
ഓക്ൈസഡുകൾ, അലുമിനിയം െടർഷّറി എؗാൽ ഓക്ൈസഡുകൾ എؗിവയുെട 
രൂപവത്കരണെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതിന്െറ അടിرാനമാണിത്. ഓർഗാനിക് 
സിؓസിസിെല അടിرാനം എؗ നിലയിൽ ശരി , ഈ ആൽׯേഹാളുകളുെട അസിഡിئിെയുׯറി്׺ 
ആഹ് സംസാരിؗുׯ അടു؋ ْപതികരണം ْഗി׵ാർഡിന്െറ റിയാജന്റ ്ْഗി׵ാർഡിന്െറ 
റിയാعറٚുകളുമായുت ْപതികരണമാണ്. ഏെത׸ിലും അസിഡിئി ഉت േْപാേ؂ാണിെന വളെര e 
എളുؚ؋ിൽ അമൂർ؋മാؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ْഗി׵ാർഡിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം 
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സജീവമായ ൈഹْഡജൻ ُ١ീഷീസുകളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ അവ സജീവമായ 
ൈഹْഡജൻ ُ١ീഷീസുകളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, ഈ േകസിൽ അടിവസ്ْതം മദّമാണ് . 
ൈഹْഡജൻ ശരി, അതിനാൽ ْഗിഗ് നാർഡ് ْപേദശ؋ിന്െറ ആൽൈׯൽ ഭാഗം ഈ ൈഹْഡജൻ 
എടുുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് അനുബؖ ആൽെׯയ് നും ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഇതിെന romgx 
അേപײി്׺ ഇത് ശװമായ ആസിഡാെണ്ؗ ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗു, ഇത് ദുർബലമായ ആസിഡാണ് 
ശരി. നി׹ൾ്ׯ ആൽׯേഹാൾ ഉتേؚാൾ ْപതികരണം ഉ؇ാകാം , ഓർഗാനിക് ആസിഡ് എ്ؗ 
പറയുേآാൾ നി׹ൾ അതിെന ഓർഗാനിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ആസിഡ് 
കാئലിزിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഓർഗാനിക് ആസിഡുകൾെׯാؚം ഓർഗാനിക് ആസിഡുകേളാെടാؚം 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഏെത׸ിലും ആസിഡ് കാئലിزാകാം , നി׹ൾ്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ ഞ׹ൾ 

എടുുׯം. എزറുകളിൽ നി്ؗ ആൽׯേഹാൾ തإാറാؗുׯ രീതിെയുׯറി്׺ h2so4 
സംസാരിുׯേآാൾ ഈ ْപതികരണം ഞ׹ൾ േനരെ؋ സംസാരി׺ിരുؗുെവ്ؗ ഓർുׯക, ഓർുׯക, 
അവിെട ഞ׹ൾ പറ؁ു, ഡിزറിഫിേׯഷനാണ് വഴിെയ്ؗ നി׹ൾുׯം ഒരു ആൽׯേഹാൾ k 
നി׹ൾ ഒരു ആസിഡ് എടു്؋ ഒരു ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ൾ ര؇ും ْപതിْപവർ؋ിു׺ , 
നി׹ൾ ഒരു ഈزർ രൂപീകരിു׺, റിേവٌ٧് റിയാײൻ ആണ് എزറിെന സമനٔയിؚി׺ മദّം നി׹ൾ്ׯ 
തിരിെക നൽകാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ േഫാർേവഡിെനുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ 
ആൽׯേഹാളും ആസിഡും ْപതിْപവർ؋ി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഈزർ ഓെക നൽകും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ആസിഡ് എടുുׯക ഇെതാരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം 
േْപാേ؂ാേണഷൻ ശരിയാണ്, ഇത് എനി്ׯ സൗകരّْപദമായി അതിന്െറ അനുരണന ഘടന വരയ്ׯാം, 
അതിൽ ഒരു ْപതിْപവർ؋നം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു. നിലവിലുت കാർേബാേകഷനിക് 
ُ١ീഷീസുകൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂ം ഇത് വീ؇ും പഴയപടിയാׯാവുؗ ഘ؂മാണ്, 
ആസിഡിന്െറ ഈ കാർേബാണിലിേല്ׯ നി׹ൾ്ׯ മദّ؋ിന്െറ ആْകമണം ഉ؇്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
നൽകുؗു , തുടർ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ ഒരു േْപാേ؂ാൺ നذെؚടും, നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇനം ലഭിുׯം . അേؚാൾ 
ജലതؘാْതയുെട ഉؘൂലനം സംഭവിുׯകയും ഈ കാർബൺ േപാസിئീവ് ചാർ്׽ വഹിുׯകയും 
െചുؗുإ , തുടർ്ؗ ഇത് ഈ രീതിയിൽ പുനഃസംഘടിؚി്׺ േْപാേ؂ാണിന്െറ നഷ് ട؋ിന് 
വിേധയമാകുؗത് നി׹ൾ്ׯ അനുബؖമായ ഇ. നി׹ൾ ആസിഡിനുتിൽ ഒരു മദّം 
ചികി؏ിുׯേآാൾ എزറുകൾ ലഭിؗുׯ ْപതികരണമാണിത്, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട 
ബിൽഡിംഗ് േؠാ്ׯ , ഇത് ഒരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഈزർ 
നൽകുؗു, നി׹ൾ ഈ ْപതികരണം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗു ആൽׯേഹാൾ 
ൈഹْഡജൻ ആئം മാئിرാപിുׯക, അതുെകാ؇ാണ് ഇത് മാئിرാപിؗുׯ മെئാരു 
ْപതിْപവർ؋നം എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗത്, ഇത് അെ׸بിൽ േപായി ആസിഡിന്െറ 
കാർേബാണിലിേല്ׯ സٔയം േചരുؗ സമാനമായ മെئാരു ْപതിْപവർ؋നം എزറുകൾ നൽകുകയും 
മെئാ്ؗ സജീവമാുׯകയും െചുؗുإ. ഒരു ആസിഡിന്െറ അടിവസ്ْതം ആസിഡ് േױാൈറഡ് 
അെ׸بിൽ അൻൈഹൈْഡഡിെനാؚമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം ْപധാനമായും നأൾ 
ആസിഡുമായി ചർ׺ െചᅃٝതിന് സമാനമാണ്, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആസിഡിന് പകരം നമു്ׯ 
ആസിഡ് േױാൈറഡ് എടുׯാം അെ׸بിൽ അനുബؖ അൻൈഹൈْഡഡ് എടുׯാം. ഞ׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ഈزർ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം വളെര േനെരയാണ്, നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ശുؑീകരി׺ ആസിഡ് േױാൈറഡ് എടുുׯം , ഉൽؚؗം ഒരു എزർ ഓെക െമׯാനിസം 
അതّാവശّമാണ് അേത ശരി, നി׹ൾ ഇതിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു 
സജീവമാׯിയ കാർേബാൈണൽ ഉ؇്, അതിനാൽ അത് മദّം ഓ ْഗൂؚിനാൽ േനരി؂് ആْകമിׯെؚടുؗു
, നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുؗുׯ, അത് പിؗീട് േױാൈറഡിന്െറ ന؋ذിന് 
വിേധയമാകുؗു, കാരണം ഇത് നൽകുؗതിന് ഉേപײിേׯ؇തു؇്. നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപതികരണം 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ വീ؇ും ലഭിുؗുׯ, അത് നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
എزർ നൽകുؗതിന് േْപാേ؂ാണിന്െറ ന؋ذിന് വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു 
ْപതിْപവർ؋നമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആസിഡുകളിൽ നിؗب, ആസിഡ് േױാൈറഡിൽ നിേؗാ 
അെ׸بിൽ ഇവയിൽ നിേؗാ ഞ׹ൾ്ׯ എزറുകൾ ലഭിുؗുׯ. അതിന്െറ അൻൈഹൈْഡഡുകൾ 
ശരിയാണ്, ഈ േْശണിയിെല അടു؋ ْപതികരണം അനുബؖ േഫാസ് േഫാറിക് ആസിഡുമായി 
ആയിരിുׯം, ഇതുവെര ഞ׹ൾ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, നി׹ൾ്ׯ
സമാനമായ തര؋ിലുت എزറുകൾ നൽകുؗ േഫാസ് േഫാറിക് ആസിഡും നമു്ׯ ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് എേؚാൾ എ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡുമായി എ׹െന 
ചികി؏ിׯെؚടുؗുേവാ അതുേപാെല തെؗ േഫാസ് േഫാറിക് ആസിഡുമായി ഞ׹ൾ മദّം 
സംസ് കരിുؗുׯ . ആൽׯേഹാൾ  ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, ഇത് േഫാസ് േഫാറിക് h3po4
ആസിഡിന്െറ ഘടനയാണ്, കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഊഹിׯാവുؗത് േപാെല , കാർേബാണിലിേനാട് േചർ്ؗ ഒരു ഓ ْഗൂ്ؚ ഉ؇ായിരുؗു, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ൈഹേْഡാക് സിലുകൾ ഉ؇്, അവ ഇര؂ േബാ؇ിേനാട് േചർ്ؗ p 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ. ഇവ ഓേരാؗും മാئിرാപിുׯേമാ എ്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ അെ׸بിൽ 
ഞ׹ൾׯറിയിب, അതിനാൽ ആദّം സംഭവിؗുׯത് ഒരു ജല തؘാْതെയ ഇبാതാുׯക എؗതാണ് , 
കൂടാെത ഓയിൽ ഒ്ؗ മാئിرാപിؗുׯ അനുബؖ ഉൽؚؗം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം അെ׸بിൽ ഇതിെന 
ആൽൈׯൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ൈഡൈഹْഡജൻ േഫാസ്േഫ്ئ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ആൽൈׯൽ ൈഡൈഹْഡജൻ േഫാസ്േഫ്ئ ഉ؇് , പേײ ْപതികരണം ഇവിെട അവസാനിؗുׯിب, 
ഇത് മെئാരു ആൽׯേഹാൾ തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ ജലം പുറؓتാൻ കഴിയും, അത് 
നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമെ؋ ൈഹേْഡാക്ൈസലിന് പകരമാകാൻ േപാകുؗ അടു؋ ഉൽؚؗം നൽകും. ഓ 
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ൈബ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഡയൽൈകൽ ൈഹْഡജൻ േഫാസ്േഫ്ئ ആയ ഈ 
ഉൽؚؗമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ്, ഒരു ഓ കൂടി ഉتതിനാൽ അതിന് 
ഒരു മദّം കൂടി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ. നി׹ൾ ഒടുവിൽ ൈْട ആൽൈׯൽ േഫാസ്േഫئായ എبാ 
േഫാസ്േഫാറിേലئഡ് ഉൽؚؗമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ലഭിؗുׯത് ഒരു ൈْട 
ആൽൈׯൽ േഫാസ്േഫئാണ്, കൂടാെത ഈ േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡുകളുെട ഈ േഫാസ്േഫ്ئ 
എزറുകൾ ബേയാെകമിׯൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ ْപധാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ 
ഈ േഫാസ്േഫ്ئ േനാുׯേآാൾ നമു്ׯ എؓാണ് വരുؗത് അഡിേനാസിൻ ൈْടേഫാസ്േഫ്ئ ആണ് മന്ش
വലതുവശ്؋, അതിനാൽ നأൾ ൈജവ രാസْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ 
േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡുകളുെട ഈ എزറുകൾ ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട ഓ 
പിളർؗിരിؗുׯതും അെ׸بിൽ േഫാُ٢റസ് യൂണിئിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯതും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയുؗ മെئാരു ഉദാഹരണമാണ്. നി׹ൾ േമാേണാ ൈഡയും ൈْട ആൽൈׯൽ േഫാസ്േഫുئകളും 
ഈ പരآരയിൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗു, അടു؋ ْപതികരണം വളെര രസകരമാണ്, മാْതമب ഇതിന് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഉപേയാഗവുമു؇് . ഒരു നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂ്ؚ, ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഇത് ആൽെׯയ്ൻ അെ׸بിൽ അഡിൈനൻ സൾേഫാണുമായുت ْപതികരണമാണ് yl 
േױാൈറഡ് ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േഫാُ٢റസ് അധിഷ ്ഠിത റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ചികി؏ിؗുׯത്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ സൾഫർ അധിഷ് ഠിത റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗി׺ാണ് ചികി؏ിؗുׯത്, 
ഇത് െപാതു സൂْതവാകّം നൽകുؗ ആൽെׯയ്ൻ അെ׸بിൽ അരീൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് 
ആണ്, നമു്ׯ പറയാം അെ׸بിൽ ആകാം. ഇവിെട കാരّം എെؓؗാൽ , ഈ r so2cl ar so2cl 
ആൽെׯയ്ൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് ഇെതാരു മീേഥൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് 
ആയിരിׯാം, അതിനാൽ ഇെതാരു മീേഥൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡായിരിׯാം, നി׹ൾ ഒരു 
മീേഥൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ മദّം ചികി؏ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ െമസിേലുئകൾ 
എ്ؗ വിളിؗുׯ അനുബؖ സൾേഫാേണുئകൾ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ െമസിേലുئകൾ ഒؗുമب. 
എؗാൽ ഇവ മീേഥൻ സൾേഫാേണ്ئ എزറുകളാണ് ശരി, നി׹ൾ്ׯ മീേഥൻ സൾേഫാേണ്ئ എزറുകൾ 
ലഭിുׯം , അതിനാൽ െപാതുവായ ْപതികരണം എؓാണ്, എؗാൽ അതിനുമു്آ നി׹ളുെട 
പാരാേടാലിൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ അത് ൈകകാരّം െചᅃٝാൽ ശരിയാണ് 
പാരേടാൾവിൻ സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് നി׹ൾ അത് ൈകകാരّം െചുؗുإ ഈ ױാസിെല മീേഥൻ 
സൾേഫാണിൽ ഓെക േടാൈസേലുئകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ അനുബؖ സംയു׹װൾ നി׹ൾ്ׯ 
ൈْടൂ؜േറാമീെഥയ്ൻ സൾേഫാണിൽ ഉപേയാഗിു׺ം ചികി؏ിׯാം. ൈْടൂ؜േറാ മീെഥയ്ൻ 
സൾേഫാണിൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ചികി؏ിׯാം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ
ലഭിؗുׯ സംയുװം ൈْടൂ؜േറാമീെഥയ്ൻ സൾേഫാേണ്ئ എزറാണ്, ഇതിെന ഞ׹ൾ ൈْടേുئ؜കൾ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവെയبാം നി׹ൾ്ׯ ْപധാനെؚ؂ സംയു׹װൾ അറിയാം, കാരണം 
അവ നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚുകളാണ്, അവ വّാപകമായി ഉപേയാഗിׯെؚടുؗു. സിؓئിക് ഓർഗാനിക് 
െകമിസ്ْ ടിയിൽ, ഒരു ൈഹേْഡാക് സിൽ ഈ േടാൈസേല്ئ െമസിേല്ئ ൈറ്ئ ൈْടേുئ؜കളായി 
രൂപാؓരെؚടുേآാൾ അത് തുടർؗുت ْപവർ؋നײമതയ് ׯായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട എഴുതാൻ േപാകുؗ ْപതികരണ؋ിൽ നി׹ൾ ഏെത׸ിലും ആൽെׯയ്ൻ അെ׸بിൽ അരിൻ 
സൾേഫാണിൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯ മദّ؋ിന്െറ െപാതുവായ ْപതികരണം 
ഉൾെؚടുؗു. പിരിഡിൻ സാؗിധّ؋ിൽ അടിرാനമായി, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് എ്׺ സി എൽ 
ഇبാതാؗുׯ അനുബؖ സൾേഫാേണ്ئ എزറാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിലും രൂപ؋ിലും 
ഉ؇ാകുؗ ഈ എ്׺ സി എൽ എടുു؋കളയാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ പിറിഡിൻ േചർؗുׯതിനുت കാരണം 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ നؗായി മനشിലാׯാൻ കഴിയും. ഈ പിരിഡിൻ എ്׺ സി എൽ ഉ്ؚ ശരിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി എ്׺ സി എൽ നിർവീരّമാؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ സംവിധാനം ഇനിؚറയുؗ ആണ് നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ y 
സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, അതിനാൽ ഈ സൾേഫാൈണൽ 
േബാ؇ുകളുെട ْപതിْപവർ؋നം നി׹ൾ്ׯ നؗായി കാണാൻ കഴിയും, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇് 
വഴികളിലൂെടയും ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ഈ ഓ٧عിജനുകളിെലാ്ؗ നമു്ׯ 
കാണിׯാം അതിനാൽ ഇത് മദّ؋ാൽ ആْകമിׯെؚടാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ പിറിഡിൻ 
സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ളുെട ْപതികരണം സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുؗുׯ , അത് അرിരവും 
ഉടനടി േױാൈറഡ് ഇരുآിന്െറ ന؋ذിന് വിേധയവുമാണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ േْപാേ؂ാൺ നൽകും 
ഇതിനകം അസിഡിئി ഉتത് േബസ് ശരിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് നി׹ളുെട അനുബؖ 
സൾേഫാേണ്ئ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സൾേഫാേണ്ئ ആണ് , സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ് 
ഉപേയാഗി്׺ മദّം ചികി؏ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ സൾേഫാേണ്ئ ഈزറുകൾ നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിുؗുׯ. അവ നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാണ് , നി׹ൾ്ׯ നّൂױിേയാൈഫൽ ഉت സബ്زിറ്റّൂഷൻ 
റിയാײനുകളിൽ അവ വّാപകമായി ഉപേയാഗിׯെؚടുؗു, നി׹ൾ ഒരു ആൽׯേഹാൾ അതിന്െറ 
സൾേഫാേണئാׯി മാئി, ഇത് പകരׯാരന്െറ ْപതികരണെ؋ എളുؚമാുؗുׯ. സൾേഫാേണئിന്െറ 
റിലീസിെനാؚം അനുബؖമായ ഉൽؚؗം നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ അേയാൺ നൽകുؗു, കാരണം ഇത് 
സൾേഫാേണുئകളുെട ദുർബലമായ അടി؋റയാണ്, മാْതമب ഇത് വളെര നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാണ്, 
അതിനാലാണ് ആൽׯേഹാളുകൾ സാധാരണയായി ഈ സൾേഫാേണുئകളായി പരിവർ؋നം 
െചإെؚടുؗത് . ഓ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിؗുׯ ْപതികരണ׹ളാേണാ ഇതുവെര ഞ׹ൾ െചᅃٝത്, 
ൈഹْഡജൻ ആئം മാئിرാപി׺ ْപതികരണ׹ളാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത്, ഓ 
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മുഴുവൻ മാئിرാപിؗുׯ ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി׺ാണ്, ഇത് ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, 
ْപധാനമായും ഞ׹ൾ്ׯ പകരׯാരും ഇبാതാׯലും ഉ؇് ْപതികരണ׹ൾ 
അ׹െന വീ؇ും ഓ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിׯാൻ കഴിയുؗ നിരവധി മാർഗ׹ളു؇്, ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ത് ഹാെലാജൻ ആസിഡുകളാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഹാെലാജൻ അസുئകെളുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഹാെലാജൻ ആസിഡിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, 
ഇത് ഉت െപാതു േഫാർമുല ആണ് ْപതിനിധീകരിؗുׯത് നി׹ളുെട ഹാെലാജൻ നി׹ളുെട x hx x 
അയൈഡഡ് േْബാൈമേഡാ േױാൈറേഡാ ആകാം, അതിനാൽ നി׹ളുെട ഹാെലാജൻ ആസിഡുകൾ 
ൈْഡ എ്׺എ٧്ع വാതകമാകാം, അതായത് നി׹ൾ്ׯ ൈْഡ ൈഹ എ്׺ബിആർ എ്׺സിഎൽ 
ഉ؇ായിരിׯാം അെ׸بിൽ േകാൺെസൻْടയും ഉപേയാഗിׯാം ഈ ആസിഡുകളുെട ജലീയ രൂപ׹ൾ 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവയിേലെത׸ിലും രൂപ؋ിലുت ജലീയ ആസിഡുകൾ നമു്ׯ േകْؕീകരിׯാം ,
ഹാെലാജൻ ആസിഡിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം ഈ ْകമം പിؓുടരുؗു, അേയാേഡായാണ് ഏئവും 
ْകിയാ؎കമായി ْപവർ؋ിؗുׯത്, തുടർ്ؗ േױാേറായ്്ׯ േശഷം േْബാേമായും അതാണ് നി׹ൾ്ׯ 
വّതّാസം അറിയുؗത്. ആُിٝകൾെׯാؚം ഈ പകരׯാരിൽ ഓേരാؗും നടؚിലാׯാൻ കഴിയുؗ 
സാഹചരّ׹ളിൽ , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞ׹ൾ ഹായ് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ 
സാധാരണയായി താപനില 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് താെഴയായി നിലനിർുؗു؋, അതിനാൽ നി׹ൾ
എ്׺ബിആർ നിലനിർു؋കയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ സാْؕീകൃത എ്׺പിആർ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഉപേയാഗിׯാം. െപാ؂ാസّം േْബാൈമഡ് അെ׸بിൽ േസാഡിയം േْബാൈമഡ് േപാെലയുت ഉ്ؚ 
ഉപേയാഗി്׺ എ്׺ ബി ആർ സിുئ ജനേറഷൻ നട؋ാനും സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ 
സംസ് കരിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് റി؜ക് സ് െചുإേآാൾ എ്׺ ബി ആർ റിയാعറٚായി 
ഉപേയാഗിുׯേآാൾ ഇവയാണ് എ്׺ സി എൽ ഉപേയാഗിؗുׯെത׸ിൽ ദുർബലമാണ്. േױാൈറഡ് ഒരു 
ദുർബലമായ നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ്, അേയാൈഡസ്, േْബാൈമഡ് എؗിവ ശരിയാؗുׯ രീതിയിൽ 
ഇത് ْപതികരിׯിب, കാരണം ഇത് ദുർബലമായ നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ്, അതിനാൽ എ്׺സിഎൽ 
ഉപേയാഗിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ ആൻൈഹഡിെനാؚം സാْؕീകൃത എ്׺സിഎൽ ഉപേയാഗിുؗുׯ. റൗസ് 
സി്׸ േױാൈറഡ് ഒരു െലവിസ് ആസിഡ് േപാെലയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯെത്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , 
ൈْഫഡൽ ْകാഫ്്ئസ് റിയാײനിൽ നി׹ൾ ഇവ ക؇ി؂ു؇ാകണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു െലവിസ് 
ആസിഡായി ْപവർ؋ിؗുׯ സി്׸ േױാൈറഡ് േചർുׯകയും ചൂടാׯി ഈ ْപതികരണം നടു؋കയും 
െചᅃٝു, അതിനാൽ ഇവയാണ് വّതُّ ٝഅവرകൾ ഈ ആസിഡുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന പാേئണിെല 
വّതّാസെ؋ ആْശയി്׺ ഈ ഹാെലാജൻ ആസിഡുകൾ ഓേരാؗും ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
ْപതികരണം ഒരു സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ ആെണ്ؗ നി׹ൾ ഊഹി׺ിരിׯാം, ഇത് ഒരു 
സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ ആണ്, ഞ׹ൾ ഒരു ആസിഡ് ഉപേയാഗിؗുׯതിനാൽ ഇത് 
ْപതിْപവർ؋നം ഒരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ്, ഹാെലാജൻ ആസിഡുകളുമായുت 
ْപതിْപവർ؋നം ഒരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ആൽׯേഹാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ആസിഡിന്െറ ആവശّകത എؓാണ്, നി׹ൾ അതിെന എ്׺എ٧്ع 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, ഒരു ജല തؘാْതെയ ഇبാതാؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
ഹാൈലഡ് ലഭിുؗുׯ . ഇത് ഒരു ആസിഡ് ഉേ؋ജക ْപതികരണമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, ഇവിെട 
ഒരു ആസിഡ് ഉപേയാഗിؗുׯതിനുت കാരണം ആസിഡ് മദّെ؋ േْപാേ؂ാേണ്ئ െചുؗുإ, ശരി അത് 
മദّ؋ിന്െറ ഓെയ േْപാെ؂ാേണ്ئ െചുإകയും അത് നب വിടവാു׹കയും െചുؗുإ ْഗൂ്ؚ അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚായി പരിവർ؋നം െചؗുإതിനായി ഞ׹ൾ കുറ്׺ മിനി്ئ മു്آ 
സംസാരി׺ അേത കാരّമാണ്, നി׹ൾ അനുബؖ സൾേഫാേണുئകളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചുؗുإ, 
കാരണം ഓ ഒരു നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ്, 
അത് േْപാേ؂ാേണ്ئ െചുؗുإ. ഓഹെയ നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാׯി മാുئകയും പകരം വയ്ׯൽ 
ശരിയാുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ വّതُّ ٝതരം ൈഹْഡജൻ ഹാൈലഡുകളിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആൽׯേഹാൾ ശരിയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ അത് ൈകകാരّം 
െചുإകയാെണ׸ിൽ , എ്׺ ബി ആർ ശരി അത് ഒരു ലളിതമായ പകരׯാരനായ ْപതികരണമാണ് 
നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ േْബാൈമഡ് ലഭിുׯം നി׹ൾ അനുബؖ േױാൈറഡ് 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതിെനുׯറി׺ാണ് ഞ׹ൾ പറയുؗത് , ഇത് ഇതിന് 
ْപവർ؋ിؗുׯിെുؗبം ഒരു േْബാമിൻ ഒരു ൈഹേْഡാക്ൈസലിെന മാئിرാപിׯാൻ കഴിയുؗ 
എളുؚമب, േױാൈറഡിന് 
അ׹െന െചإാൻ കഴിയിെുؗبം ഇب. പകരം വയ്ׯാൻ നി׹ൾ േകْؕീകൃത എ്׺ സി എൽ 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ْപതികരണം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു അഡിئീവാണ് േചർؗുׯത്, 
നി׹ളുെട സി്׸ േױാൈറഡ് ഒരു െലവിസ് ആസിഡായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് എؓാണ് െചؗുإത്? 
ഇവിെട േകാർഡിേന്ئ െചᅃٝുെകാ؇് നി׹ളുെട ൈഹേْഡാക് ൈസലിെന സജീവമാുؗുׯ , നി׹ൾ 
ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഉ؇ാുؗുׯ, അത് പിؗീട് വളെര സജീവമാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട ഓ٧عിജൻ േപാസിئീവ് ചാർജ് വഹിുؗുׯ, തുടർ്ؗ േױാൈറഡായ നി׹ളുെട ഹാൈലഡ് 

ൽ നി്ؗ വരുؗ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ഇേؚാൾ സാധّമാണ് ഇതിെന ആْകമി׺ാൽ , സി്׸ hcl-
േױാൈറഡ് ഉؚിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഈ േബാ؇് ْധുവത ْപേചാദിؚിׯെؚടുؗതിനാൽ ah 
അനുബؖ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് എളുؚ؋ിൽ രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ zn oh

ലഭിുؗുׯ, ഇതിെനാؚം രൂപം െകാുؗുت അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ േപാെല cl2 oh zn cl2 
ْപതിനിധീകരിׯാം പിؗീട് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ അത് ജലം പുറؓؗുتേതാെട zncl2 
ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െലവിസ് ആസിഡായി േചർുؗുׯ, ഈ ْപതികരണം നി׹ൾ്ׯ 
കഴിയുെമ׸ിൽ മദّ؋ിന്െറ തരം എؓാെണ്ؗ رിരീകരിؗുׯതിനുت ഒരു പരിേശാധനയാണ്. ഇത് 
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നി׹ളുെട സി്׸ േױാൈറഡും ഉം ഊഹിുׯക, ഇത് ലൂׯാസ് റിയാജന്റ ്എؗും അറിയെؚടുؗു, hcl 
ശരി, നി׹ൾ ഈ റിയാജന്റ് നാമം ക؇ിരിׯാം, ഇത് ْപാഥമിക ദٔിതീയവും തൃതീയവുമായ 
ആൽׯേഹാളുകെള േവർതിരി׺റിയാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു റിയാജന്റാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ wha 
ഈ ലൂׯാസ് റിയാജന്റ ്ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിൽ േചർുׯേآാൾ അത് ْപ؞ുײത നൽകുؗിب, ഇത്
ര؇് ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിൽ േചർ؋ാൽ കുഴؚമിب എؗ ദൃശّ വّാഖّാനമാണിത്, ഇത് അ؀് 
മിനിئിനുتിൽ ْപ؞ുײത ْപതّײെؚടുെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു മൂ്ؗ ഡിْഗി ആൽׯേഹാളിേല്ׯ 
േചർുׯക, ْപ؞ുײത ഉടനടി ْപതّײെؚടുെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ എؓാണ് ഈ 
ْപ؞ുײത എؗതാണ് േചാദّം, നി׹ൾ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ഉ؇ാؗുׯ ൈഹേْഡാക് സിലിന് 
പകരം േױാൈറഡ് ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗു . ജലീയ അവر, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഈ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് രൂപീകരണം ഉ؇ാകുേآാൾ , ജലീയ മാധّമ׹ളിൽ ലയിׯാ؋തിനാൽ 
ഇത് നി׹ളുെട ലായനിേയാടുت ْപതികരണ؋ിന് ْപ؞ുײത നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ 
ഡിْഗി ആൽൈׯൽ ْപകാശം ഉتേؚാൾ അത് ഉടൻ തെؗ നി׹ൾ്ׯ ْപ؞ുײത നൽകുؗു . 3 ഡിْഗി 
ആൽൈׯൽ േױാൈറഡ് ശരി, ഈ ഹാെലാജൻ ആസിഡുകൾ്ׯ പകരം വയ്ׯാൻ കഴിയുؗ ചില 
ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, നി׹ൾ െപന്റിൽ ആൽׯേഹാൾ എടുؗുׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻn 
എടുുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ എ്ؗ തുടു׹ം. ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ആയ എന്ൈറൽ n p 
ആൽׯേഹാൾ നി׹ൾ എ്׺ സി എൽ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ , നി׹ൾ അൺൈഹْഡസ് സി്׸ 
േױാൈറഡ് േചർ്؋ ചൂടാׯണം, അبാ؋പײം ْപതികരണം േപാകിب, തുടർ്ؗ ഈ ശװമായ 
സാഹചരّ׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് അനുബؖ െപന്റിൽ േױാൈറഡ് ഇതാണ്. നി׹ൾ ര؇് n 
ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകൾ നൽകുؗതിന് ആൽׯേഹാൾ ഹാെലാജൻ ആസിഡുകളുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, നി׹ൾ ഐേസാേْപാൈപൽ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ആരംഭിؗുׯെത്ؗ പറയാം, നി׹ൾ അത് േകْؕീകൃതമായ എ്׺ബിആർ ഉപേയാഗി׺ാണ് 
ചികി؏ിؗുׯത് അെ׸بിൽ മ്ئ േْബാൈമഡ് ഉറവിടം റി٧്ع؜ അവرയിൽ ഉപേയാഗി്׺ h2so4 nabr 
ആകാം നി׹ൾ 3 ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ െടർഷّറി ബّൂ؂േനാൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ 
അനുേയാജّമായ േْബാൈമഡ് കി؂ുെമ്ؗ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചᅃٝു 1 ഡിْഗിയുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 2 ഡിْഗിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 3 ഡിْഗി ആൽׯേഹാളുകളുെട 
ْപതിْപവർ؋നം വളെര കൂടുതലാണ്, ഇതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ ക؇ത്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ രീതി 
ഇേؚാൾ വരും. ഇ؋ര؋ിലുت പകര؋ിന് ഉപേയാഗിؗുׯ ര؇ാമെ؋ രീതിയാണ് നأൾ 
ആൽׯേഹാളുകെള േഫാُ٢റസ് ഹാൈലഡുകളുപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ, ആൽׯേഹാൾ 
േഫാസ്േഫാറിക് ആസിഡുമായി ْപതിْപവർ؋ി്׺ േഫാസ്േഫുئകൾ നൽകുؗതായി ക؇ു. ഒؗുകിൽ 

ആയിരിׯാം, അത് േْബാമിെനാؚം േഫാُ٢റസാണ്, ഇത് അേയാഡിനിെല pcl3 a pcl5 pvr 3 
േഫാُ٢റസ് ആകാം , ഈ ْപതിْപവർ؋ന׹െളبാം മദّം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ നമു്ׯ 
അനുബؖ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകൾ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവയാണ് േഫാُ٢റസ് റിയാജന്റുകൾ, 
ഇത് മദّം പരിവർ؋നം െചإാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ ഹാൈലഡ് ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിؗുׯതിലൂെട 
നി׹ൾ മദّം ചികി؏ിുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗ׹ൾ ഒരു pcl5 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ആൽൈׯൽ േױാൈറഡ് ആെണؗും, എ്׺സിഎൽ ഇبാതാؗുׯതിെനാؚം 

ആെണؗും പറയാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െപാതു ْപതികരണമാണ് , എؗാൽ ഇവ എ׹െനയാണ് pocl3 
രൂപെؚടുؗത് ഈ ْപതികരണം സٔീകരിؗുׯ രീതി എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ േറായും ഉം ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േഫാشിൽ അ؀് േױാറിനുകൾ pcl5 
ഘടിؚി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ ശരിയാണ് ഇവിെടയുت േױാൈറഡുകളിെലാؗിന്െറ നذമാണ് ആദّorus pcl5 
ഘ؂ം, അതിന്െറ ഫലമായി നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ ഇന്റർമീഡിയئാണ്, ഇതിന് േശഷം എ؛ ്׺സ്, 
സിഎൽ ൈമനസ് എؗിവ നذെؚടുؗു, അതായത് ഇവിെട എ്׺സിഎൽ നذെؚടുؗു, എؓാണ് 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ശരിയാണ്, ഒടുവിൽ േױാൈറഡ് അേയാണിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ േױാൈറഡ് അേയാൺ വ്ؗ ഇവിെട അത് എടുുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് േױാറിൻ 
ഉപേയാഗി്׺ നി׹ളുെട മദّം ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിൽ മദّവും ْപതികരിുׯം േْബാമിൻ 

ൽ േഫാُ٢റസ് ഉتത്, അത് നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് നൽകുؗു, അത് േപാ3 pbr3-
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ശരിയാണ്, നി׹ൾ ഇത് സؓുലിതമാׯിയാൽ മൂ്ؗ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് 
തؘാْതകൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗ മൂ്ؗ ആൽׯേഹാൾ തؘാْതകളായിരിുׯം, ഈ 
ْപതികരണ؋ിനുت സംവിധാനം നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാെല യുװിസഹമാׯാം. ആൽׯേഹാൾ pbr3 
എؗ ْതിേകാണ ഘടനയുമായി ْപതിْപവർ؋ിׯണം, അതിനാൽ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ശരി 
രൂപെؚടുؗു؋തിനുت ൈമനസ് നീׯം െചؗുإതാണ് ആദّ ഉദാഹരണം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തരംbr 

തരം رാനചലനമാണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഉേപײിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഇത് sn2 br min 
ഒരു േْപാേ؂ാേണئഡ് ആണ്, ഇത് ഒരു േْപാേ؂ാേണئഡ് ആൽൈׯൽ ഡിേْബാേമാ േഫാസ്ൈഫ്ئ ആണ്, 
ഇത് ഒരു േْപാേ؂ാേണئഡ് ആൽൈׯൽ ൈഡേْബാേമാേഫാസ്ൈഫ്ئ ആണ്, ഇത് പിؗീട് ബിആർ 
ൈമനസിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത് മുآെ؋ സംഭവ؋ിൽ സംഭവി׺ത് 
േപാെലയാണ്, ഇത് േപായി ആْകമിുؗുׯ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ആർ ബി ആർ ؛സ് ആണ് , 
ഇവിെട ര؇് േْബാമിനുകൾ ഉتതിനാൽ അത് വീ؇ും ര؇് ആൽׯേഹാൾ തؘാْതകളുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുׯകയും ഈ ര؇് ബി ആർ കളുെട ന؋ذിന് വിേധയമാവുകയും ര؇് ആൽൈׯൽ 
േْബാൈമഡിന്െറ തؘാْതകൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകുകയും െചുإം. ഒരു േഫാُ٢റസ് ആസിഡാെണ്ؗ 
നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗ ആസിഡ് ശരി, ഈ ആൽׯേഹാൾ യുമായി എ׹െന pbr3 
ْപതിْപവർ؋ിുׯം, അതിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ മ്ئ ْപതّാഘാത׹ൾ എെؓാെׯയാണ് എؗതിന് കുറ്׺
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ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ തരാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ pbr3 
ഇത് ഒരു ْപാഥമിക മദّമാണ് ശരി ഇത് ര؇് മീൈഥൽ വൺ ബّൂ؂േനാൾ ആണ്. ഇത് ഒരു ഡിْഗി 
ആൽׯേഹാൾ ആണ്, ഇത് തര؋ിലുت ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ sn2 
ْപതീײിുؗുׯ, നി׹ൾ ര؇് ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ തുട׹ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത്
അനുബؖ ര؇് മീൈഥൽ വൺ േْബാേമാബّൂേ؂ൻ ആണ്. ഉപേയാഗി്׺ േْബാമിേനഷൻ െചؗുإ pbr3 
അേത അവرയിൽ ഫിൈനൽ എ؋േനാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േْബാേമാ ഒരു ഫിൈനൽ ഈെഥയ്ൻ എؗ 
േകാം؛ിെമന്ററി േْബാമിേനئഡ് ഉൽؚؗം ലഭിുׯം , ഇവ സ് എൻ  പാതയിലൂെട േപാകുؗതിനാൽ ഒരു 2
ഡിْഗിേയാ ര؇് ഡിْഗിേയാ ആൽׯേഹാൾ എളുؚ؋ിൽ ഈ േْബാമിേനഷന് വിേധയമാകുؗു. 
കാർേബാേകഷൻ രൂപീകരണം വّװമب , അത് സ് എൻ  പാതയിലൂെടയാണ് േപാകുؗെത׸ിൽ 2
കാർേബാേׯഷൻ വിവര׹െളാؗുമിب , ഹാെലാെജൻ ആസിഡുകളുെട കാരّ؋ിൽ ക؇തുേപാെല 
ഒരു പുനഃْകമീകരണവുമിب നി׹ൾ ഈ ْപതികരണം 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിേലാ അതിൽ താെഴേയാ 
നടു؋േآാൾ, അതിനാൽ ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് രൂപീകരണ؋ിന് ആണ് ഏئവും ഇذെؚ؂ pbr3 
ْപതിْപവർ؋നം എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു . ആൽׯേഹാൾ എبാം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ഹാെലാജൻ ആസിഡുകളും േഫാُ٢റസ് റിയാعറٚുകളും ഉت ആൽൈׯേലഷെനുׯറി׺ാണ് നമു്ׯ 
േനാׯാം ആൽׯേഹാളുകളുെട ഹാെലാജനേനഷൻ നടؗു؋തിനുت മെئാരു റിയാജന്റ്, 
തേയാൈണൽ േױാൈറഡ് ശരി, അതിനാൽ തേയാൈണൽ േױാൈറഡ് , ആൽׯേഹാൾ 
എؗിവയുമായുت ْപതികരണം വീ؇ും വളെര രസകരമാണ്, കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് വളെര
ശുؑമായ ْപതികരണമാണ്, നി׹ൾ മദّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക, തേയാൈനൽ ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുׯക സൾഫർ ഡേയാക്ൈസഡിന്െറയും എ്׺.സി.എൽ.യുെടയും പരിണാമേ؋ാെട 
നി׹ൾ്ׯ അനുേയാജّമായ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് പിരിഡിൻ സാؗിധّ؋ിൽ ലഭിുؗുׯ, ഇവ 
ര؇ും വാതക׹ളാണ് , അതിനാൽ ഇത് വളെര ശുؑമായ ْപതികരണമാെണؗും ْപേതّകി്׺ 
ആൽൈׯൽ േױാൈറഡുകൾ രൂപെؚടാൻ അനുേയാജّമാെണؗും ഞ׹ൾ പറയുؗു. ആസിഡുകൾ്ׯ 
വളെര കഠിനമായ ْപതികരണ സാഹചരّ׹ൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപാഥമിക മദّം
കഴിׯാം, അതിനാൽ പിരിഡിനിൽ േസാക്ൾ 2 ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
ഹാെലാജേനئഡ് സംയുװം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േױാേറാ ആൽെׯᅃ٠ുകെള 
സമനٔയിؚിؗുׯതിനുت ഒരു ْപധാന ْപതികരണമാണ്, ഈ ْപതികരണ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ 
െമׯാനിസം ഇ׹െന വّാഖّാനിׯാം. ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു സൾേഫാണിൽ േױാൈറഡ് ഉ؇് , socl2 
അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന പാേئണിെന അടിرാനമാׯി ഈ േബാ؇് ْധുവീകരിׯെؚടുെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ ആْകമണ؋ിന്െറ ആദّ വരി ഇതാണ് , ഇവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 
ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഓെകയാണ്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗതിന് ഈ സിഎൽ
ൈമനസ് തൽײണം നذെؚടുؗു , ഇേؚാൾ ْപതികരണ മാധّമ؋ിൽ പിരിഡിൻ ഉتതിനാൽ അത് 
എടുുؗുׯ. ഈ അസിഡിക് േْപാേ؂ാണും നമു്ׯ ആൽൈׯൽ േױാേറാ സൾൈഫുئം ഈ പിരിഡിനിയം
ലവണ؋ിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ലഭിുؗുׯ , തുടർ്ؗ അവസാന ഘ؂ം പിരിഡിൻ 
സാؗിധّ؋ിൽ ഓെക രൂപം െകാؗുت നി׹ളുെട ആൽൈׯൽ േױാേറാസൾൈഫ്ئ 
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ലഭിുׯേآാൾ ഈ ْപതികരണ؋ിന് 
വിേധയമാകുؗു എؗതാണ്. സൾഫർ ഡേയാക് ൈസഡിന്െറ നذവും ൈപറിഡിൻ 
പുനരു׽ീവിؚിׯലും സംഭവിؗുׯ ഇന്റർമീഡിയئിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ْപവർ؋നമാണിത്, 
അതിനാൽ സൾഫർ േസാ2 വാതകമായി പുറؓتെؚടുؗതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഇത് ആൽൈׯലിന്െറ സമനٔയ؋ിനുت നب രീതിയാണ്. േױാൈറഡുകൾ ശരി, അതിനാൽ
ഇേؚാൾ നأൾ മൂؗാമെ؋ തരം ْപതിْപവർ؋ന؋ിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിൽ ആൽൈׯലും ഓ 
ْഗൂؚുകളും ഉൾെؚടുؗ ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇് , ഇതുവെര നമുتുׯത് ശരിയാണ് ഓ േബാ؇് േْബׯിംഗ് 
ൈഹْഡജൻ മാْതമാേണാ പകരം വയ്ؗുׯത് അെ׸بിൽ മുഴുവൻ ഓ ഫംഗ് ഷണാലിئിയും ഇേؚാൾ 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആൽൈׯലും ഒ എ്׺ ْഗൂؚുകളും ഉൾെؚടുؗ മൂؗാമെ؋ തരം 
ْപതികരണ׹െള നയിുׯം, ഇതിൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ തരം ഉ؇് ْപതികരണ׹ൾ ഒ്ؗ ര؇് ഭാഗ׹ളും 
ഉൾെؚടുؗ ഒരു ഓ٧عിേഡഷൻ ْപതികരണമാണ്, മെئാരു തരം ْപതിْപവർ؋നം ഒരു 
ഡീൈഹْഡജേനഷൻ ْപതികരണമാണ് , മൂؗാമെ؋ ഭാഗം നിർ׽ലീകരണ ْപതിْപവർ؋നമാണ്, 
അതിനാൽ ആൽൈׯലും ഓ ْഗൂؚുകളും ഉൾെؚടുؗ മൂ്ؗ തരം ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ് ഇവ. അവ 
ഓേരാؗും ഓേരാؗായി എടുുׯം, നമു്ׯ ആദّം ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ ആൽׯേഹാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ വളെര 
നിشാരമായ ഒരു ْപതികരണമായി കാണെؚടുؗു, പേײ ഇത് വളെര രസകരമായ ഒരു ْപതികരണമാണ്, 
കാരണം ധാരാളം ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റുകളു؇്. വّതُّ ٝഇന׹ളിേല്ׯ ആൽׯേഹാൾ 
ഓക് സിേഡഷൻ നടؗു؋തിന് ഇ്ؗ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ നിരവധി വّതُّ ٝഓക് സിൈഡസിംഗ് 
ഏജന്റുകൾ ലഭّമാണ് , അതിനാൽ നി׹െള ആْശയി്׺ നമു്ׯ വീ؇ും മദّം കഴിׯാം അവ ْപാഥമിക 
ദٔിതീയേമാ തൃതീയേമാ ആയതിനാൽ, അവയ്്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإാൻ കഴിയുؗ വّതُّ ٝ
അനായാസതയു؇്, അവയുെട ഓ٧عിേഡഷന്െറ ഫലമായി ലഭിؗുׯ വّതُّ ٝഉൽؚؗ׹ളും 
ഇ؋ര؋ിലുت പരിവർ؋നം നട؋ാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റും ഇ്ؗ നأൾ ചർ׺
െചإാൻ േപാകുؗത് മാംഗനീസ് 7, േْകാമിയം ആറ് ُ١ീഷീസ് എؗിവെയ അടിرാനമാׯിയുت 
റിയാഗന്റുകളാണ്, അതിനാൽ ഓ٧عിൈഡസിംഗിന്െറ എ؉ം ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഞാൻ 
തുടരുകയും നി׹ൾ്ׯ ലഭّമായ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റുമാെര കുറി്׺ നി׹േളാട് പറയുകയും 
െചᅃٝാൽ അത് ഒരു പൂർ؉മായ േകാٌ٧ാണ്. മാംഗനീസ് 7, േْകാമിയം 6 എؗിവയിേല്ׯ സٔയം 
പരിമിതെؚടുു؋ം, മാംഗനീസ് 7-ന് ആൽׯേഹാൾ ഓ٧عിേഡഷൻ െചؗുإതിനുت പരآരാഗതവും 
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നؗായി പഠി׺ ഓ٧عിൈഡസിംഗ് ഏജന്റുമായ 7. നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ْപതിْപവർ؋നം kmno4 
െപാ؂ാസّം െപർമാ׸െനയ്ئാണ്, ഇത് അؤാവرയിൽ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ kmno4 
അെ׸بിൽ അത് അؤമാׯിയി؂ു؇്. നമു്ׯ ആൽׯൈലൻ ഉت ആൽׯൈലൻ kmno 4 
അവرകളിൽ ഉപേയാഗിുׯക , ഈ ര؇് ഘടക׹ളും ഒരു ഡിْഗി ആൽׯേഹാളുകളുെട 
ഓ٧عിേഡഷൻ േനരി؂് ആസിഡ് ശരിയാകുؗത് വെര നടؚിലാׯാൻ ْപാلമٝാണ്. നി׹ൾ ഒരു ഡിْഗി മദّം 
കഴിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഈ ആൽׯേഹാൾ എടുുׯകയും നി׹ൾ അതിെന ഉപേയാഗി്׺kmno4 
ചികി؏ിുׯകയും െചإെ؂ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് 
കാർബൺ സിزം ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ അത് ആസിഡിെല ഒരു ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് കാർബൺ 
സി؋زിൽ അവസാനിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതായത് നി׹ൾ നടؚിലാുׯേآാൾ 
കാർബൺ ആ׹ئൾ നذെؚടുؗിب. ആൽׯേഹാൾ ആസിഡും വെര ഓക് സിേഡഷനും യുെട kmno-
മെئാരു ْപധാന സവിേശഷതയും നിറ؋ിെല മാئമാണ്, ഇത് ഓക് സിൈഡസ് െചإാവുؗ 
ْപവർ؋നײമത തؘാْതയിൽ ഉേ؇ാ എؗറിയാനുت ഒരു പരിേശാധനയായും ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ അത് അടിرാന ജലീയം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിׯാൻ തുടു׹ം. kmno4 
െസാലّൂഷൻ ശരി അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഉ؇് എؗതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯൽ ൈലനിന്kmno4 
കീഴിൽ കുറ്׺ ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ഇ؂ു അത് ജലീയമാണ്, നി׹ൾ ചൂടാׯിയാൽ ആദّം ആസിഡിന്െറ
അനുബؖ െപാ؂ാസّം ഉ്ؚ ലഭിുׯം, അത് നി׹ൾ്ׯ സഹിതം അനുബؖ ആസിഡ് നൽകുؗു. wi 

ന്െറ തവി؂് അവശി؋ذിന്െറ രൂപീകരണം, അതിനാൽ നി׹ൾ ധൂْമനൂൽ നിറമുت അടിرാന mno2 
ജലീയ ലായനിയിൽ നിؗാണ് ആരംഭി׺ത്, നി׹ൾ ഒരു തവി؂് പിപിടിയിൽ അവസാനിു׺, kmno4 
അതായത് ഈ ْപതിْപവർ؋നം നടുؗുׯ, കൂടാെത ഓ٧عിൈഡസ് െചإാവുؗ ْപവർ؋നײമതയു؇്, 
അത് അതിന്െറ നിറം മാുؗുئ. പർؚിൾ മുതൽ തവി؂് വെരയുت മാംഗനീസ് ഈ േْശണിയിെല മെئാരു 
ْപധാന റിയാജന്റ ്േْകാമിയം 6 റിയാജന്റും േْകാമിയം 6 റിയാജന്റും വീ؇ും വّതُّ ٝരീതികളിൽ 
ഉപേയാഗിׯാം. നി׹ൾ  േْകാമിയം ഡേയാക് ൈസഡ് എടു്؋ േനർؚിؗുׯത് ഈ റിയാജന്റ് h2so4
ശരിയാണ് ആൽׯേഹാൾ ഓക് സിേഡഷനായി ഉപേയാഗിുؗുׯ ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േْകാമിയം 
ْടേയാക് ൈസഡ് ഉപേയാഗിׯാം അെ׸بിൽ  ജല മിْശിത؋ിൽ േْകാമിക് ആസിഡ് അെ׸بിൽ h2so4
േസാഡിയം േْകാേമ്ئ േനരി؂് ഉപേയാഗിׯാം. ഏെത׸ിലും ആൽׯേഹാൾ അെ׸بിൽ ഒരു ഡിْഗി n 
അെ׸بിൽ ര؇് ഡിْഗി ഓ٧عിേഡഷൻ അനുബؖ ആൽഡിൈഹഡിേലേׯാ െകേئാണിേലേׯാ 
നടു؋ക, അതിനാൽ ഈ േജാൺസ് റിയാജന്റ് അെ׸بിൽ േْകാമിയം അധിഷ് ഠിത റിയാഗന്റുകെള 
കുറി്׺ രസകരമായത് എؓാണ്, നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി്׺ അതിെന 
ചികി؏ിുׯകയാെണ׸ിൽ ഓറ؀്-ചുവ്ؚ നിറ؋ിലുت േْകാമിയം റിയാജന്റ ്, ഒരു ഡിْഗി 
ആൽׯേഹാൾ ആെണ׸ിൽ , ആൽഡിൈഹഡ് ഘ؋؂ിൽ നിർു؋േآാൾ, പ׺ നിറ؋ിലുت 
േْകാമിയം ْതീ ؛സ് അേയാണുകളുെട രൂപവത്കരണേ؋ാെടാؚം ْപതികരണം തടയാൻ ْപയാസമാണ്. 
ഈ ഘ؋؂ിൽ, ലഭّമായ േْകാേമ്ئ അേയാണുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ അത് അനുബؖ ആസിഡായി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, എؗാൽ ഇവിെട കാٌയٗിൽ ആകർഷകമായത് , ഈ േْകാമിയം 
അേയാണുകളുെട സാؗിധّം കാരണം നി׹ളുെട ലായനിയുെട ഓറ؀് ചുവ്ؚ ഇളം പ׺യായി മാറുؗു 
എؗതാണ്. െസാലّൂഷൻ എടുുׯക, നി׹ളുെട പർؚിൾ നിറം ْബൗൺ ആയി മാറുؗു, എؗാൽ kmno4 
ൈഡേْകാേമ്ئ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ളുെട ഓറ؀് നിറം പ׺യായി മാറുؗു, മദّം ْപവർ؋ിؗുׯതിന്െറ 
ദൃശّ സൂചനകൾ ഇവയാണ് തؘാْതയിൽ അേയാണാലിئി ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ േْകാമിക് 
ആസിഡുമായുت ഈ ഓ٧عിേഡഷന്െറ െമׯാനിസം േനാׯാം, അതിലും ْപധാനമായി നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഡിْഗി ആൽׯേഹാൾ ശരിയാെണ׸ിൽ അത് ആദّം ആൽഡിൈഹഡ് ഘ؋؂ിേല്ׯ എു؋കയും 
പിؗീട് അത് ആസിഡിേല്ׯ േപാകുകയും െചുؗുإ. ഓക് സിേഡഷൻ നടؗു؋തിനുت േْകാമിയം 
അധിഷ ്ഠിത റിയാജന്റ ്ഉപേയാഗി׺ാണ് നി׹ൾ ഇത് ൈകകാരّം െചؗുإത്, അതിനാൽ ഇത് എ׹െന 
ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ മദّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, ഞാൻ 
ഒരു ഡിْഗി മദّം എടുുؗുׯ, നി׹ൾ അതിെന േْകാമിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ ശരി 
അതിന്െറ ആദّ ഘ؂ം ഇതിന്െറ നذമാണ് ജല തؘാْത നി׹ൾ്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂തും എؗാൽ 
അرിരവുമായ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗു, അതിനാൽ േْകാമിയം ഇവിെട ഓ٧عിേഡഷൻ അവر 
ആറിലാണ്, ഇവിെടയും ഓ٧عിേഡഷൻ അവر ആറിലാണ് നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിؗുׯത് 
േْകാേമ്ئ എزറാണ്. ഒئെؚടുക ശരി, അതിനാൽ അടു؋ ഘ؂ം ഉടനടി, നി׹ൾ ജലീയ അവرയിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ജല തؘാْത നി׹ൾ്ׯ അനുബؖമായ ഓ٧عിൈഡ്ُٛ ആൽׯേഹാൾ 
ലഭിുؗുׯ, ഇത് മദّ؋ിന്െറ ഓ٧عിൈഡ്ُٛ രൂപമാണ് . രൂപീകരണം കുറയുؗ ഈ േْകാമിയം h 
ُ١ീഷിസിന്െറ രൂപീകരണം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എ്׺േْകാ ْതീ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു േْകാമിയം ُ١ീഷീസ് ഉ؇്, ഇവിെട േْകാമിയ؋ിന്െറ ഓ٧عിേഡഷൻ നില നാലാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽׯേഹാൾ ആൽഡിൈഹഡിേല്ׯ ഓ٧عീകരണം നടുؗുׯ, േْകാമിയം ആറ് 
േْകാമിയം നാലായി കുറയുؗു. സ׸ീർ؉മായ അസؓുലിതാവرയിലൂെടയും ഓ٧عിേഡഷൻ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളിലൂെടയും അത് േْകാമിയം ْതീ ُ١ീഷീസായി മാറുؗു . റിയാײൻ സമയ്؋ 
ജനേറ്ئ െചؗുإ ൈമനസിൽ നി്ؗ അത് വീ؇ും ലഭിുؗുׯ, അത് ഇവിെട േْപാെ؂ാേണ്ئ hcro3 
െചإെؚടും ൈമനസ് ഈ തؘാْത നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ ആസിഡ് അവرയിലാണ് നി׹ൾ hcro3 
ْപവർ؋ിؗുׯത് , അതിനാൽ ْപതികരണം ഇവിെട അവസാനിؗുׯിب എؗതാണ് . കാർേബായിൽ 
ഔപചാരികമായി ചാർജ് െചؗുإ ആൽׯേഹാൾ ഉപേയാഗി׺ാണ് നി׹ൾ ആരംഭി׺ ഓ٧عിേഡഷൻ 
അവرകളിെല മാئെുׯ؋റിു׺ം ഞാൻ സംസാരിؗുׯത്. നി׹ൾ ആൽഡിൈഹഡ് ഘ؂ം വെര 
ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝേؚാൾ എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ആയിരുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട രെ؇؉ം n 
നذെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇെതാരു ഓ٧عിേഡഷനാണ്, നി׹ളുെട േْകാമിയം 6 േْകാമിയം 4 ആയി 
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മാറുؗു, ഇത് 2 ഇലക്േْടാണുകളുെട േന؂േ؋ാെടയുت ഒരു റിഡײൻ ْപْകിയയാണ്, ഈ 
ْപതിْപവർ؋നം ആൽഡിൈഹഡിൽ നിർ؋ാെത എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ കാണാൻ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ മുേؗാ؂് േപാകുؗു. ഘ؂ം , ഇത് നി׹ൾ്ׯ ആസിഡ് നൽകാനുت എبാ വഴികളിലും തുടരുؗു, 
അതിനാൽ ജലീയ സാഹചരّ׹ളിൽ ഇേؚാൾ നി׹ളുെട പׯൽ ആൽഡിൈഹഡ് ശരിയാണ്, എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് െഡൽئയും െഡൽئ െനഗئീവും നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് ഈ ഇന്റർമീഡിയئായി വീ؇ും എഴുതാനും കഴിയും ഇത് അرിരമായ ആൽഡിൈഹഡ് 
ൈഡൈഹേْഡ്ئ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ആൽഡിൈഹഡ് ൈഡൈഹേْഡ്ئ ആണ്, അസിഡിئി ഉت 
ജലീയ അവرയിൽ ആൽഡിൈഹഡ് ഉ؇ാകുേآാൾ രൂപം െകാؗുت ഒരു ആൽഡിൈഹഡ് 
ൈഡൈഹേْഡ്ئ ആണ്, അതിനാൽ ആൽഡിൈഹഡ് ഒരു ൈഡൈഹേْഡ്ئ ഉ؇ാׯിയാൽ അടു؋ 
ഘ׹؂ൾ സമാനമാണ് ൈْപമറി ആൽׯേഹാൾ ഓക് സിേഡഷനു േവ؇ിയിരുؗത് േപാെല, ഒരു ജല 
തؘാْതയുെട നഷ് ടമുെ؇്ؗ നأൾ ക؇തുേപാെല, ഈ േْകാേമ്ئ എزറിന്െറ രൂപീകരണം ശരിയാണ്, 
അേത ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ْകമം ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ ഒടുവിൽ ഇത് നഷ് ടമാകുؗത് ജല؋ിന്െറ 
സാؗിധّ؋ാൽ ഇത് നذെؚടുؗു ഈ േْകാമിയം ُ١ീഷിസിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ആസിഡും 
േْപാേ؂ാണിെന കൂടുതൽ എടു്؋ നി׹ൾ്ׯ തരും h2 cr o3 
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