
 నమࣃए రం గత తరగࡽߕ߸ ࠭࠲ ࡹޒझ झࡽߕ߸ ࠾ࡍంۧ࠭ మࠚరంߦऴ ߘ  बࣃ కࠫࢡऴࡍߦ ߘ   ޳ࡶ ࡹ࠼
ङ࡮ ࠗ ࣋ए ठࡌࠪ ࢑࢑ధ ࡹࡎ࠻త ࡽ ऱࡹ  తۯ ࡏ࠻యߖݞऒ అకए ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲  డ ߘంࡽߕ߸ ݟझ కएࡅ   కޒࠥ 
లࣾހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ .࠭ࢡ۫ ࠾ࡍమ ࠭ݞ
 అ࢑ ఆలए నऒࠚ࢑ ࡮ఎ ݟంߘ ల ࡽࣔ ంڴ ఉߕऒ झࡽߕ߸ ࠾ࡍమ ࠼ కएࡅ   ऴపޒచరङ లߘ అధङ యనం 
ङߙ ఇ࢑ ,࠼ڴࣃ ڕ޶ం࠭ ړߖݞయۯ ړ ऱయ࣒ ߸ࡍ ڡ࡯ߠం޳ࡶ ۃ ࣝऴړݞझ కएࡅ హం࠮స ࡽ  ऴపޒచరङ ల 
ఆ߄రంࡓ ڴంڴࡱ߄࢑ ݡ చࡍऐ ంచబݞन పङࡐࣃ ڡ࡯ߕ߸ ࠾ࡍమ ࠼ తࡱ మࡱݞޙ ࠾ࡍ ఏࠫ݇ ࠭࠲ 
.࠭ࢡ۫
 ఓࣣ ఆలए కएࡅ ࡽࣔ  ࣝऴړݞझ ङߙ ࠭࠲ ޜ ࡽ ړ ऱయ࣒ ߯  ࢑࢑ధ రڒల ऴపޒచరङ లߘ చࡍऐ ంۧ࠭, ఇకए డ ఆࡗब 
మࣃ ࡌߦ ࠾ࡍब झڔݞऴࣝ ࣋ۯ యంړసऴ ߘలߕ  స࠮హం వలऱ ߙङ ړ ऱయ࣒ సऴړయం ۯయబݟంద࠭࠲ ߖ 
࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫
 అంښ޶ మనం ऴపޒచరङ లߖ ߘరछ ࣕంచవలࣄ వۨऐ నߩओ కएࡅ ࡽߕ߸ ݡ  ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  
ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠏ ߖڒం࣋࡯߱ ޜ ߤ܋फ ఇڛࡏ۪ ࡮ۧ ޴న సࠗ व࣋द݋ మࡹࣔ  ࠭ࢡ۫ ݞږ ࠭࠲ ࠾ࡍజߝషߤ
సࡸऔ చరङޒ࢑࢑ధ ऴప వంܽ ߤऴ݄షߞ ࠾ࡍమ ߤషߝ ఉతओ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ࡱ ऒߖफల ࠫऴశࠪޔ  ఎ࡮ ఇࣃफ  ࠼
మ࠾ࡍ ఈ ࠫऴశࠪߖऒ  ఎంߧక ࣄۯ ఉతओ యవ۪ऐۯ फޒ  ఒక ߘ మనం ఒక ఐ࣎మ࡛ ڴࡱ޶బ ړߖబܽद ࠫऴశࠪڒ 
దృఢ࠳న ఐ࣎మ࡛ ߖ ఎంߧక ڝࣆۯవ۪ऐ .
 ऴపޒచరङ  గޒపరంڴ నడపబడవ۪ऐ घࡗథ ޳ࡶ  నడపబడవ۪ऐ ڴ ڡనࠫݧ , ఇ޴ మనڕ ఒక ࡍߖ भషद ࡆ܊ࡓ 
ఐ࣎మ࡛ ߘ అంࣆ޴फం޴, ఈ ܌ࡗ మనం ߸ࡽߕझ కएࡅ   ఈ ऴపޒచరङ లڜ ޜనࣃగߕޔࠓऒ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ఒక ࠭ఖङ ݦవబࡱߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ࠵ݥ మ࡛ࡎ చరङޒన ऴప࠳ ऐࡏߝ ߘ ऒߕޔࠓڝ  ࠭࠲ బܽदڒ ࠭
ऒߕफࣆڵࣃనڜ ࠭.
ङߙ   ړ ऱయ࣒ ߯ झࡽߕ߸   ऴపޒచరङ లޜ 
మ࠾ࡍ ఇంࡹ޶ ఈ ࠴ ܌ࡗదܽ ऴపޒచరङ చరङޒమ࡛ ऴప݃ ࠪࡎ   మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ఇ࠭࠲ ޴ ऴపޒచరङ  
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ ఖङ࠭ ࡹ޶బܽद ఇంڒ ޴డవ࠮ న࠳ఈ రక ݡ చరङޒన ऴప࠳ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ࠵ݥ మ࡛ࡎ 
ఆࡍ߄త࠳న޴.
 ఈ ఇదभࡏ రࣃయన ࢡवసफ܌थల ߮ࡏ ࠬద కߘక ఇڒ ߤࣾ࠻ࡍ ࠹ߝ ޴బܽद ࠬߤࣾ࠻ࡍ ࡏ ఐ࠹ అࣆ ߖలభంڴ 
ఊࣕంచవ۪ऐ   ࠭ఖङ घࡍ߷ ڕమన ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴న࠳ పङߦऴ ڕ ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ తߘ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ऴపޒచరङ  
झࡽߕ߸ కएࡅ   ఆࡗब ߷ࡕघ రछߖ ߘ ߤషࡶ ࣕంచࡱ࢒ ړߖݞ క࡯ओ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ޴फంࣆ  సࣔయంڡ࡯ߕ߸ ޜ 
߯ ۃంࡍ घࡕ߷  ऒߖࣔ࠮స ࡽ  ऴప࢘శ߭టदవ۪ऐ బܽद ࠭ఖङڒ  ంߝڕࣆޓ ࡏࠬ ڴ ऴపޒచరङ  ఏࠫܽ  ߸ߖߖ޳ ࡽߕ 
వङ ށవ޳ऴ ڡࣄ߷ࠑ వసबڕࣆޓ ࡹంܿంڒ ޴బܽद ࡵࣃ ڡࣄ߷ࠑछ ంࣄ ݋సदڝ ࠹ऱ࠹߷ࡗ మݟ࣎ ࠾ࡍయం 
ࣝऴڛݞझ కएࡅ ݭ  సజల ऴ޳వߖހऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣣࠬߕ ࡏ ఆڒछ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ࣒
ఈ ऴపޒచరङ ओߩనࣄۯ ߘ ऒߖట࢒ ڴరణం߄ࣃ ࡏࠬ ݡ ంܽࣄۯ ݟ࢘ ߖనߩओ  ݡ࠮ న࠳సࠪన ړߖࡌࣿ ݡ
.࡯࢐ڝࣆޓ
 
छࡌఆ త ,ࡱڴ࠙ ݦల వదभ ఉంڶऴݟ 70 ߩ޳޳ త ࠬࡍ߷ ࡏघ ఉతओ ݡంࡓ నݟయబۯ ݋ࡶ  ޴फంࣆڷ࠭ ޜफలޔ
మ࠾ࡍ ఒకܽ ఆࡗब ࣝऴڔݞझ नࣝ࡯܉ంࠏ  ऱ࣊࡯࣊ बࡗఆ ࠭࠲ ߖߖ޵ ,ݭ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ݭࣝݟ ࡽ ࠭ మ࠾ࡍ 
ڡన࡛ ऴ߰డ࠳ द ࡌߦ ఐ࣎మ࡛ ڴ ఉంܿం޴.

మڒ ࡏߗ ࠾ࡍబܽद ఈ ऴపޒచరङ  ࠭ఖङ नࣝ࡯ఆ ߯ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴న࠳ పङߦऴ ړ ݋సࠗ व࣋द ݭ తߘ  nacl t 
ఇࣆफంࡍ ڡ࡯ߠ߸ ޴ంړߖ޵ ۃ అߤ ࣝ ऴడ࣒ పࣄࡍबޒ అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ࡛࠱ࡎ ݅ మ࡛ ߤࣾ࠻ࡍ ऴ࠭ߦఖङ త 
ఏࠫటం݄, ఈ ߷ࡔघ రछߖ ߘ ߤషࡶ ࣕంచڕ ߤࣾ࠻ࡍ ړߖݞ అߤ ࣝ ऴడ࣒ పࣄࡍबࡱޔ అవసరం ޶ࡶ సࡔ, బڴࡱ޶ 
మనڕ మࡖక ܐ࠻ࡍం݋ ఉం݄ మనం ߰ం޻ ఉతओ ऒߖڜࡍమ ړߖడܼ۫ ߘफలޔ  ఉ޳హరణڕࣆޓ ࡱం޳ం.

 వంܽ ڝऱߘ ࠹߷ࡗ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ సజల ఆలए రखڒ ࡹవణం సమࣾం޳ऴ ߤࡰ ccl4  ޜ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ
తझړۨ ంۨ, ఆమऱ వరएࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡹޒపదम ޻న అݟయబۯ  छࡌత ߵ త ఈ సందరग ంڕࠬ ࡹ లࠚంۯ 
ఉతओ नࣝ࡯फ ఆޒ खࡌڒ త߅సంబం ޴ఇ ޙ࠼అ ,޶ڒ ݭ झڔ  ఉతओ నऒ ం.
న ఉతओ߄ऴప ࡏࠬ  బܽद ఈ సందరगڒ ݭࣄ࠻ ޻ం߰ ڴफޒ ంڝ ࡏࠬ ࡹऱڕ ࠹߷ࡗ బڒ ڴࡱ޶రख  ޜ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ
झࡽߕ߸  ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕంۨనߩओ झڔݞब ࣝऴࡗఆ ࡏࠬ ݡ  ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ 
ऴప߄న ఉతओ छ޳త ,ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ .޴फంࣆڷ࠭ ޜब ࠫऴశమంࡗऱ ఆࢁమ ࡏࠬ ࡌ
 మࡌߦ ࠾ࡍ ఐ࣎మ࡛ ޴ ఆࡗब ࠲జ࡛ మ࠳ ࡌߦ ࠾ࡍన࡛ ڒవడం ࠬࣄ࡯ޘ ڕనటऱޙ࠼ మࡖక ఉ޳హరణ 
ङޑऴప ࡌߦ వంܽ సࠗ ࡽ࣎ڙऴ ࡌߦ  ం޳ంڕࣆޓ ࠪऒ య ߸ࣆ ޜ ࡽߕలభంڴ ऴߦరంࠚంచంݟ 
మࡓ࠱ࡎ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ दమ࡛ ߤࣾ࠻ࡍ పࣄࡍबޔలࡹ ڕబݟ ఉంܼࡏ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇపओ  ࡌߦ ښܽ
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ߷࡛घ ऱࡿࢗ ڕ ߤష܊߰ बࡗఆ ߤషࡶ࠳  లߖ ఆࢢంచవ۪ऐ , అܿߦ ޜߖ޵ ޙ࠼ 
ఈ సందరग ంࡹ అ߄ࣃరణ࠳న ఉతओ .޴फంࣆߧߖफ కޒ
ङޑऴప ݡంࡓ ఈ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ   ࠪऒ ङޑऴప ࡌߦ ޴బܽद ఇڒ ޴పం ఉంࡐ ݇ڔ ఈ ڴܿߦ ޜల࠻ ࠪऒ య 
घ࠲న స࠳రణ߄ࣃఅ ޜ ࡽߕ߸ ళనం, ࠬࡏ ఆ ࢑షړߖ࠻ ఆࡗब ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ڕࣆޓ ߘ ࡽߕం݄ ࠭࠲ 
फࣃ۫ ࠭ 
, ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ۫࣋ ఉతओ ఇపओ ޴फ ఇޒ .޴ఉం ښܽ
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  ఆࡗब ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఉతओ ङޑऴప ڕߩ࢙ ఈ ߠ࠵ फޒ ࠪऒ యం ۯయబݟంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
߰ంࡕ߷ ࡌߦ ޴޻घ घ࠲࢐సన స ߧޓ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߤషࡶ ళߖߕऒ  ߰ంߤ࡯ߖࢗ ߖߖ޵ ,ࡏޑ޶ అࣃࡱߧ ߖफ  ࡏ
మ࠾ࡍ అڕࠬ ޴ ߷రघ ޴అం ߖ ݋ߖ࠿ ࡽ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ఏࠫ జޔڷࡏం޾ మనం ߖڒ࠱జ޳۫ ߖ ࠹भ ం ڒబܽद 
ఆలए ࡹసమࣾం ࣒ࠐ ࠹߷ࡗऱڝ దܽ దశ ఆ࠴ కएࡅ ࠹߷ࡗऱڝ ڕࠬ ޴ఇ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ  ऴܼ߱ߘ ߤ 
సంऴగࣕࣆफం޴ మڒ ڕࠬ ࠾ࡍరख खࡖڒ ࡗऱڝఈ व݅ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߘ ߤ࠻అ ߤ  ޴ఇ ,޴फంࣆఇ ߘ ࡽߖ
మࢁऱ ڝऱݭࡕ ఇࡹڝ ߘ࠭ߘओ घࡎఈ ఇంట ,޴ంޔ खࡓڒ ࡗऱڝݧ ڕࠬ ߘ ݋యݟ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ .ࡏ
  ఈ ऴపޒచరङ  ఈ ڝݧऱࡓڒ ࡗख ړ࠻ ߤ द࢟  ఇంటࡎघ घࡍ߷ ࠾ࡍమ ݋యݟ రछߖ ߘ ߤషࡶ फనऒࣆࣕ ړ࠻ࡍ  द࢟  ࡱޔ܉ 
खࡓڒ ࡗऱڝݧ బܽद ఈڒ ఏరओ ߤ छࡌన తݟ త అ޴ ఎలवڝद߸ߦ ڡ࡯ऴతߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद త޶పࡍ లࣾङ ం ఏߕ޼ 
ङߙ ړ ऱڝ ݋࣌ ڡ࡯߸ࡆసం ࢗతకడం.
 మనڕ ऴపޒచరङ ఉనऒ ࡹ ఉనऒ ࡹసజల ࣿరం ޴ झڛߕ߸ యంݟ࣎ ڴలభంࣆ ޴ఇ ,ࡽߕ߸   ߘ࠭ߘఇ ݭ
ఏరओ झڛߕ߸ ఈ ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ खࡓڒ ࡗऱڝݧ ࠾ࡍమ ߤ࠻అ ݭ  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ߤ
ఎలवڝद߸ࡐ ڡ࡯పంࡹ ఉంܿం޴.
झڛߕ߸ యంݟ࣎  बࣃ बࡗఆ ړߖ܉ߖ ݭ నంߙ ࡹङ ړ ऱߖܾࣄ࡯߸ࡆ ߭ం۪ޔంڒ ޴బܽद ఆࡗब ࣃब నంࡹ 
ङߙ ړ ऱޔڷࡏ߭ ܾࣄ࡯߸ࡆం࣋࡯߱ ޜ ࡽߕ߸  ޴फ ߸ڛߕझ एڕఎ ࡮ۧ ݭ వ ڒబܽद ఈ ړ࠻ द࢘  बࡗన ఆݟయబۯ ݋
खࡓڒ ڡ࡯߸दڝఎలव ݋࣌ खࡓڒ న࠼అ ߤ ߯ ߤ  ړߖݞయޓ ߘ ߤऴܼ߱ ࡹలޔबࣄࡍసజల ప ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ݟ޳ 
మధङ ంతరంڕࠬ ڴ లࠚం޴ۯ ఈ ܾ࠼࠵ 
ऒߗబܽद ఇవڒ  ఉతओ నऒޔ࢓फ అޒ एޑޑ  .ࡱޔ܉ క࡯
 మ࠾ࡍ త޶పڔ ࡍలక దశ అࡗమܑ݅షڒ ߤబܽद ݇ڔ ఎړߖߦࡐ ڡ࡯ߠ ࠪరऐ ऒޒऴపయ ړߖݞ ڕబܽद మనڒ ޴फంࣆ
లࠚంޜ  ޴ۯ భࡎ फ ۯయబݟన ఆࡗब ࣃब నంڛߕ߸ ޜझ బܽद ఈ chcl2ڒ ޴ంޔ޶ం߰ ڵࡍޒ ߘ ߤ࠻అ ݭ
సందరग ంࡹ ఈ ऴܼ߱ࡅ ߤకए  నషदం మ࠾ࡍ  త޶పࡍ దశ జలࢩ࢑ ऱషణ ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ࡓంߘݡ chcl 
छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ త సࡏࠬ ,ࡔ ఈ ఇంటࡎघ ఇకए ߖ ݋యݟ డ ఉతओ छࡌన తࣄۯ फޒ త ߖߖ޳ ߘߝ మࢁऱ ऴࣃ࢐फ  ߘ
రखڒ బܽद ఈڒ న ఉనऒߩ࢙ݟڕ ߤ  ఈ అ࢑ ࡔవడం సڝం۪ࡍఉపసంహ ߤदڒఎలव ࡹޒऴపకృ ࡱ ߤࡍऱڝ ݡంࡓ 
రखڒ ఆలए ࠾ࡍమ ڴలంږߘࣃ ڴకంऀߦ ߘ ߤ फࣃۯ ڴ ݭࡕऱڝ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ .࠼
ओࡹڝ   झڛݞऴࣝ ࠾ࡍమ ޴ం࠼ छ޳ ݭ ࡎభ ࡌ फ ۯయబޔݡం޴ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡓంࡏࣃݡऱ జޔڷࡏం޴ 
झڛݞక ࣝऴࡖబܽद మڒ घࡕ߷ बࡗఆ ڕࠬ దశ ࡍవۨ ࠾ࡍమ ޴నࡕస ޴ऴగࣕంۨన  ࡏࠬ  ޴फంࣆۯజత ݋ߖ࠿ ݭ  ࡽ
ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ڛߕझ ఆమऱ వరए ޴యడం, ఇ࢘ࣄޓ ߘ࢓ރఅ ܽߗ ړߖݞంచ޴అం ߘ ݭ  త߅సంబం ڕࠬ ందړ ߵ
ఆࡗब ߷ࡍघ ब ߷࡛घࡗఆ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ߘ ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ ࡓ࠱ࡎ ࣋ޓࡍ޳ ڕ ߤషࡶ࠳  दమ࡛ ऴపޒచరङ అతङ ڕ ంత 
ఆ࠵దࡆగङ .నం߄࢑ న࠳
 ఆࡗब ߰܊షړ࠻ ߤ द࢘ ړ࠻ ݞږ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍమ ߖందݟయబۯ ݋ द࢘ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందݟయబۯ ݋  
ङߙ ݢంࡓ బܽदڒ ړ ऱڒ ࡱ ݋࣌ ڡ࡯߸ࡆబܽद ߤࣾ࠻ࡍ మనࡍ߷ ࡌߦ ڕघ ఉతओ ݭ݃ࡶ  ޙ࠼అ ,޴फంࣆఇ ݞږ ߖफޒ
ङڒ ߤࣾ࠻ࡍ ࡔస ڴ న࡛ ఐ࣎మ࡛࠳ ओߩనݟయబۯ ࡎ गࡌన సంద࠳రణ߄ࣃఅ ݡ ऒߖ भ޳۫  ం.
 ऴࡽ࣎ڙ అࡌߦ ߝ ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ޜ ࡽߕ ఏࠫ జޜڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬࡌߦ ࡏऴࡅ ࡽ࣎ړకए झڛߕ߸   ߘ ߤ࠻అ ݭ
కڵ࡯ ఉߕऒ खࡓڒ ࡗऱڝݧ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ తझړۨ ޜ ߤ फࣃۯ   ࢑షయం ఏࠫటం݄ ޻అ ࡹ ݋࣌ बࡗఆ ࡔస ࡏ
ऴపޒచరङ ऒߖڜ ࡹరణ ࠪరठం߄ࣃ  నࣄ۫ ࠭࠲ తంړల ऴࢲࠫߖ  ऱܿߝڴ జޔڷࡏం޴.
 
ङޑऴప ࡽޫࠫ వదभ ߤష܊߰ ࡌߦ ࠪऒ యంޜ ఈ ఇంటࡎघ घࡎఇతర ఇంట ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݋యݟ  ݞږ ߖ࠻ݟ
फࣃ۫ ధङࣃ ࠭ ߯ ߤష܊߰ ࡌߦ  ,࠲ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ ݟ޳   మࡖక ఇంటࡎघ te ccl2 ݋యݟ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡓ ࡹ࢐ܽ ࡏంݟంܽߖ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ త޶పࡍ దశ ఆࡗब 
ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉంܿం޴ , అభङ ర बన పࣄࡍबޔలࡹ మనం ߯న ۫ࣄన ࢑ధంߝڴ ఇ޴ పࣆۯ ߖफం޴.
 
झڛߕ߸ ڕࠬ छࡌత ߤమܑ݅షࡗఆ ړߖݞంచ޴అం ߘ ߤ࠻అ ݭ త ऴܼ߱ޓ ߘ ߤయడం జޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴
తదనంతరం ఆలए ࢩజల࢑ ߤࡰ ऱషణڕ మݭࣄ࠻ ࠾ࡍ ఉऴޙओ రక వరए  ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟబࡹ ڕ ߵ
ఇంటࡎघ నऒޔ޶ం߰ ߘ ݋యݟ ओߩ ఇతర సందరग ݡ ంߕ ࡹ ఉతओ .޴फంࣆ޴అం ߘबࡗఆ ړफޒ
  ऴపޒచరङ  సమయంݞږ ࡹ ఉతओ ఈ చరङ ࡹలޔबࣄࡍసజల ప ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ फޒ  ߘ
ఏరओ రచޔࠓనऒ ओߩ फతం ఏరओࣆऴప ޴ఇ ݡ చరङޒసం ऴపڝ దశ ࡍప޶త , ޴ంޔݡ  జరڴలం݄ ఇకए డ ࣝऴݩజߤ 
ఉంڝ ߖ޳ ,࡯ݞసం ఒక ऴܼ߱ߤ ఉం࡯ݞ .
  ఇࣆ ޴గంధం ۯయ܊߰ ࡌߦ ߗڒ ړߖݞషࡹ ߤ ऴܼ߱ࡶ ߤనం޶న ऴపޒచరङ  ఇకए డ ఆޔ߱ڵం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ऒߖ޵  ఉతओ  ޶ఉండ ߤజݩబܽद ࣝऴڒ ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ
చరङޒऴప ړߖݞగࣃనڜ ࡹరణ ࠪరठం߄ࣃ ఇకए ޴వలऱ ఇ޶అం ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹܿࠈ޶సం అంڝ  డ 
ఆޔ߱ڵం޴ మߖ޵ ڕࠬ ࠾ࡍऒ ڡऴ߰డ ݭ࣌  द ڴ అం޴ంచడం ࣆగంధం ޶ڒ 
సࡔ, మనం ޜ సޜࡔ ऴߦరంࠚంۨనߩओ రखڒ ݡ भ޳۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޜ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ ం, ࠭࠲ ccl4
సంబం߅తంڴ ߰ంߕޔ޶ऒ మߦۮ ߖओ ࠭.
 ఆమऱం మࡍ߷ ࠾ࡍघ घ࠲స ݭ݃ࡶ ళనం ޶ڒ సڒ ࡔబܽद ޜ మࢁऱ ߸ڛߕ߸ ࡽߕझ ఏరओ ߘ ݭ బܽद ccl4ڒ ޴फంࣆࡏ
ఇ޴ ఇߩओ ङߙ ࠬ నݟदంచబࢳసృ ݡ ړ ऱ݋࣌ ڡ࡯߸ࡆ, ఇ޴ ఇߩओ  i ߤदڒన࣒ ఎలव࠳ నݟदంచబࢳసృ ݡ
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ఉపసంహరణ అ࠼న ڝऱڒ ࡱ ߤࡍరख ߯ ߤ  ఈ ࡮ݥद  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߘ సృࢳदࣃफ . ࠼
  ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ࣊ంట࡛ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ఆࡗब ࣌޳ ݋छ  ڴగం࢘ ߘ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ,  ݟయబۯ ݟ޳ ࡌ
ओࡹڝ घࡎఈ ఇంట ࡃ   ܿߦޜంచడం޴అం ڕࠬ ߘ ݋యݟ
खࡓڒ ࡗऱڝݧ , छ޳ ంచడంݟܔ ߖ ߤ ऱ తछࢁమ ࡌ రࣆ ڴగంߖ߄ऒ  ߰ం࢑ ޻ధంڴ ఇ޴ ఏరओ .޴ంޔݡ
घࡎఈ ఇంట ڕࠬ   ఆలए ړߖݞంచ޴అం ߖ ݋యݟ ࢩజల࢑ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ ऱషణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ తछ  ܽߗ ڴతంࡍ
అࡹڝ ߘ࢓ރओ ࢐త ఆమऱ వరएࡏత ߖ޵ , ޴ంޔ ओߩఉ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ߵ రऐࠪ ڴ ࡽߕ߸  బޔݡం޴ 
మ࠾ࡍ ఆࡗब ࣃब నంࡹ ఈ ࡌڒख झړ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  ఏࡌओ दࣃ ߤఇ ޳ࡶ యడంۯ ܿ ڕబܽद మనڒ ࡔయడం సۯ ߤషࡶ
రखڒ ఉనऒ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ ओߩ फࣃ۫ ڴ࢑ధం ఈ ݡ ࠭.
ऱ ࠭ఖङࢁమ ݭࣄ࠻ ఈ ࠾ࡍమ ޶ڒ ޜహం࠮క సࡍڒ߅అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ݭࣄ࠻ ࠭࠲   ޴న࠳
ఎం޶కం݄ మనం ఈ ఆࣄफߖ ఎ࣊दښ߸ࡍషࡹ ڕ ߤబۯ ݟయవ۪ऐ  సڒ ࡔబܽद మనం ߖߖ޵ ఆలए  ݭࣄ࠻ ࡽࣔ
ఉऴޙओ రక పࣄࡍबޔలړۨ ޜతझ .޴फంࣆۯ ߤషښ߸ࡍఎ࣊द ߘ࢓ރఈ అ ࢓ރఈ అ ޴ۯంࠚల ڕफ మన࣋ۯ 
పచऐڕఆ ߩలڒ࡯చ ޳ࡶ ݋ࡶ࣌࡯ࣃ ࡽޫࠫ ߖߖ޵  फࣃࡱߧ ߖఅ ߜߙ  ङޙబܽद ఈ ऴపڒ ,ࡏ క స࠲घ ళనం ఔషధ 
లࣾހలߘ కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ కండࡌల ߧߟओ  ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ,޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴߩం࡯సడ ړ
ఈసद࡛ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ రऐࠪ ڴ ݋ࡶࣄ࡯ࣃ ࡽޫࠫ ڴ ࢟ܽ࢘ࡍݥ  ఒక ࠪర ޴ఇ ړߖݞ ठం.
  ఈ స࠲घ ళనం ࡅకए  ఎࡶ݅ࣄషߘ ߤ మనం ߖరछ ࣕంۨనߩओ ࣝ ߤఅ ڡܽࣄఎ ݡ वߖ޳ ޜ ݭݧ ఎࡶ݅ࣄషݞږ ߘ ߤ
రछߖ ࣕంచవ۪ऐ   అతߘ ఈ ఎڕࠬ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ ࡽ݅ࣄ అం޴ంచړߖݞ ఎࡽ݅ࣄ ߰ంݡޑ޶, ఇ޴ 
ఆࣄओ ओߧߟ ݦవబࡱߧ ޜࡏ߮ ߤࡍ తపओ ށࡍ࢐ߖ   మࡖకܽ ڒ ,޶ڒబܽद ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ ఈ ࡓంݡ ఔషధ 
ऴࢣ࠻ړల స࠲घ ళߕలڕ ఒక ࠭ఖङ రछߪ న࠳ छ޳ ݋ࡐ ߤ࠵ݥ ࠪࡎ ࠾ࡍమ ࠫڴ ࢩసం ࡌ ऱషణ ۯయవ۪ऐ .
రखڒ   చరङޒऴప ࡍప޶త ࠭࠲ ,ࡔస ڴ ݋ంܐ࠻ࡍ ݭࡕऱڝऴܼ݃ ߤ फࡿࢗ ڕ ࠭, ఇࡽߕ߸ ޴ ߯ खࡌڒ  झړ ऒߖࣔ࠮స ࡽ  
మࢁऱ అంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపޒచరङ చరङޒత ऴపࡍ߄ठ ఆڷࠒ ߘ  అࣃࡱߧ ߖफ  ޜठڷࠒ फతం మనంࣆబܽद ऴపڒ ࡏ
వङ వహࣆࡍफనऒ ऒߖڜ  చరङޒऴప ࡏ߮  .ࡱ
 ఆࡍ߄త ऴపޒచరङ एࣄ ठڷࠒ ޳ࡶ  చరङޒऴప ݋ࠫ  ఏࠫటం݄ ࠬڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ࡏంܼࡏ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
झڛߕ߸ ఉనऒ ࡹపంࡐ ߤ࠻అ ݭ  ఈ ߸ࣃۯ ݟ࢘ ߘ ࡽߕफ ఆలए ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏ  ठڴࡍస ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
రखڒ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ झڛ࠻డ ߤ తझړۨ ڴࠈ ޜ࢓࠾࢐ ݭ फࣃۯ  .ࡏ
 ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ ఒޒफڒ ࡹݟబܽद ࠬࣄۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏనߩओ కएࡅ వరణంޑ࢐ 100 ݡ  ऴకమం మߖ޵ ࠾ࡍ 
తࡌछ త ఆమऱ వరए ఉతओ ߵ ࡓ࠱ࡎ फޒ द޳ ߤࣾ࠻ࡍ ࠵छ నऒޔ޶ం߰ ࡏࠬ ࡌ ఈ ఉతओ ࡏࠬ ,ఏࠫటం݄ ޴  ߖफޒ
రछߖ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 140 ݟంߘ 120 ࣕంۨనߩओ एࣄ ࣒ࠐ ࡽڝ ݡ छ޳ ߤࣾ࠻ࡍ दݭࠫ ఈ ఉతओ ݞږ ࡌ  ߖफޒ
߰ం޳ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ ޻छ ల 140ڶऴݟ  ޙ࠼࢑షయం అ ޻అ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ब ఐ࣎మ࡛ࡗఈ ఆ ࡏࠬ ࡌ
࣊ంܾऴݭڼ కం݄ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖరछ ࣕంచబޔݡం޴ సࡌߦ ࡏࠬ ,ࡔ ఐ࣎మ࡛ ߘ ߰ంࡌߦ ࡏࠬ ,ࡏޑ޶ 
ࣝऴڔݞझ న ఉతओ߄ऴప ࠬ ߘ ݭࣄ࠻ ڡ࠼ܔంࠏ  పओۮ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ గ޴ڼ࡯ ఏࠫటం݄ , ऴపޒచరङ  
झڛߕ߸ యంݟ࣎ ࠬ ఆలए ܿߦ ޜయడంۯ ݟ࢘ ߘ ݭ .޴ంద ఉంܿంړ ߤࡰ
  కంݟషࡽߕ߸ ߤ ఈ ࡐపంࡹ ఉంܿం޴ మߘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍంݟ 140 ݟऴݟ 140 ޳ࡶ ࡱڶऴڶల co2 120 
కం݄ ఎڕए వ ఉనऒ టऱࡌߦ ߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼ ఐ࣎మ࡛ ڕࣆޓ ڴంܼࡏ మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఆࡗब 
ఐ࣎మ࡛ ߘ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఏࠫ జޜڷࡏం޴ అం݄ మࢁऱ ఇړ࠻ ޴ द࢘  కం݄޶ఎం ݋࣌  बࡗన ఆݟయబۯ ݋
ఇڛߕ߸ ޴झ ړ࠻ࡍ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ࡹపంࡐ ߤ࠻అ ݭ द࢟  సڒ ࡔబܽद ఇߙ ޴ङ ړ ऱ݋࣌ ڡ࡯߸ࡆ మڒ ࠾ࡍరख  ߤ
డڛ࠻झ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡽࠀदڝన ఎలव࠳బలࣖన ޴ఇ ࡔస ࡽࠀदڝఎव  ޴फంࣆۯߖప ڴ ࡽన ఎ࠳బలࣖన ݭ
ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ړ࠻ࡍ ంతࡍన మ࠳బల ߩ࢙  द࢟ ङߙ  ړ ऱߖ ࡽࠀࡆ కڵ࡯ ఉߕऒ  బܽदڒ ࡏ
ఆలए ࡏࠬ ఉనऒ ڵ࡯క ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ చరङޒफ, ఈ ऴప࣋۫ ߘజంߖڒ࠱   ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  
అڕࠬ ߖ ఇߩओ .ࣆࡱޘ ݡ
 ఆڛझ రखڒ ࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ߤ࠻అ ݭ झڛ࠻డ ߤ ङޙఈ ऴప ݭ క సందరग ంࡹ ఎࡵवڝदڒ ࡽࠀబܽद 
ఇڛߕ߸ ޴झ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ޜ ߤ࠻అ ݭ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ߘ ࠹ర߷ ݇ڔ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ठంܿంࡸߦ ࡹ
అం޴ంచړߖݞ తछ .޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕ ߤషܑࡕ࠱ܼ݇ తࡍ
  ࠬ ఎࡐ ࡽߠపంޔࡏࠪ ړࡹం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ఓࣣ అߖ ऴࣆ࢐फߕऒ  ఈ ޴ۯంࠚల ڕࠬ ࠾ࡍమ ߘ
అ࢓ރ సࡕనڒ ޴బܽद ఇݟ࣎ ߖ޳ ޴యం ఉߩओ వరए ݭࣄ࠻ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ  ओߩనࣄۯ ߵ  ݡ
 ޴ۯంࠚల ڕࠬ
రखڒ ޴బܽद ఇڒ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ झڛ࠻డ ߤ झࡽߕ߸ ޜ ݭ కएࡅ   ऴపޒచరङ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ࡽڝ ߘ  , ࡏ
మࢁऱ ఆࡗब ࡌڒख झڔ झࡽߕ߸   సంࢩ ऱషణ ڝసం ఉపࣃڵࡆफ ఈ సందరग ޳ࡶ ࡏ ంݭࣄ࠻ ڡ࡯ࣄ࡯ࣃ ࡹ మࡖక రక࠳న 
ऴపޒచరङ भ޳۫ ߘ ం, ڒబܽद మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿࡽߕ߸ ڴझ ړ࠻  द࢘  అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱޔ܉ నݟయబۯ ݋
ఆڔझ కరణ࡮ۧ ڕ అవڒశం కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇపओ ఉనऒ ڵ࡯క ߘల ߤदڒజత ఎలव ࡍఒంట ښܽ  ࣝऴړݞझ  ࡽ
స࠮హం ޔ܉లߘ ఆڔझ కరణ పࣄࡍबޔలڕ ఎڕए వࣆۯ ࡍڷ ڴफంڒ ޴బܽद అ࢑ ఉߕऒ .࠼
  అ߅క ఎలवڒदࣃ ߤంऴదత మڒ ߖ޵ ࠾ࡍరణంڴ అࣆ ݞږ ࡹ࡯ڴ ࢑లభంڴ ఆڔझ కరణం 
एڕఎ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑ޶ంۮ వ࣋ߩ ఉంۨనߩओ झڔఆ ݡ కరణం ۮం࠼ޑ޶ మ࠾ࡍ అࠊ࡮ڷ ࢑ రంߘڷ 
అࠚవృ޴म ࣃۯफ  ࡔస ࠼
ओߩఉంۨన ࡹ࡯ڴ ࡏࠬ फࣃఇ ߘڷరం ڡంߧ అ࢑ ݞږ ݡ झڔఆ ࡽయࡍఏ ޴బܽद అڒ ࠼ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ 
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ړ࠻ࡍ  ޴ంޜڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ द࢟  ऴ࡛ࠂ࠵ڝ ఆړझ ङࡃనࡹ ڕ ߤషݦ झࡽߕ߸  झړబܽद ఆڒ  జߤ మ࡯ޙ ࠾ࡍకܽߦ 
झࡽߕ߸  సమࣾంߤߕ ࡹ లڕ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మڕࠬ ࠾ࡍ లࠚం޴ۯ ఈ రక࠳న అࡌߦ ߘ࢓ރ q 
फࣃࡱߧ ߖఅ ߤߕڕܔంࠏ एڕఎ ࠾ࡍమ ࡏ వ ߸ࡽߕ సమࣾంࠏ ࡌߦ ࡹంړܔछ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤߕ .ࡏ
 అకए డ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  ఈ రక࠳న ࣝऴݩజߤ బం߅త స࠲घ ళߖߕऒ  ఏరओ  ࠊ࡮ڷ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ
రంڷ ఇవछ ధङࠈ ړߖݞ త వࣕࣆफంࡽߕ߸  ޴झ  ఎڕए వ࣋ߩ ఉంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఈ స࠲घ ళߖߕऒ  t 
ङڕߠ߸ फࣃࡱߧ ߖఅ ߤߕ  ࠊ࡮ڷ ޻ంۮ म޴వృࠚఅ ࡹ ࡽߕ߸ ࠾ࡍమ ࢓ރఅ ݦఉం ࡹڷరం ࠊ࡮ڷ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ
రంڷ ఈ అ࢓ރ ఏరओ డటం వలऱ ߸ࡽߕझ छ޳ లڒరڒ ల వంܽ ఇతరڒరڒ రణ߄ࣃ  झڔఆ ݞږ ࡌ కరణం 
.࠼ޑ޶ంۮ
అధङ ޶ం࠭ڕఇంత ࠭࠲  యనం ࣄۯన ऴࠫڝయం ఆࡍ߄త ߤܔझ झߤܔ ޜ ݋ంܐ࠻ࡍ  झࡽߕ߸ ݋ంܐ࠻ࡍ   
సంబం߅త ࠏ ࡌߦంڙܔछ झڔఆ ڕ ߤߕ కరణం ۮంࣄ ߖߖ޳ ࡏࠬ , ࠼ޑ޶లछ ࡛ ఆڛझ झڔఆ ޜ ݭ కరణం ࣋ۯफ అ޴ 
సంబం߅త ఆࡗबఐ࣎మ࡛ ఆࡗब ࠏంړܔछ झڔఆ ڕ ߤߕ కరణం ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ఆړझ ంݥ ऱܿ ݞږ 
బల࠳న࢑ ఉߕऒ .࠼
 
झࡽߕ߸ కएࡅ   ఆڔझ కరణߖ ݞږ ߘరछ ࣕంݧ ۯऴ݋࠲ڝ లߘ పࡌघ ంగۯ ݋ߝయంݟ మ࢑࢑ ࠾ࡍధ రڒల 
ऴపޑङ ࠪऒ ङږ త߅సంబం ޜల࠻ फࣃ޴అం ڕࠬ ߘల ߤߕ झࡽߕ߸ ऴశమంࠫ ޳ࡶ ࡌ߭ बࡗబܽद ఆڒ ࠼  
ఆڔझ కరణڕ ఉపڵࡆంۯ మࡖక ఆړझ औࡶస ޴ఇ ,݋ంݥ ఆలए ޴యం, ఇࢳܼ߰ ڕ ݋  ࣣڝ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
సమࣾంࡹ ఇࣆफం޴.
फࣃࡱߧ ߖఅ ߘ࢓ރఈ అ ࡏࠬ   రऐࠪ ڴ ߘ ࡽߕ߸ ఈ ࡏ డం వలన ࠬࡏ తపओ qnol qnol ߖߖ޳ ڴࡍసߖ
ఆలए औࡶయం ప࡛ సࢳܼ߰ ߤࡰ సओޒऴప ޜ ݋ ంࣃ޴फ చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡏ खࡽఎ ߘ झ  ప࡛ సࡶऔ झڔఆ ݋ కరణ 
అంܼࡏ.
  
ఆࡗब ߷ࡍघ झࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ ఇపओ ࡏࠬ ߖఅ ޒమ࡛ ఒక పదम݃ ࠪࡎ ړߖݞంద߰ ߘ  ܽవరࡏࣃ۫ ڕ, ఇࡍ߷ ޴घ ݭ݃ࡶ
झࡽߕ߸ ऒߖ޵ ޜ ࡽߕ߸ ۯంࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޒక పదमࡖమ ޴ఇ ړߖݞంద߰ ߘ  ङڴ  ట࡛ ࠪ  ߤ
ఆ࡯नࣝ ࢩసం ݭ ऱషణ అంܼࡏ .
ఈ సందరग ࡱޔबࣄࡍప ࠾ࡍऴశమం మࠫ ߤఎࣄ ۶ࣛ ࠾ࡍమ ࡽఎࣄ ۶ࣛ   ంࡹ అߤ ࣝ ऴడ࣒ ڴ ఉంܼ࠼ ,
 అంࠪࡎ ښ޶ ݃మ࡛ ڕࠬ ߘߝ ࡹ మంۨ ࢑షయం ߦۮओ ࣝ ߤఅ ڕࠬ అం݄ ߘ ऴడ࣒ కంݟషߤ అవసరం ޶ࡶ 
ࣝ ߤఅ ࡏࠬ బܽदڒ ऴడ࣒ ߖ ఉపڵࡆంۧ࡯ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴ ఇంటࡎघ alcl3 ޴ఇ ޴फంࣆఇ ߘ ߤ࠳అ ݋యݟ
సజల వరए తझړۨ ޜܽߗ ڕࠬ ړࡍవۨ ࡹ ߵ नࣝ࡯࣊࡯࣊ ޴ఇ ,޴फంࣆ޴అం ߘ घࡍ߷ बࡗఆ ݭ  ߘ ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ
ఇࣆफం޴.
తపओ ࡏ࢐ ,फ࣋࡯ࢣࡍప ߘऴతߦ ࠾ࡍమ ࡏࠬ   घࡕ߷ ڴࡍసߖ కएࡅ హం࠮స ࡽ  ऴ࢙߰డࡏऱ ڒబܽद hcl hcn hcl 
మ࠾ࡍ కڝ ࣄ࡯ऱࡗఅߤ࠳ మࡽߕ߸ ࠾ࡍ అߝ ఇంటࡎघ ओߩఇ ,޴फంࣆఇ ߘ ߤ࠳అ ݋యݟ ఆలए ޴ఇ ݡ  hcn ߤࡰ
.޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ࡽߕ߸ బܽदڒ ޶ࡶ ࡹޒबࣄ 
చరङޒऴప ޜ ߤ࠳అ ࡽߕ߸ ఈ ࡔస ࡽߕ߸   बࣃ बࡗఆ ߤ࠳అࡗऱڝ ߯ నం ߸ࡹ ࡽߕ సऴړయం ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴
ङޑऴప ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ࠪऒ యం సమࣾంࡹ ఈ ऴపޑङ ࠪऒ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ړߖ࠻
ఆࡗब ࣃब నం వదभ ఈ ఇంటࡎघ ऒߖ߄గంࣆ ߝంటࢗ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘసగܿ ݋యݟ  ߰ంޔ޶ం޴.
  జలࢩ࢑ ऱషణڕࠬ  ࡹ సంబం߅త ߷ࡕघ ङޑऴప ߤब ఇࠫయࡗఆ ۯం޴అం ߘ ࡽߕ߸ త߅సంబం ࡽ ࠪऒ య ߸ߘ ࡽߕ 
बࣃ बࡗఆ ޴ఇ ,ړߖݞంచ޴అం ڕࠬ నంࡍ߷ ࡹघ झࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ ࢩసం ߘ  ऱషణ ۯయడం ڝసం మࢁऱ ڴటद࡛  ࠪ ङ కएࡅ ߤ
ఆ࡯नࣝ ࢩసం ݭ ऱషణ,  సࡔ మࡖక ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ झࡽߕ߸  కएࡅ   అޒ ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳  యంߖܔݧ 
ఉߩओ .కలపడం ޜ
 
ఇ࡮ۧ ޴ ఆసړ फకర࠳న ऴపޒచరङ , ఎం޶కం݄ ࠬڵ࠭ ߖߖ޳ ࡏంۧࡏ రంڷ వంܽ దటद࠳న రంڷల ఉతओ  फޒ
మ࠾ࡍ మనం ۯ࡯ߧ రంڷ అݟܔయڒ ߤబܽद ఆ࡮ࡍ అం݄ తపओ ओߩయం ఉߖܔݧ ڴࡍసߖ ఏరओ ߘ  ޴फంࣆࡏ
झ࡛࠲ ݭంࢡ బܽदڒ  ऴపޒచరङ छ޳  ओߩయం ఉߖܔݧ ల ߤ࠳࡮ࡍఅ ࡌ ఏరओ ߘ  ࡽࡍఆ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆࡏ
తझړۨ ޜߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݭࡕऱڝ యంߖܔݟ फࣃۯ  .ࡏ
 ऴపޒచరङ  ఆలए झڛߕ߸ ࡽߕ߸ ࠬ బܽदڒ ޴ఉం ࡹޒबࣄ ߤࡰ ओߩయం ఉߖܔݧ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ݭ  ߘ
झڛߕ߸ తझړۨ ޜ ߤ࠻అ ݭ ओߩనࣄۯ  చరङޒన కలపడం ऴప࠳ఈ రక ݡ  ఆలए  , ޴ంޔڷࡏజ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
 ఈ n n ࡏࠬ బܽदڒ ݭంࠈ ࡽࠋడ ݟందం߰ ࡏࠬ  ఏࠫܽ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱ ߤ࠻అ ݭࡕऱڝ ݟంߘ యంߖܔݧ
ఇంటࡎघ घࡎఈ ఇంట ࠾ࡍమ ݋యݟ ఇకए  ߕࡕఎవ ,ࡏޑ޶ऱ ߰ంࢁమ ߖ ݋యݟ డ సంబం߅త ߸ڛߕझ  ߘ ݭ
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ గంధంࣆ घ࠲ల సڷరం ڕࠬ ࡹߖఆమऱ ప ޴ఇ ,ࡏ ళߖߕऒ  ఇࣆफం࠭࠲ ߖߖ޵ ,޴ 
ఆݧ ࡛܍ అࣃࡱߧ ߖफ घ࠲స ڷఒక రం  ޴బܽद ఇڒ ࠭ ళనం మ࠾ࡍ ఇࡌ߭ ޴ ࣝऴڔݞझ  అࠏ ܔంڒ ߤ܋బܽद ࠬࡏ 
ఈ అݧ ܔలߘ రంڷ స࠲घ ళڴࡱߕ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ అړߖ܉ߖ ߘߝ ࢑ అߤ࠳ ఒక ऴߦథࠫక ߤ࠳࡮ࡕ అߖ 
۫డܼړߖ ఒక రక࠳న ࠪరठం మ࠾ࡍ అ޴ డܑ݅ܐ࠻షߤ తࡌछ త ߖܔݧయంߘ ఏరओ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
झࡽߕ߸ झࡽߕ߸ లڒ࢑࢑ధ ర ࣄ࡯క ޜ   ࢑࢑ధ రڒల రంڷలߘ ఏరओ  ठڴࡍస ߘల࢓ރఈ అ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ
త޶పࡍ ऴపޒచరङ .ࡏޑ޶ం߰ ߘ
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झࡽߕ߸  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤࣾ࠻ࡍ ߤࡷޢ ߘ  తపओ ߤࣾ࠻ࡍ ߤࡷޢ ࡏ సంइపణ చరङ ڴࡍసߖ  బܽद సంइపణంڒ 
అం݄ 
ۨనऒ  అ࢓ރల ݡ࢑దలޜ సࠗ व࣋दࡱ ݋ ऴపޒసओ ం޴ంڒ ࡱޔ܉ ۯబܽद ߤࣾ࠻ࡍ ߤࡷޢ అߧۮ ࡏ߮ ߖओ న ऱܿ 
సࠗ व࣋दࡱ ݋ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఇࡽߕ߸ ޴झ  ऴపޒచరङ  ݡంࡓ మనం ߖߖ޵ ,ࡽߕ߸ ޴ߝఅ ݋బܽद  ఒక సࠗ व࣋दڒ 
ߩ दܿమచऐ లڕࣆޓ ߘంܼ࠭ మࡅ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ޢ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍకए ࣝ ߤఅ ڡ࡯ޢ  वݭݧ అߤ ࣝ वޜ ݭݧ 
తझړۨ फࣃۯ  ࠭ మڡ࡯ޢ ࠾ࡍ అߤ ࣝ वݭݧ ఒక ڕࣆޓ ߘ ࡽ࠵ంܼ࠭, ఈ ࡓంݟంܽ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ߖ 
औࡲన స࠳ఢڴ ङ తझړۨ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ڡࡍ फࣃۯ  .࠼ޑ޶ంۮ భవనంߗఘ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡏ
  అం݄ ࡏ࢐ ఈ సందరग ంࡏߗ ࡹ అߝ అࡹڝ ߘ࢓ރओ ऒߕޔ రߖ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ం޻ ఉతओ  फ ca lledޒ

ఇ޴ రంߖࡶڷ స࠲घ ళనం, అޙ࠼ ఇ޴ ఒక ࠭ఖङ  phenophthalene࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ޴క, ఇۨࣇ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ న࠳
 ޴క, ఇۨࣇ
ఆమऱ పࣄࡍबޔలࡹ రం޴ߖࡶڷ మ࠾ࡍ ఆలए  బܽद మనంڒ ,޴ంޔࡏࠪ ړࡹڷరం ࠊ࡮ڷ ࡹޒबࣄ ߤࡰ
݅ऴ݄షߤ లߖ ߘరछ ࣕంۨనߩओ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ڴ ߤࡰఫफߠ߸ మనం ߘల ߤऴ݄ష݅ ࣒ࠐ ݭࣄ࠻ ݡ .
 ఒక ۨࣇక ڒబܽद ऴపޒచరङ झࡽߕ߸ ݡంࡓ ࡹ  అࡱ࢓ރ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనࡓ ڕంࡽߕ߸ ݡझ  ఉంܼ࠼ 
మ࠾ࡍ అڡ࡯ޢ ࢑ అߤ ࣝ वࡅ ݭݧకए  ఒక అޜ࢓ރ ऴపޒసओ ంࣃ޴फ  ࠼
ࣝ ߤఅ ڡ࡯ޢ ࠬ బܽदڒ वݭݧ 
ङࡲఅ ޳ࡶ ݭࡕऱڝ ڡం܊ ࣝ ߤఅ ݭࡕऱڝ యంߖࠫ ऴడ࣒ సమࣾంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴపޒచరङ  తపओ  ޜనషदం ڴࡍసߖ
సంइపణం అޔ࢓ం޴.
झړݞఒకܽ ࣝऴ ࡹల࢓ރఅ ܽߗ   झړݞకܽ ࣝऴࡖమ ߤజݩऴࣝ ࡌߦ ړ ࡽ झړఆ ࠾ࡍమ ࡽ జڒ ࡌߦ ړ ߤబܽद ఇ޴ 
సంऴగహణ సమయంޔ߱ ࡹం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ం޻ ఉతओ  బܽदڒ ࢓ރఈ అ ݦవబࡱߧ ߖఅ ߤࡰఫफߠ߸ फޒ
ఆలए .޴ంޔࡏࠪ ޴ఇ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ
  ఆڛझ కएࡅ ߤ࠻అ ݭ  ޴फంࣆఇ ߘڷరం ࠊ࡮ڷ ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕ۪ࡏޘ ޴ఇ ࠾ࡍపం మࡐ 
झࡽߕ߸ ޴బܽद ఇڒ లऔߕ߸ ݟంߘ  ଅߘ ߤࡰ సంࢩ ऱషణ ࣋ۯ ऴపޒచరङ , t  
చరङޒక ऴపࡖసం మڝ ࡽߕ߸ ࠪ బ࡛ࡷ  కएࡅ ߤ చరङޒఈ ऴప ړߖ࢐సफ࢐ , ߤࣾ࠻ࡍ ऴ݇࣎ߞ  झࡽߕ߸   ߘ 
పऀࡎంచړߖݞ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, ఇࡽߕ߸ ޴झ దృశङ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࣾࡎఒక ప ڕ  ࠪన ࠪࡏओ ల ޳छ  ࡌ
పరङ ࢘ऀంచబݦ ऴపޒచరङ చరङޒబܽद ऴపڒ ޴ంޔڷࣃనڜ ޴ఇ ࡱڷ࢑࢑ధ రం ޴फంࣆఇ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ   
సమయంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬޜ ࡽߕ߸ ࡏ ऴߦరంࠚంచంݟ అࡽߕ߸ ࢓ރ అࡹޒۯ ޙ࠼ ఉనऒ  
స࠲घ ళనం ߸ࡽߕ అݟ࣎ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ޙ࠼యం ߞऴ݄݋ మࣃ ࠾ࡍంऴ޵కృత సࡲऔ ङ తझړۨ ޜఆమऱం ڡࡍ  
ओߩనࣄۯ औࡲస  ߠߕ ݡ ङ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ फࣃۯ  2.ࡏ
फࣃ۫ ߖम޴వృࠚఅ ڷరం ߩࡏమ ఎ߇ڿ న࠳बరࣄఅ ࡏࠬ   ,ࡏ
ఇ޴ తछ రߗ ࡹలం ఆڕపచऐ  రంޔࡏࠪ ړࡹڷం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ऴ޳వߖހऒ  ޙ࠼ంۨనటऱڵࡍక ޜܽߗ 
పచऐڕఆ ࡯ߗ ,  
రంࢡ ڷశछ త ఎߩࡏ రంޔࡏࠪ ړࡹڷం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ .޴ంޔࡏࠪ ړࡹڷరం ߩࡏఈ ఎ ݡ
  రంڷల పࢲࡍए రం ࠬ࣋ݟܔ ߖ ࣒ࠐ ࡏफ, ఇ޴ అసࡷన ߗలం ఆڕపచऐ  రంߩ ߘڷనࡏదमࣆࡍफంڒ ޴బܽद ఇ࢑ naoh
నऒࠚ࢑  రంڷల ۧంۃ  ऴపޒచరङ  ఈ ޑޑए పచऐڕలం ఆߗ ݟంߘ ڷక రం࡯  రంߘ ڷంݟ ఎߩࡏ రంڕڷ మ࠾ࡍ
పచऐڕలం ఆߗ ڵࡍޒ  రంޔࡏࠪ ړࡹڷంߖߖ޳ ࡏࠬ ,޴ పࡱచన ࣄۯనߩओ  ޜరంࣿ ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ݡ
తझړۨ फࣃۯ   ఈ ࡏࠬ ఏࠫܽ ࠾ࡍఏࠫܽ మ ࡱڷ࢑࢑ధ రం ڴరణంڒ ߖ޳ ,޴ంޜڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ࡏ
ऴపޒచరङ छ޳ ߖ޳ ࠾ࡍफ మ࣋࡯ࢣࡍప ߘ తపओ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ,ޙ࠼నటऱࣄ۫ ࡏࠬ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡌ  ڴࡍసߖ
తझړۨ ޜ న࠼అ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ फࣃۯ  nano2h2so4 ࠭࠲ ޶ం࠭ ࣋ޓࡍ޳ ړ ߤऴ݇ ࣋दషߞ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
ऒߖ޵ కएࡅ ࡽߕ߸ , ࠭ࣃۯ   ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࠬڕ లࣆࠚफం޴.
 ߘ ࡽߕ߾ऴ݇࣎ߞ ࡌߦ ࡽߕ߸ ऴ݇࣎ߞ  
ऴ࢐యవ۪ऐ ࡹపంࡐ ఐ࣎మ࡛ ߖ޳ , ఇ޴ ఆړझ झړߕ࠵ ఎ ࠹ छړܔంࠏ ࡌߦ ޴ఇ ,࠹ కएࡅ ߤߠ झړߕ࠵  బܽदڒ ,࠹
 ࡍࣃఒక ࡽߕ߸
ఈ ڛߕ࠵झ ఉనऒ ࡹపంࡐ ݭ రऐࠪ ڴऴ݇࣎ߞ  బޔݡం޴ మ࠾ࡍ అࣆ۫ ޴फం޴.
కएࡅ ࡽߕ߸    మࡖక అ࢓ރ ఈ ఇంటࡎघ ఏరओ ߘ ݋యݟ  మ߇ڿ రంభߦऴ ڷరం ߩࡏమ ఎ߇ڿ ޴ఇ ,޴फంࣆࡏ
ఎߩࡏ రంڷ, ఇ޴ ఈ ఇంటࡎघ ఏరओ ߘ ݋యݟ చరङޒకం݄ ऴప޶ఎం ޴फంࣆࡏ  కృత h2so4޵ంऴࣃ ޴ఉంܿం ࡹ
ఉߖړߖ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद సࡲऔ ङ घࡎఇంట ݭࡓ ߤࠔఈ ऴ ࡹఆమऱం సమࣾం ڡࡍ పచऐڕఆ ࡯ߗ ޴అ ݋యݟ  
రంࡹڷ ఉనऒ  త޶పޔࡏࠪ ړߖ޳ ࡍంڒ ޴బܽद 
ఇ޴ సࡲऔ ङ ఏరओ ߘ࢓ރన అ࠳ఈ రక ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ݋ߝऴ߱݇ ࡹఆమऱం సమࣾం ڡࡍ  ޴ఇ ޴फంࣆࡏ
పచऐڕఆ ࡯ߗ  రంߘڷ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ऴߦరంభ ߗలం ఆڕపచऐ  రంڷ మ߇ڿ ࠾ࡍమ ఎߩࡏ రంࡹڷ అ࢑ 
అࠚవృ޴म ۮం࠼ޑ޶ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖހవ޳ऴ ࡏࠬ ݡ  పࡱచన ࣄۯనߩओ  ޜܽߗ చన߯ࡱప ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ݡ
తझړۨ ओߩనࣄۯ  .࢓ރఅ ޻అ  ޴ۯంࠚల ڕࠬ ݡ
ऒߕफࣆߧ۫ ߖ కల࡛ ߤࠔऴ ݭࡓ ޶ం࠭ ڕఇంత ࡏࠬ    ఈ ߝఅ ࡽߕ߾ݩఎం ࡏࠬ బܽदڒ ڷరం ߩࡏఎ ޴ఇ , ࡏ
అߘ࢓ރ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ సజల ړۨ ޜ࢛ߕతझ  ࠾ࡍమ ߘ࢓ރఈ అ ݦఉం ࡹڷలం రంߗ फ࣋ۯ 
झڛߕ߸ ఉనऒ ࡹ ߤ࠻అ ݭ  ఎంڕࠬ ݞږ ࡽߕ߾ݩ అంࣆ޴फం޴.
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ओࡏࠪ ఈ ڕڷలం రంߗ ݟంߘ ߩࡏఎ ࡏࠬ బܽदڒ పంࡐ  फࡏڷ ߖఅ ࡽߕ߸ ࢓ރఅ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ
झࡽߕ߸ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ ࡍڷ ߘ  फంచړߖݞ రంڷ పࣾࡎ.

ङ࡮ झࡽߕ߸ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡹ ࠗ కएࡅ   మࡖక ऴపޒచరङ ࢩల సం ߤࣄࡓ  ऱషణࡽߕ߸ ࡹझ  ࢐డకం  ich 
घࡌ߷ ࡽߕ߸ దमࣄऴప ڕబܽद మనڒ नࣝ࡯ ࢩల సం ߤࣄࡓ ݭ ऱషణ ఉం߄ࣃ ߖߖ޵ ,޴రణం݋ࡷڙࠐ ڴ అޜࡏ߮ ߝ 
फࣃࡱߧ घࡌ߷ ࡽߕ߸ బܽदڒ ࡏ नࣝ࡯ ࢩసం ߤࣄࡓ ݭ ऱషణ మࢁऱ ߮ࡏ.
కएࡅ ݋ࡷకࠐ    సంࢩ ऱషణ మݟ࠭ ࠾ࡍ పࡌ޳ब ల సంࢩ ऱషణ ڝసం ߕయࡍ޴ࠏ ݡڕంߩ ऴపޒచరङ  ऱࢁమ ߘ
घࡌ߷ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ नࣝ࡯ తझړۨ ޜ ݭ फࣃۯ   ݡంࡓ ߖࡹ ߤࣄࡓ ఇ࢑ ,ࡏ
घࡌ߷ ࡽߕ߸ ڕࠬ బܽदڒ ࡱڴ࠙ नࣝ࡯ ऒߕఉ ڴకం߅అ ݢంࡓ ,޴ఉం ݭ एڕంܽ కం݄ ఎݟంࡓ ࡏࠬ ࡔస ࠼ వڴ 
ఆలए ࠾ࡍమ ݟంڝࣆޓ फࣃ޴అం ߖޒంڒ దभ߭ ڕࠬ అ࢑ ,ࡔస ࡹలޔबࣄࡍఆమऱ ప ޳ࡶ ߤࡰ  దట࠴ బܽदڒ ࠼
ఏరओ ݋ࡷకࠐ ఉతओ ࡽ࡮ޫࠫ అ࢑ ޶ం࠭ ݦ నऒ ऒߖڜ న࠳  స࠲घ ళߕలߘ ఏరओ फࣃࡏ  ࡏࠬ బܽदڒ ࠼
ఏరओ ߘ ࡽߕ߸ ࡽࡹޫ࠱ߠ࠵ కएࡅ ߖ޵ ,޴फంࣆࡏ  ఒక ࡌ߷ ࡽ࠵घ नࣝ࡯ కएࡅ ݭ  ఒక ޜ ࡽ࠵ చరङ  
జߧࡍనߩओ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ݡ త ఇ޴ జޔڷࡏం޴.
घࡌ߷  नࣝ࡯ కएࡅ ݭ  మࡖక ޜ ࡽ࠵ ऴపޒచరङ  ల࢓ރఈ అ ࠾ࡍమ ࡽߕ߸ ࡽࡹޫࠫݧ ࡏࠬ ,޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంࡏޑ޶  అ࢑ మࡍంత ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత మߨ ࠾ࡍడࡕڷ ړߖߕనߩओ ఏరओ ݋ࡷకࠐ అ࢑ ,ݡ డܼړߖ
फࣃޓࡍ޳  ంۨࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ బܽदڒ ,࠼
ఆలए घࡌ߷ ࡹల సమࣾంޔबࣄࡍఆమऱ ప ޳ࡶ ߤࡰ नࣝ࡯ తझړۨ ޜ ݭ छ޳ యడంۯ  ࢩసం ࡌ ऱషణ ఉంܿంڒ ,޴బܽद 
మనం ఎం۪ڕనऒ  పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ఆలए ࡏࠬ   ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࠭ޑ޶ం߰ ߘల ߤࣄࡓ లڒ࢑࢑ధ ర ࠭࠲ ం݄ڕఎం۪ ߘలޔबࣄࡍఆమऱ ప ޳ࡶ ߤࡰ
छࡔ࢘ చరङޒऴప ࡹలޔबࣄࡍప ݡంࡓ ߗڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘల ߤࣄࡓ ࡏ ధङࣃ  మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡽࡹޫࠫ ࡏ 
ఉతओ ݭ࠼࡮ޫࠬߠ࠵ ऒߕ ऒߖ  ߰ందవ۪ऐ बࣃ बࡗఓࣣ ఆ ݡంࡓ బܽदڒ  ऒߖߕ  ఆऴకࠫంచవ۪ऐ  chࡌߦ ޴అ ޳ࡶ 
ఆऴకࠫంచవ۪ऐ ߘ ߤష܊߰ .
 అ࢑ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜల ࠫऴశమం ࢟ܽ࢘ࡍݥ ࡽ࠼ఆ ࡽޫࠫߠ࠵ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ࡏࠬ బܽदڒ 
घࡌ߷ नࣝ࡯ కएࡅ ݭ  మࡖక అޜ࢓ރ ऴపޒసओ ం޴ంۨనߩओ ఉతओ ࡽ࡮ޫࠫݧ ڕࠬ ޴అ ݡ ऒߕ లߘ ఇࣆफం޴ 
ओߩబܽद ఇڒ వ۪ऐڒ बࡗఆ ݢంࡓ ޴అ ݡ ందవ۪ऐ߰ ޴అ ޳ࡶ ࡽ࡮ޫࠫݧ 6 2 ࡏࠬ బܽदڒ    ఆࡗब ࡌߦ అޙ࠼ 
4 2 ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘల ࢟ܽ࢘ࡍݥ ࡽࡹޫࠫݧ  ޳ࡶ  ࡏࠬ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࡽ࡮ޫࠫݧ  ࡏࠬ 2 6 2 4
ఇߩओ ओߩన࠼అ ఇ࢑ ݡ  h ࡹߖ޵ ,ߤࣄࡓ ޳ࡶ మ࡛࡯ߦ ޴ఇ ,޴फంࣆࠚల ݋ࡷకࠐ ڕࠬ ం݄ޒ ࡏࠬ ݡ
ऴపޒచరङ  సమయంࡹ ఏరओ ఉతओ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡱ మ࡛ߠ࠵ ݦ నऒ మࡃङ  द࣎  ࢑࢑ధ ݟరప߄ऴܾ߯ ఆ࠱ࡆړ࠼
రڒల ऴ࡯ ࣒ڒంړంࡱ ۃ ఉంܼ࠼, త޳छ ړసం ࡏࠬ ࡌ ऱషद࠳న ݋ߜ వ࡛ए  బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ 
घࡌߖ ݋ࡷకࠐ ణం మࢁऱ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
  ఇߠ࠵ ޴మ࡛ ల ߖషओ फ߯ޒ  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴߦరంభ దశࡹ ఉతओ  ݧ ࠾ࡍమ ߠ࠵ నݟయబۯ फޒ
మ࠾ࡍ ఈ ߠ࠵మ࡛ ల ఉతओ  ࡮ఇ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡱޔबࣄࡍప ۯంڵࡆఉప ߖ ࣒ࠐ ޳ࡶ ݭࣄ࠻ ړफޒ
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴  ऴ࡯ ࣒ڒంڡ न ࡯ߦమ࡛ సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ ఈ రక࠳న ࢑సफృత࠳న ऴ࡯ ࣒ڒంړంߘ ۃ ߰ంࡏޑ޶, 
ఇߠ࠵ ޴మ࡛ ࡅకए  సछ ࠙వం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ऴ࡯ ࣒ڒంڡ न ߖ ߤࣄࡓ ߰ంࡏޑ޶, 
घࡌ߷ ࡽߕ߸ ޴బܽद ఇڒ नࣝ࡯ క ࠭ఖङࡖంۨ మࡍڷ గంࡆల ఉప ࡽߕ߸ ࡹయడంۯ ࡏ࠻త ߘల ߤࣄࡓ ݭ  న࠳
ऴపޒచరङ .
  ࢐సफړߖ࢐ ఇ޴ ऴపޒచరङ నరछߩ ߗڒ ޶ڒ  ङ వࣅबకరణ ऴపޒచరङ కएࡅ ࠀव ߘ నరछߩ  ङ వࣅबకరణ అంܼڒ ࡏబܽद वࠀ
కएࡅ నరछߩ  ङ వࣅबకరణ ఒక ࠭ఖङ झࡽߕ߸  ࠻ࡍ న࠳ కएࡅ   ction, slࡌߦ ࠾ࡍब మࡗహం ఆ࠮స ࡹߖ޵ 
बࣃ  ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޻ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔవలస߱ ړߖߕ ऱܼ ऒߕޔݡ కएࡅ ࡽߕ߸ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  తछ రణం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ओߩనݟ తపओ ࡽߕ߸ ఈ ࡔస ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ వ࣋फ ڕफࡏڷ ڕࠬ ݡ  ݋ంݥࠑ ڴࡍసߖ
ङߙ ړ ऱڴ ࡽࠀࡆ ऴపవࡍ फࣆफం޴.
 
दझࠆڒऴ ࡽݥࠀव ࡏࠬ  తछ రࡹ ړߖހబݟ ఉం݄ ߙ ݋ߝݥࠑङ ړ ऱࡓ ࡽࠀࡆంݡ అవࢡڒలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ 
ఎܑࡷࣄషࡹ ڕ ߤనޔ࢓ం޳ࡶ ޴ తछ రࡹ ړߖހనޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ తछ రߖހऒ రछߖ  ࣕ࣋फ ࠬࡏ ఎం۪ڕనऒ  
పࣄࡍबޔల߯ ఆ߄రపݟ ఎڝ ࡽ݅ࣄऱۮ ޜ ݭࡕపओ ంࡅ   ݟకए घࡗథ ࡏࠬ  త ఉతओޒయంऴߖ ڡనࠫݧ న alcl3࠼फ అޒ

ఎࡶࣄషߘ ߤ ߰ంࡏޑ޶ మڝ ݭࣄ࠻ ࡏࠬ ࠾ࡍऱޜ ݭࡕ ऴపޒచరङ రछߖ ߘ फࣃࣕ  c ,ࡏ
ఇ޴ గޒపరంߖ ڴయంऴޒంచబݦ ఉతओ లనం ఉతओݩ న࠼फ అޒ బܽद ࠭ఖङڒ ޴ంޔ޶ం߰ ߖफޒ ంڴ वࡽݥࠀ 
ऴࠆڒद లݩ ࡏࠬ ࡹలనం ࣄۯనߩओ ఈ ఎసद࡛ ߘ ࡽߕ߸ ࠾ࡍమ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ߤషࡶࣄల అ ࡽߕ߸ ݡ  ڴ 
ऐࡌࠪ ఈసद࡛ ڡ࡯ߕ߸ ࡏ  సࡔ ఇࡽߞ߸ ޴ అߖߖ޵  ܼࣄ  సమࣾంڡ࡯ߠ߸ ࡹ ఈసद࡛ ऐࡌࠪ ڴ  te alcl3 ,ࡏ alcl3
సమࣾంࡹ ఈసद࡛  ఉऴޙओ రకం వࡵ  
ࣝऴڔݞझ  ఆڔ ڡܽࠪࡗ న ఈ ఉతओ࠼అ ߤ݇ నరछߩ ړߖݞంచ޴అం ڕࠬ ߖफޒ ङ వࣅबకరణࡹ ڕనޔ࢓ంڒ ޴బܽद 
झڔݞऴࣝ ࡌߦ ఈ ࡏࠬ  అߖ ߤߠ߾݇ࣄ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡏ ఈ ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕంۨనߩओ alcl3 ޜ ݡ
ఉऴޙओ రకం  ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ऴపޒచరङ  జڵࡍనߩओ కएࡅ హం࠮ఈ స ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ݡ  25 sl 
झڔݞఈ ࣝऴ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤషڼऴ࠳  ఆڔ ڡܽࠪࡗ  ࡌߦ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤ݇
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ࣝऴڔݞझ  అ޳ࡶ ߤߠ߾݇ࣄ ࣝऴڔݞझ ښ पࢽక ఉ߅అ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ߘ ߤ݇ ऴగత 160 
ओޙవదभ  ఉऴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ రక ۨړతझ ఆ సందరग ,ݟబࡹ ڕ ంࡹ ఉతओ alcl3 ړ ब ఐ࣎మ࡛ࡗన ఆ࠳बరࣄ ంతࡍफ మޒ
घࡗథ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ब ఐ࣎మ࡛ࡗన ఆ࠳बరࣄ ంతࡍమ ࡏࠬ ,޴ంޔࡏࠪ ఉతओ ڡనࠫݧ బܽद మనం ఇకएڒ फޒ డ 
फనऒࣆ۫ నరछߩ ࣒ࠀఏࠫటం݄ ఈ व ޴ ङ వࣅबకరణ ࠪڕ ఆࡗब ࡌߦ ޳ࡶ ఐ࣎మ࡛ పరంړࡵ࣊ ڴ दߖ࢑ܾ అం޴ంచంݟ
ఉతओ ޒఒక గ ޴ߝఐ࣎మ࡛ అ ࡌߦ బܽदڒ .फޒ

ఉࢽप ऴగత ఉతओ घࡗన థ࠳बరࣄ ంతࡍమ ޴అ ޙݟయబۯ ݟ࢘ ޻అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ  న   w࠳बరࣄ ڴ ڡనࠫݧ
ఆࡗब ఐ࣎మ࡛ ޔࡏࠪ ڴం޴ మ࠾ࡍ మనం ߸ࡽߞ అߘ ݋݄ࣄంݟ ऴߦరంࠚంۨ ݟ  ڴࡏߝऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ160

తझړۨ  ऱࡹޔबࣄࡍఆ ప ޴ఉం݄ అ ݟబࡹ ڕ  మࡍంత ࣄबర࠳న ఆࡗब ఐ࣎మ࡛ ߘ అంࣆ޴फం޴.alcl3
ంܽ మధङݟంࡓ ࡏࠬ   ఏߕ޼ ఉࢽप ऴగత వదभ ऴపޒచరङ రछߖ ߘ ࣕ࣋फ, ࠬࡏ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ ఉతओ ޜफల ࠫऴశమంޔ
ओߩఅ ,޴फంࣆڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ޙ࠼నటऱ޴ం߰ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭  ࡍఆ࢑ ߖ࢐ܽ ݡ
࣋छ దనం సࣔయంڒ ࡯࠻ۯ ࡏ࢘ ޜబܽद ఆࡍ࢑ ࣋छ దనం  ఎం޶కం݄ ఆࡗब ఐ࣎మ࡛ అࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
घࡌߖ ࡹ࢑షయం ब ఐ࣎మ࡛ࡗఆ ࡏࠬ ऒߖހ  ۫࣋फ అ޴ ఆࡗब ఐ࣎మ࡛ ࣄ ߘबࡎకࡍంۯ ఇంऴܼڕ࡯࠵ङ ల࡛ ࣝऴݩజߤ 
బంధం అࡏࠬ ߖ ۫࣋फ, అ޴ ఇంట࡛ ڕ࡯࠵ङ ల࡛ ࣝऴݩజߤ బంࡹ ړߖ߄నޔ࢓ం޴.
 
ఒక అࣄबర ऴదవం మߖߖ޳ ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ ࣋छ దనం సࣔయంޜ సంబం߅త ࡌߦ ఐ࣎మ࡛ ߘంۯ ࡏ࢘ ݟయవ۪ऐ  
ఉనऒ ࢓ރबరత ࠬ వదभ ఈ అࣄఅ ߖ޳ ޜࡍఆ࢑  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ޳ ޴బܽद ఇڒ టऱࡓ ޙ࠼ంݡ ఐ࣎మ࡛ లࡏ࢘ ߘ 
 లڶऴݟ ऱ 25ࢁమ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍఉం݄ మ ڵ࡯క ߘ࢓ރఈ అ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡసࣔయప ڕࠪ ࡹయడంۯ
࣊ంܾऴݭڼ తڕए వ ఉࢽप ऴగత గߖ ޒయంऴతణ వదभ ړۨ ޜతझ ङޙऴప ߘ ఐ࣎మ࡛ ࡌߦ ࡏࠬ फ࣋ۯ  కంڴ alcl3
߰ం޳లࣆ࢑࠙ ߖफߕऒ ऒߖ޵  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ घࡗథ ࡏࠬ ,फ࣋ۯ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 165  ఉతओ ڡనࠫݧ  बࡗఆ ߖफޒ
ఐ࣎మ࡛ ߖ ऴపޙङ కంڴ ߰ంࡏޑ޶ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  మࢁऱ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ऴړۨ ޜޓతझ  alcl ࡌߦ फ࣋ۯ 
ఐ࣎మ࡛ ఆࡗबޔࡏࠪ ڕం޴ మ25 ࠾ࡍ మ165 ࠾ࡍ మధङ ఉతओ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗఆ ࠭࠲  ऒߖफల ࠫऴశࠪޔ  
߰ం࠭ޑ޶.
 ఈ ߩనరछ ङ వࣅबకరణࡹ ఆړझ జߘ ߤంڒ ݟరख కएࡅ హం࠮ఈ స ڕ ߤ  వలస ఉం޴, ఇ࢑࢑ ޴ధ పࣄࡍबޔలࡹ sl 
ఆࡗब ڒ ࡌߦ ޳ࡶవ۪ऐ ఈసद࡛ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ  ओߩంۨనࠚరంߦऴ ޜ  ఈ సందరग ࠾ࡍమ ޴ంޜڷࡏఏࠫ జ ݡ ంࡹ 

ऴߦ ޓऴత ఏࠫܽ alcl 
కएࡅ ర޳రంభ పߦऴ ޴ऴత ఏࠫటం݄ , ఇߦ  बంޜ ఒక సంړ ऱషदతߘ ఏరओ  యం alcl3ړసऴ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ

బܽद ࠭ఖङڒ ޴फంࣆۯ ంߦ ߖ޳ ڴऴత ऴߦరంభ ఈసद࡛ .యడంۯ యంړసऴ ߘ 
 సڒ ࡔబܽद అ޴ ఈసद࡛ झڡం߭ऱڒ ޜ  ఏరओ ߖ  ऒߖ޳ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ړ࠻  द࢘ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ࡔస ޴फంࣆۯ ݋  ఇ࡮ 
۸࡛ ࢟ܽ܊ߦ ޴फ ఇ࣋ߧ۫ ण ݋ࡕ మ࠾ࡍ ఈ ړ࠻ द࢘ झڡం߭ऱڒ ݭ݃ ఏరओ ߖ   ,޴फంࣆࡏ
ఇ࣎ݟ ޴झ ओߩన࠼޵࢑డ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ ߤషࡃࣄ घࡎఈ ఇంట ڕࠬ ޴అ ݡ एڕహ ݋యݟ  ߘ
ఇࣆफం޴.
  ఇڕࠬ ޴ ఈ ఇంటࡎघ ధछޒऱ ఇతర ऴపࢁమ ޴ఇ ,޴फంࣆ޵࢑డ ړߖݞంచ޴అం ߖ ݋యݟ  ࡹపంࡐ ߖ
ऴ࢐యబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ߖޒ܉ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ఇߩओ झړఅం݄ ఈ ఆ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ జߤ 

ړ࠻ ޴फంࣆۯ ࡽߕ߸ ఏ ޴అ ࠾ࡍమ ݟڕ द࢘ ओߩఇ ࡽߕ߸ నݟయబۯ ݋ తघߕఈ ధ ޴బܽद అڒ ࡔస ݡ క alcl3 
࡛ۧण ڒ ࠬ ޜరख ߯ ߤ ఇకए ޴బܽद అڒ ࡔస ޴फంࣆۯ ݟ޳  డ ࣆۯ ݟ޳फంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఈ ڒరख ߯ ߤ  ݟ޳ 
 ࣄంచవలߧ۫ ߘߝ ߖందޜࠓయۯ
వ࣋फ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ం޴޻ ఈ ఇంటࡎघ ఈ ఉతओ ,݋యݟ  ޴ంޔ࢓నࡹ ڕకరణ߆గంࣆ ړߖݞంచ޴అం ߖफޒ
ఇపओ ړ࠻ ڔܽ द࢘ ࢩజల࢑ ޴ఇ ,ܘښం࡯  నݟయబۯ ݋ ऱషణ߯ ࠬڕ ఈ ఆࡗब ఎߘ ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶࣄ ఇࣆफం޴ olcl3
 నం f߄࢑ త޴ߦޒసం ऴపڝ ޴బܽद ఇڒ
ऴߦరంభ ప޳ర बం మ࠾ࡍ ఉతओ కएࡅ फޒ ړ࠻  द࢘ ట࡛ ڴ  సࣔయంࡅ ޜకए నరछߩ  ङ వࣅबకరణ, ޜߖ޵ alcl3 ry 
झࡽߕ߸ ࠭࠲  ߯  చరऐ  ࠭࠲ ࡍࣃࡍప޶త ࠾ࡍమ న࢑࠳࢑సफృత ࡮ۧ న࢑ࣄۯ కవ࡛ ࠭࠲ , ంۧ࠭ڵ࠭ ߘ
కएࡅ ߖ޵ ऒߖڴ࠙ న࡯ڵࠫ   ऴߦరంࠚంచߕޔࠓऒ ࠭.
ङݢࠪ  ఈథ࡛झ ޴ఇ ࡽ బܽद అపओڒ  ܽ వరڕࠬ ࠑ ڕ 
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