
എبാവർുׯം ഹേലാ, കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ഫിേനാൾ ആരംഭിു׺, വّാവസായിക തല؋ിേലാ ലാബ്
സ്െകയിലിേലാ ഫിേനാൾ തإാറാׯാൻ കഴിയുؗ വിവിധ മാർഗ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
ക؇ു ആൽׯേഹാളുകളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി ഫിേനാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ പഠിׯാൻ 
നീ׹ി, അത് നّൂױിയസ് ഫിേനാളിക് റിംഗ് അെ׸بിൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋ന׹െള അടിرാനമാׯി ര؇് തര؋ിൽ ചർ׺ െചᅃٝു, കൂടാെത ഫിേനാളിക് ഓയ് ്ׯ 
ഉت സമാനതകളും വّതّാസ׹ളും എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു . ഒരു ആൽׯേഹാളിന്െറ 
ൈഹേْഡാക് സിൽ, നّൂױിയസിെല വിവിധ ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, അവിെട
ഓർേ؋ാ, പാരാ رാന׹െള സജീവമാؗുׯ ൈഹേْഡാക് സി ْഗൂؚിന്െറ ഫലമായി നّൂױിയസ് 
സജീവമാകുؗത് ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാലാണ് ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ ْപതികരണം 
േപാലുت ْപതികരണ׹ൾ നടേ؋؇ിവരുേآാൾ. പകരം വയ്ׯാ؋ െബൻസീനുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഫിേനാൾ വളെര സജീവമായ ഒരു അടിവസ്ْതമാണ്, കൂടാെത ഒരു ഹാേലാ 
േപാെലയുت ْപതികരണ׹ൾ എْത വّതُّമٝാെണؗും ഞ׹ൾ ക؇ു. ജനിതക സൾേഫാേണഷനും 
ൈനേْടഷനും ഓർേ؋ാ, പാരാ ഉൽؚؗ׹ളുെട മിْശിതം നൽകുؗു, ഈ മിْശിതം തിരെ؁ടു്؋ 
ജനേറുئെചإാം , അതിനാൽ മിْശിത؋ിന് പകരം നമു്ׯ ഒരു ഐേസാമർ ഒരു റിജിഡ് ഐേസാമർ 
തിരെ؁ടുׯാം, ْപതികരണ؋ിനായി നാം തിരെ؁ടുؗുׯ അവرെയ ആْശയി്׺ 
ْപതിْപവർ؋നം ചലനാ؎കമാകാം. ൈْഡവ് െചᅃٝേതാ െതർേമാൈഡനാമിׯലിേയാ ഉتേതാ ആയ 
ഒരു ْപേതّക റീജിേയാ ഐേസാമർ ഇ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഫിേനാളുകളുെട ഈ 
ْപതിْപവർ؋ന׹ളിൽ തുടരാൻ േപാകുകയാണ്, കൂടാെത റിമർ െഡേമാൺ റിയാײൻ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ْപധാന ْപതികരണം ഞ׹ൾ പഠിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഫിേനാളുകളുെട ْപതികരണ׹ളുമായി തുടരുകയാണ് . നّൂױിയസ്, ഇതിൽ ഇؗെ؋ ആദّ ْപതികരണം
റീമ െടമർ ْപതികരണമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ 
ഇ؋ര؋ിലുت മൂؗാമേ؋താണ്, അതിനാൽ ഇതിൽ ഒരു ْപധാന ْപതികരണം ഈ ര؇ിന്െറയും 
േപരിെന അടിرാനമാׯിയുت റീമർ െഡേമാൺ ْപതികരണമാണ്. രസതْؓ׾ർ, അതിനാൽ 
ْപതികരണം ْപധാനമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ ഊഹിׯാൻ കഴിയുؗതിനാൽ ഇത് ഒരു നാമ 
ْപതികരണമാണ് , കാരണം ഇത് േഫാർൈമേല്ئ െചᅃٝ ഫിേനാളിേല്ׯ ഞ׹ൾ്ׯ ْപേവശനം നൽകുؗു, 
അതിനാൽ റിയാക് ഫിേനാളുകളുെട ഓർേ؋ാ േഫാർൈമേലഷൻ നട؋ാൻ ഞ׹െള ْപാلരٝാുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഈ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഒരു ഫിേനാളിക് റിംഗിൽ ഒരു േഫാർമിൽ 
ْഗൂؚിെന അവതരിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْപധാനമായും ْപതികരണ؋ിൽ ഉൾെؚടുؗത് നി׹ൾ 
ഫിേനാൾ ഒരു ൈബഫാസിക് േസാൾെവന്റ് സി؋زിൽ എടുുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ 
ൈബഫാസിക് േױാേറാേഫാമും േസാഡിയം ൈഹേْഡാക് ൈസഡിന്െറ ജലീയ ലായനിയും 
അട׹ിയതാണ് േസാൾെവന്റ് സിزം , അതിനാൽ നി׹ൾ നേവാ അകٔാസ് എടുുؗുׯ, ഈ 
ْപതികരണം നടു؋േآാൾ, ഈ ഘടക׹െളبാം ഏകേദശം 70 ഡിْഗിയിൽ ചൂടാുׯേآാൾ 
സാധാരണയായി ആൽׯലിയുെട മൂ്ؗ തുലّമായ അളവ് എടുׯണം, തുടർ്ؗ ഒരു അസിഡിക് 
വർ്ׯഅ്ؚ നി׹ൾ അവസാനിؚിുׯം. േഫാർൈമേല്ئ െചᅃٝതും ഒ്ؗ ഓർേ؋ാ ൈഹേْഡാക് സി 
െബൻസാൽഡിൈഹഡും ഉتതിനാൽ, ഞ׹ൾ ഓർേ؋ാ െസലിെസൽഡിൈഹഡ് എؗും വിളിؗുׯ 
ْപധാന ഉൽؚؗമാണ് , ൈമനർ ഉൽؚؗം പാരാ ഐേസാമറാണ്, ഇത് ജലം എؗിവയുെട nacl, 
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം ْപധാനമാണ്, കാരണം 
ഇത് ഫിേനാളിക് റിംഗിെല ആൽഡിൈഹഡ് അടിവസ്ْത؋ിേല്ׯ നമു്ׯ ْപേവശനം നൽകുؗു, 
അതിന് ജലരഹിതമായ അവر ആവശّമിب , അതിനാൽ റീെമർൈ؂മർ ْപതികരണമാണ് ْപാധാനّം 
ْപതികരണ؋ിന് ഈ േഫാർൈമേലഷൻ നടؗു؋തിന് ജലരഹിതമായ അവرകൾ ആവശّമിب , ശരി 

േപാെലയുت േױാേറാേഫാമിന് പകരം മെئാരു റിയാജന്റ് ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ , ccl4 
ഉൽؚؗ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ കാണാൻ നമു്ׯ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ എടുׯാം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ചികി؏ിؗുׯ അേത രീതിയിൽ ഒരു ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുׯക. കാർബൺ 
െടْടാേױാൈറഡ് ജലീയ ആൽׯൈലൻ ലായനിയുെട സാؗിധّ؋ിൽ അസിഡിക് വർ്ׯഅ്ؚ , ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗം ആൽഡിൈഹഡ് അب, മറി്׺ കാർേബാക് സി 
െഡറിേവئീവ് ആണ്, അത് നി׹ൾ്ׯ ْപധാന ഉൽؚؗമായി ലഭിؗുׯ ആസിഡാണ്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ ൈഹേْഡാ٧عി െബൻേസായിക് ലഭിുׯം. 
േױാേറാേഫാമിനുപകരം കാർബൺ െടْടാേױാൈറഡുമായി ഫിേനാളുകളുെട ْപതിْപവർ؋നം 
നടു؋േآാൾ ആസിഡ് അെ׸بിൽ സാലിസിലിക് ആസിഡ് ْപധാന ഉൽؚؗമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഓർേ؋ായുെടയും പാരാ ഐേസാമറിന്െറയും മിْശിത؋ിൽ അവസാനിുؗുׯ, ഓർേ؋ാ ْപധാനവും 
പാരാ ൈമനറും ആകെ؂ . നി׹ൾ ഇതിനകം തെؗ ഒരു പാരാ െْകേസാൾ േപാെലയുت സബ് പാരയ്്ׯ 
പകരമുت ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ാൽ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുുׯക, അത് ഇതിനകം തെؗ 
ആയതിനാൽ നി׹ൾ അതിെന റിെമർെ؂മർ ْപതികരണ വّവرകൾ്ׯ വിേധയമാുؗുׯ . പാരാ 
മാئിرാപിു׺, അതിനാൽ േഫാർൈമേലഷൻ ഓർേ؋ാ െപാസിഷനിൽ േപാകുെമ്ؗ നി׹ൾ 
ْപതീײിുׯം, എؗാൽ ഇേതാെടാؚം അസാധാരണമായ ഒരു ഉൽؚؗം ഈ േകസിൽ കാണെؚടുؗു, ഈ 
ര؇് പകരׯാേരാെടാؚം ഈ കീേئാ രൂപമാണ് പാരാ െപാസിഷനിൽ, അതിനാൽ ഇത് പാരയ് െׯാؚം 
അസാധാരണമായ സംയുװമാണ്. നി׹ൾ ഓർേ؋ാ മാئിرാപി׺ ഫിേനാൾ എടു؋ാൽ ഞ׹ൾ 
കാണുؗത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ കാണുؗ ഉൽؚؗം ഇതിനകം ഓർേ؋ാ 
മാئിرാപി׺തിനാൽ ഉൽؚؗ േമാേണാ ഈ വശം മാئിرാപിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 
പാരാ േഫാർൈമേലഷൻ ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഈ മധുരമുت മണം ലഭിുׯം വാനിലിൻ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ സംയുװം എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എؓാണ് േױാേറാേഫാം ْപതിْപവർ؋നം, അത് 

Pru
tor
@
IIT
K



നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഔപചാരിക യൂണി്ئ നൽകുؗു, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം 
ْപതികരണ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ആദّ ഘ؂ം ഇതാണ് ആൽׯൈലൻ അവرയിലുت േױാേറാേഫാം, 
അടി؋റയുെട സാؗിധّ؋ിൽ, അത് നി׹ൾ്ׯ േױാേറാേഫാമിന്െറ േْപാേ؂ാണിെന 
അമൂർ؋മാുׯകയും നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർബൺ അേയാൺ നൽകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ൈْടേױാേറാ കാർേബാൈണൽ നൽകുؗു . ഡിേױാേറാ കാർബീൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ 
ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ േױാൈറഡ് ഇരു്آ വീ؇ും നذെؚടുؗു , അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണ؋ിൽ ഇത് സജീവമായ ഇന്റർമീഡിയുئം റിയാعീٚവ് ُ١ീഷീസുമായ ഈ ഡിേױാേറാ 
കാർെബൻ രൂപീകരണം നടുؗു؋. ഇതിന് ഇലക് േْടാഫിലിക് സٔഭാവമു؇്, അത് ഏെത׸ിലും 
നّൂױിേയാഫിലിക് ൈസئിനായി തിരയുക എؗതാണ് അടു؋ ലّײം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ْപതികരണ؋ിൽ ഉتത് ജലീയ ײാര؋ിെല ഫിേനാൾ ആണ്, അത് എളുؚ؋ിൽ േസാഡിയം 
ഫിേനാക്ൈസഡ് ഇരു്آ ഉ؇ാുׯം, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ നിലനിൽുׯം. ഫിേനാക്ൈസഡ് 
അേയാണും ഇലക്േْടാഫിലിക് ആയ ഡിേױാേറാ കാർബീനും േസാഡിയം ഫിേനാക്ൈസഡിന്െറ 
രൂപ؋ിൽ ഉ؇ാകുേآാൾ അത് ഓർേ؋ാ رാന്؋ നّൂױിേയാഫിലിസിئി വർؑിؚിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഫിേനാക്ൈസഡിന്െറ ഓർേ؋ാ رാനെ؋ നّൂױിേയാഫിലിസിئി ഫിേനാളിെന 
അേപײി്׺ വളെര കൂടുതലാണ്. ഈ സജീവമാׯിയ ഓർേ؋ാ ൈസ്ئ ഇലക് േْടാഫിലിക് കാർബീൻ 
ആയ കാർബീെന ആْകമിുؗുׯ, കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇന്റർമീഡിയئായി ലഭിؗുׯത് ജലീയ 
സാഹചരّ׹ളിൽ േْപാേ؂ാണിെന വലിെ׺ടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവെയبാം ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗ p. 
 ം, അതിനാൽുׯിേസഷൻ ആയിരിئപധാന ഘ؂ം ആേരാമാْ ؋١ീഷിസുകളാണ്, അടുُ ണികമായײ
കീേئാ എേനാളിക് രൂപ؋ിേല്ׯ മാറാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഓർേ؋ാ 
 ശരി,chcl2 ്׺ിന് പകരം ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാണിെന തിരിെക െകാ؇ുവരുؗു. ഉപേയാഗി؋ാനر
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ േْപാേ؂ാണിന്െറ നഷ് ടമു؇്, അടു؋ ഘ؂ം ജലവിേخഷണമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ര؇് സൃഷ് ടി׺ാൽ ശരി, നി׹ൾ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഇവിെട chcl 
സൃذിു׺കഴി؁ാൽ ഞാൻ അത് വീ؇ും എഴുതാം , അതിനാൽ ഈ കാർബൺ വലതുവശتു؋ ര؇് 
േױാറിനുകൾ ഇലക് േْടാണാണ് ْപകൃതിയിൽ നി്ؗ പിൻവാؗു׹ത് ശരിയാണ്, അവർ ഈ കാർബണിെന
ഭാഗികമായി േപാസിئീവ് ആുؗുׯ, ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ േױാൈറഡ് നذെؚടുകയും പകരം 
ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് പകരം വയ്ുׯകയും െചുؗുإ, പകരം ര؇് തവണ ഒരു ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് 
യൂണി്ئ കൂടി േചർുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ശരിയാണ്, അവസാന ഘ؂ം ഒരു ജല 
തؘാْത നീׯം െചുإക എؗതാണ് . നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ േഫാർൈമലിന് പകരമുت ഫിേനാക്ൈസഡ് 
നൽകുക, അത് അസിഡിക് വർؚׯിന് കീഴിൽ നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ ഓർേ؋ാ േഫാർമിേലئഡ് 
ഫിേനാൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് റിെമർ؋؂ിന്െറ ഏئവും വിശٔസനീയമായ സംവിധാനമാണ് er 
ْപതികരണം ഓർേ؋ാ േഫാർൈമേലഷനിൽ കലാശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓർേ؋ാ െപാസിഷൻ 
സജീവമായിരിؗുׯതും പാരാ െപാസിഷൻ േപാലും സജീവമായിരിؗുׯതും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയുؗതിനാൽ ര؇ും നّൂױിേയാഫിലിക് ൈസുئകളാണ്, അതിനാൽ ْപതികരണം നമു്ׯ പാരാ 
േഫാർമിേലئഡ് ഉൽؚؗവും നൽകുؗു, പേײ ഒരു ൈമനർ ഐേസാമർ ഓെക നമു്ׯ േനാׯാം 
അസാധാരണമായ സാഹചരّ؋ിൽ , െْകേസാൾ എؗ പാരാ പകരം ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ْപതികരണം 
നടു؋േآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പാരാْകിേസാളിന്െറ ഫിേനാക്ൈസഡ് 
അേയാൺ ഉ؇്, നി׹ൾ അതിെന ൈഡേױാേറാ കാർബീൻ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ , ഓർേ؋ാ 
ൈസئിൽ ْപതികരണം സാധാരണ രീതിയിൽ സംഭവിുؗുׯ. കുറ്׺ മിനിുئകൾ്ׯ മു്آ ഞ׹ൾ 
ക؇ത്, നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ പാരാ െപാസിഷനിൽ മീൈഥൽ സബ്زിറ്റّൂ؂് ഉപേയാഗി്׺ 
ലഭിുؗുׯ, കൂടാെത മേئ ഇന്റർമീഡിയ്ئ സാധّമാെണؗും ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിൽ പാരാ ccl2 
 ം, അതിനാൽുׯലഭി ്ئാരു ഇന്റർമീഡിയئഇത് മെ ׯൾ്׹അതിനാൽ നി ,ുؗുׯആْകമി ؋ാനെر
നി׹ൾ്ׯ അവയിൽ രെ؇؉ം ലഭിുׯം. ഇവിെട നിؗുت അടു؋ ഘ؂ം , അഭّർ،ന വّവرകളിൽ 
ഇത് േْപാേ؂ാൺ എടുׯാൻ േപാകുؗുെവ്ؗ മുകളിൽ ക؇ അേത രീതിയിൽ തെؗ ഓർേ؋ാ പകരം 
വയ്ؗുׯത് ْപവർ؋ിുׯം നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാൺ നൽകുؗതിനുت 
അേരാൈമേസഷൻ, ഇത് പിؗീട് ആൽׯൈലൻ ൈഹേْഡാളിസിസിനും പിؗീട് ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ 
വർ്ׯഅؚിനും വിേധയമാുؗുׯ , മ്ئ സؕർഭ׹ളിൽ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നി׹ൾ്ׯ 
ْപതികരണസമയ്؋ ജനേറുئെചുإേآാൾ ഇത് എന്െറ ഉൽؚؗ؋ിന് ഓർേ؋ാ നൽകുؗു. ജലീയ 
അവرയിൽ നടؚിലാുׯക , ഈ ْപതിْപവർ؋നം രൂപെؚടാൻ േപാകുؗത് ഇതാണ് , അടു؋ 
ഘ؋؂ിൽ ْപതിْപവർ؋നം നടׯണെമ׸ിൽ, ഇവിെട ഒരു ൈഹْഡജൻ ഉ؇ായിരിׯണം , അത് 
സുഗؖമാؗുׯതിന് ഒരു േْപാേ؂ാൺ നذെؚടണം, പേײ േْപാേ؂ാൺ ഇبാ؋തിനാൽ പാരാ 
െപാസിഷനിൽ ഉتതിനാൽ ْപതികരണം ഇവിെട നിർുؗു؋, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഉൽؚؗമായി ലഭിുؗുׯ,
അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിന് സാധാരണ രീതിയിൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് ൈഹْഡജൻ ലഭّമب , 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട നിർുؗു؋ , ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈസഡ് േْപാഡക്ئായി നൽകുؗത് 
സുഗؖമാؗുׯിب. ശരി എ്ؗ തുടു׹േآാൾ കാർബൺ െടْടാേױാൈറഡിന് എ്ؓ ccl4 
സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് അനുബؖ ആസിഡാണ്, േഫാർമിേലئഡ് 
സംയുװമب, അേؚാൾ എؓാണ് നبത് ഉപേയാഗി്׺ വീ؇ും ഫിേനാൾ ഫിേനാക്ൈസഡ് ccl4 
ഉ؇ാുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട നّൂױിേയാഫിലിക് ൈസئാണ്, അത് ഇേؚാൾ 
സൃذിׯെؚ؂താണ്, ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ൈമനസ് ആയ േױാറിനുകൾ കാർബണിൽ ഈ 
െഡൽئ േപാസിئീവ് ചാർജ് സൃذിുؗുׯ, അത് ഇേؚാൾ ഇലക്േْടാഫിലിക് േകْؕമാണ്, ഇത് 
നّൂױിേയാഫിലിക് ഓർേ؋ാ ൈസئിനാൽ ആْകമിׯെؚടുؗു. േױാൈറഡ് അേയാണിെന അതിേവഗം 
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നഷ് ടെؚടുؗു؋ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗതിന് , ഡിേױാേറാ കാർബീൻ േചർുׯേآാൾ 
കാണുؗതുേപാെല വീ؇ും േവഗ؋ിൽ സുഗؖപൂരിതമാകുؗ ഇതിന്െറ രൂപവത്കരണ؋ിന് ഇത് 
സുഗؖമാുׯകയും ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ ജലവിേخഷണ؋ിന് വിേധയമാകുؗ ഈ 
സംയുװം നി׹ൾ്ׯ നൽകുകയും െചുؗുإ. ഇത് അതിേവഗം ജല؋ിന്െറ ഒരു തؘാْതെയ 
നഷ് ടെؚടുു؋ം , തുടർ്ؗ അസിഡിക് വർ്ׯഅ്ؚ നടു؋കയും ഉ്ؚ ഫിേനാളായി മാറുകയും ഈ 
കാർേബാക് സിൽ ْഗൂؚിന്െറ രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം അെ׸بിൽ ഓർേ؋ാ െപാസിഷനിൽ 
 ,ുؗുإകയും െചുׯാപിر
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ഒരു കാർബൺ ഉتേؚാൾ നأൾ കാണുؗത്. െടْടാേױാൈറഡ് ആസിഡിൽ 
അവസാനിുؗുׯ, ഔപചാരിക ْഗൂؚب, ഈ ആസിഡ് വീ؇ും ْപധാനമാണ്, കാരണം നമു്ׯ ഇത് 
വിേധയമാׯാം. എزറിഫിേׯഷനിേല്ׯ െസ്ئ െചുإക, അതിനാൽ നأൾ ഇതിെന ആൽׯേഹാൾ 
ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ അവرയിൽ ചികി؏ി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ തؘാْതയാണ് 
എزറിഫിേׯഷൻ നടؗു؋ത് ഈ തؘാْതയാണ്, ഇതിെന മീൈഥൽ സാലിസിേല്ئ അെ׸بിൽ വിന്റർ 
ْഗീൻ ഓയിൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സംയു؋װിന് ഔഷധ ഗുണ׹ളു؇്, ഇത് 
ഉപേയാഗിുؗുׯ. േപശീേവദനയ്്ׯ ഒരു റിലാ٧عന്റ് എؗ നിലയിൽ ശരി, അതിനാൽ ഈ സാലിസിലിക് 
ആസിഡിെന മീൈഥൽ സാലിസിേലئായി ഈزർ െഡറിേവئീവാׯി മാئാൻ കഴിയുؗ ഒരു 
മാർഗമാണിത്, കൂടാെത ഫിേനാളിക് ഓ എؗ ഈ സംയു؋װിന്െറ അസئിേലഷൻ നടു؋േآാൾ 
അസئിക് അൻൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ അതിന്െറ അസئിേലഷൻ നട؋ാനും കഴിയും. ഈ 
അസൈئൽ സാലിസിലിക് ആസിഡ് നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ അസൈئൽ ലഭിؗുׯ ഒؗാണ്, ഇത് 
ആُ١ിരിൻ എؗ േപരിൽ അറിയെؚടുؗ േവദനസംഹാരിയാണ്, അതിനാൽ സാലിസിലിക് ആസിഡ് ഈ 
ര؇് ഔഷധമായി സജീവമായ സംയു׹װൾ്ׯ ഒരു ْപധാന മുൻഗാമിയാണ്, കൂടാെത ൈറമ െഡേമാൺ 
റൂ؂് വഴി സമനٔയിؚിׯാനും കഴിയും. കാർബൺ െടْടാേױാൈറഡ് റീജന്റ് ആയി ഉപേയാഗിു׺ ശരി, 
ഞ׹ൾ അടു؋ ْപതികരണ؋ിേല്ׯ നീുؗു׹, അത് വീ؇ും കാർേബാക് സിൽ ْഗൂؚിെന 
ഫിേനാളിലും ടിയിലും നൽകുؗു . അവന്െറ ْപതികരണം കൽׯരി അധിഷ ്ഠിത ْപതികരണം എؗാണ്
അറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ കൽׯരി അധിഷ ്ഠിത ْപതികരണം അെ׸بിൽ 
കൽׯരി ഷ് മി്ئ ْപതികരണം ൈകകാരّം െചؗുإ ചില േപര് ْപതിْപവർ؋ന׹ളാണ് , നി׹ൾ 
ഫിേനാൾ എടു്؋ ഈ ഫിേനാൾ ചൂടാുׯക എؗതാണ് ْപതികരണ؋ിൽ ഉൾെؚടുؗത് 
ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാണിന്െറ രൂപ؋ിൽ, അതിനാൽ നി׹ൾ ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ 
ഫിേനാൾ ശരിയായി എടുുׯകയും ഉയർؗ താപനിലയിലും മർؐ؋ിലും കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് 
വാതകം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ ചൂടാുׯേآാൾ 100 
അؓരീ؋ײിന്െറ ْകമ؋ിൽ ഇത് അസിഡിئി വർ്ׯഅ്ؚ െച120 .ുؗുإ മുതൽ 140 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ നി׹ൾ ഇത് നടؚിലാുׯേآാൾ ഈ ഉൽؚؗം ലഭിؗുׯ സാലിസിലിക് ആസിഡായ 
സാലിസിലിക് ആസിഡാണ് റീെമർെ؂േമാ ْപതികരണ؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത്. 140 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ കൂടുതലുت ഊَ٣ാവിൽ നടുؗുׯ, ശരി, നി׹ൾ്ׯ പാരാ ഐേസാമർ ലഭിുؗുׯ, 
പാരാ ൈഹേْഡാ٧عി െബൻേസായിക് ആസിഡ് നി׹ളുെട ْപധാന ഉൽപؗമായി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ْപധാനമായും നി׹ൾ്ׯ പറയാനുتത് ഇതാണ് ْപതികരണ؋ിൽ നി׹ളുെട േസാഡിയം t 
ഫിേനാക്ൈസഡ് ചൂടാؗുׯത് ഉൾെؚടുؗു, അത് ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ ഫിേനാൾ ഈ 
രൂപ؋ിൽ നിലനിൽുׯം, നി׹ൾ അതിെന മുതൽ 140 ഡിْഗി വെര അെ׸بിൽ 140 co2 120 
ഡിْഗിയിൽ കൂടുതേലാ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് പാരാ ഐേസാമർ ആണ്, 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. ഓർേ؋ാ ഐേസാമർ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇത് 
വീ؇ും സജീവമാׯിയ ഓർേ؋ാ ൈസئാണ്, കാരണം ഇത് ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാണിന്െറ 
രൂപ؋ിൽ നിലവിലു؇്, അതിനാൽ ഇത് റിയാعീٚവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നّൂױിേയാഫിലിക് ൈസുئം 
കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡും ദുർബലമായ ഇലക്േْടാൈഫലായും ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഇലക് േْടാഫിലിക്
സബ് زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനിേല്ׯ നി׹ൾ്ׯ ശװമായ കൂടുതൽ റിയാعീٚവ് നّൂױിേയാൈഫൽ ആണ്
ഉتത്, അതിനാൽ ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ ഉൾെؚടുؗ െമׯാനിസം േനാׯിയാൽ ഈ 
ْപതികരണം ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ ആണ് . ഒരു ഓക്ൈസഡ് അേയാണിന്െറ 
രൂപവും നി׹ളുെട കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡും ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഇലക്േْടാൈഫൽ 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇലക്േْടാഫിലിക് പകരׯാരനായി ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ ْപതീײിׯാം . 
ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാണുമായുت അേയാൺ ْപതിْപവർ؋നം നി׹ളുെട എേനാൾ രൂപ؋ിേല്ׯ 
കീേئാ േഫാം മാ׹ئൾ നൽകുؗതിന് ْദുതഗതിയിലുت േടാേ؂ാമൈറേസഷനിേല്ׯ നയിുׯം, ഞാൻ 
ഇവിെട ഓ എ്ؗ എഴുതുകയാണ് , നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ തؘാْതയാണ്, അതിനാൽ ഇത് അതിന്െറ 
രൂപ؋ിലാണ്. േസാഡിയം ഉ്ؚ, പിؗീട് ആസിഡ് വർ്ׯഅ്ؚ െചുإേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് 
സാലിസിലിക് ആസിഡാണ്, അതിനാൽ ഇത് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡുമായുت ഫിേനാളുകളുെട 
ْപതികരണമാണ് േകാൾസ് റിയാײൻ എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഓർേ؋ാ കാർേബാ٧عി ഫിേനാൾ അെ׸بിൽ 
സാലിസിലിക് ആസിഡിന്െറ സമനٔയ؋ിനായി വീ؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ . മെئാരു തരം 
ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ ഫിേനാളുകൾ സജീവമാׯിയ ُ١ീഷീസുകളാണ്, അവ ഓ٧عീകരണ؋ിന് 
വളെര സാധّതയുتവയാണ്, അതിനാൽ ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകൾ വഹിؗുׯ 
ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂ്ؚ ഈ ഇന׹െള ഓ٧عിേഡئീവ് അവرകൾ്ׯ വളെര വിേധയമാുؗുׯ, 
അതിനാൽ അവയ്്ׯ ഉയർؗ ഇലക്േْടാൺ സാْؕതയു؇് . വായുവിൽ േപാലും ഓക് സിൈഡസ് 
െചإെؚടും, ദീർഘേനരം സൂײിുׯേآാൾ അവ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടും, അവ പി്׸ നിറം 
വികസിുؗുׯ ശരി നി׹ൾ വായുവിൽ സൂײിുׯേآാൾ േപാലും അവ പി്׸ നിറം നൽകുؗു, 
അതിനാൽ അത് ഏരിയൽ ഓക് സിേഡഷന് വിേധയമാകും ഓക് സിേഡഷനു വിേധയമാകാൻ 
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സാധّതയുت േْകാേമാേഫാർ റിയാക് ئീവ് ആയ ഫിേനാളുകൾെׯാؚമാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത് , 
അതിനാൽ ഓക് സിജന്െറയും ൈല്ئ ഫിേനാളിന്െറയും സാؗിധّ؋ിൽ ഓക് സിൈഡസ് െചയ ്ത് q 
േനാൺസ് ഓെക ആകും, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു തؘാْതയാണ്, അതിെന പാരാ 
െബൻേസാകّൂേനാൺ എؗും പാരാ െബൻേസാകٔിേനാൺ എؗും വിളിുؗുׯ. അവിെട ലഭّമായ 
കൂടുതൽ ഫിേനാൾ ഇ؋ര؋ിൽ ഒരു ൈഹْഡജൻ േബാ؇ഡ് സംയുװം ഉ؇ാുؗുׯ, ഇത് 
ഫിേനാളുകൾ്ׯ പി്׸ നിറം നൽകുؗതിന് കാരണമാകുؗു, ഈ സംയുװം ഫിേനാകുേനാൺ 
എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് പി്׸ നിറ؋ിലും പി്׸ നിറ؋ിലും ഉت തؘാْതയാണ്. ഫിേനാളിൽ 
വികസിؗുׯത് ഈ തؘാْതയുെട രൂപീകരണം െകാ؇ാണ് ഫിേനാൾസ് മ്ئ റിയാഗന്റുകളാൽ 
ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടാൻ കഴിയുക, നأൾ േനരെ؋ പഠി׺ േْകാമിയം അധി ٫َ ിത േജാൺസ് റീജന്റ്, 
േജാൺസ് റിയാജന്റ് ഫിേനാൾ, നി׹ൾ ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝാൽ, ഓ٧عിൈഡസ് െചᅃٝാൽ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടും. സിൽവർ ഓക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ അത് അനുബؖ ഓർേ؋ാേസാമർ ഓർേ؋ാ 
െബൻേസാകٔിേനാണിേല്ׯ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, തുടർ്ؗ മ്ئ ഓ٧عിഡന്റുകളും ഉ؇് str 
ഓംേഗർ െപാ؂ാസّം െപർമാ׸േന്ئ ൈഡേْകാേമ്ئസ് , അത് ഫിേനാളുകളുെട ഓ٧عിേഡഷൻ നടു؋കയും
നി׹ൾ്ׯ വിവിധ തര؋ിലുت പകരׯാേരാട് അനുബؖമായ ക്േനാണുകൾ നൽകുകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഓർേ؋ാ േപരേയാ മിْശിതേമാ ഫിേനാൾ ഓ٧عിേഡഷനായി ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു 
ഓ٧عിഡന്റായ െപാ؂ാസّം െപർ സൾേഫئാണ് േകാഹ് സാؗിധّ؋ിൽ. ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ തؘാْതെയ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഫിേനാൾ ആയി പരിവർ؋നം qnol qnol 
െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ സൾേഫئിെല ആൽׯൈലൻ െപാ؂ാസّവുമായി ഇത് ْപധാനമായും 
ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ , ഈ ْപതിْപവർ؋നെ؋ ഓ٧عിേഡഷൻ പരിവർ؋നം elbs per sulphate 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ശരി, ഫിേനാളുകളുെട മെئാരു േപര് ْപതികരണം ഗാئർമാന്െറ ആൽഡിൈഹഡ് 
സിؓസിസ് ആണ്, ഇതുവെര ഓർേ؋ാ േഫാർമിേലئഡ് ഫിേനാൾ ലഭിؗുׯതിനുت ഒരു മാർ״ം റീമ 
െടമർ ആെണ്ؗ നി׹ൾ ക؇ു, ഇത് േഫാർൈമേലئഡ് ഫിേനാൾ ലഭിؗുׯതിനുت മെئാരു രീതിയാണ്, 
ഇത് ഗാئർമാന്െറ ആൽഡിൈഹഡ് സിؓസിസ് എؗറിയെؚടുؗു. നി׹ൾ ഫിേനാൾ എടു്؋ hcl, hcn 

എؗിവയുെട മിْശിതം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അവرകൾ an d 
ജലരഹിതമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് റീമ െടമറിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് നب കാരّം, നി׹ൾ്ׯ 
അൺൈഹْഡസ് അവر ആവശّമിب, അതിനാൽ നി׹ൾ അൺൈഹْഡസ് alcl3 
ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ അമിൻ നൽകുؗു, അത് ഒടുവിൽ ജലീയ 
ْപവർ؋ന؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ െവتം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ നൽകും, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ 
േഫാർൈമേലئഡ് ഫിേനാൾ െസലിസാൽഡിൈഹഡ് നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ എ്׺സിഎൽ, 
എ്׺സിഎൻ എؗിവയുെട പ്׸ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അവ ْപധാനമായും േഫാർമിൽ ْഗൂؚിന്െറ 
ദാതാׯളാണ്, അതിനാൽ ഉം ഉം േചർ്ؗ ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ അമിൻ നൽകുؗു, അത് hcl hcn 
േױാേറാഅൈമനും ഫിേനാളും ആണ്. ഇേؚാൾ ഇത് ആൽׯൈലൻ അവرയിലب, അതിനാൽ 
ഫിേനാൾ ഫിേനാൾ രൂപ؋ിൽ നിലവിലു؇് ശരി ഈ ഫിേനാൾ അമീനുമായുت ْപതിْപവർ؋ന؋ിൽ 
േױാേറാഅമിൻ ഓർേ؋ാ െപാസിഷൻ ഏതായാലും ഫിേനാളിൽ സജീവമാׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
െലവിസ് ആസിഡ് പകരം വയ്ؗുׯതിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഈ പകര؋ിന് വിേധയമാകുؗു. 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഓർേ؋ാ െപാസിഷനിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
ജലവിേخഷണ؋ിൽ നൽകുؗ ഓർേ؋ാ ഇമിയൻ പകരമുت ഫിേനാൾ നൽകുؗതിന് ഉടനടി 
സുഗؖമാുؗുׯ . അനുബؖ േഫാർമിൽ സംബؖമായ ഫിേനാൾ അതിനാൽ ഓർേ؋ാ 
െപാസിഷനിൽ േഫാർൈമേലئഡ് ഫിേനാൾ സമനٔയിؚിؗുׯതിനുت ഗാئർമാന്െറ ആൽഡിൈഹഡ് 
സിؓസിസാണിത്, ശരി മെئാരു ْപതികരണം ഫിേനാളുകളുെട വളെര ْപധാനെؚ؂ ْപതികരണമാണ് 
ഡിേസാണിയം ഉؚുമായി സംേയാജിؚിؗുׯ ْപതികരണം, ഇത് വളെര രസകരമായ ഒരു 
ْപതികരണമാണ്, കാരണം നി׹ൾ സാْؕമായ നിറമുتതായി കാണുؗു. ഒരു ചായം േപാെലയുت 
ഉൽؚؗം, ചായം അേസാഡിയൻ ആണ്, അതിനാൽ അരില അർ،മാؗുׯത് അവ ൈഡേസാണിയം 
ലവണമായി മാറുؗു, അതിനാൽ അരിലാൈമനുകളുെട ഡിേസാണിയം ഉ്ؚ സാൻഡ് േമർസ് 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അരിൽ ഡിേസാണിയം േױാൈറഡ് ലഭിുׯം, 
ْപതികരണം കുറവായതിനാൽ ഇത് ചികി؏ിുؗുׯ. ആൽׯൈലൻ അവر അതിനാൽ നി׹ളുെട 
ഫിേനാൾ ഫിേനാക്ൈസഡിന്െറ രൂപ؋ിലാണ് ഉتത്, അതിനാൽ ഡിേസാണിയം ഉ്ؚ ഫിേനാക്ൈസഡ്
അേയാണുമായി ചികി؏ിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ 
ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു ക؛ിംഗ് ْപതികരണമാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഡിേസാണിയ؋ിൽ നി്ؗ േױാൈറഡ് 
അേയാൺ നذെؚടുകയും നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ്. ഇര؂ േബാ؇് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ n n 
ഇന്റർമീഡിയുئം ഈ ഇന്റർമീഡിയുئം വീ؇ും ലഭിുׯം, ഒരാൾ ْപതീײിؗുׯത് േപാെല 
സുഗؖമാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ അസിഡിئി ഉت വർ്ׯഅؚിൽ അസുർ ൈഡ എ്ؗ ഞ׹ൾ 
വിളിؗുׯ നിറമുت സംയുװം ഇവിെട നൽകുക , അതിനാൽ ഇത് ഒരു നിറമുت സംയുװമാണ്, ഇത് 
െപരാ ൈഹേْഡാ٧عി അേസാ െബൻസീൻ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ അേസാ ൈഡകൾ 
ലഭിുؗുׯ, അവ നിറമുت സംയു׹װളാണ്. അമിൻ ഒരു ൈْപമറി ൈറലാൈമൻ ആെണؗും അത് 
ഡയെസൈئേസഷനു േശഷം ഡിേസാണിയം രൂപീകരിുׯകയും പിؗീട് അത് ഫിേനാളുകളുമായി 
േജാടിയാുׯകയും വّതُّ ٝതരം ഫിേനാൾ വّതُّ ٝതരം ൈഡകൾ ഉ؇ാുׯകയും െചുؗുإ , ഈ 
തؘാْതകൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഫിേനാളുകളുെട അടു؋ ْപതികരണം ഇതാണ് താലിൻ റിയാײൻ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ താലിൻ ْപതിْപവർ؋നം അടിرാനപരമായി ഒരു ഘനീഭവിؗുׯ 
ْപതിْപവർ؋നമാണ് , അതിനാൽ ഘനീഭവിׯൽ എؗാൽ െചറിയ തؘാْതകളുെട ْപകാശനേ؋ാെട 
അടിവസ്ْത׹ൾ ْപതിْപവർ؋ി١ُ ؗുׯീഷീസുകെളയാണ് അർ،മാؗുׯത് . ഞ׹ൾ ര؇് 
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േമാളുകൾ എടുؗുׯ ഒരു ഫിേനാൾ , ഞ׹ൾ അതിെന ഫ؋ാലിക് ആസിഡിന്െറ مാٝലിക് 
അൻൈഹൈْഡഡ് അൻൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഈ ര؇് േമാളിൽ നി്ؗ 
ഫ؋ാലിക് അൻൈഹൈْഡഡ് എടുുؗുׯ. ഇ െലവിസ് ആസിഡിന്െറേയാ സാْؕീകൃത സൾഫّൂറിക് 
ആസിഡിന്െറേയാ സാؗിധّ؋ിൽ ചികി؏ിുׯകയും അവ ഘനീഭവിؚിുׯകയും െചുؗുإ . ഒരു 
ْപധാന ആസിഡ് േബസ് സൂചകമാണ് ഇത് ആസിഡ് േബസ് സൂചകമാണ്, ഇത് അസിഡിئി അവرയിൽ 
നിറമിبാ؋തും ײാരാവرയിൽ പി്׸ നിറമാകുകയും െചുإം, അതിനാൽ ൈടئേറഷൻ 
നടു؋േآാെഴبാം ആസിഡ് േബസ് ൈടئേറഷനുകൾ നമു്ׯ ഒരു സൂചകമായി ഫിേനാمലٝീൻ 
ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ ര؇് ഫിേനാൾ തؘാْതകൾ ഉൾെؚടുؗു. അതിനാൽ 
നമു്ׯ ര؇് ഫിേനാളുകൾ ഉ؇് , അവ ഒരു ഫ؋ാലിക് അൻൈഹൈْഡഡ് തؘാْതയുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ളുെട ഫ؋ാലിക് അൻൈഹൈْഡഡ് ഇത് സി്׸ 
േױാൈറഡിന്െറേയാ അലുമിനിയം േױാൈറഡിന്െറേയാ അൺൈഹْഡസ് സാؗിധّ؋ിലാണ്, 
അതിനാൽ ْപതികരണം ْപധാനമായും ജല തؘാْതകളുെട നذേ؋ാടുകൂടിയ ഘനീഭവിؗുׯതാണ്, 
അതിനാൽ ഒ്ؗ ഈ പാരാ ൈഹْഡജൻ പാരാ . ൈഹേْഡാക് സിലിേല്ׯ മെئാരു പാരാ 
ൈഹേْഡാക് സിലിനും ഓക് സിജനും ആയതിനാൽ ഇത് ഘനീഭവിുׯേآാൾ നذെؚടുകയും നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗം ഈ തؘാْതെയ ഫിേനാمാٝലിൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ആൽׯൈലൻ 
അവرയിൽ ഇത് ഒരു ഓക്ൈസഡ് അേയാണിന്െറ രൂപ؋ിൽ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗു, തുടർ്ؗ 
ഇത് തുറ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പി്׸ നിറം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഫിേനാളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ 
ഫിേനാൾمാٝലിൻ സമനٔയിؚിؗുׯതിന്െറ ْപതിْപവർ؋നമാണ് ഫിേനാളിനുت മെئാരു 
ْപതിْപവർ؋നം. ْപതികരണം ഈ ْപതികരണം ഫിേനാളുകൾ പരിേശാധിׯാൻlieberman's nitroso 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് ഫിേനാളുകൾتുׯ ഒരു പരിേശാധനയാണ്, കാരണം ഇത് ദൃശّപരമായ 
മാ׹ئളിലൂെട നിരീײിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝനിറ׹ൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ْപതികരണ സമയ്؋ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്? 
ഫിേനാൾ തؘാْത ആെണ׸ിൽ ഫിേനാൾ ഒരു ഫിേനാൾ ആെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അതിെന നാേനാ 2 
സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, നി׹ൾ േസാഡിയം ൈനൈْടുئം സാْؕീകൃത 
സൾഫّൂറിക് ആസിഡും ഉപേയാഗി്׺ ഫിേനാൾ ചികി؏ിുׯേآാൾ ײണികമായ തവി؂് കലർؗ 
ചുവ്ؚ നിറവും ײണികമായ തവി؂ുനിറ؋ിലുت ചുവؚും നി׹ൾ കാണുؗു. താമസിയാെത നീല പ׺
നിറ؋ിേല്ׯ മാറുؗു , നി׹ൾ ഈ ലായനി െവ؋تിൽ ലയിؚി׺ാൽ നീല പ׺ നിറം رിരമായ 
ചുവؚായി മാറുؗു ഇേؚാൾ ഈ ചുവ്ؚ നിറ؋ിലുت ലായനിയിൽ നി׹ൾ അടിرാനമായ naoh 
േചർ؋ാൽ അത് യഥാർ، നീല പ׺ നിറം പുനഃرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വّതُّ ٝനിറ׹ളാണ് 
ഈ ײണികമായ നിറ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ നീല പ׺ നിറ؋ിേലുׯം ചുവؚിേലുׯം തിരിെക നീല 
പ׺യിേലുׯം ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗത്. നി׹ൾ േനർؚിുׯേآാൾ നിറം നൽകുക 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ അതിെന ײാരം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, എؓാണ് 
വّതُّ ٝനിറ׹ൾ കാരണം, അതിൽ ഉൾെؚ؂ിരി١ُ ؗുׯീഷിസുകൾ എെؓാെׯയാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഈ ْപതികരണവും അതിലൂെട കടؗുേപാകുؗതും േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ 
ഫിേനാളിെന ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ. അടിرാനപരമായി ൈനْടസ് ആസിഡ് , ഇത് nano2h2so4 
ൈനേْടാ േزഷനിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇത് ഫിേനാളിന്െറ ഇലക് േْടാഫിലിക് പകരׯാരനായി നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯ പാരാ ൈനേْടാേസാ ഫിേനാൾ പാരാ ൈനേْടാേസാെഫേനാൾ അതിന്െറ ഐേസാമറിന്െറ 
രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, ഇത് ഒരു ഓക് ൈസം ഒരു േമാേണാക് ൈസം, ഇത് ഒരു േമാേണാക് ൈസം ആണ്. പാരാ
െബൻേസാകٔിേനാൺ 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത്, ഫിേനാൾ ഈ േമാേണാക്ൈസഡിന്െറ രൂപ؋ിൽ നിലനിൽؗുׯ 
ൈനേْടാേസാ ആയി പരിവർ؋നം െചإെؚടുകയും ഫിേനാൾ മെئാരു തؘാْതെയ കാണുകയും 
െചᅃٝാൽ അത് ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ആയി മാറുؗു എؗതാണ്. തവി؂് ചുവ്ؚ ْപാരംഭ ْബൗൺ ചുവ്ؚ നിറം
ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ രൂപെؚടുുؗു؋ , കാരണം ْപതിْപവർ؋നം േകْؕീകൃതമായ ന്െറ h2so4 
സാؗിധّ؋ിലാണ്, അതിനാൽ സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഈ തവി؂് ചുവ്ؚ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ അടു؋തായി മാറുؗു, അതായത് നീല പ׺ നിറമാണ്, അതിനാൽ എؓാണ് 
സൾഫّൂറിക് ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഇത് േْപാേ؂ാേണ്ئ െചإെؚടുകയും അത് ഇ؋ര؋ിലുت
ഒരു തؘാْതെയ രൂപെؚടുു؋കയും െചുؗുإ, അതാണ് അതിന് നീല പ׺ നിറം നൽകുؗത്, അതിനാൽ 
ْപാരംഭ നീല പ׺ നിറവും തവി؂് ചുവؚും അവ വികസിؚിെ׺ടുുؗുׯ, ഇേؚാൾ അടു؋ത് എേؚാഴാണ് 
നി׹ൾ ലായനി േനർؚിുؗുׯ , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േനർؚിുׯേآാൾ െവتം ഉപേയാഗി്׺ 
ചികി؏ിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ മു്آ ലഭിؗുׯ അേത തؘാْതയാണ് ചുവ്ؚ തവി؂് നിറം കാണിؗുׯത്, 
ഇത് ചുവ്ؚ നിറമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എൻേഡാെഫേനാൾ ആയ ഈ തؘാْത ലഭിുׯം, ഇത് 
വീ؇ും ജലീയ നൗ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ നീല നിറ؋ിലുت ഈ തؘാْതയും ഫിേനാക്ൈസഡ് 
അേയാൺ രൂപ؋ിൽ നിലനിൽؗുׯ എൻേഡാെഫേനാളും നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗു, അതിനാൽ ചുവؚിൽ 
നി്ؗ നീലയിേലتുׯ ഈ മാئം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം , തؘാْത ഒരു െഫൻ ആെണؗതിന്െറ 
അടയാളമാണ്. അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ലാബിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ ഫിേനാൾ 
തിരി׺റിയുؗതിനുت ഒരു കളർ െടزാണ്, ഇത് ഫിേനാളുകളുെട മെئാരു ْപതികരണമാണ് 
െറസിനുകളുെട സമനٔയ؋ിെല ഫിേനാളുകളുെട ഉപേയാഗമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േബׯൈല്ئ എؗ
േപരിൽ അറിയെؚടുؗ ജനْപിയ ഫിേനാൾ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് െറസിനുകളുെട സമനٔയമു؇്. 
അതിനാൽ ഫിേനാൾ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് െറസിൻ സമനٔയിؚിؗുׯത് വീ؇ും ഒരു േപര് 
ْപതികരണമാണ് . േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് ര؇ും അധികമാണ്, നി׹ൾ ര؇ിലും അധികെമടുുؗുׯ, 
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അതിനാൽ േബׯൈല്ئ രൂപെؚടുؗതിന് മു്آ അവ ചില സംയു׹װൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അവ 
െമൈഥേലാൾ െഡറിേവئീവാണ്, അതിനാൽ ഒരു േമാളിൽ തെؗ േമാേണാെമ؋ിേലാൾ ഫിേനാൾ രൂപം 
െകാുؗുت. ഇതിൽ േഫാർമാൽഡിൈഹഡിന്െറ ഒരു േമാളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯകയും പിؗീട് ഇത് 
േഫാർമാൽഡിൈഹഡിന്െറ മെئാരു േമാളുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
ൈഡെമ؋ിേലാൾ ഫിേനാൾ ലഭിുׯം. ഈ തؘാْതകളുെട മിْശിതം ഉയർؗ ഊَ٣ാവിനും മർദ؋ിനും 
വിേധയമാകുേآാൾ അവ േബׯൈല്ئ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ ഫിേനാൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിؗുׯ സമനٔയ؋ിൽ ഉൾെؚടുؗതാണ് ആൽׯൈലൻ അെ׸بിൽ അസിഡിക് 
അവرകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് ഉപേയാഗി്׺ അതിെന ചികി؏ിؗുׯത്. 
ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ വّവرകൾ നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝതരം െറസിനുകൾ ലഭിുׯം, നി׹ൾ 
ٝ വّതُّ ׯൾ്׹ിൽ, നി׸കയാെണുׯകൾ തിരെ؁ടുرഅവ تി ഉئിൽ അസിഡി׸بാര അെײ
െറസിനുകൾ ലഭിുׯം, എؗാൽ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ْപതികരണം സാധّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
െമൈഥേലാൾ േമാേണാെമ؋ിേലായിഡ് െഡറിേവئീവ് ലഭിുׯം . പാരാ െപാസിഷൻ എടുുׯക, 
അ׹െന നി׹ൾ ഓർേ؋ാ, പാരാ േമാേണാെമൈതൽ ഓയിൽ െഡറിേവئീവുകളുെട മിْശിത؋ിൽ 
അവസാനിുׯം, അവ േഫാർമാൽഡിൈഹഡിന്െറ മെئാരു തؘാْതയുമായി ْപതിْപവർ؋ിുׯേآാൾ 
അത് ൈഡെമ؋ിേലാൾ െഡറിേവئീവുകൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അത് ഓർേ؋ാ ആേയׯാം 
അതിനാൽ നി׹ൾ്6 2 ׯ ലഭിുׯം അെ׸بിൽ അത് ഓർേ؋ാ പാരാ ആയിരിׯാം dimethylol 
നി׹ൾ്4 2 ׯ ലഭിുׯം അതിനാൽ നി׹ൾ്6 2 ׯ അെ׸بിൽ 2 4 dimethylol dimethylol 
െഡറിേവئീവുകൾ ലഭിുׯം, ഇേؚാൾ ഇവ ചൂടാുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േപാളിമർ അെ׸بിൽ െറസിൻ
ആയ േബׯൈല്ئ ലഭിുؗുׯ, അത് ْപതികരണ സമയ്؋ രൂപം െകാؗുت േമാേണാമറുകെള 
ആْശയി്׺ വّതُّ ٝതരം േْകാസ് ലി׸ിംഗ് ഉൾെؚടുؗ േബׯൈല്ئ, അവ ജനേറുئെചؗുإ 
ൈزേകّാെമْടി എؗിവെയ ആْശയി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സ׸ീർ؉ ശൃംഖല ലഭിുׯം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഒരു സ׸ീർ؉ ശൃംഖല ലഭിുׯം. ഇത് േമാേണാമറുകളുെട അനുപാതെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുׯം , ْപാരംഭ ഘ؋؂ിൽ ഉത്പാദിؚിؗുׯ േമാേണാ, ൈഡ എؗിവയും ഈ 
േമാേണാമറുകളുെട ഉൽപാദന؋ിനായി ആസിഡ് അെ׸بിൽ േബസ് ഉപേയാഗിؗുׯ അവرകളും 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതുേപാെലയായിരിുׯം. ഒരു േْകാസ് ലി്׸ഡ് േപാളിമർ ശരി , അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت വിപുലമായ േْകാസ് ലി׸ിംഗ് ലഭിുؗുׯ , അത് േമാേണാമറിന്െറ 
സٔഭാവെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േْകാസ് ലി്׸ഡ് െറസിൻ ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് ഫിേനാൾ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് െറസിൻ ഉ؇ാؗുׯതിൽ ഫിേനാളുകളുെട 
ഉപേയാഗെുׯ؋റി׺ാണ് മെئാരു ْപധാന ْപതികരണം. യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ْപതികരണമب, ഒരു 
പുനഃْകമീകരണ ْപതികരണെ؋ ൈْഫയുെട പുനഃْകമീകരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ൈْഫയുെട പുനഃْകമീകരണം ഫിേനാളുകളുെട ഒരു ْപധാന ْപതികരണമാണ്, അതിൽ ْഗൂ്ؚ sl 
ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ. ഓർേ؋ാ, പാരാ رാനേׯ്؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓിെനുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഫിേനാളിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരി׺ത് 
നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഫിേനാളിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, ശരി ഈ ഫിേനാൾ ഒരു 
ൈബഡന്റ് നّൂױിേയാൈഫൽ ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ, നി׹ൾ അതിെന വിേധയമാׯിയാൽ ഇത് ഒരു 
ൈബഡന്േറ്ئ നّൂױിേയാൈഫലാണ്. ഒരു ൈْഫഡൽ കരകൗശല തٔരണം അതിന് ര؇് സാധّതകളു؇്, 
ഒؗുകിൽ അത് എസിേലഷൻ നട؋ാം അെ׸بിൽ അതിന് തٔരണം സംഭവിׯാം , അതിനാൽ നി׹ൾ 
തٔരണം നടു؋കയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ സാഹചരّ׹െള ആْശയി്׺ യുെട alcl3 
സാؗിധّ؋ിൽ അസൈئൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ സി അൈസേലഷൻ ലഭിുׯം. ഒരു 
െതർേമാൈഡനാമിക് നിയْؓിത ഉൽؚؗം , നി׹ൾ ആസിഡ് േױാൈറഡുമായി ْപതിْപവർ؋നം 
നടു؋േآാൾ, നി׹ൾ്ׯ ചലനാ؎കമായി നിയْؓിത ഉൽؚؗമായ ആേؕാളന ഉൽؚؗം ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ْപധാനമായും എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ൈْഫഡൽ കരകൗശല؋ിൽ ഫിേനാൾ 
അസിേലഷൻ നടു؋േآാൾ നി׹ൾ ഒരു ആേؕാളനം നടു؋കയും ഫിേനാൾ ഈ എزറാׯി 
മാുئകയും െചുؗുإ. ഫിേനാളിക് ഈزർ ശരി, ഇത് ഫിൈനൽ അസേ്ئئ ആണ് , ന്െറ alcl3 
സാؗിധّ؋ിൽ ഇത് ഫിേനാളിക് എزറാׯി മാئി. ഉൽേْപരകെമؗ നിലയിൽ ഈ എزറിന് alcl3 
ൈഹേْഡാ٧عി ആേരാമാئിക് െകേئാണായ ഈ ഉൽؚؗം നൽകുؗതിന് പുനഃْകമീകരിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ പാരാ ൈഹേْഡാ٧عി അെസേئാെഫേനാൺ ലഭിുׯം , അതിനാൽ alcl3 
ഉേ؋ജകമായി നി׹ൾ ഈ ْപതികരണം നടു؋േآാൾ, ഈ എസ്എൽ ْഗൂؚിന്െറ പാരാ رാന്؋ 
ൈമേْഗഷൻ ഉൾെؚടുؗു. 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ْപതികരണം നടു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ൈഹേْഡാ٧عി ആേരാമാئിക് െകേئാൺ ലഭിുׯം, നി׹ൾ ഈ പാരാ ൈഹേْഡാ٧عി അെസേئാെഫേനാൺ 
അെ׸بിൽ ൈഹേْഡാ٧عിെകേئാണിെന പാരാ െപാസിഷനിൽ എടുുׯകയും ഉയർؗ താപനില 160 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ കാئലئിക് ചികി؏യ്്ׯ വിേധയമാുׯകയും െചുؗുإ. ഉൽപؗം alcl3 
കൂടുതൽ رിരതയുت ഓർേ؋ാ ഐേസാമറിേല്ׯ മാറുؗ സാഹചരّ؋ിൽ , നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ 
 ,അത് ഒരു െതർേമാൈഡനാമിക് ഉൽؚؗമാണ് ,ുؗുׯാ ഐേസാമർ ലഭി؋ഓർേ تിരതയുر
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് ഈ ൈْഫസ് പുനഃْകമീകരണം ഓർേ؋ാ അെ׸بിൽ പാരാ 
ഐേസാമറിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നമു്ׯ െസലക് ടിവിئി നൽകുെമؗതാണ്, അതിനാൽ പാരാ 
ഐേസാമർ താഴ്ؗ  ഊَ٣ാവിൽ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗ ഒരു ചലനാ؎ക ഉൽؚؗമാണ്, അത് 
ചൂടാׯിയാൽ അത് കൂടുതൽ رിരതയുت െതർേമാൈഡനാമിക് رിരതയുت ഓർേ؋ാ 
ഐേസാമറായി മാറുؗു. നأൾ ഫിൈനൽ അസേئئിൽ നി്ؗ ആരംഭി160 ്׺ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 
േനരി؂് ചികി؏യ്്ׯ വിേധയമാׯിയാൽ, അത് അ؋രം സാഹചരّ׹ളിൽ കൂടുതൽ alcl3 
 ഏത് താപനിലയിലും تാ ഐേസാമർ നൽകുؗു, അതിനാൽ ര؇ിനും ഇടയിലു؋ഓർേ تിരതയുر
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നി׹ൾ ْപതികരണം നട؋ിയാൽ നി׹ൾ്ׯ അവസാനിുׯം. ഓർേ؋ാ, പാരാ ഉൽപؗ׹ളുെട 
മിْശിതം, ഓർേ؋ാ, പാരാ മിْശിതം നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ അവ നീരാവി 
വാئിെയടുׯലിന്െറ സഹായേ؋ാെട േവർതിരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഓർേ؋ാ ഐേസാമർ 
അرിരമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഓർേ؋ാ ഐേസാമറിന്െറ കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ അത് ക؇ാൽ 
ഘടന േനാൂׯ, ഇത് ഓർേ؋ാ ഐേസാമറിെന رിരെؚടുؗു؋ ഒരു ഇൻْടാേമാളികّുലാർ ൈഹْഡജൻ 
േബാ؇ിംഗ് ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ഇത് ഒരു അرിര ْദാവകമായി നിലനിർؗു؋ 
ഇന്റർേമാളികّുലർ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗിന് വിേധയമാകിب , കൂടാെത ആവി വാئിെയടുׯലിന്െറ 
സഹായേ؋ാെട അനുബؖ പാരാ ഐേസാമറിൽ നി്ؗ േവർതിരിׯാം. നി׹ൾ്ׯ ഈ 
തؘാْതയുെ؇׸ിൽ ര؇് ഐേസാമറുകെള േവർതിരിׯാൻ ഞ׹െള സഹായിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഈ തؘാْത ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ അതിെന ഉപേയാഗി്׺ ൈകകാരّം െചുؗുإ വീ؇ും alcl3 
25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് താഴ്ؗ ഊَ٣ാവിൽ ഗതിനിയْؓണ؋ിൽ പാരാ ഐേസാമർ ْപേതّകമായി 
ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײി165 , ുؗുׯ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ നി׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ 
െതർേമാൈഡനാമിക് ഉൽؚؗമായ ഓർേ؋ാ ഐേസാമർ ْപേതّകമായി ലഭിുׯം, നി׹ൾ ഇത് വീ؇ും 

ْതീ ഉപേയാഗി്׺ ഉയർؗ താപനിലയിൽ ചികി؏ി׺ാൽ പാരാ ഐേസാമർ ഓർേ؋ായിേല്ׯ al cl 
മാറുؗു, 25 നും 165 നും ഇടയിൽ നമു്ׯ ഓർേ؋ായുെടയും പാരാ ഉൽؚؗ׹ളുെടയും ഒരു മിْശിതം 
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓ٧عിജനിൽ നി്ؗ കാർബണിേല്ׯ ഈ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ ഉെ؇്ؗ sl 
പുനഃْകമീകരിؗുׯതിൽ ഉൾെؚടുؗു, അത് വّതُّ ٝസാഹചരّ׹ളിൽ ഓർേ؋ാ അെ׸بിൽ പാരാ 
ആകാം. എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ േകസിൽ ْതീയുെട പ്׸ എؓാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ alcl 
നി׹ളുെട എزറിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯേآാൾ ന്െറ പ്׸ അത് ആരംഭ െമئീരിയലുമായി ഒരു alcl3 
സമു׺യം രൂപെؚടുു؋കയും അത് സജീവമാുׯകയും െചുؗുإ എؗതാണ്, അതിനാൽ ْപധാനമായും 
അതിന്െറ പ്׸ ആരംഭ എزറിെന സജീവമാുׯക എؗതാണ്. ഇത് എزറുമായി ഒരു േകാം٧്ع؛ 
രൂപെؚടുു؋കയും അത് സജീവമാുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല 
കാണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് ഈ സജീവമാׯിയ 
േകാം٧്ع؛ രൂപെؚടുുؗു؋, അത് വിഘടന؋ിന് വിേധയമാകുؗു. ഓസിേയുئകൾ, അത് 
േവർെപടുു؋േآാൾ അത് നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ അവകാശം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗതിന് വിഘടിؚിുؗുׯ, ഇത് പിؗീട് ഈ ْഗൂؚിെന sl 
ശരിയാുؗുׯ, അത് വീ؇ും മ്ئ അനുരണന രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ُ١ീഷീസ് 
ലഭിുׯം, ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഈ ഓ٧عിജൻ ശരിയാണ്, അത് ഫിേനാൾ െചؗുإത് alcl3 
ഇേؚാൾ ആക്ئിേവئഡ് ഫിേനാൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട കാർബണിെന ഈ േപാസിئീവ് 
ചാർജ് ഉപേയാഗി്׺ ആْകമിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ആْകമിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഈ 
കാർബണിെന ആْകമിׯാൻ േപാകുؗുെവؗും നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് എؓാെണؗും കാണി׺ാൽ 
മതി ൈഹേْഡാളിസിസിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഓർേ؋ാ അൈസേലئഡ് ഫിേനാൾ നൽകുؗ സജീവമായ 

ലിേ׸ജ് ആയ ഈ ഉൽؚؗം നൽകുؗതിന് സുഗؖവൽׯരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗ ഈ olcl3 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ , ആരംഭ െമئീരിയലിന്െറയും ഉൽؚؗ؋ിന്െറയും ആക്ئിേവئറായി ന്െറ alcl3-
സഹായേ؋ാെട ൈْഫ പുനഃْകമീകരിؗുׯതിനുت നിർേؐശിത സംവിധാനമാണിത്. അതിനാൽ, 
ഫിേനാളുകെള കുറിتു׺ ചർ׺കൾ ഇേതാെട അവസാനിു׺ . ഈതർ ആയ ഈ െമാഡّൂൾ അതുവെര 
നി׹േളാട് വിട 
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