
అందڔࡍ హࡹ గత ఉపߕङ సంౖڻ ࡹ ऱࡽڒझ కएࡅ   ఆڔझ కరణ మߩ ࠾ࡍనరछ ङ వࣅबకరణ ऴపޒచరङ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭, ޜߖ޵ 
ङ߄ఈ అ ࠭࠲ యం ࡅకए  ఆలए ऒߖڴ࠙ ࡽࣔ ङݢࠪ మనం ఈ ܌ࡗ ఈ ࠾ࡍంۧ࠭ మڵ࠭  झࡽߕ߸ ݟంߘ ࡽ  ఓښ అߝ 
మࡖక అంశంڜ ޜనࣃగߕޔࠓऒ ऐࡌచ ܽߝ బܽद మనڒ ࠭  అంశం ߸ࡽߕझ . మࡽߕ߸ ࠾ࡍ లۨࣇ ߘం߄ࣃ ۯరణ ࡌߖघ ణం 
ఈ ߸ࡱ ࡽߕ తపओ झڔݞऴࣝ ڴࡍసߖ झڔݞऴࣝ ޴బܽद ఇڒ ߤ܋ంࠏ  खࡗڒ ߖߖ޵ బܽदڒ ߤ܋ంࠏ  झࡽߕ߸ ݭࣄ࠻ ڡ࡯  అݞږ ߖ 
फࣃࡱߧ కएࡅ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ,ࡏ  ఈ ࡌߖघ ऒߖހ  ۫࣋फ ࡗڒ ߖ࢐ܽख ఆ ڡ࡯ ऱࠪ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ࡱ झڔݞऴࣝ .ࡏ  ఈ sp2 ڴࡏߝ 
రखڒ घࡌߖ ఈ ߘߝ న࠳ఒక ࠙గ ࡹ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ݟంచబݟܔ ڕ ߤ ऒߖހ  అڝ ࡽߕ߸ ޻సం మࡖక పదमڵࡍޒ ࡹޒ 
ऴ࢐࣋फ, ఇڝ࣌ ޴ऱ ࣛڒझ కएࡅ ߤݧ ࡛ࠂ ݀  घࡌߖ  ణం ڒబܽद ఇ޴ తపओ కएࡅ ࡽߕ߸ ڴࡍసߖ ऒߖߦࡐ ݇ڔ   బܽदڒ .޴फంࣆۨࣇ 
ఇ޴ ఎړߖߦࡐ ڡ࡯ߠ ࠪరవ۪ऐ , ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ఈ సందరग ంࡐ ڡ࡯ߕ߸ ࡹపం ڒబܽद ఇࡐ ݇ڔ ޴పం మ࠾ࡍ ఇߖ޵ ޴ 
ఎࡐ ࡽߠపం అ࢓ރ మߖߖ޵ ࠾ࡍ మనం ݇ڔ ఎࡍ࠱ܼ݇ ࡽߕజం అࣃࡱߧ ߖफ झࡽߕ߸ బܽदڒ ࠭  ࢑షయం݇ڔ ࡹ ఎࡽߕ 
ఈ సందరग ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹړߖజం ఉࡍ࠱ܼ݇ ంࡽߕ߸ ࡹ అ࠼న ఎࡐ ڡ࡯ߠపం ऴప߄న సహࡍڒ మࡐ ݇ڔ ࠾ࡍపం 
ۨనऒ  ࠪర ठం޾ ࡹహదం ࣆۯफంࡏࠬ .޴ ఈ సమ࡮ޝङ ऒߖ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇ޴ ఎࡐ ڡ࡯ߠపం ࢙ߩ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ݇ڔ ࠾ࡍ
एڕత ߩ࢙ పంࡐ వڴ ఉంܿం޴, ఎࡐ ڡ࡯ߠపం ࡅకए छޑबరࣄ  ऒߖ  ఎܑࡷߠషߤ ఫ࡯తంڴ ߰ం޴న ࣆగంధత పరంڴ అర बం 
వ۪ऐڝࣆۯ ړ۲దక శ ړߖ޵ ۃంࡍ గంధࣆ బܽद ఈڒ  फڴ ఉంܿం޴. ఎࡐ ڡ࡯ߠపం ऴపబలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఉࡹړߖ 
ఉం޴, ఎం޶కం݄ ఈ సందరग ంࡖڒ ࡹख खࡖڒ ߤవ ࡽߖ రखڒ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ࡽߖ రखڒ ߤ ߯ ݋ࡕ ݭంࠈ ࡽࠋడ ߤ  ڕࠬ 
మࡍంత ࣄबరޑछ ऒߖ  ఇࣆफం޴, అ࢑ ࡽߕ߸ ޙ࠼షయంࡹ ఇࣆ ޴గం߆కరణ. व࢑ݧం࡛ࠂ ۃझ  సࡏࠬ ,ࡔ ఆࡗब ࡌߦ ޳ࡶ ܼ࠱ 
ङޑऴప ޜ ߵڸऴ ࡽޫࠫ ࡹ ߤష܊߰ ࠪऒ యంڴ ఒక ߄ࣃరణ ߸ߖ ࡽߕ కڵ࡯ ఉం݄ ߸ڡ࡯ߕ స࠲घ ళߕల ఉ޳హరణలࡹ 
ऒߖڜ ంܽ޳۫ ߖभ ం. ࣒࠱ ఒక ఆࡗब ࠫޫࡽ ఎ ࡵޫࠫ ࡌߦ ޳ࡶ ࡽޫ࠱ܼ࠱औ झࡽ࣎ړऴ ߘల ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶޫࠫ ఈ ࠾ࡍమ ࡽߕ  
అంܼڒ ࡏబܽद ࠫޫࡽ ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ߘ ࡽߕ ऴࡽ࣎ړ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  ۫࣋फ ఈ అޜ࢓ރ ఐ࣎ڡࡍ࠱ 
ఉంܿం޴, ఇࠏ ࠬ ޴ంࡽܒ ఆలए తపओ ࡽࣔ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ऴࠏ ࡱ ࡽ࣎ړంࡽܒ ఆలए  ޴ఇ . ࠼ఉంܼ ڴ ڡࡍ࠱ఐ࣎ ޜ ࡽࣔ
ఆలए ࡽܒంࠏ ޶ڒ ࡽߕ߸ గంధ ఆలएࣆ ࡽࣔ ఆలए ޴ఇ ࡽࣔ ఆలए ޴ఇ ޶ڒ ࡽߕ߸ ޴ఇ ࡽࣔ  ۃంࡍ ࡽࡍగంధ ఆࣆ నڵ࡯క ࡽࣔ
నऒࠚ ڴయంߗగణ ݞږ ݢంࡓ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟంచబߖ߄సంߘఅ ޜ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ڴࡏߝ ఓࣣ ࡽߕ߸ ߗڒ  ߘలހన లࣾ࠳
కڵ࡯ ఉంܼ࠼. ఇతర ࣆగంధ ఆలए ఉండవ۪ऐ ࡱ ࡽࣔ  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࣆగంధ ఆలए  ࡏࠬ ,వ࣋फ ࣄటदవల߭ ࡏ߮ ڕల ࡽࣔ
ऒߖ޵  ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ ऴ߄ߦనङ తڕࣆޓ ڴంܼڒ ,ࡏబܽद ఇࡽߞ߸ ݡ࠮ ޴ ऴ߰పࡽߕ అࡏޑࠋۮ ࡏࠬ ߖ , అޙ࠼ ఇ࢑ 
గంధ ఆలएࣆ झࡽߕ߸ అ࢑ ࡱ ࡽࣔ నऒࠚ ڕ  ంڴ ఉంܼࡽߕ߸ .࠼झ కएࡅ  घࡌ߷ ࡽߕ߸  नࣝ࡯  ఈ ,ࡔస ޴ంݟనబھߘక ࡹనऱࣄࡓ ݭ
झࡽߕ߸ ڕమ࡛ ల࡯ߦ  ࠭ఖङ రछߪ న࠳ ఎకए ߖ ߖ޳ ޴అ ࠾ࡍమ ࡱ࠭ڴ డ కھߘంܿం޴ ऴߦరంభ ఉపࡆగం ఈ pr 
అ࢓ރల తߖڜ ࡹࡎ࠻ऒ  పదमޔల޳۫ ߘभ ం, ڒబܽद ߸ࡽߕझ  తࡍߦ ߖࡎ࠻ऴࠫࢡక ࣃब రछߖ ࡹ࠼ ࣕంచవ۪ऐ  మ࡮ ࠾ࡍङ ࠗ 
बࣃ  झࡽߕ߸ ࡹ࠼ కएࡅ  ऒߖڜ ంۨన߅సంబం ړࡎ࠻క తࠫࢡऴࡍߦ   పదमޔల޳۫ ߘभ ం, త޳छ ందవ۪ऐ߰ ࡹతफం࠴ దभ߭ ࡌ  
बࣃ కࠫࢡऴࡍߦ ऱࡹޔంۨన పదमڵࡆఉప ࡽߕ߸ ࡹ࠼  ఒకܽ ڷࠒठ ࡏޑ ࣋छ దనం ڒబܽद ఇ޴ సహజ ࠮లం ڷࠒठ ࡏޑ మ࠾ࡍ 
छ࣋ ࡏޑ ठڷࠒ ࠭࠲ దనం ࣄۯనߩओ క ࣋छऀߦ ޻ం߰ ࡏࠬ ݡ దనం ߘంࡔ࢘ ݟछ ऒߕࠚ ࡏ లߘ ߰ం࡯ޙ .࠭ޑ޶కߜߙ ܽߦ 
మధङ ऐۯవ ݟంߘ ࡯చ ࠾ࡍమ ߜߙ  ऒߕࠚ ߜߙ ࡎ࠙  छ࣋ ࡱ దనం మ࠾ࡍ ఇࡽߕ߸ ޴झ  మߕ ࠾ࡍఫफߤࡰ ࠫऴశమంޜ 
న మధङݟږ నऒࠚ ߜߙ  ం సڒ ࡔబܽद ఈ మధङ మధङ ߘߜߙ  నऒࠚ ߜߙ  ం త޶పړۨ ࡍతझ ఏ సछ .޴ఉంܿం ݟబࡹ ڕ చऑ న࠳
యవ۪ऐۯ ࡏ࢘ ߘ ࡽߕ߸ बࣃ కࠫࢡऴࡍߦ ړߖݞయۯࡏ࢘ ߘ ࡽߕ߸ ޴బܽद ఇڒ  సछ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹ࠼ చऑ  ࡽߕ߸ న࠳
కएࡅ  మࣃ ڼࡍब నం 180 ߘంݟ 182 ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ మࡖక పࡹ߅ࡍ ఉంܿంࡽߕ߸ ޴झ  తࡍߦ ړࡎ࠻ऴࠫࢡక ࣃब  ޒపదम ࡹ࠼
फࣃࡱߧ ߖయ అړऴపऴ ࣒ݪ ߖߖ޵ , ޴ంޔ࢓దల࠴ ݟంߘ ߤ܋ంࠏࡗऱڝ ݟంߘ ߤ܋ంࠏࡗऱڝ  फࣃࡱߧ ߖయ అړऴపऴ ࣒ݪ ߖߖ޵ ,ࡏ  ࡏ
మڝ ࡹߖ޵ ࠾ࡍऱࠏࡗంߤ܋ సజల ऴ޳వణంړۨ ޜతझ झڛݞయం ࣝऴݟ࣎ .޴ంޔݡయబۯ  पࢽక ఉ߅అ ݭ ऴగత వదभ మ࠾ࡍ 
ఒޒफࡹݟ సڒ ࡔబܽद ఇ޴ అ߅క ఉࢽप ऴగత మߨ ࠾ࡍడనం వదभ ۨړతझ  యంݟ࣎ ࡹలޔबࣄࡍఈ ప ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ 
झڛߕ߸ ఏరओ ݭ ఆమऱ వరए ޴ఇ ,޴ంޔݡ  ޴ఇ .ࡏయ అంܼړऴపऴ ࣒ݪ ߖߖ޵ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ ࡽߕ߸ త߅సంబం ڕమన ࡹ ߵ
छ޳ జంߖڒ࠱ ߤܒంࠏ ఏరओ ࡽߕ߸ ࡌ న࠭घ ߖందޔݡ ࢘ ޠߦ ߤషݟఅ ߤషߝࠫ࡯జం ఎߖڒ࠱ ࠹ܒంࠏ ࡏࠬ బܽदڒ ,ࡏޑ  ߖ
తపओ అధङ ڴࡍసߖ యనం ࣄۯ ఉంܼరߘߝ ߖ ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ झڔݞऴࣝ ޴క ఇߘక ,ߘ  ऴ޳ ߵڸछ  ߘ ߵڸऴ ࡗऱڝ ࡌ
ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయడంࡹ ఇంటࡎघ ङߙ .޴ఉంܿం ڴ ݋యݟ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  మ࠾ࡍ ఆڝ ࡽࡍऱࡱ ݭࡕ 
ङߙ इపణޒऴప ࣆࡱޘ ڕమన ߖఉండవ ڴలభంࣆ ࡮ۧ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽࡍఆ ޳ࡶ ړ ऱڕ ڡ࡯߸ࡆ అవڒశం ఉం޴, కߘక ఇ޴ 
జరڴల࠭࠲ ߖ కھߘనऒ ం޶న , ߸ࡅ ࡽߕకए घࡎఇంట ߤܒంࠏ ߖޒక పదमࡖమ ړࡎ࠻క తࠫࢡऴࡍߦ  छ޳ ݋యݟ  ࡌ
ऴప޴ߦޒంచబݟం܋ ޴లకऴర ܋లకऴర ߘం࠴ ݟదలޔ࢓ంߖߖ޵ ,޴ ఐ࣎ऴ߰߯ࠏ ࡽంߤ܋ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  ࠭࠲ బܽदڒ ,ࡏ
ఐ࣎ऴ߰߯ࠏ ࡽం܋ ޳ࡶ ߤ܋లకऴర ߘంݟ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭. మ࠾ࡍ ఆڔझ కరణ పࣄࡍबޔలړۨ ޜ࡯ڴ ߖߖ޵ ࡹతझ  ޴ఇ ,ݟయంۯ 
झڛࡌ߭ ݩలకऴర ࣝऴ܋ घࡎఇంట ߝఅ ݭ झڛࡌ߭ ݩలకऴర ࣝऴ܋ ߖߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ,޴फంࣆఇ ߘ ݋యݟ घࡎఇంట ڴ ݭ  ڴ ݋యݟ
߰ంࡏޑ޶, ఇ޴ ࠬ ऴߦరంభ ܋లకऴర ࠬߖ࢙ࠪ ߖߖ޳ ࡏక ఆڔझ కరణ࣋ۯࡍڷ ڕफ , ࠬࡏ ఈ ఇంటࡎघ  ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ݋యݟ
తझړۨ ఏరओ ࡽߕ߸ ڴతం࡯ఫ ݭࣄ࠻ .ࡏޑ޶ం߰ ࡹ ࣄఅ ޴ఇ ,޴ంޔݡ తపओ ߤ݇  మڒ , ޶ڒ ࠬࡔబܽद ࠬߘ ࡽߕ߸ ࡏ 
߰ంࡏޑ޶ మ܋ ࠾ࡍలకऴర ఆڔझ కరణ ߘంࡏࠬ ݟ అࣄ ఉప ఉతओ ߘ ߤ݇ झڛࡌ߭ݩబܽद ࣝऴڒ ࡏޑ޶ం߰ ڴफޒ  ݟంߘ ݭ
ళࢗ ڕ ࡽߕ߸ ऱడం ߘంݟ ఏࠫ జޔڷࡏం࠭࠲ ޾ న࠭घ ऒߕޔ ࠭. ఈ ߸ࡽߞ స࠮హం ࡅకए  వలస ఉంڒ ޴బܽद ఈ 
ऴపޒచరङ ఇవछ ࡆ ࡹ కएࡅ హం࠮స ࡽߞ߸ ఈ ړߖݞ घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ ޴ఉంܿం ߤషڼऴ࠳   బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ
घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ झړహం ఆ࠮స ࡽߞ߸ బܽदڒ ݟందం߰ ߘ ݋యݟ జڕߩ࢙ ߤ వలస߱ޔం޴, ఈ ڒరख ࡛ۧ లږߘࣃ ߤ ण ޜ ఈ 
ఇంటࡎघ घࡎఈ ఇంట ࡏࠬ ఆ߯ ,޴ంޔ޶ం߰ ߘ ݋యݟ రखڒ  ࡏࠬ ࡹߖ޵ ,ࡏޑ޶ం߰ ߘ ݋యݟ ߯ ߤ द sp3݄߭ۨݟ࢑ ݡంࡓ 
సࣔ࠮లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ఇ޴ సࡔ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంࢀࢗ ݟऱ߱ ࣄఅ ࠾ࡍమ ࡽߕ߸ ڕࠬ ޴ఇ .޴ంޔ  ߤ݇
ఏరओ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ ޴ంޔݡ झࡽߕ߸  జङށ࢐ ࡹయడంۯ ࡏ࠻త ߘ  పరం࢑ ڴజయవంత࠳న ऴపऴړయ ڒబܽद ܋లకऴర 
జङށ࢐ ޴ఇ ࡹయడంۯ ࡏ࠻త ߘల ࡽߕ߸ ݟంߘ పరంڴ అతङ ంత ࢑జయవంత࠳న పదमޒ మ܋ ࠾ࡍలకऴర ߘంݟ 
ऴߦరంࠚంۨ , ऴ߰߭ࠏ ޜ ߤంړۨ ߤ܋తझ యవ۪ऐۯ ࡏ࠻త ڴలభంࣆ ݟంߘ  ందవ۪ऐ߰ ڴలభంࣆ ߘలకऴర܋ ࡏࠬ బܽदڒ   
ओޙఉऴ ݭࣄ࠻ ޴బܽद ఇڒ రక చరङ , స܋ ࡏࠬ ࡔలకऴర మ܋ ࠾ࡍలకऴరߘ ఏࡍయࡽ ఆڔझ కరణࡹ ߰ందడం వలऱ మనࡽߕ߸ ڕ 
మ࠾ࡍ అࣄ झࡽߕ߸ ఇ࢑ ,ࡔస ޴फంࣆࠚల ߤ݇  సంࢩ ऱషణߖڜ ڕऒ ङ࡮ , ࡱޔక పదमࠫࢡऴࡍߦ  ࠗ ࣋ए ऒߕస ࡽ भ޳۫ ఏࠫ݇ ࡱࣔ ం
झࡽߕ߸ కएࡅ  ङ࡮  ࠗ ࣋ए ऒߕఉ ࡱޔక పదमߝऱ అࢁమ ࡹ޶బܽद ఇంڒ ࡎ࠻త ࡽ ऐࡍచ ߘߝ , ࠼ ంచ࠴ ࡃࠓదܽ޴ సࡹऔ  ߖ
औࡹస ݟంߘ రछߪ ݭࣄ࠻ ࣄ ޴ంޔ࢓రంభమߦऴ ݟంߘ ఆమऱం ڡߖ औࡹస ړߖ܉ߖ ߖߖ޵ ڴࠫڴ కएࡅ ࣒ߝ  ఆలए ङ߻ ࡰ జߤ 
అࣃࡱߧ ߖफ औࡹస ڕࠬ బܽदڒ ࡏ औࡹస ࠬ ࡹబܽद ࣿర సమࣾంڒ ޴క ఉంܿం࠼ల ࣿర కల ݋ߝ  ࠬ ࡹఆమऱం ࣿర సమࣾం ڡߖ
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సࡹऔ ఆ ڡߖ ऱࠪ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం݄ ࠬࡏ సࡹऔ కएࡅ ݋ߝ ओߩయం ఉݟ࣎  రछߪ రంభߦऴ ࠬ ޴ఇ .ࡏޑ޶ం߰ ߘ యంݟ࣎ ࠬ ࠫڴ
ఆࡽࡍ సࡹऔ  సజల ࣣߕ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 300 ߖߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟబࡹ ڕక࠼కల ޜలࡌࣿ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ߝ
పࣄࡍबޔలړۨ ޜతझ फࣃۯ  झڛߕ߸ యంݟ࣎ ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ ङ߻ ޻ం߰ ߖ ݭ జߤ దశ , అڼ࡮  ఏరओ na2 so3 ޴ంޔݡ
మ࠾ࡍ ఇ޴ అߩओ బܽद ఈ సందరगڒ ޴फంࣆఇ ࡔస ࡽߕ߸ ڕࠪ దࠬ ߖఆమऱ ప ݡ ంߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ࡹ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ ࠬ
ఆࡽࡍ ఏڒ ߕ޼వ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖ ࡽߞ߸ ࡏࠬ  ङޑऴప ࡏࠬ , ࠪऒ య ߸ߘ ࡽߞ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  , ఈ సࣔ࠮లࡹ ఏߕ޼ 
ఒక ߰డ࢙న ߖࣃࣅ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ङ࡮ ఒక ޴బܽद ఇڒ  ࠗ ࣋ए औࡹస .ޒపదम ࡽ  ంۨࠚరంߦऴ ڴ ݋సࠗ व࣋द ߘల ݭࣄ࠻ ڡߖ
झࡽߕ߸ ࢩల జల࢑ހయం లవߖܔݧ ޒపదम ࡍప޶నం త߄࢑ ࣋ۯࡏ࠻త ߘ  ऱషణ ޳छ  ݟంߘ లހయం లవߖܔݧ ࡌ
ऴߦరంࠚంۨ సజల ఏߖ޳ ࡹࣅ జలࢩ࢑ ऱషణߖ ߘరछ ࡍߖ ఒక ࡏࠬ బܽदڒ వణం޳ऴ .޴फంࣆࣕ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ ఆమऱ dic 
జలࢩ࢑ ऱషణࡹ ڕబݟ డߖܔ࠻యం ఉߩओ చరङޒబܽद ऴపڒ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ  n 2 ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖݟ࢘ 
మࡅ ࠾ࡍకए ړ࢑࠭  फߘ ࡽߕ߸ ܿߦ ޜ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ మనࣄ࡯ޘ ڕన డߖܔ࠻యంలߘ ఆߘ ࡽࡍంݟ hx 
߰ందడం ࣆలభం. అࡱ ߤ࠳ మ࠾ࡍ ఏࡍయࡽ అߤ࠳ లࡏࠬ ߘ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ సࠗ ࣄद݀ ङ షߞ ߤऴ݄షࠏ ࣋ۯࡍڷ ڕ ߤంߤ܋ 
ओߩఎలऱ ݟంߘ వచऐڝࣆۯ దमంࣄ ݢ ऱ అధङࢁమ ࡏࠬ ߖ యనం ࡏࣃۯ. తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ࡏࠬ ޜ డܔ࠻ nano2hcl
స࠲घ ళߖߕऒ  ߰ం޴నߩओ ࢩంద ఈ జల࢑ړ ݟ࢘ ޴అ ݡ ऱషణ ఆమऱ జలࢩ࢑ ऱషణࡹ ڕబݟ ఉంܿం޴ మࣄ ۶ࣛ ࡏࠬ ࠾ࡍఎࡹ ࡽ 
ࢩद జల࢑ࡽࣃ యంߖܔݧ ޴బܽद ఇڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤऴ݇జߞ ࠾ࡍమ ࡽߕ߸ ऱషణ ߘంݟ ऴߦరంభమࡃङ  ޒన పదम࠳సరళ ࡮ۧ 
. ऴڴڵऒ ࡛ न ࡅకए ऒڴڵऴ ࡹసమࣾం ࡯ڴ ࡏࠬ ݋ంܐ࠻ࡍ  ࡛ नझ झړఆ ߖ࢐ܽ ,ࡏంܼڕࣆޓ ߖ ݋ంܐ࠻ࡍ  జޜ ߤ ऴܾۯ ݋యంݟ 
మߖ޵ ࠾ࡍ తࡌछ త ఒక ࡲݧङ ࢩజల࢑ ݭࣄ࠻ ݋ ऱషణߘ ߰ందంڒ ,ݟబܽद ࠬࡏ ఆړझ జߤ సమࣾంࡹ ఆࡽࡍ ऴڴڵऒ ࡛ न ܐ࠻ࡍం݋
ऒڶ࠱ ࡽߞ߸ ࢩఆమऱ జల࢑ ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڴతफం࠴ फ࣋ࠚరంߦऴ ޜ ݭࡷࣔ యంࢳ ऱషణ ఆమऱ వరए  ࡽߕ߸ ڕࠬ దࠬ ߵ
మ࠾ࡍ ఈ ڶ࠱ऒ ओߩయం ఉࢳ झڡఎ܊ ࠹ఈ ఓఎ బܽद ఇ࢑ڒ ޴फంࣆ޴అం ߘ ఏరओ ߘ  फࣃࡏ झࡽߕ߸ .࠼ కएࡅ  ङ࡮  ࠗ ࣋ए  ࡽ
తࡎ࠻ ఇߩओ झࡽߕ߸ ݡ కएࡅ  ऒߖڜ  भ޳۫ ߘలހక లࣾޒࠥ  ం, ڒబܽद ࠬࣄ۫ ߘ ࡽߕ߸ ࡏనߩओ రखڒ ఈ ݡ झړݞऴࣝ ڕ ߤ  ࡽ
జతۯయబݟ ఉంܿం޴, ఇ޴  ࣝऴۯ ܘݧࠉయబݟం޴ మޒࠥ ࡏࠬ ࠾ࡍకంڴ ۫࣋फ ࣆగంధ ࡍంࡹ ۃ ࠙గం ఇ࢑ sp2
एڕత అ࢑ ޳ࡶ ࡱऴద࢐ ߖࡶڷరం ڴరణం߄ࣃ వ ऴద࢒భవన ఘనపࡌ޳ब ࡎభ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱ फ ۯయ߄ࣃ ߖరణ 
बࣃ భవన࢒ऴద ޴फ అ࣋۫ ߘ ࡽߕ߸ నం  ݟऴڶల ࣊ంܾऴޜ ݭڼ ఘనప޳రबం, ఇ޴ తڕए వ ऴద࢒భవన ఘనం ߗڒ అ޴  అ߅క 43 182
మࣃ ڼࡍब నం కڵ࡯ ఉంܿంݟ .޴ऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఊࣕంۯ అ߅క మࠉ ڼࡍం࢓޶ ఈ అࡅ ࢓ރకए  ࣝऴݩజߤ 
బంధన లࣾړߖހ ఆ޴ߦంచబడవ۪ऐ ऐࡍచ ڴ޶ం࠭ ࠭࠲ , ంۨన ఇతర ࢑షయం ఏࠫటం݄ ߸ࡽߕझ కएࡅ   ఈ ࣝऴݩజߤ 
బంధం ࣃమరबङ ం ڒరణంڴ ఒక ߄ࣃరణ ࡗڒख ధङࣃ ݞږ ంచడంڵࡍక ࡹܽߗ ߖ࢐ܽ ࢐సన ڡ࡯ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद అࡹܽߗ ࢑ 
మధङ సफంڴ క࠼ޑڷࡏ ఎం޶కం݄ ࠬ వదभ ࣝऴړݞझ ऒߕఉ ࡱڴ࠙ ݡంࡓ ۯంڵࡍక ߘ ࡽ बࣇ ఈ ڕࠬ ߗڒ ,࠼ ల࠳న ࢙ࠪߖక 
స࠮హం ݞږ ఉం޴. ఇ޴ ࣝऴڡࠉࠂݩ మ࠾ࡍ అంښ޶ అࡹܽߗ ࢑ మధङ సफంڴ క࠼ޑڷࡏ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అ࢑ 
࣋ంऴ޵య ऴ޳వڒలݞږ ࡹ క࠼ޑڷࡏ, ఆړझ జߤ ߯  ఒంటࡍ జత ఎలवڒदߤ లߘ ఆڔझ కరణ࢑ ࣋ۯࡍڷ ڕధంڴ అࡱ ߤ࠳ 
ఆڔझ కరణڷ ڕరࡃङ  ࢑ధంߖ࢐ܽ ڴ ఆڔझ కరణం ۮందړߖݞ మంۨ అభङ ࡍ बࣆۯ ڴफంࡽߕ߸ .޴झ झڔఆ ڴలభంࣆ  కరణం 
झࡽߕ߸ ఈ ޙ࠼ఉంۨనటऱ ܿߦ లంڒంతڜ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ޑ޶ంۮ  బܽदڒ ޴ంޔ޶ంۮ म޴వృࠚఅ ڷంత రంڜ ࡹ 
ఇ࢑ అߤ࠳ ల ࠪߝڴࡍ޴ ఆڔझ కరణڷ ڕరڒ ,࠼ޑ࢓బܽद ఇࡽߕ߸ ࢑झ ऒߖڜ ߖࡹ  ऒߖڜ ࡹలހక లࣾޒࠥ రణ߄ࣃ   ఇߩओ  ݡ
भ޳۫ ం. ࡏ࢐ ఎࡖ޶ए చరङޒऴప ߝ ఆలए ࡹసమయం ޻అ ࠾ࡍమ ࡱ ऐࡏߝ ޶ం࠭ ڕంۨ మనం ఇంత߅సంబం ڕ ࡽࣔ నऒڕ
ऐ࡯߱ ߖ࢐ܽ ޜ࢐ܽ भ޳۫  ం, ڒబܽद ߘߝ ऴపޒచరङ లࡌߪ ߘप ంకం࢑ ڴభ܊ంచߕޔࠓऒ ठࡌవ ݡంࡓ ఓ .ߘ  మనం ࡱ
ఇంత࠭ڕం޶ ఆలए నࣄۯ సంڝ ల ࡽࣔ ऱܿڴ ఒకܽ ఓࣣ ऴߵڸ వలऱ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఇߩओ ఈ సందరग ݡ ంࡹ ఆࡽࡍ 
ङߙ ړ ऱయ࣒ వలऱ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇకए డ ఆࡷए వङ ޜ ࡽࡍఆ ࡏࠬ ݞంڕڒ గం࠙ ࡽ వహࣆࡍफߕऒ ङߙ ࡽࡍబܽद ఏࠫܽ ఆڒ ࡏ ړ ऱయ࣒ 
కएࡅ  ࢑లࣾణ࠳న ऴపޒచరङ झړݞऴࣝ ࠾ࡍమ ڴరణంڒ ߵڸఓࣣ ऴ ࠾ࡍమ ࡱ ऱ ఆలएࢁమ ڴరణంڒ ࡽ  ݦఉం ࡯߱ ߘల ࡽࣔ
ऴపޒచరङ బܽद ఆలएڒ ࠼ఉంܼ ڴࡱڒర ݡంࡓ ڕࠬ ࡱ  ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖందޔڷࡏజ ޴ఇ ݞږ ޜల ࡽࣔ
ఆలए ఒకए ޒऴప ࡹ࢐ܽ ݟయܑయం࡯ޘ ڕࠪ బܽदڒ ࡔస ࢑ߖࡶ ࡯߱ ߘ ࡽࣔ ऐۯవ ڴరణంڒ ߵڸఓࣣ ऴ ߘߝ ,ݟంڝࣆޓ ܽ  
ऴపޒచరङ లޜ ऴߦరంࣃࠚफ ఇకए ࠾ࡍమ ߘ డ ࡽߕ߸ ߘߝझ  ఆలए ఆలए ߘంܼڕࣆޓ ߖ࢐ܽ ݦఉం ࡯߱ ߘల ࡽࣔ ࠭࠲ ࡹ ࡽࣔ
చరङޒऴప ޜ ࡽట࠱ యంݟ࣎ ࢑షయం దܽ࠴ నࣄ۫ ࠭࠲ ,࢑షయం ఏࠫటం݄ దܽ࠴ నࣄ۫ బܽद ఆలएڒ   ࡱ ࡽࣔ
झࡽߕ߸ ࡽట࠱ యంݟ࣎ సओޒऴప ޜ  ం޴ం߄࢑ ۯనం ݟ࣎ ݞږయం ࠱టޜ ࡽ ऴపޒసओ ం޴ంచగల ࣃమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, 
కएࡅ ڡ࡯ߕ߸ రణం ఈڒ ړߖ޵  ఆమऱతछ ం ఓࣣ ఇڕࠬ ޴ ࣝऴݩజޛ ߘ࢓࠾࢐ ߤలڵంచడంݟ࣎ ܿߦ ޜయం ߸ڛߕझ  dߘ ݭ
ఇࣆफంڒ ,޴బܽद ऴపޒచరङ  ఆలए ఆలए ,޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ۯంߧߖక ڕల ࡽࣔ చరङޒఇతర ऴప ߝڴࡍ޴ࠪ ల ࡽࣔ  ఎࡶࣄషߤ 
ऴపޒచరङ ఆలए ࡏࠬ బܽदڒ  ࣝ ߤఅ ڡܽࣄఎ ݭࡕऱڝ ݭࣄ࠻ ߘల ࡽࣔ वړۨ ޜ ݭݧతझ फࣃۯ   త߅సంబం ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
ఈసद࡛  లߘ సڴࡍठ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡏ ఎڝ ࡽ݅ࣄऱޜ ࡽߕ߸ ߖ ݭࡕ ऴܾۯ ݋యంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ంࡽߞ߸ ޴޻ అ݋݄ࣄ 
అ࠼న ఈ ఎసद࡛  అ࠭࠲ ߖ త࢐ࡏత చࡍऐ फࣃ ࠭, ఈ ߸ࡽߞ అߩ ݋݄ࣄనరछ ङ వࣅबకరణ ऴపޒచరङ  ࠭࠲ ߖందޔ࢓నࡹ ڕ
త࢐ࡏత చࡍऐ फࣃ ࠭ సߖߖ޵ , ࡔ वߩ ࣒ࠀనరछ ङ వࣅबకరణ అంܼࡏ. స࠮హం ఈ ࣃब నం ߘంݟ తߧओ  slࡽࡍఆ ࠾ࡍమ ޴ంޔ߱
బܽद ఈ ఎసद࡛ڒ ࡔస ޴ంޔ࢓గం అ࠙ ࡹ ۃంࡍ  సమࣾంߝࡹ ఏ࢑࣒ࡵ ߕ޼ ఆࣄफ సమࣾంࡹ ఈ ऴపޒచరङ  మࡍంత ڜనޙڵࣃ, ఇ޴ 
ఆࡗबړ ࠪరޜࠓంࠏ ޳ࡶ .޴ంࡍ ߤ܋ంࡹ ۃ ఒక ܊߰ ࡌߦషߤ ఫࡌछ  ,޴ంޔڷࡏజ ޜऴప࠙వం ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ޴బܽद అڒ ޶ࡶ
కएࡅ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ޙక߱ࡶ రछߖ ߘ ߤషࡶࣄఎ ݭद࣊ࣄఅ ߤݟࡍߧ  ࣕ࣋फ ࠬࡽߞ߸ ࢙ ࡏ ఈసद࡛  సڒ ࡔబܽद ఈ సందరग ంࡹ ࠬ అߖऒ  
ఈసदࡏऱ ߸ࡽߞ ఈసदࡏऱڴ ఉంܼ࠼, మࡖక ऴపޒచరङ  ఆలए  ޜ ݭࡕऱڝ ࡽ࠼܉ంࠏ ࡏࠬ ࡹߖ޵ ,ߤషࡶ࠼܉ంࠏ ߝڴࡍ޴ࠪ ల ࡽࣔ
సజల ړۨ ޜ ࣣߙతझ फࣃۯ  చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ࡏ ࡛ࢲ ߘ द ࠈంߤࣾ࠻ࡍ ߤࠈ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ  
ऴߦరంࠚంచంࠏ ࠬ ݟంڝ ࡽ࠼܉ऱݭࡕ సజల ࣎ݟయం ࣝऴڛݞझ  ڡࢺ ߖܽ࢒ ࡏࠬ ,޴फంࣆۯ ݋ऴܾ ߘ ࡽߕ߸ ࡹసమࣾం ݭ
ఈసद࡛ ߝంటࢗ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݟయంۯ  ఏరओ డܼߖऒ फࣃ۫  फࣃࡱߧ ߖఅ ݋ࡃܔంࠏ ࡽߞ߸ ܿߦ ޜ ࢐ట࡛ ޴ఇ ,ࡏ  nacl ࡏ
మ࡛ࢲ ߖߖ޵ ࠾ࡍ द ࠈ ݭ݃ߝంࠉంߤࣾ࠻ࡍ ۃ అంܼࡏ సࡽߕ߸ ࡔझ తझړۨ ݞږ ޜ ߤ܋ంࠏ ߘ  యవ۪ऐۯ  . సࡹऔ  ݭࡕऱڝ ࡽߖ
మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࣃࡱߧ ڴࡱ ݋ࡶ࣌݇ ࠭࠲ ࡹफ ࠭ మࡽࣄ݇ ࠾ࡍ ऴ࡮ۧ ߵڸ మంۨ ࢟ࡰ ऴߵڸ, ఎం޶కం݄ ࠬࡏ 
ङߙ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ లࡹ ۫డవ۪ऐ औࡹస ߤ܋ంࠏ ࡏࠬ ړߖݞయۯ దमంࣄ ߘల ݋ࡶ࣌݇ బܽद ఈڒ   ࡽߖ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ .ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ݭࡕऱڝ  తझړۨ ޜ ࡽߕ߸  फࣃۯ  औࡹస ڕࠬ ޴ఇ ,ࡏ ఈసद࡛ ࡽߖ  h5 ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘ 

घ࠲ఈ స ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ߖ ళߕలࡱ ݋ࡶ࣌݇ ߘ అంܼࡏ, ఇࠉ ࡽߞ߸ ޴ . ఎంߤ܋ సࡹऔ so2 o c6 h5 ,ࡔస ݋ߝ
ఆలए ఆలए ࡏࠬ ࢑షయం ޻అ ڼࡍజ ޜల ࡽࣔ एࡷఆ ࡹలޔबࣄࡍప ߤࡰ తझړۨ ߖ࢐ܽ ޜల ݭࡷࣔ ࡽ ओߩనࣄۯ  झࡽߕ߸ ݡ  ޜ 
చరङޒఈ ऴప ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏజ ݞږ ࢩసం ߤయం స࡯࢑ ߘ ऱషణ ఓښ అࣃࡱߧ ߖफ చరङޒబܽद ऴపڒ ࡏ  ఆࡷए  ࡽࡍఆ ࡽ
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ఏరओ ఈథ࡛झ .޴ంޔݡ एࡷబܽद ఆڒ  చరङޒన ऴప޴దరణ ߰ం܉ऴప ࡮ۧ ޴ఇ ࡹయడంۯ ࡏ࠻త ߘఈథ࡛ ల ࡽࡍఆ ࡽ  ࡏࠬ ,
ఆలए झڛߕ߸ యంݟ࣎ ࡹޒबࣄ ߤࡰ फࣃࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ݦఉం ࡹపంࡐ ݭ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  ఆࡷए తझړۨ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ  
फࣃۯ తझړۨ ڕࠪ ޜ ݭࡕऱڝ ࡽޫࠫ ࡹసజలం ࡏࠬ ,ࡏ ङߙ . ࡍफ స࣋ۯ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޒइపణ ऴపޒచరङ एࡷఆ ڕࠬ   ࡽࡍఆ ࡽ
ఈథ࡛ ߘ అం޴ంచߖߖ޵ ړߖݞ ఏࡽ࣎ ߕ޼ అࣃࡱߧ ߖफ తపओ ޴బܽद ఇڒ ࡏ एࡷఆ ڴࡍసߖ  ړࡎ࠻ఈథ࡛ ల త ࡽࡍఆ ࡽ
ङߙ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ , ఈ ऴపޒచరङ ړఆస ࡹ फకర࠳న ࢑షయం ఏࠫటం݄ ࠬࡏ ఆࡷए  దमంࣄ ߘ ఈథ࡛ ࡽࡍఆ ࡽ
झ࡯࠻ۯ  ఉంܿంڒ .޴బܽद ఒښ ఆࡷए ఉండవ۪ऐ ࡱక࠼కల ݡంࡓ ړߖݞయۯ దमంࣄ ߘ ఈథ࡛ ࡽࡍ࡮  , మనం ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ 
అ޴ߝ ऴపశऒ . ఆ࡛ द ޜ మ࠾ࡍ ఏ ߸ڛߕझ , ߘంܼڕࣆޓ హరణ޳ఒక ఉ ߘߝ ړߖ޵ ,ࡔస ڕహరణ޳ఉ ,࡯ంۧࠚరంߦమనం ऴ ޜ ݭ
ऴ߰߯ࡽ ఈథ࡛ ࡽߞ߸ ࡹ ఉనऒ  ఈ అߘ࢓ރ మనం త࡯࠻ۯ ࡏ࠻ అڕߘం޳ం , ࡓ ړߖ޵ంࡌࠪ ݡठ  లڒరڒ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡱ
కల࠼క ఉండవ۪ऐ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ړߖݞవڝࡏۯ ߖܽ࢒ , . అߘ࢓ރ ఒక సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఈ ఆࡷए  ޜ ݭࡷࣔ ࡽ
ऴߦరంࠚంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࣎ݟయం ߸ڛߕझ ए࡮యం ఆݟ࣎ ఈ ࡏࠬ ޜ ݭ झڛ ంచవ۪ऐࠚరంߦऴ ޜ ݭ  మߖߖ޳ ࠾ࡍ 
ఆړۨ ޜ ݭࡷࣔ ࡽࡍతझ బܽद ఈ ఉతओڒ ݟయంۯ  ठࡌࠪ ݡంࡓ ړߖݞవڝࡏۯ ߖफޒ ధङࣃ ࡱ బܽद ऴపశऒڒ ࠲  ఇ޴ ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ 
ఎߘऒ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ క࠼ల కల ݋సࠗ व࣋द ߝڕ ధङࣃ  ఇకए ߘߝ ߖన࠲ డ ܽڡ ߭ दܼ చరङޒఈ ऴప ޙ࠼అ ,ߘ ధङࣃ  ం ޶ڒ 
అߖ ఇߩओ ऒߕంܿڕߘఅ ڕ޶ఎం ࡏࠬ ݡ ङߙ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࡏ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
మనం ߙङ ړ ऱߖ ߘ ڡ࡯߸ࡆరछ ࣕంచవలࣄ వۨऐ నߩओ ߯ ݭࡷࣔ ࡽࡍఆ ݡ  ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయడం ۧࣆ ࡮లభం ڒ ޶ڒబܽद 
ఆߙ ࡱ ݭࡷࣔ ࡽࡍङ ړ ऱڡ࡯߸ࡆ సࠗ ࣄद݀ ङ షߤࣾ࠻ࡍ ߤ పటऱ తڕए వ ړ࠻ࡍ दߖ࢑ܾ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘ ݭࡷࣔ ࡽࡕ ࠭࠲ 

झڛߕ߸ త߅సంబం ࠭࠲ ڴࡱ޶బ .࠭ڝఎం۪ ڴఒకܽ ࡹ एࡷఈ ఆ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕఎం۪ ߘ ݭ r ߘ ఈథ࡛ ࡽࡍఆ ࡽ
एࡷఆ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ झړݞऴࣝ ,ࡔంܼ࠭ సڕࣆޓ ߘ ݭ࠳ࠓऴ ࡽ बࣃ హం࠮స ࡽ నంࡹ ఆలए ऒߖڜ ݦఉం ࡯߱ ߘల ࡽࣔ  
ऴపޒచరङ లߘ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం ࣝऴړݞझ बࣃ ࡽ నంࡹ ఉనऒ ओߩ ࡎభ ࡽߕ߸ ݡ फ ۯయబݟంޜ ޴ ऴపޒచరङ  ఒక ఉ޳హరణ pcl5 
ఉంڒ ޴బܽद ఈ సందరग ంړۨ ޜ  ࡏࠬ ࡹతझ ఆలए ࠭࠲ , ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ࣋ۯ  ంܿనऒڕࣆޓ ࡽࣔ ओߩ pcl5 ݡ
एࡷత ఆ߅సంబం ࠭࠲ ऒߕޔ޶ం߰ ߘ ݭࡷࣔ ࡽ ࡎభ ޜ ߤࡍऱڝ .࠭ फ ۯయࡽߕ߸ ړߖݞ ఓࣣ ࡅకए ړ࠻ࡍ  द࢑ܾ అంత ࣆలభం 
߯ ۃంࡍ ࡽࡍకం݄ ఆ޶ఎం , ޶ڒ ङߙ  ړ ऱڡ࡯߸ࡆ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۧߜ ࡮మघ  అంత ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంܿంద ڴ޴
ࡎభ ޜలࣔ࠮ఉపసంహరణ స ߤदڒఎలव ߖߖ޵ ޙ࠼అ ,޶యۯߖప ڴక࡯ޙ फ ࣋ۯफ సࡓ ࡍంߞ ݟ ڷࡱߕ ݡऴ݇ ߸ڴ࡮ ࡽߕ, ఆ߯
చరङޒऴప ޜ ࠭࠲ రछߖ ߘ फࣃࣕ ࠭, ఈ సందరग ంࡹ మనం ܽ࢒ ఏࡌओ ఉతओ ࡗऱڝ త߅సంబం ܿߦ ޜܿ ऒߕ ऒߖ  pcl5
߰ందవ۪ऐ . అڒ ࡱ࢓ރబܽद ڝ ߖ޵సం మనం ఎలवڒदߤ ఉపసంహరణ ऴపޑङ ࠪऒ రखڒ ఈ ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڵ࡯క ߘల࠻  ߘ ߤ
సऴړయం ࣆۯफం޴ మߙ ࠾ࡍङ ړ ऱࡽࠀࡆ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ  ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ ࡮ࡃ߱ڵంࡸ ంతࡍమ ߩ࢙ 
ఆలए పङࡐࣃ ంۨ߅సంబం ڕల ࡽࣔ త మ࠾ࡍ వङ ङޑ సం, ఇ࡮ۧ ޴ ࢘గంڴ జޔڷࡏంڒ .޴బܽद ఇంࡏࠬ ࡹ޶ ఆలए  ࡽࣔ
ࣝ ߤఅ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱݭࡕ సమࣾంݟ  ࡏࠪࣆ ࡹऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ࢘250 ݟ
फࣃۯ घ࠵అ ޴బܽद ఇڒ ,ࡏ ङߙ కࡖమ ߝఅ ࠻ߖ ړ ऱޜ ࡽࠀࡆ ऴపޒచరङ  మڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ ࠬߖ޵ ࡏऒ  
అ࠵घ సओޒऴప ޜ࠻ߖ ం޴ంۧڕࠬ .࡯ ఈ ఆࡽࡍ అߤ࠳ లߘ ఉతओ ࣝ ߤఅ ړߖݞంచ޴అం ڴफޒ ऴడ࣒ ܊ంڝ ڡऱݭࡕ సమࣾంࡹ 
झࡽߕ߸ ޙ࠼అ ,޴ంޔڷࡏవదभ జ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ߩ޳޳ फ ఆలए࣋࡯߱ ޜ  ङޑఓࣣ ऴప ࡹల ࡽࣔ ࠪऒ యం మࡍంత 250
చరङޒల ऴపڒఇతర ర , ࡔస ޴ంޔ࢓లభతరం అࣆ ల޳۫ ߘभ ం ఏ ߸ࡽߕझ  ఆలए झࡽߕ߸ , ࢓ఉండ ࡯߱ ߘల ࡽࣔ  
ఆలए చరङޒऴప ߖఉండ ࡯߱ ߘల ࡽࣔ ల޳۫ ߘभ ం మ࠾ࡍ ఈ ࠴ ࡹޑࠉ܉దܽ߾ ޴ऴڝ ڡࡍऱݭࡕ ऴ޳వణంޜ ऴపޒచరङ  బܽदڒ 
కएࡅ వణం޳ऴ ݭࡕऱڝ ڡࡍऴ߾  చరङ చరङޒబܽद ఈ ऴపڒ   ࢐సफࡍڷ ߘ ࡽߕ߸ ړߖ࢐ फంచړߖݞ ఒక పڝࣆޓ ڴࣾࡎబޔݡంڒ ,޴బܽद 
ఇࡽߕ߸ ޴झ ࡍڷ ߘ  फంచړߖݞ ఒక ހڷతघ క రంڷ పࣾࡎ, ఇ޴ ఓࣣ స࠮హం ఆݟܔ ڕ ࡛ڝ ࡽࡍంచబݟ ఉం݄ సڒ ࡍబܽद ߸ࡽߕझ  
ఆలए చరङޒऴప ߖఉండ ࡯߱ ߘల ࡽࣔ ఆలए ߖ࢐ܽ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟయబۯజత ޜ ࡛ڝ ࡽࡍఆ ߵڸఓࣣ ऴ ࡱ  ࡽࣔ
నऒࠚ ݟంߘ ంࣆۯ ڴफంڒ ޴బܽद ߸ࡽߕ ߯  ఆలए ߯ ࡽࣔ కएࡅ వణం޳ऴ ݭࡕऱڝ ڡࡍऴ߾   చరङ పచऐڕఆ .޴फంࣆఇ ߘ ݋ࡵ࢙ ڕࠬ   
ఊ޳ ఎߩࡏ రంڒ ڷబܽद ࠬࡏ ఉపڵࡆంࡽߕ߸ ۯ రߖڒऒ  బܽद ఈ ࢑࢑ధ రڒల రంࡱڷ కࣃߧߖफ  ݭࡕऱڝ ڡࡍऴ߾ ࠾ࡍమ ࠼
కएࡅ झڡం߭ऱڒ ڡࡍऴ߾  ఏరओ ޜ ࡽߕ߸ ࡱ  డటం వలన ఇ޴ జޔڷࡏంڒ ޴బܽद ߾ऴڝ ڡࡍऱݭࡕ ऴ޳వణం ږߘࣃల పߘࣾࡎ 
ఇࣆफం޳ࡶ ޴ ఇ߾ ޴ऴڝ ڡࡍऱݭࡕ ऴ޳వణంࡍߕ ࡹంజ రంڷ పࡍߕ ߩࣆంజ రంࡹڷ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఈ ఎࡽߠझ  ޳ࡶ 
నऒࠚ࢑ ఈ ޴అ ޙ࠼నటऱࣄ۫ ߕߞߖ޻ ࡹల ߤ߾  రంڷలޔࡏࠪ ڕం޴. మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ols enols phenols 
फࣃ޴అం ߘࣾࡎప ݭࡕऱڝ ڡࡍऴ߾ లږߘࣃ ఆలए ޴బܽद ఇڒ ࠼ छ޳ ࡽࣔ ఇవछ ࡌ బడڒ ޶బܽद ࠬࡏ ࣝऴړݞझ  నڵ࡯క ࡽ
స࠲घ ళనం ఆలए చరङޒక ऴపࡖమ ࡽߕ߸ ޳ࡶ ࡽࣔ  అۯ ࡏ࢘ ߖయవ۪ऐ చరङޒऴప ޜࢀ߈ ڡం܊ ࣋ۯ ݟ࢘ ࡏࠬ ࡹߖ޵ ,  ڡం܊ .
కएࡅ ࡽߕ߸ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡔస ߕࣄۯ ݟ࢘ ࡏࠬ ߖ ࡽߕ߸ నݟږ ޜࢀ߈  తڵ ठన ࡐపం, ࠬࡏ ఉతओ  ߘ ࣒ߗࡔఅ ڴफޒ
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ܊ంڡ డ࣒द ړۨ ޜతझ झࡽߕ߸ నࣄۯ   అڴ ࣒ߜݥ తڷठ࠼ޑ స࢐ܽ ,ࡔ మధङ  మࡖక వङ ङޑ సం ఆమऱ సछ ࠙వం߯ 
ఆ߄రపݟ ఉంܿంࡽߕ߸ .޴झ  సڒ ࡔబܽद ߸ࡽߕझ కएࡅ   ఆమऱ సछ ࠙వం ߸ࡽߕझ కएࡅ   ఆమऱతछ ం ఆలए  ޶ڒ సࠪనం ޜ ࡽࣔ
खࡌڒ ߘߝ బܽदڒ झړ ఆలए ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴఆమऱం ࡮ۧ ఆమऱం ڡ࡯ एڕత ࡽࣔ వ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ అ࡯߱ ߖऐ  ۫࣋फ 
బܽद ఆమऱతछڒ ࡔస ࡽߕ߸ ం వࣆफంࡌڒ ࡽߕ߸ ޴ख झړ ఆలए ࠾ࡍమ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ మధङ ࡽࣔ  ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఆలए  కం݄ ࡽࣔ
ࡓ ߤయ࡯ࠫ 1 ࡽߕ߸ ऱܿ ఎڕए వ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴, ఆలए ࡓ ߤయ࡯ࠫ ޴కం݄ ఇ ࡽࣔ ऱܿ ఎڕए వ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ 
ఇ޴ బలࣖన࠳న ఆమऱం ڒబܽद ࡽߕ߸ ڒࠏझ కएࡅ   ఆమऱ సछ ऒߖ࢐࠙  ఉపڵࡆంచడం వలన అ޴ ఆలए छ޳ ࡽࣔ ఇవछ ࡌ  ߖ
࢑࢑ధ పࡱߘ ఏࠫܽ, అ࡯ ࡯ߗ ޴టघ ࣒ ఎߩࡏ రంޔࡏࠪ ړࡹڷంࡓ ,޴ండవ޴ అ޴ ࣿరంࡹ కޔ߱ڵࡍం޴, ఇࡍߪ ޴ फڴ ࣿరంࡹ
కޔ߱ڵࡍం޴, ఎం޶కం݄ ࠬڕ సంబం߅త ࣎ݟయం ߸ڛߕझ ఆలए .޴ంޔ߱ڵࡍక ޴బܽद అڒ ޴फంࣆࠚల ݭ  ࢑షయం కࡖమ ࡰ
ఏࠫటం݄ ఇ޴ ఆలए खࡌڒ ߗڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ࡽࣔ झړ నऒࠚ ڕ ݭࣄ࠻ ڡ࡯ ంڴ ఉంܿం޴, ఇݟ࣎ ޴యం ࡗڒࠑख  ݋ߝ
ऴ޳వణంޜ ఎܿవంܽ ऴపߖࢡڒऒ  ఇవछ खࡗڒࠑ యంݟ࣎ ,ࡔస ޶ తझړۨ ޜ ݋ߝ ओߩనࣄۯ  రखڒ ݡ झڛ࠻డ ߤ  దలݡ࢑ ߘ ݭ
కएࡅ ࡽߕ߸ ࡹవణం޳బܽद మనం ۫࣋फ సజల ऴڒ ޶ڒ ంత ఆమऱం࣋ۯ  ఆమऱతछ ం బలࣖనంڴ ఆమऱంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
झڛߕ߸ ఈ ڕࠬ  ޻అ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣒ࠐ న࠳బల ޴ఇ ࠾ࡍన ఆమऱం మ࠳బలࣖన ޴బܽद ఇڒ ޶ంచగల޴అం ߘ ߤ࠻అ ݭ
సమయంࣄ ࡮ۧ ࡹबర࠳న ڒ ࣒ࠐబܽद ࠬࡌߖ ߖ޳ ࡏघ ऒߖހ  ప࣋࡯ࢣࡍफ ߸ࡽߕ మڛߕ߸ ࠾ࡍझ झߤݥࣄࡓ బܽद ఈڒ ߤ࠻అ ݭ  
 ࣊ दܘࡷࠉन  वసदకऐ ࡛ లߖऒ ంܽࡽߕ߸ ࡹ ఉంܿందࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ , ఆࡗब మ܊߰ ࡌߦ ࠾ࡍషߤ ల వదभ ۸࡛ ण ߮ޔ߱ڕࡏం޴ 
మڛߕ߸ ࡏࠬ ࠾ࡍझ फ. ఈ సందరग࣋࡯ࢣࡍప ߘ ߤ࠻అ ݭ ం۸࡛ ࡹ ण ړߖ܉ߖ మࡍంత ښంऴ޵కృత࠳ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
झڛߕ߸ ధछޒऴప ߤ࠻అ ݭ छ޳ ߖ ధछޒऴప ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ऱࢁమ ࡌ  ۯంߖ
घࡌߖ ऒߖలހ ంܽࣄ ߗबࡎకࡍంచడం వలన ఇ޴ ऴపޒధछ छ޳ ߖ ओࡹڝ ߖߖ޳ ښ޶అం ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ ࡌ  ࡃ
बࡌమࣃ ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ ऴܼ߱ߤ ఎం޶కం݄ ఉతओ झڛߕ߸ త߅న సంబంݟయబۯ फޒ ధछޒऴప ߤ࠻అ ݭ  ߖ
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झࡽߕ߸ ࡹܽߗ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ బܽद 25ڒ ޴ంޔݡంచబࡍకࡎबࣄ  కएࡅ   ఒక ߄ࣃరణ ߸ࡽߕ ఇ޴ ఎࠫޛ ޴ࠫߖघ  pka ޴
సࠚ , ࡔనऒ ంڴ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴ ఉనऒ झࡽߕ߸  కएࡅ  ऒߖڜ  ऐ࡯߱ ߘవలࡱ࢑  भ޳۫  ం. ࠬࡓ ޳ࡶ ࡽߕ߸ ࡏంڔޢ࠱ ݡझ  pk 
औࡵޫࠫ ݡంࡓ ޳ࡶ औࡵޫࠫ ڷࡱߕ ޳ࡶ ࡽߕ߸ ࡽޫࠫ ݡ࠮ ޳ࡶ ࡽ࣎ړबऴࡗఆ ޴ఉం݄, అ ڵ࡯క ࡽߕ  ࡏࠬ ߖఅ ࡽߕ
పओۮ వ۪ऐ ࠪ ంۨࡍڷ ࡽ࣎ړऴࡌߦ ࠾ࡍమ ࡽ࣎ړऴܼ࠱ ࡽ࣎ڝबऴࡗఆ ߘߝ బܽदڒ  ऱܼ ऒߕޔݡ  ఒక ࡽߕ߾ࡗऱڝ ݡంࡓ ఒక .ߘ
 ࡏࠬ ޳ࡶ ࡽߕ߸ऴ݇ߞ ڷࡱߕ ޳ࡶ ࡽߕ߸ऴ݇ߞ ݡ࠮ ࡽߕ߾ऴ݇ߞ ݡంࡓ ޳ࡶ ࡽߕ߾ࡗऱڝ ڷࡱߕ ఒక ࡽߕ߾ࡗऱڝ ݡ࠮
ङޑऴప ߖऴ݇ߖݧ ڷࡱߕ ݡంࡓ ࠪऒ యంڴ ఉంۨనటऱ޳ࡶ ࡽߕ߸ ޙ࠼ ఒక व݅ ࣃब నంࡓ ࡹంڡࣄ ڷࡱߕ ݡझ  ߝఅ ࡽߕ߸ ऴ݇ߞ 
బܽद ఆమऱతछڒ ޴ఉంܿం ݭࣄ࠻ ڡړऴߧ ࡏ߮ రణ߄ࣃ ం ޜ ݭࣄ࠻ ߱లऐ బޔݡంڒ ޴బܽद ߧ ړߖ޵ऴݭࣄ࠻ ڡړ అࡏ߮ ߖ 
వۨऐ ం޴ మڝ࣌ ߖߖ޳ ࠾ࡍऱ ࣛڒझ లऐ߱ ޜ ࡽߕ ంڒ ݟబܽद ఈ ࠚ࢑నऒ झࡽߕ߸   మڝ࣌ ࠾ࡍऱࣛڒझ కएࡅ ࡽߕ  pk ࡱవࡱ࢑ 
घࠫޛ घࠫޛ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ޴ एڕబܽद తڒ ޴ంޔڷࡏ߭ ޴ఇ ޜ ࡽߕ߸ ࡽޫࠫ ݡంࡓ ޴ వ ఇకए డ ఎڕए వ ఆమऱంڴ pk 
ఉనऒ ऱܿ ۫ࣆߧफం޴ ఎం޶కం݄ ࠫޫࡽ స࠮హం అࡍ ޴ంۃ ߯  ఎలवڒदࣃ ߤంऴదతߘ ߭ం۪ޔం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఓࣣ 
బంధం ࡅకए  ఆమऱతछ ం ޜݡ࠮ తڷठޔంڒ ࡽޫࠫ ޴బܽद ࠬࡏ ऴపޑङ ࠪऒ ऒߖ࠻ ऐࡍࠪ ړݡ࠮ ݟంߘ ݡంࡓ  నߩओ  ݡ
बࣃ ܼ࠱ నం వదभ అ޴ తڕए వ ऴప࠙వం ۫ޔߩం޴ మ࠾ࡍ ఆࡗब ऴపޑङ ࠪऒ య ఐ࣎మ࡛ కం݄ ڜంۮం తڕए వڴ pk 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇޜࡌߦ ޴ ప࠼ߦ ޴ంߕࣆ ݋ऒ  ఒకܽ, ఇ޴ ఆࡗब 10.17ޜ సࠪనంڴ ఉంܿంࡓ ޴ంڝ ݡऱࡽߕ߾ࡗ ఇߩओ  ݡ
ऒߖన࣒ ఐ ऴప࠙࢐࠳ ߖ޳ ࡗऱڝ   వࡍ फంపܑࣆफం޴, ऴ߮రక ऴప࠙వంࡹ ఆమऱతछ ం ߭ޔڷࡏం޴ మڝ ݡ࠮ ݡ࠮ ࠾ࡍऱࡗలޜpka 
ఎ࠼ߦ ޴ࠫߖంటऱڕ తڷठޔం޴, ఎం޶కం݄ ऴ߮రకత ޴ڜभڴ తڕए వڴ ఉంܿం޴ ఇ ఇ޷ ޴రంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ
అం޶వలన ఇ޴ ఉం޴ మڡࡍ࠱࣎࠱ ࠾ࡍ ऴప࠙వం ݞږ ఉం޴, ఇ޴ ఈ ڝऱ࢑ ࡗషయంࡹ పࣆۯߖफం޴, ఇ޴ ఎ޴ࠫߖ 
ऒߕࣆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ  మڝ ڷࡱߕ ࠾ࡍऱࡗలܿߦ ޜ మࡍంత తڕए వڴ ఉంܿం޴, ఇࠫޛ ޴घ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ ࡓంݡ pka 
ऒߕࣆ  కం݄ m ࡽߕ߸ రణ߄ࣃ ޴న࣒ ऴప࠙వం, ఇ࠳ వడంڝం۪ࡍఉపసంహ ߤदڒఎలव ޴ఉం ڴబలం ࡮ۧ ࡽߕ߸ऴ݇ߞ ݡంࡓ 
ఎڕए వ ఆమऱంޔࡏࠪ ڴం޴ మߞ ࠾ࡍऴ݇7.17 ޜ అޔ࢓ం࠳ ,޴న࣒ ఆప޶ڒ ࢟ܽࡔ, ఇ࠳ ޴న࣒ ߞ 4 ߘߝऴ݇ p pk 3 m 
ङޑऴ݇ ऴపߖݧ ޴ఉం  ڕࠬ ޜ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ࠪऒ యంޜ ఆࡗब  ࠪߝڴࡍ޴ ఇ޴ మࡍంత ఆమऱంޔࡏࠪ ڴం8.28 ޴ 7.15 3.96 
మ࠾ࡍ అంښ޶ ఈ సందరग ంޜ ࡹ ऴపޑङ ࠪऒ యం  ߞऴ݇ޜ  అޔ࢓ం޴ మړ࣌ ߖߖ޳ ࠾ࡍ ऱڡ ఆలए pcl5 ޜ ࡽࣔ 246 0.38
ऐ࡯߱  ۫࣋फ 18. ڒబܽद. ఇࡱ࢑ ޴వల ࡅకए बࣇ  ల అంచߕ మࡅ ࡽߕ߸ ࠾ࡍకए बࣃ ࢑࢑ధ క వలయం߯ߖ࢙ࠪ  ऱࡹߕ  pka 
࢑࢑ధ ఎలवڒदڡߖ ऴపޑङ ࠪऒ కएࡅ ల࢓ރఈ అ ࠾ࡍల ऴప࠙వం మ࠻  ఆమऱతछ  ऴపవర फన߯ అࣾ߮ࣃ ߮۫ ޴ ऴప࠙వం సࡔ 
झړݞऴࣝ .ࡔబܽद సڒ చరङޒంۨ ऴప߅సంబం ړߖࣔ࠮స ࡽ ల ࡍڷంۨ ఇߩओ చరङޒऴప ࡽߕ߸ మనం ݡ ల ࡅకए ړߖࢡండవ అంࡓ 
फࡿࢗ ࠭, అం݄ ښంऴదకం ࡅకए  ऴపޒచరङ ङߙ ࡱ ړ ऱయ࣒ ڝణం ߘంݟ ఏࠫ జڒ ࠼ޑڷࡏబܽद ఇంڕࣆޓ ߘߝ ࡹ޶ంܿనऒ  
ఈ సందరग ࡏࠬ .ߤషߝజݩऴࣝ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝజݩహరణ ࣝऴ޳దܽ ఉ࠴ ంࡹ ఉऴޙओ రకం ఒక ࡽڙߖ ఉऴޙओ రకం సమࣾంࡹ 
ࣝऴݩజߘ ࡽߕ߸ ޜ ߤ ऴపޒసओ ంࣆ޴फߕऒ ठڴࡍస ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ फࣃۯ ݟ࢘  ڵత ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ठన ఉతओ  ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ
మࣆ ࠾ࡍగంధ ࡅ ࡛ڝకए  తڵ ठంߩ జޔڷࡏం޴ మڝ࣌ ࡏࠬ ࠾ࡍऱఅలए झࡽߕ  ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ . ࡏޑ޶ం߰ ߘ 
ऴߦరంࠚంచంߖߖ޳ ,ݟ ࣝऴݩజړۨ ޜ ߤతझ ओޙఉऴ ࡽڙߖ , ݟయంۯ  రకం వࣆ ࡵగంధ ࡍంࡅ ۃకए  ڴफࡍߪ ߘల߄బం ݡ࠮ 
తڵ ठంచࡽ࠵ ݡ࠮ ړߖݞझ  ࣝऴݩజߤ అవసరం అޔ࢓ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ తڵ ठన ఉతओ झڒऱࣛڝ࣌ ࠬ ࡏޑ޶ం߰ ߖफޒ  ࡽߕ
మࡍంత ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ ङߙ ࡱ ړ ऱయ࣒ ࡅకए  ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝवࡵఎ ࡱ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ వۨऐ ࡽࠀदڝवࡵఎ ࡱ చరङޒऴప ࣋ۯ ݟ޳  ߯ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ۃంࡍ ߤࡔఅ ޳ࡶ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ ࡱ  
ऴపޒచరङ లࣆ ߘగంధ ࣝऴڒݩరख ओߩనࣄۯ ߘల ߤ తపओ ࡏࠬ ݡ క అధङ యనం ࣄۯ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࢑࢑ధ రڒల 
ఎలवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ औࡹస ߤऴ݄షߞ ߤషߝܐࡹࣔ ࡱ࠻ दझࠆڒऴ ࡽݥࠀव ߤషߝ ధङࣃ ݞږ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ   అ࢑ ߗڒ ࡽߕ߸ .࠲
झࡽߕ߸ నऒࠚ ڕ  ړ࠻ࡍ న࠳ द࢑ܾ నߘߕ࠮ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬ ࣝऴړݞझ  ޴फంࣆۯ యంړసऴ ߘ ۃంࡍ ߤ܋ంࠏ హం࠮స ࡽ
మ࠾ࡍ ఇࠏ ޴ంࡍ ߤ܋ంߘ ۃ సऴړయం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఎలवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࢙ڡ࡯ߕ߸ ߩ ఆࡅ ࡛ڝ ࡽࡍకए  ࢟ܽࡶࡍ 
ړ࠻ࡍ द࡮ۧ ࢑ܾ ఎڕए వ. ఒక ߄ࣃరణ ࠏంڴ ߤ܋ ఉంݦ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࢑࢑ ,ړ࢐ܽ ߖࡶధ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య 
ऴపޒచరङ एڜఒ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ޜ ߤషߝజࡹࣔ ࡱ కए भ޳۫ ڴܽ ం, ڒబܽद ࣝऴړݞझ  యంړసऴ ۃంࡍ మన ڴరణంڒ హం࠮స ࡽ
ړ࠻ ޴ߝఓࣣ అ .ࣆࡱޘ ڕమన ߖందݟయబۯ द࢘ ܽంۃ ऴߵڸ మ࠾ࡍ మనం ఇߩओ నࣄ۫ ݡ ऱܿڴ ఇ޴ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ 
ړ࠻ ߘ ߤష܊߰ द࢘ झړݞऴࣝ ࡛ߦ ࠾ࡍब మࡗబܽद ఆڒ ޴फంࣆۯ ݋ ړ࠻ ߵڸऴ ࡽ द࢘ షڒ ߤరణంڴ ఒక ߰܊షࡱ ߤ ఎలवڒदߤ 
సమృ޴मڴ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ ఆࡗब వదभ ఎڕए వ ۸࡛ ण ఉంܿం޴ మߜ ࠾ࡍగܽ࢟ ࡛ۧ ण ܊߰ ࡌߦ ߘషۯ ߤయడం వలऱ 
ఎలवڝदࡽࠀ ఈ ࣌݋ ల߯ ۯ ݟ޳యړߖݞ ఇషदపޔݡంڒ ޴బܽद ࣔࡹజߝషޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ࡹ ߤࣾ࠻ࡍ ߤ ऴߦరంࠚంۨ 
అߘమࣃޒफ తझړۨ ޜ ߤࠫࠓऴ ࡏࠬ . ࡏ ओߩఇ ࡔంܼ࠭ సڕࣆޓ ߘహరణల޳ఉ ړ ߤࣾ࠻ࡍ ߤషߝࠫࠓऴ ࣋ۯ   ݡంࡓ ߘߝ ݡ
షరڕࣆޓ ࡱޔంܼߖߖ޳ ࡏࠬ ߘ ऴ࢐ ߤࠫࠓట࡛ ޜ ऴܾࣃۯ ݋फ ङޑऴప ߠ࠵ ڕࠬ ޔफ ఒక షర࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ ࡏ ࠪऒ యం 
ࠗ ࣒ݟ ޳ࡶ द݀ࣄ  ङ ङ݀ࣄ व݅-సࠗ ڕࠬ ߗڒ ޶యబడۯ ݋ ङޑऴప ޴फంࣆࠚల ࠵ࠓव݅ ऴ ݭ݃ ࠪऒ య ߸ࡽߕ సߖ޵ ࡏࠬ ,ࡔऒ  
ऴ࢐ ߤࠫࠓట࡛ ړۨ ޜతझ ङޑऴప ࠵ࠓफ व݅ ऴ࣋ۯ  ࠪऒ య ߸ࡽߕ లࣆࠚफం޴ ऴڒ ߤࠫࠓబܽद ऴࡅ ߤࠫࠓకए  ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ 
ړ࠻ࡍ दߖ࢑ܾ మనం ऴ߇వ రࣕత ऴ޳వకంࡹ మ࠾ࡍ తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ ߖరछ ࣕంۨనߩओ  అܿవంܽ ࠾ࡍమ ޴ంޔठڷత ݡ
పࣄࡍबޔలࡹ మనం ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफంߠ࠵ .޴ ऴపޑङ ࠪऒ య ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ ఉతओ  న߄ऴప ࡽߕ߾࠵ࠓऴ ࡌߦ ࡹफలޔ
ఉతओ రखڒ ࠭࠲ బܽदڒ ,फޒ औࡷసݧ ߤ రछߖ ߘ ߤషߝࠫࠓవదभ ऴ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ࡵవకం వ޳ऴ ޜ ݭ ࣕంۨనߩओ 0 ޴ఇ ݡ
ऴప߄న࠳న޴, ఎం޶కం݄ ߙङ ړ ऱయ࣒ ఎڕए వړ࠻ ڴ द࢘ झړݞऴࣝ . ޴ంޔ࢓అ ݋  ࠾ࡍब మࡗఆ ߘల ߤदڒఎలव ߖ޳ హం࠮స ࡽ
చరङޒంۨన ऴప޴అం ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ  ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ య ఉతओ ऒߖफల ࠫऴశࠪޔ  అంࣆ޴फం޴ మ࠾ࡍ ఈ 
ऴܐ࠻ࡍ ߤࠫࠓం݋ మనం ఉపࣆڵࡆफనऒ  ऴߤࠫࠓ ఉతओ  ߖఅ ޒపదम ݭ࠳ࠓऴ ݋࠲ࠓऴ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ లం࠮ ړफޒ
फࣃࡱߧ फనऒࣆڵࡆఉప ࡏࠬ . ࡔస ࡏߗ ߤࠫࠓబܽद ࠬ ऴڒ ࠭  ݭ࠳ࠓయం ऴࢳܼ߰ ࠾ࡍమ ݋࠲ࠓయం ऴࢳܼ߰ ࠭࠲ ޴
ࠫऴశࠪߖऒ  ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव , ޒపదम ݭ࠳ࠓऴ ݋࠲ࠓऴ ޴బܽद ఇڒ  ࠪऒ  హరణ޳క ఉࡖమ ړߖ࠻
సࡹऔ औࡹస ߤషߝ చరङޒऴప ߤషߝ औࡹస ߤ܋ంࠏ ߖߖ޳ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ లऐ߱ ޜ ߤషߝ ంݟ సࡔ సࡔ ऴߝࠫࠓషߘߝ ࡹ ߤ 
మࡖక ࢑షయం ఎޒफ ۫ߦలڕߘంܿߕऒ  సంڝ ߤషߝࠫࠓऴ ޶ࡶంచబడڵࡆఉప ݭࣄ ఎ ࢑࣒ࡵ ࡹలޔबࣄࡍప ߤషߝࠫࠓऴ ,ߘ
అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ࠏ ࠭࠲ంࡍ ߤ܋ంޜ ۃ పࣄࡍबޔలߘ సऴړయం ۯయݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ړߖݞ లߘ ఉపࣆڵࡆफߕऒ మߖ 
మ࠾ࡍ ఎలवڝद߸ࡽ ఉతओ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఎలव ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡసࣔయప ړफޒ ࠪऒ యం ࡅకए ړ࠻ࡍ  दߖ࢑ܾ ߭ం۪ޔంߗڒ ޴
झࡽߕ߸ औࡸస ޴ఇ ޜ  తझړۨ ޜ కృత޵ంऴࣃ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ݟంచంࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ,ࡔస ޶ࡶ అవసరం ߤషߝ  h2so4
फࣃۯ पࢽఉ ,ࡏ ऴగత 15 ߘంݟ 25 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ పࡹ߅ࡍ ఉంܿంࡏࠬ ,޴ ߰ం޴న ఉతओ औࡹब సࡗफ ఆޒ  ࡏࠬ ,ࡔస ࡽߕ߸ ݭ݃ߝ
ఆࡗब ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ߘ ࡽߕ ߰ంࡏޑ޶ మ࠾ࡍ అ޻ ऴపޒచరङ  ఉం݄ ࣃంऴ޵కృత  ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ h2so4 100
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రछߖ ࣕంచబޔݡం޴, ఇࡌߦ ޴ ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ࡽߕ అ࠼న ఉతओ బܽद ఈ సందరगڒ ࠭ޑ޶ం߰ ߖफޒ ంࡹ మనం 
100 ڴ మ࡛࣎ࡌߦ ޴फ అ࣋ۯ ݟ࢘ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ߘ ब ఐ࣎మ࡛ࡗఆ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߘ మ࡛࣎ࡌߦ
రछߖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ࣕ࣋फ 3200 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ పߖࡹ߅ࡍ ఏߕ޼ ఉࢽप ऴగత వదभ ڴఢ࠳న ޜ ఈ ऴపޒచరङ  h2so4
एڕత ݧ ݡ࠮ బܽद ఈڒ ޴फంࣆڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ࡌ߭ ࠾ࡍब మࡗఆ ࡏࠬ వ ఉࢽप ऴగత వదभ ऴపޒచరङ  జڵࡍనߩओ  మనం ఒక ݡ
ఉతओ ऒߕޔ޶ం߰ ߖफޒ ࠭, ఇ޴ గޒ ఉతओ ङޑब ऴపࡗన ఆ࠼फ అޒ ࠪऒ యం అࠚ ߖనऒ फࣃయܑ࡯ޘ ڕమన ࡱޔबࣄࡍన ప࠳  ,࠼
चࢇࢗڕࣆޓ ࠭࠲ బܽदڒ టߩओ ఈ సందరग ݡ ంࡹ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡅకए  గޒ మ࠾ࡍ ఉషपగޒక ࣄबరతछ ం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ . అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࠭࠲ మࡍంత ࣄबరంڴ థࡗघ న ఉతओ࠳बరࣄ ంతࡍమ ڴ ڡనࠫݧ ऒߕޔ޶ం߰ ߖफޒ ࠭ 
घࡗథ ޴బܽद ఇڒ చరङޒత ऴపޒయంऴߖ ڴ ڡనࠫݧ  అߦۮ ࠭࠲ ߖफ घࡗథ ڕబܽद మనڒ ࠭ ఉతओ ڡనࠫݧ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆफ వޒ
అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ࢘࣋ۯ ݟफ సࡹऔ बࣇ .޴ఉంܿం ڴహం࠮దभ స߭ ࡮ۧ ఆమऱం ڡߖ ల࠳న స࠮హం మ࠾ࡍ ఇ޴ ࣝऴڔݞझ  
పకए న ఉనऒ  ఆࡗब ࣃब నంࡹ ఉండܼړߖ ఇషदపడ޶ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అ޴ అ߅క ఉࢽप ऴగత వదभ ܊߰ ࡌߦషࡹ ߤ ఉండܼړߖ 
ఇషदపޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ సࡲऔ ङ కएࡅ ڡࡍ  బసڕ అతङ ంత థࡗघ बࣃ న࠳లږߘఅ ڴ ڡనࠫݧ నం ݭࣄ࠻ .޶ڒ ఇ޴ 
बࣇ  ల࠳న స࠮హం ڒబܽद ࡌߦసࠉझ ଀݀ङ న ఉతओݟయబۯ ݋  ߤब వࡗఆ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘఅ ڴకపరంޒफ ఉషपగޒ
తڕए వ ఉࢽप ऴగత వదभ గޒ ఉతओ ఏరओ ڴफޒ చరङޒక ऴపࡖమ ߖࡹ޶ఇం ࡔస ޴ంޔݡ  ంۨన eratureࠚరంߦऴ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ 
తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ చనࡱప ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ߤࣾ࠻ࡍ ߤऴ݄షߞ फࣃۯ  पࢽఉ ݭࣄ࠻ ڡऴܽߞ తంࢡ  ࡏ ऴగత  ݟऴڶల 25 25
࣊ంܾऴڕࠬ ݭڼ ఆࡗब ߞऴ݇ ߸ࡽߕ వࣆफం޴ మߖࡌߦ ࡏࠬ ࠾ࡍऴ݇߸ࡽߕ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡏ ఆࡗब మࡌߦ ࠾ࡍ 
ఐ࣎మ࡛ ల ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ంࡏޑ޶. ఆࡗब ࠲జ࡛ మ࠳ ࡌߦ ࠾ࡍన࡛ అ࠼నం޶న ࠬࡏ పలచబۨࡍన ߞऴܽڕ ݭࣄ࠻ ڡ 
బࣃ ڴࡱ޶ంऴ޵కృత ߞऴܽߖ ݭࣄ࠻ ڡ ఉప࣋ڵࡆफ, ࠬߠ࠵ ڕ ऴపޑङ ࠪऒ యం ڡߧ ,޶ڒए  ऴ݇ߞ व݅ ݦవబࡱߧ ߖఅ ݭࣄ࠻ 
ऴపޑङ ࠪऒ య ߸ࡽߕ లࣆࠚफంߗڒ ,޴ ఫ࡯తం ఏࠫటం݄ ڷ޴బݟ. ఈ సందరग ంࡹ ఇపओ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ޶ࡶ ڴࠈ ڔܽ డ 
ओࡍࠪ తంࢡ ݟబڷ޴  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴݟబڷ޴ తంࢡ 10 ࠾ࡍమ ݟబڷ޴ తంࢡ 40 ݟంߘ 30 ޴ఇ ,ࡏࢡ۫ ݞږ ߖݟ
एڕత ݟబڷ޴ ࡹ࢑షయం ߤऴ݄షߞ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߞऴ݄షߤ ఉతओ एڕత ݟబڷ޴ फలޔ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
జޔڷࡏంڴ ߤࣾ࠻ࡍ ݭ࣌ ޴ ऴߦరంభ ప޳ర बం ࡅకए  ఆڔझ కరణ ڒరణంڴ ऴߦరంభ ߸ࡽߕ ఆڔझ కరణం ۮంޔ޶ంߘߝ ,޴ 
ओߧۮ ڕࠬ న ऱܿ ߞऴܽݭࣄ࠻ ڡ సమࣾంࡹ ఇ޴ ఆڔझ కరణڷ ڕరࡃङ  అవڒశం ఉం޴. ఆڔझ కరణࡹ ڕనޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
एڕఎ ڕࠬ వ ఆړझ ڡऴ߰డ ݭ࣌ ࢟ܽݦ द లߘ ఇࣆफం޴ మڒ ࠾ࡍవలࣄన ߞऴ݇ ߘ ࢟ܽ࢘ࡍݥ తڕए వڴ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఈ 
ऴపޒచరङ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,ఏࠫటం݄ ޒఒక మంۨ పదम ړߖݞంద߰ ߘ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ऴ݇ߞ ࠾ࡍమ ړߖݞయۯ ࡱఅమ ߘ  దట࠴ 
సࡸऔ छ޳ యడంۯ ݋ߝ औࡲస ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡌ ङ फࣃۯ ݋ऴܾ ޜ ݭࣄ࠻ ڡࡍ ओߩఎ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡏ  बࡗఆ ࡏࠬ ࠭ࢡ۫ ݡ
మࡌߦ ࠾ࡍ సࡹऔ पࢽఈ ఉ ޴फంࣆڷ࠭ ޜऴశమంࠫ ݭࣄ࠻ ڡߖ ऴగత ऴރࢩలߖ޵ ࡏࠬ ߕߞߖ޻ ࡹऒ फࣃۯ   ఈ ޙ࠼అ ,ࡏ
సందరग ంڷ޴ ࡹబߝڴࠈ ݟ ఉంܿం޴, కߗసం ఆڔझ కరణం ۮందڒ ޶బܽद ࠬࡏ ࠫऴశࠪߖऒ  ߰ం޴నߩओ झڔఆ ࡛ڝ ݡ కరణం 
ओߩఇ ࡌ߭ ࠾ࡍब మࡗఈ ఆ .޶ందۮ फࣃۯ ࡍڷ ڕ ߤऴ݄షߞ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࡔస ࡏ తझړۨ ޜ కృత޵ంऴࣃ   hno3
फࣃۯ ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ డ ߞऴ݄షࡹ ڕ ߤబݟ ఉనऒ ओߩ బܽद 246ڒ ޴फంࣆࠚల ݭࣄ࠻ ڡړऴߧ అం݄ ࡽߕ߾ऴ݇ߖऴܽ  ڕࠬ ݡ
ఇకए డ ࠬࡏ మంۨ ڷ޴బߖݟ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬ࠴ ࡏదట సࡹऔ ऐࡌࠪ ڴ ݭࣄ࠻ ڡߖ ఉతओ ࡏ నऒ ం మ࠾ࡍ సࡹऔ  ڡߖ
చరङޒऴప ޴బܽद ఇڒ ࡔహం స࠮స ࣋࢘࡯޴మంۨ వ ޴ఇ ݭࣄ࠻  ࢑షయం ండవࡓ ࠾ࡍమ ࡔస ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ߘ
ఏࠫటం݄ అ޴ ఉࡹړߖ ఉనऒ ం޶న ఇࠏ ޴ంߖ ߘ ߤ܋ऴࢳए యం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఆڔझ కరణం ߘంࣆ߅ࡗߖ ݟफం޴ సࡔ అ޴ 
एࢳऴߖ యం ࣆۯफంࠏ ޴ంߙ ߤ܋ङ ړ ऱయ࣒ ߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ఓࣣ ऴڒ ߵڸరణంڴ జޔڷࡏనऒ झڔఆ ߖ޳  కరణߘ 
కएࡅ ࡽߕ߸ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆ߅ࡗߖ ङߙ ߤ܋ంࠏ  ړ ऱయ࣒ ߖ ߘऴࢳए యం ۯయడం ޳छ झڔఆ ࡌ కరణࣆ߅ࡗߖ ߘफం޴ మ࠾ࡍ 
छ޳  ڴలభంࣆ ߖߖ޳ ࡎభ ࡌ फ ࣆۯफంڒ ޴బܽद ߧऴݭࣄ࠻ ڡړ తړࡎ࠻ ఈ పదमޒ ఉతफమం ڡࡓݧ द ߞऴ݄ష࣋࡯߱ ޜ ߤफ ڷ޴బݟ, no2
ఎలवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ యంݟږ ޜన మࡖక ऴపޒచరङ , ఇ޴ वࡽݥࠀ ऴࠆڒदझ दझࠆڒऴ ࡽݥࠀव ޴ఇ ,ߤࣾ࠻ࡍ   ఆࡷए  ఈ ߘߝ ,ߤషࡶ
ऐࡍచ ܌ࡗ ంచߕޔࠓऒ एࡷఆ ࡹ޶ఇం , ߘ बࣃ ࡽߕ߸ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ తझړۨ ࡹఆమऱం సమࣾం ࠼  ఉంܿం޴. ఆࡷए झࡽߕ߸ ࡽ  
ఇవछ एࡷఆ ࡹసమࣾం ݭࣄ࠻ ࢑࣒ࡵ ,ࡔం݄ సڕࣆޓ ߘ ࡽߕ߸ ࡏࠬ , ړߖݞ తझړۨ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ  ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ ,ݟయంۯ 
ऴߦరంࠚంۨ, ࣇब ల࠳న ఆࡷए తझړۨ ޜ ݭࡷࣔ ࡽ एࡷఆ ࡌߦ ࠾ࡍब మࡗफ ఆ࣋ۯ  झࡽߕ߸ ݭ݃ࡶ  ࠫऴశమంࣆڷ࠭ ޜफం޴. 
తృޓయ ࠌङ ङޑऴప ࡌߦ ޴ఇ ݭࡕऱڝ ࡽ݅ ࠪऒ య ఉతओ సందరग ࣋ۯ కߧఎం ࠲ऴతࠪ ߖफޒ ం ڒబܽद ఈ సందరग ంࡹ ఆࡷए  ߤషࡶ

వڕڒ ࡵంࣃ ࡌߦ ݞब నం వదभ ࠪऴత࠲ జޔڷࡏం޴. మࡖక సందరग ంࡏࠬ , ࡹ ధరघ ం అߖ అంܼ޳ࡶ ࡏ తృޓయ t 
ङࠌ ङޑऴప ڡ࡯߸दڝఈ ఎలव ,޴ఉం ڴరణంڒ ړఅడनం ڡࡍद࣊ ۯం޴అం ߵڸऴ ࡽܽ ࠪऒ చరङޒऴప ࡗమ ࡃࠓڝࣆޓ ߘߝ ࡹల࠻  
ࡎభ ߖ ࡏࠬ ఏࠫܽ ࡹ ߤऴ݇ ࣊షߞ బܽदڒ ߤࣾ࠻ࡍ ߤऴ݇ ࣋दషߞ फ ࣆۯफߕऒ సంఖङ ࡽࠀदڝబܽद ࠬ ఎలवڒ ࡔస ࡏ  ప ऱ࣒  h ޶ڒ 
మ࠾ࡍ పऱ࣒  బలࣖన࠳న ఎలवڝदࡽࠀ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, అ࠼నపओ ߯ ࡽߕ߸ ޴అ ڔܽ  ऴపޒచరङ  ࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓నࡹ ڕ
ऴపޒచరङ తझړۨ ޜ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ߘ ࡽߕ߸ ࡹ फࣃۯ  తझړۨ ޜ ࡽߕ߸ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ  ߰ంߞ ࡏޑ޶ऴట࣒ ݭࣄ࠻ తڕए వ 
ఉࢽप ऴగత వదभ ߞऴ݇ ࣋दషࡹ ړ ߤనޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ఆࡗब ߰܊షࠈ ߤऱ ޴ంޔ࢓నࡹ ړ ߤऴ݇ ࣋दషߞ ࡹ ߤష܊߰ ࡌߦ ݟయబۯ ڡ
మߞ ࠾ࡍऴట࣒ ݭࣄ࠻ ఉతओ తफޔ࢓ంڒ ޴బܽद ݭࣄ࠻ సమࣾంࡹ సంబం߅త ߞऴ݄݋ ఉߩओ  బܽद ఈڒ ࣆࡱޘ ڕమన ݟంߘ 
࢑ధంڴ ఉంܿంߞ ࡏࠬ ޴ऴట࣒ ߘ ݭࣄ࠻ ఉతओ फࣃۯ फޒ కएࡅ ࡽߕ߸ ݭࣄ࠻ ऴట࣒ߞ ఈ ࠾ࡍమ ࡏ  ߘ ߤऴ݇࣋షߞ 
రछߖ ࣕంచగల޶ మߞ ࠾ࡍऴ݇ࡽࣄ అߤ࠻ వంܽ ఎలवڝदݟܔ ߘ ࡽࠀంచగల ఉ޳హరణలࡹ ఇ޴ ఒకܽ. ఇ޴ ఉప ߸ࡽߕ 
మనߞ ڕऴ݇࣌ࡽߕ߸ ݭ݃ࡶझ  ఇవछ గలڒ ޶బܽद ߘߝ ఎࡵवڝद߸ڡ࡯ ऴపޑङ ࠪऒ య ऴపޒచరङ లޜ ఇకए డ ఆࣆ࢘ߧफߕऒ  ,ߘ
झࡽߕ߸ కएࡅ   ఇం࡮ۧ ڒ ऴపޒచరङ ऒߕఉ ࡱ ऐࡍమనం చ ߖܽ࢒ ,࠼ ంచవలࣄ ఉం޴, అߘߝ ޙ࠼ ఇకए డ ఆࣃ࢘ߧफ ࠾ࡍమ ߘ
త޶పࡍ తరగޒ మࡖక ࠭ఖङ చరङޒన ऴప࠳ झࡽߕ߸ ޴ంܿంڕࣆޓ ߘ కएࡅ  ࡓ࠱ࡍ  दߤࣾ࠻ࡍ ߤ࠵ అޙ࠼ అపओ ܽ వరڕ 
ऒߖట࢒ ࡏࠬ ంܽߖ ప࡯ࢣࡍంۨ, త޶పࡍ తరగړޒ స޴ࡍదभవ۪ऐ  మࣄ ࠾ࡍదमం ڝࣆۯవ۪ऐ  ధనङ Pru ࡱ޳࢐
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