
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம், கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ழைளேகால்களின் ஆக்஼ஜேனற்றம் மற்௥ம் 
ம௥஽ரைமப்௖ எொர௳்ைனகள் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், இத்ௌடன் இந்த அத்ொயாயத்ொன் ஆல்கஹால் 
பஶொைய ௚ூக்ழேறாம், இன்௥ இந்த ெதாஶொ௜௧௠ந்ௌ மற்ெறா௠ தைலப்ைபத் ெதாடரப் ேபாழேறாம், 
அௌ ஃ௕னால் பரவா௜ல்ைல,
எனேவ எங்கள் இன்ைறய ௳வாத தைலப்௖ ௕னால்கள் மற்௥ம் ெபாௌ அைமப்௖ ஃ௕னால்கைளப் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌம் ேவொ௜யல் அைமப்௖ இௌ ேபான்ேற ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ . ெபன்஽ன் 
வைளயத்ொன் ஒ௠ பஶொயான இந்த காரப்௑டன் ைஹட்ராக்஼ ேநரூயாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ , sp2 
நான் இந்த கட்டைமப்ைப அேத ௕னா௩க்ஶ ேவ௥ ௚ைற௜ல் மாற்௣ எ௱ொனால், இௌ ைசக்ேளா ெஹக்ஸா 
௅ ஃேபார ்௃னின் அைமப்பாஶம்,
எனேவ இௌ ௔னா௧ன் ெகட்ேடா வூவத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
எனேவ இௌ ஈேனா௧க் வூவத்ொற்ஶ மாறலாம். ௛லக்ஷ௥ மற்௥ம் இைதேய நாம் ெகட்ேடா எேனால் 
டாேடாெமரிசம் என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ ௕னால்களின் ௳ஷயத்ொல் ெகட்ேடா எேனால் டாட்ேடாெமரிசம் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் 
௕னாலான எேனா௧க் வூவம் ௚க்ழய பங்களிப்பாளராக உள்ளௌ மற்௥ம் ெகட்ேடா வூவம் ஼௣ய வ௯௜ல்
பங்களிக்ழறௌ. நீங்கள் இந்த சமநிைலையப் பாரத்்தால், அௌ ஈேனா௧க் வூவத்ைத ேநாக்ழ 
அொகமாக௵ம், ெகட்ேடா வூவத்ைத ேநாக்ழ ஶைறவாக௵ம் இ௠க்ஶம் எேனா௧க் வூவத்ொன் 
நிைலப்௖த்தன்ைமைய ஈேனாைலேசஷன் ௳ைளவாக ெபறப்பட்ட ந௥மணத்ொன் அூப்பைட௜ல் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த ந௥மண வைளயம் தான் உந்ௌ சக்ொயாக உள்ளௌ. எேனா௧க் வூவம் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌவௌ
சரி,
எனேவ இௌதான் உள்ளௌ, ஏெனனில் இந்த ௳ஷயத்ொல் காரப்ைனல் ஒ௠ காரே்பாைனல் மட௄்ேம உள்ளௌ, 
இௌ காரப்ன் காரப்ன் இரடை்டப் ௔ைணப்௔ன் ௙ௌ உங்க௬க்ஶ அொக நிைலத்தன்ைமைய அளிக்ழறௌ, 
ஆனால் ஒ௠ ௕னா௧ன் ௳ஷயத்ொல் இௌ ந௥மணமாக்கல் ஆஶம். உந்ௌ௳ைச சரி , ஆரத்்ேதா ெமட்டா 
அல்லௌ பாரா ெபா஼ஷனில் ஒ௠ ெமத்ொல் ஶ௱௵டன் எளிய ௕னால் மாற்றப்பட்ூ௠ந்தால், ௔னா௧க் 
ேசரம்ங்களின் உதாரணங்களில் ஼லவற்ைறப் பாரப்்ேபாம். அல்லௌ mes a ortho methyl a metamethyl 

மற்௥ம் இந்த என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன,a para methylphenol methylated phenols crysols 
எனேவ க்ஶ பொ௨௄ ெசய்யப்பட்ட ழரிேசால் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இைத நீங்கள் methyl phenol 
பாரத்்தால் இந்த ௛லக்ஷ௥டன் ஐேசாெமரிக் உள்ளௌ, இௌ உங்கள் ெபன்ைசல் ஆல்கஹாைலத் த௳ர 
ேவ௣ல்ைல . இௌ ஒ௠ ௕னால் அல்ல ெபன்ைசல் ஆல்கஹால் ஒ௠ ந௥மண ஆல்கஹால் இௌ ஒ௠ 
ஆல்கஹால் இௌ ஒ௠ ௕னால் அல்ல இௌ ஆல்கஹால் ெகாண்ட ந௥மண ஆரில் வைளயம் ஆனால் ஒ௠ 
௕னால் ஓ ெபன்஽ன் வைளயத்ௌடன் ேநரூயாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இரண்௄ம் கணிசமாக ேவ௥படட் பண்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளன. மற்ற ந௥மண ஆல்கஹால்கள் 
இ௠க்கலாம் மற்௥ம் நீங்கள் இந்த ந௥மண ஆல்கஹால்க௬க்ஶ ெபயரிட ேவண்௄ம் என்றால், நீங்கள் 
இைத ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்றாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்,
எனேவ இௌ ௛ன்௥ ஃ௕ைனல் ௖ேராபனால் என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள் , ஆனால் இைவ ந௥மண 
ஆல்கஹால்கள் அைவ ஃ௕னால்களி௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ைவ. ஃ௕னால் ஃபாரம்ால்ூைஹட் ெர஼ன்களில் 
காணப்ப௄ழறௌ சரி, ஃ௕னால்கள் இந்த பா௧மரக்௬க்ஶ ௚க்ழயமான ௚ன்ேனாூகளாக இ௠க்ழன்றன, 
ேம௩ம் அௌ அதன் ௔ஆரஐ் எங்ேக கண்ட௣ழறௌ ஆரம்ப பயன்பா௄ இந்த ௛லக்ஷ௥கைள 
தயாரிப்பதற்கான ஼ல ௚ைறகைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ௕னால்களின் தயாரிப்௖ ெதா௯ல்ௌைற அள௳ல் ேமற்ெகாள்ளப்படலாம் மற்௥ம் ஆய்வக அள௳ல் 
௕னால்களின் உற்பத்ொக்கான ஼ல ௚ைறகைளப் பாரப்்ேபாம் . ெதா௯ல்ௌைற அள௳ல் ௕னால் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௚ைறகளில் ஒன்௥ நிலக்கரி தார ்வூகட௄்த௧௧௠ந்ௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ இயற்ைகயான நிலக்கரி தார ்மற்௥ம் நிலக்கரி தார ்வூகட௄்தைல ேமற்ெகாள்௬ம்ேபாௌ,
​​​​நீங்கள் ெப௥ம் பஶொயள௵ வூகட௄்த௧ல் இ௠ந்ௌ ெவவ்ேவ௥ ௔ன்னங்கைளப் ெப௥ழேறாம். ேலசான 
எண்ெணய் ந௄த்தர எண்ெணய் மற்௥ம் ஶளிரச்஼்௜௧௠ந்ௌ வ௠ம் கனரக எண்ெணய் ௔ன்னங்கள் 
வூகட௄்தல் ஆஶம், இௌ ௕னால்கள் மற்௥ம் நாப்த௨ன் கலைவைய உள்ளடக்ழய ந௄த்தர எண்ெணய் 
௔ன்னம் ஆஶம்,
எனேவ இௌ ந௄த்தர எண்ெணய் ௔ன்னத்ொற்ஶ உட்ப௄த்தப்பட்ட இந்த ந௄த்தர எண்ெணய் ௔ன்னர ்
஼ழசை்சக்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ எந்த ்ய ௕னாைல தனிைமப்ப௄த்த ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ ெதா௯ல்ௌைற அள௳ல் ௕னாைல தனிைமப்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ்ய ௕னா௧ன் ெகாொநிைல 
180 ௚தல் 182 ூழரி ெசல்஼யஸ் வரம்௔ல் உள்ளௌ. ெதா௯ல்ௌைற அள௳ல் ௕னால்கைள தயாரிப்பதற்கான 
௚ைறயானௌ ஶேளாேராெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ ஶேளாேராெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ 
தயாரிக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ட௵ஸ் ெசயல்௚ைற என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ, இௌ ேடாஸ் ெசயல்௚ைற என்௥ 
௔ரபலமாக அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இொல் ஶேளாேராெபன்஽ன் அக்வஸ் கைரச௩டன் 
஼ழசை்சயளிக்கப்ப௄ழறௌ. ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ அொக ெவப்பநிைல௜௩ம் அ௱த்தத்ொ௩ம் சரி,
எனேவ இௌ அொக ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தத்ொல் ஼ழசை்ச அளிக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த 
நிைலைமகளின் வழ் ேசாூயம் ௕னாக்ைச௄ உ௠வாழறௌ, இௌ அ௘ல ேவைல௜ல் ெதாடர௖்ைடய 
௕னாைல நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ,
எனேவ இௌ ேடாஸ் ெசயல்௚ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இௌ ெபன்ைசன் ெபா௣௚ைற௜ன் ௛லம் 
நிகழ்ழறௌ என்௥ நம்பப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் ெபன்ைசம் ெபா௣௚ைறைய நீக்ஶதல் ஷட்டல் பாைதையப் பூத்ொ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 

Pru
tor
@
IIT
K



நான் நம்௖ழேறன்,
எனேவ ைஹட்ராக்௻ ஶ௱வால் ஶேளாேரா ஶ௱ைவ மாற்௥வொல் இைடநிைல ஈ௄பட௄்ள்ளௌ, ஏெனனில் 
இௌ வைகயானௌ . ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன மற்௥ம் அரில் ஶேளாைர௄கள் அல்லௌ 
அரில் ைஹைல௄கள் ௘க௵ம் எளிதானைவ அல்ல என்பைத நாம் அ௣ேவாம். நி௟க்ளிேயா௔௧க் 
மாற்றத்ொற்ஶ ஆளாகக்ஷூயௌ,
எனேவ இௌ நடப்பைதக் கண்ட௣ந்ததால், ெபன்ைசன் இைடநிைல ௛லம் ெசயல்பட ௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ 
, ௕னா௧ன் ெதா௯ல்ௌைற தயாரிப்௖க்கான மற்ெறா௠ ௚ைற ஽ரகம் ஽ரகத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ, இௌ 
ஐேசா௔ைரல் ெபன்஽ன் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நாம் ஐேசா௔ைரல் ெபன்஽ன் அல்லௌ ஽ரகத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறாம். மற்௥ம் ஆக்௻ஜேனற்ற 
நிைலைமகளின் வழ் அைத காற்௥டன் ைகயா௬ங்கள் , இௌ ஒ௠ ௸ரக ைஹட்ேரா ெபராக்ைச௄ ஒ௠ 
இைடநிைலைய அளிக்ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் இைத இைடநிைலயாகப் ெப௥௴ரக்ள், இௌ ஽ரகம் ைஹட்ேரா ெபராக்ைச௄, இௌ உங்கள் 
ெதாடக்க ஽ரகம், நீங்கள் அைத வான்வ௯ ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், இந்த இைடநிைல 
மற்௥ம் ஼ழசை்ச௜ன் ேபாௌ ழைடக்ஶம். அ௘லத்ொன் ௳ைளவாக அ஼ட்ேடாைனத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்லாத ஒ௠ வட்ேடானின் உ௠வாக்கத்ௌடன் ௕னால் உ௠வாழறௌ,
எனேவ நீங்கள் ௕னாைலப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் ஽ரக ஆக்஼ஜேனற்றத்ொன் ௌைணப் ெபா௠ளாக 
அ஼ட்ேடாைனப் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ ைஹட்ேராெபராக்ைசூ௧௠ந்ௌ ௕னா௩க்ஶச ்ெசல்வொல் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ நாங்கள் 
நம்௖ழேறாம். இந்த ஃ௕ைனல் ஶ௱௳ன் இடம்ெபயர௵் உள்ளௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன இந்த ஃ௕ைனல் ஶ௱௳ன் இடம்ெபயரை்வ உள்ளடக்ழயௌ. இந்த இைடநிைலைய 
நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ இந்த இைடநிைலைய நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ ஃ௕ைனல் ஶ௱ ஆக்௻ஜைன ேநாக்ழ நகரழ்றௌ, இந்த காரப்ன் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் இந்த 
இைடநிைலையப் ெப௥௴ரக்ள், ௔ன்னர ்நீங்கள் இந்த இைடநிைலையப் ெப௥௴ரக்ள், அொல் நீங்கள் ஒ௠ 

காரப்னில் இரண்௄ ெவளிேய௥ம் ஶ௱க்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள்,sp3 
எனேவ இௌ சரியாழ௳௄ம். இௌதான் நீங்கள் ௕னால் மற்௥ம் அ஼ட்ேடானின் உ௠வாக்கத்ைதப் 
ெப௥ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன வணிக ரீொயாக ௕னால்கைள சரி ெசய்௞ம் ஒ௠ ெவற்௣கரமான 
ெசயல்௚ைறயாஶம்,
எனேவ இௌ வணிக ரீொயாக ௘க௵ம் ெவற்௣கரமான ௚ைறயாஶம். இௌ ஽ரகம் மற்௥ம் ஽ரகத்ொ௧௠ந்ௌ 
ெதாடங்ஶம் ௕னால்கைள உ௠வாக்ஶவதற்கான வணிக ரீொயாக ெவற்௣கரமான ௚ைறயாஶம். ஽ரகத்ைத 
எளிொல் ெபறலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ அ௘ல ௳ைன௟க்க ௳ைனயாஶம் , நீங்கள் ஽ரகத்ைத௞ம் ஽ரகத்ைத௞ம் வான்வ௯ 
ஆக்஼ஜேனற்றத்ொல் ெப௥வதால், ௕னால் மற்௥ம் அ஼ட்ேடான் நமக்ஶத் த௠ழறௌ, இைவ ௕னால்களின் 
ெதாஶப்௖க்கான ஼ல ெதா௯ல்ௌைற ௚ைறகள் , ஆய்வக அள௳லான தயாரிப்௖கள் என்ன என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம். ௕னால்களின் ஆய்வக அள௳லான தயாரிப்௖,
எனேவ இொல் ௙ண்௄ம் பல ௚ைறகள் உள்ளன , நான் ௚த௧ல் ௳வாொக்கப் ேபாவௌ சல்ேபானி௜ல் இ௠ந்ௌ 
சல்ேபானிக் அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ. ஼ அ௘லம் ௚ன்ேனாூயாக இௌ உண்ைம௜ல் 
சல்ேபாேன௻ன் ஆல்க௧ இைண௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் சல்ேபாேனட௄்களின் கார இைண௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ காரத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் உங்கள் சல்ேபானிக் அ௘லம் காரத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் இ௠ந்தால் 
உங்க௬க்ஶ சல்ேபாேனடூ்ன் ேசாூயம் உப்௖ ழைடக்ஶம். இௌ உங்கள் ஆரம்ப ௚ன்ேனாூ உங்கள் 
ேசாூயம் அரில் சல்ேபாேனட் மற்௥ம் இௌ காரத்ௌடன் இைணவதற்ஶ உட்பட்டௌ,
எனேவ நீங்கள் அைத 300 ூழரி ெசன்ூழேரூல் அக்வஸ் நிைல௜ல் ஼ழசை்ச ெசய்ழ௤ரக்ள் ,naoh 
எனேவ இௌ உ௠வாவேதா௄ ேசாூயம் ௕னாக்ைசைடப் ெப௥வதற்கான இைண௵ பூயாஶம். na2 so3 
அ௘லத்தன்ைம ெகாண்ட ேவைல௜ன் ேபாௌ எங்க௬க்ஶ ௔னாைலக் ெகா௄க்ழறௌ,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் ௕னால் ெப௥௴ரக்ள், உங்கள் ஆரில் நீங்கள் ௕ைனைலப் ெபறலாம், 
நீங்கள் ௕ைனைலப் ெபறலாம் , இந்த ஶ௱க்களில் ஏேத௑ம் ஒ௠ உயரமான ஶப்௔ைய நீங்கள் எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ளலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஆய்வக அள௴௄ ஆஶம். அூ ௛லக்ஷறாக சல்ேபானிக் அ௘லங்களி௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் 
௕னால்கைள தயாரிப்பதற்கான ௚ைற அ௄த்த ௚ைற ூேசானியம் உப்௖களின் நீராற்பஶப்௖ ஆஶம்,
எனேவ இௌ ூேசானியம் உப்௖களி௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ அதன் நீராற்பஶப்ைப அக்வஸ் அ஼௜ல் ெசய்ழறௌ. 

கைரசல் உள்ளௌ,dic 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் அ௘ல நீராற்பஶப்௖க்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ழ௤ரக்ள்,
எனேவ எொர௳்ைன ெவப்பத்ைத உள்ளடக்ழயௌ மற்௥ம் நீங்கள் மற்௥ம் மற்௥ம் டயேசானியம் n 2 hx 
ஆழயவற்௣ன் ௳௄தைல௞டன் ௕னாைலப் ெப௥௴ரக்ள். அ௙ன்கள் மற்௥ம் ஏரியல் அ௘ன்கைள நீங்கள் 
எப்ெபா௱ௌம் எெலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ ைநட்ேரஷ௑க்ஶ உட்ப௄த்ொ ெபன்஽னில் இ௠ந்ௌ தயாரிக்கலாம் 
என்௥ பூத்ோரக்ள். ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் உடன், டயேஸா கலைவைய நீங்கள் nano2hcl 
ெப௥ம்ேபாௌ, ​​அௌ ெவப்பத்ொன் வழ் இந்த நீராற்பஶப்௖ அ௘ல நீராற்பஶப்௖க்ஶ உட்ப௄த்தப்படலாம், 
ேம௩ம் இல் ௕னால் மற்௥ம் ைநட்ரஜைனப் ெப௥௴ரக்ள்,hcl 
எனேவ இௌ ூேசானியம் உப்௖ நீராற்பஶப்௔௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் ஒ௠ எளிய ௚ைறயாஶம். க்ரிக்னாரட்் 

Pru
tor
@
IIT
K



ரீெஜன்ட் காற்௣ன் ௚ன்னிைல௜ல் க்ரிக்னாரட்்ஸ் ரீெஜன்ைட எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், அவற்ைற 
ஆக்௻ஜ௑டன் நடத்ௌங்கள், இைதத் ெதாடரந்்ௌ ஒ௠ நீரத்்த அ௘ல நீராற்பஶப்ைபப் ெப௥ங்கள்,
எனேவ ஒட௄்ெமாத்தமாக நீங்கள் ஆரில் ழரிக்னாரட்் ரியாெஜன்ட ்ஃ௕ைனல் ெமக்னீ஼யம் ஹாைல௄டன் 
ெதாடங்ழனால் , ஆக்௻ஜன் ௚ன்னிைல௜ல் இந்த ஓஎம்௷எக்ஸ் உ௠வாழறௌ, இௌ அ௘ல நீராற்பஶப்௖ 
அ௘ல ேவைல௜ன் ௛லம் ௕னால் மற்௥ம் இந்த ெமக்னீ஼யம் உப்ைப உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ,
எனேவ இைவ ஼ல ௚ைறகள் ௕னால்களின் ஆய்வக அள௳லான தயாரிப்௖ இப்ேபாௌ ௕னால்களின் ஼ல 
இயற்௔யல் பண்௖கைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ௔னாைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இந்த காரப்௑டன் இைணக்கப்பட்ட ஒ௠ ைஹட்ராக்஼ல் 
உள்ளௌ, இௌ கலப்௔னமானௌ மற்௥ம் ந௥மண வைளயத்ொன் ஒ௠ பஶொயாஶம். இைவ ெபாௌவாக sp2 
நிறமற்ற ொரவங்கள் அல்லௌ அைவ ஶைறந்த உ௠ஶம் ொடப்ெபா௠ள்கள் என்௥ ஷ௣னால், ௕னாைல 
மாற்றாத எளிய ௕னாைலப் பாரத்்தால் அௌ உ௠ஶம் ௖ள்ளி 43 ூழரி ெசன்ூழேரட் ெகாண்ட 
ொடப்ெபா௠ளாஶம், இௌ ஶைறந்த உ௠ஶம் ொடப்ெபா௠ள் ஆனால் அொக ெகாொநிைல 182 ூழரி 
ெசன்ூழேரட் மற்௥ம் நீங்கள் கற்பைன ெசய்யக்ஷூய உயர ்ெகாொநிைல இந்த ௛லக்ஷ௣ன் ைஹட்ரஜன் 
௔ைணப்௖ பண்௖க்ஶ காரணமாக இ௠க்கலாம், அைத நாங்கள் ௚ன்ேப ௳வாொத்ேதாம் ஃ௕னால்களின் 
இந்த ைஹட்ரஜன் ௔ைணப்௖த் ொறனின் காரணமாக ஒ௠ ெபாௌவான காரே்பா௧க் நாற்றம் இ௠ப்பதால், 
அவற்ைற நீரில் கைரயச ்ெசய்வௌம் சாத்ொயமாஶம்,
எனேவ அைவ தண்ணீரில் ௘தமாக கைரயக்ஷூயைவ, ஏெனனில் உங்களிடம் இரண்௄ பாகங்கள் 
இ௠ப்பதால், அைதக் கைரக்ஶம் ைஹட்ராக்஼ல் உங்களிடம் உள்ளௌ, ஆனால் உங்களிடம் இந்த ப௠மனான
வான்வ௯க் ஶ௱௵ம் உள்ளௌ. இௌ ைஹட்ேராேபா௔க் மற்௥ம் அதனால்தான் அைவ தண்ணீரில் ௘தமாக 
கைரயக்ஷூயைவ,
எனேவ அைவ கரிம கைரப்பான்களி௩ம் கைரயக்ஷூயைவ , அ௘ன்கள் ஆக்஼ஜனில் உள்ள ஒேர ேஜாூ 
எலக்ட்ரான்கைள ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ ௘க௵ம் எளிொல் பாொக்ழன்றன . ௕னால்கள் எளிொல் 
ஆக்஼ஜேனற்றம் அைடழன்றன, ேம௩ம் ஶ௣ப்௔ட்ட காலத்ொற்ஶ அவற்ைற ைவத்ொ௠ந்தால், இந்த 
௕னால்களில் ஼ல நிறம் உ௠வாழறௌ,
எனேவ இைவ அ௘ன்கைளப் ேபாலேவ ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ ஆளாழன்றன,
எனேவ இைவ ஃ௕னால்களின் ெபாௌவான இயற்௔யல் பண்௖களில் ஼லவற்ைற இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம். 
அவரக்ள் அ௑ப௳க்ஶம் எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் அேத ேநரத்ொல் ஆல்கஹால் ெதாடரப்ாக நாம் ௚ன்௖ 
கற்௥க்ெகாண்டவற்௥டன் அவற்ைற ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நான் எொர௳்ைனகைள ௚௱ எண்ணாகப் ௔ரிக்கப் ேபாழேறன். ஓ இரண்௄ வைககளில் ஒன்௥ 
௚ன்௖ நாம் ஆல்கஹால்க௬க்ஶச ்ெசய்தௌ ேபால் ஒன்௥ ஓ ஶ௱௳னால் ஆனௌ மற்ெறான்௥ இப்ேபாௌ 
இந்த ௳ஷயத்ொல் அரில் நி௟க்ளியஸ் காரணமாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ,
எனேவ இங்ேக அல்ைகல் பஶொையப் ேபாலல்லாமல் நீங்கள் ஆரிைலக் ைகயா௬ழ௤ரக்ள், அதனால் என்ன
ஆரில் நி௟க்ளிய௻ன் ெபாௌவான எொர௳்ைனகள் மற்௥ம் ஓ ஶ௡ப் மற்௥ம் ைஹட்ராக்஼ல் காரணமாக 
௙ண்௄ம் நீங்கள் இரண்௄ வைககளாக இ௠க்கலாம், அௌ ஆல்கஹாைலப் ேபான்ற எொர௳்ைனகைள 
நீங்கள் ெபறலாம்,
எனேவ இௌ ஆல்கஹா௧௩ம் நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், ேம௩ம் ஆல்கஹாைலப் ேபால 
இல்லாதைவக௬க்ஶ சரி . அைவ ஒவ்ெவான்ைற௞ம் ஒவ்ெவான்றாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நான் ஓ ஶ௡ப் 
காரணமாக ஏற்ப௄ம் எொர௳்ைனக௬டன் ெதாடங்ஶழேறன் , ௕னால்கள் ஆல்கஹால்க௬டன் 
ஒத்ொ௠ப்பைத இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ைஹட்ரஜன் மாற்றப்ப௄ம்ேபாௌ ௚த௧ல் ைஹட்ரஜன் 
மாற்றப்ப௄ம் ஼ல எொர௳்ைனகைளப் பாரப்்ேபாம். ஒ௠ ஆல்கஹா௧ல் நாம் ௚த௧ல் பாரத்்தௌ ேசாூயம் 
உேலாகத்ொன் எொர௳்ைன என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், ேசாூயம் ெமட்டல் 
௕னால்க௬டன் ஆல்கஹால்கள் ௳ைன௖ரி௞ம் ௳தம் ேசாூயம் உேலாகத்ௌடன் ௳ைன௖ரி௞ம் ொறன் 
ெகாண்டௌ, இதற்ஶக் காரணம் இந்த ௕னா௧க்ழன் அ௘லத்தன்ைமதான். இௌ உங்க௬க்ஶ ேசாூயம் d 
ஃ௕னாக்ைசைட௞ம் ைஹட்ரஜன் வா௞ைவ நீக்ஶழறௌ,
எனேவ ௳ைனயானௌ ஆல்கஹா௩க்ஶப் பாரத்்தைதப் ேபான்றௌ , மற்ெறான்௥ ஆல்கஹாைலப் ேபான்றௌ 
அைசேலஷன் ௳ைனயாஶம் ,
எனேவ நீங்கள் அ௘ல ஶேளாைர௄ அ஼டூ்க் அன்ைஹடை்ர௄ மற்௥ம் நீங்கள் அ஼ைடல் ஶேளாைரைட 
எ௄த்ௌ அதற்ஶரிய எஸ்டரக்ைள சரியாகப் ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் அ஼ைடல் ஶேளாைரைட ௔னா௩டன் ஼ழசை்சயளிப்௕ரக்ள், உங்க௬க்ஶக் ழைடப்பௌ இந்த
எஸ்டர ்ஆஶம், இௌ ஃ௕ைனல் அ஼ேடட் ஆஶம், இந்த ஃ௕ைனல் அ஼ேடட் ஒ௠ ம௥஽ரைமப்௖ எொர௳்ைனக்ஶ 
ஆளாழறௌ என்பைத நாங்கள் ௔ன்னர ்௳வாொப்ேபாம், இௌ ஃ௔ைரஸ் ம௥஽ரைமப்௖ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஶ௱ இந்த நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாைலந்ௌ ேபாகப் ேபாழறௌ மற்௥ம் ஆரில் sl 
வைளயத்ொன் ஒ௠ பஶொயாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ,
எனேவ இந்த எஸ்டர ்௚ன்னிைல௜ல் சரியாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த எொர௳்ைன ஏேத௑ம் ெல௳ஸ் 
ெசாத்ௌ ௚ன்னிைல௜ல் ேமற்ெகாள்ளப்பட்டால், இௌ ஒ௠ ஆரத்்ேதா௵க்ஶ இடம்ெபயரப் ேபாழறௌ அல்லௌ 
ெபன்஽ன் வைளயத்ொல் ஒ௠ பாரா ெபா஼ஷன் பரவா௜ல்ைல, அௌ ஒ௠ ெல௳ஸ் அ௘லத்ொன் ெசல்வாக்ழன்
வழ் நிகழ்ழறௌ, இல்ைலெயனில் நீங்கள் ௕னா௧ன் ைபரிூன் உத௳௞டன் அைசயைலச ்ெசய்தால், நீங்கள் 
௚ூவைட௞ம் ஒ௠ ஃ௕ைனல் எஸ்டர ்சரி, இந்த ௳ஷயத்ொல் உங்கள் எஸ்டரக்ள் அைனத்ௌம் ஃ௕ைனல் 
எஸ்டரக்ளாக இ௠க்ஶம், மற்ெறா௠ எொர௳்ைன ஆல்கஹாைலப் ேபான்ற ெபன்சாய்ேலஷன் ஆஶம், இொல் 
ெபன்சா௜ல் ஶேளாைர௄ அக்வஸ் ௏௽ல் நீங்கள் ஼ழசை்ச ெசய்ழ௤ரக்ள். உங்கள் ெபன்சா௜ல் 
ஶேளாைர௄ அக்வஸ் ேசாூயம் ைஹட்ராக்ைச௄ ௚ன்னிைல௜ல் ௕னா௩க்ஶ ஼ழசை்சயளிக்ழறௌ, நீங்கள்
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இைத அைசத்தால் ேபாௌம், இந்த எஸ்டர ்உ௠வாவைத நீங்கள் உடனூயாகக் காண்ழ௤ரக்ள், இௌ nacl 
தண்ணீ௠டன் ேசரந்்ௌ ஃ௕ைனல் ெபன்ேசாேயட ்ஆஶம், இௌ ா௠க்கப்படட் ஶண்௄ெவூப்௖ எொர௳்ைன 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஓேக ௕னால்கைள ெபன்஽௑டன் ஼ழசை்சயளிக்கலாம். சல்ஃேபாைனல் 
ஶேளாைர௄ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் நாங்கள் ேடாைசேலட௄்கள் என்௥ அைழக்ழேறாம் மற்௥ம் ேடா஼ல்
ஶ௱ ௘க௵ம் நல்ல ெவளிேய௥ம் ஶ௱வாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ 
எொர௳்ைனகளில் வந்ொ௠க்கலாம்,
எனேவ இந்த ேடாைசேலட்௄கைளத் தயாரிக்க இைத நீங்கள் ெபன்஽ன் சல்ேபாைனல் ஶேளாைர௄டன் 
ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள். நீங்கள் இைத ௔னா௩டன் ைகயா௬ழ௤ரக்ள், இௌ உங்க௬க்ஶ சல்ேபாைனல் எஸ்டைர
வழங்ஶழறௌ,
எனேவ நீங்கள் ஐப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் இந்த ேசரம்ங்கள் ேடாைசேலட்௄கள் என்௥ h5 so2 o c6 h5 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன , இௌ ஒ௠ ௕ைனல் ௔ ஆஶம். என்௼ன் சல்ேபாேனட் சரி, ஆல்கஹா௩டன் என்ன 
நடக்ழறேதா, அௌேவ ௕னால்களா௩ம் கார நிைலகளில் அல்ைகல் ைஹைல௄க௬டன் ஼ழசை்ச அளிக்ஶம்
ேபாௌ நிகழலாம், இந்த எொர௳்ைனதான் ௳ல்௧யம் சன்ஸ் ஼ன்த௻ஸ் ஓேக என்௥ ௔ரபலமாக 
அ௣யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எொர௳்ைன அல்ைகல் ஆரில் உ௠வாழறௌ. ஈதரக்ள் ஆல்ைகல் அரில் ஈதரக்ைள 
உ௠வாக்ஶவதற்கான ௘க௵ம் ௔ரபலமான எொர௳்ைனயாஶம், இௌ ேசாூயம் ஃ௕னாக்ைச௄ வூ௳ல் 
இ௠க்ஶம் ௕னா௧ல் இ௠ந்ௌ ஆரம்௔க்ழறௌ, ேம௩ம் இைத அல்ைகல் ஹாைல௄டன் ஼ழசை்சயளிப்௕ரக்ள் . 
நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைன உங்க௬க்ஶ அல்ைகல் அரில் ஈதைர வழங்ஶவதற்ஶ இௌ எந்த ஒ௠ 
ேசால் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் அல்ைகல் அரில் ஈதரக்ைள தயாரிப்பதற்கான நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ 
எொர௳்ைனயாஶம் .
எனேவ ஒேர அல்ைகலரில் ஈதைர தயாரிப்பதற்ஶ இரண்௄ ேசரக்்ைககள் இ௠க்கலாம், என்ன ெசய்வௌ 
என்பௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், எந்த அல்ைகல் ைஹைல௄ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌதான். 
எ௄த்ௌக்காட்டாக , எந்த ஃ௕னாக்ைச௄டன் ெதாடங்க ேவண்௄ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, நான் ஒ௠ 
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , ப்ேரா௔ல் ஈதரில் உள்ள ௕ைனல் ௛லக்ஷைற நாம் உ௠வாக்க 
ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இதற்ஶ இரண்௄ வ௯கள் இ௠க்கலாம் அல்லௌ இரண்௄ 
எொர௳்ைனகளின் கலைவையப் பயன்ப௄த்தலாம். ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ல் நீங்கள் இந்த அல்ைகல் 
ஹாைலூ௩ம் மற்ெறான்௥ ேசாூயம் ஃ௕னாக்ைசூ௩ம் ெதாடங்கலாம், மற்ெறான்௥ இந்த ேசாூயம் 
ஆல்காக்ைச௄டன் ெதாடங்கலாம் மற்௥ம் அைத நீங்கள் அரில் ஹாைல௄டன் ஼ழசை்ச ெசய்யலாம்,
எனேவ இந்த தயாரிப்ைப இரண்௄ வ௯களில் அைடய ௚ூ௞ம்,
எனேவ ேகள்௳ இௌ ஒன்௥ மற்ெறான்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் அூ ௛லக்ஷ௥களின் கலைவயாஶம்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன சாத்ொயமானௌ என்௥ நான் இங்ேக ூக் ெசய்ேதன், ஆனால் இந்த எொர௳்ைன 
சாத்ொய௘ல்ைல என்௥ இப்ேபாௌ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க் 
மாற்௤டை்ட உள்ளடக்ழயௌ,
எனேவ நாம் ஒ௠ நி௟க்ளிேயா௔௧க்ைக ேமற்ெகாள்ள ேவண்ூ௜௠க்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ ஆரில் ஹைல௄க்ஶ 
மாற்௤௄ ெசய்வௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ அல்ல ,
எனேவ நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௥ ௳ைனைய ேநாக்ழ அரில் ைஹைல௄கள் ஶைறந்த ௳ைனத்ொறைனக் 
ெகாண்௄ள்ளன,
எனேவ இல் ஒன்றாக ைரல் ைஹைலைடத் ேதரந்்ெத௄க்க மாட்ேடாம். ௳ைன௖ரி௞ம் இனங்க௬க்ஶப் r 
பொலாக அதற்ஶரிய ௔னாக்ைசைடத் ேதரந்்ெத௄த்ௌ, அல்ைகல் ௖ேராைமைட எ௄த்ௌ இந்த அல்ைகல் 
அரில் ஈதைர உ௠வாக்ஶேவாம் சரி, ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ைவ மாற்௣யைமக்ஶம் ஆல்கஹாைலப் ேபான்ற 
஼ல ௳ைனகைள இப்ேபாௌ பாரக்்கலாம். ைஹட்ராக்ைசைல மாற்௥ம் ேபாௌ ௔னா௧ன் மாற்றப்பட்டௌ 

உடன் எொர௳்ைன ஒ௠ உதாரணம் உள்ளௌ,pcl5 
எனேவ இந்த வழக்ழல் நீங்கள் உடன் ஼ழசை்சயளிக்ஶம் ௕னாைல எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நாங்கள்pcl5 
ஆல்கஹால் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய அல்ைகல் ைஹைலைடப் ெப௥ழேறாம் .
ஒ௠ ௕னா௧ன் ௳ைனத்ொறன் ஶேளாரின் ௛லம் மாற்றப்ப௄வௌ அவ்வள௵ எளிதானௌ அல்ல, ஏெனன்றால் 
அரில் வைளயத்ொல் நி௟க்ளிேயா௔௧க் மாற்௤௄ ௘க௵ம் ெமௌவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம்,
எனேவ எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் ஶ௱க்க௬டன் இைத மாற்௣னால் இௌ அவ்வள௵ எளிதாக ேவைல 
ெசய்யாௌ . இரண்௄ நான்ஶ ூ ைநட்ேரா ஃ௕னால் ேபான்றௌ, ௔ன்னர ் உடன் ௳ைனைய pcl5 
ேமற்ெகாள்ழேறாம் . ௛லக்ஷ௥கள்
எனேவ இந்த காரப்ைன ெசயல்ப௄த்ௌம் எலக்ட்ரான் ொ௠ம்பப் ெப௥ம் மாற்௥கைள நாம் ைவத்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் நி௟க்ளிேயாைபல் மாற்௥ எொர௳்ைனக்ஶ இௌ ௘க௵ம் எளிொல் பாொக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ஆல்கஹால்கைளப் ெபா௥த்தவைர ஒற்௥ைம மற்௥ம் ேவ௥பா௄ ஆஶம், இௌ 
அம்ேமானியா௵டன் ௳ைன௖ரி௞ம்.
எனேவ இொல் நீங்கள் ௕னாைல ஆல்கஹாைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், அைத நீரற்ற ௌத்தநாக 
ஶேளாைர௄ ௚ன்னிைல௜ல் ாமார ்250 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ிடாக்ஶழ௤ரக்ள்,
எனேவ இௌ அம்ேமானியாவாக இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ நி௟க்ளிேயாைப௩டனான எொர௳்ைனயாஶம், ேம௩ம்
௕னாைல நீங்கள் அம்ேமானியா௵டன் ௳ைன௖ரிய ேவண்௄ம். நீரற்ற ௌத்தநாக ஶேளாைர௄ 
௚ன்னிைல௜ல் ாமார ்250 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ெசய்யப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இந்த ஆரில் அ௘ன்கைள உங்க௬க்ஶ தயாரிப்பாகக் ெகா௄க்ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் ௕னால்களில் 
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உள்ளைத ௳ட ஆல்கஹா௧ல் மாற்௤௄ ௘க௵ம் எளிதானௌ சரி , மற்ற வைக எொர௳்ைனகைளப் 
பாரப்்ேபாம். எந்ெதந்த ௕னால்கள் ஆல்கஹாைலப் ேபால் இல்ைல என்பைத பாரப்்ேபாம் . ஃெபரிக் 
ஶேளாைர௄ கைரச௩டன் ௳ைன௖ரிதல்
எனேவ ஃெபரிக் ஶேளாைர௄ கைரச௧ன் ெசயல்,
எனேவ இந்த எொர௳்ைன உண்ைம௜ல் ௕னாைல அைடயாளம் காேம் ேசாதைனயாக எ௄க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௕னால்கைள அைடயாளம் காேம் ஒ௠ தரமான வண்ண ேசாதைன ஆஶம், இௌ ஓ ஶ௱வானௌ 
அரில் ைமயத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளதா என்பைத இௌ நமக்ஶத் ெதரி௳க்ழறௌ.
எனேவ ௕னால்கள் ஆல்கஹாைல ஒத்ொ௠க்காத எொர௳்ைள௵கள், ஓ ஶ௡ப் ஆரில் ைமயத்ௌடன் 
இைணக்கப்படூ்௠ப்பதன் காரணமாஶம், இௌேவ அவற்ைற ஆல்கஹா௧ல் இ௠ந்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ ௕னா௧ல் உள்ள ஆல்கஹா௧ன் ௙ௌ ஃெபரிக் ஶேளாைர௄ கைரச௧ன் ெசயல்பா௄ உங்க௬க்ஶ 
ஊதா நிறத்ைத அளிக்ழறௌ. பசை்ச ஊதா ஼வப்௖ நிறம்
எனேவ நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் ௕னா௧ன் வைகையப் ெபா௥த்ௌ பல்ேவ௥ வைகயான வண்ணங்களின் 
ேதாற்றம் உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ஃெபரிக் ஶேளாைரட்ூன் ஃெபரிக் வளாகங்கைள ௕னா௩டன் 
உ௠வாக்ஶவதால் நிகழ்ழறௌ,
எனேவ ஃெபரிக் ஶேளாைர௄ ோர௵் ேநரம்ைறயான ேசாதைனைய அளிக்ழறௌ அல்லௌ ஃெபரிக் 
ஶேளாைர௄ கைரசல் ஆரஞ்ா நிறத்ொல் மஞ்சள் கலந்த ஆரஞ்ா நிறத்ொல் உள்ளௌ,
எனேவ இந்த எேனால் அல்லௌ ஃெபன்களில் ஏேத௑ம் ஒன்ைறக் கண்டால் அௌ ெவவ்ேவ௥ 
வண்ணங்க௬க்ஶ மா௥ம். மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயைவ ேநரம்ைற ஃெபரிக் ஶேளாைர௄ols enols phenols 
ேசாதைனைய அளிக்ழன்றன,
எனேவ இௌ ஆல்கஹாலால் ெகா௄க்கப்ப௄வொல்ைல,
எனேவ ைஹட்ராக்஼ல் ெகாண்ட கலைவ ஒ௠ ஆல்கஹால் அல்லௌ ஒ௠ ௕னால் மற்ெறா௠ ௳ைனயாஶம், 
அொல் அைவ ேவ௥படட் ௌத்தநாக ்஼௞டன் நீங்கள் ிடாக்ஶம் ௳ைனயாஶம் என்பைத நீங்கள் 
ேவ௥ப௄த்ொ அ௣யலாம். ௌத்தநாக ்஼௞டன் ஷூய ௔னாைல நீங்கள் ிடாக்ழனால், நீங்கள் ெப௥வௌ 
௔னா௧ன் ஶைறக்கப்பட்ட வூவமாஶம் . ௕னால்களின் அ௘லத்தன்ைம, ௕னால்களின் அ௘லத்தன்ைம, 
ஆல்கஹா௧ன் அ௘லத்தன்ைமக்ஶ சமமானதல்ல,
எனேவ காரப்ாக்஼௧க் அ௘லம் அொக அ௘லத்தன்ைம ெகாண்டதாக௵ம், மௌபானம் ஶைறந்த 
அ௘லத்தன்ைம௞ைடயதாக௵ம் இ௠க்ஶம் . காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொற்ஶம் ஆல்கஹா௩க்ஶம் இைட௜ல் 
௕னால் உள்ளௌ, ஆனால் ஒ௠ ௕னால் ஆல்கஹாைல ௳ட 1 ௘ல்௧யன் மடங்ஶ அொக அ௘லத்தன்ைம 
ெகாண்டௌ, அௌ ஆல்கஹாைல ௳ட ஒ௠ ௘ல்௧யன் மடங்ஶ அொக அ௘லத்தன்ைம உைடயௌ, ஆனால் 
இன்௑ம் அௌ பல௴னமான அ௘லமாஶம் . ௕னால்களின் அ௘லத் தன்ைமையப் பயன்ப௄த்ொனால், அௌ 
மௌ௳னால் ெகா௄க்கப்படாத பல்ேவ௥ ௳ஷயங்கைளச ்ெசய்ழறௌ, அௌ ஒ௠ நீல ௧ட்மஸ் ஼வப்௖ நிறமாக 
மா௥ம், சரி ௳னாூ அௌ காரத்ொல் கைரழறௌ, அௌ காரத்ொல் ௚௱ைமயாகக் கைரழறௌ, ஏெனன்றால் 
நீங்கள் அதற்ஶரிய ேசாூயம் ௕னாக்ைசைடப் ெப௥வதால் அௌ கைரழறௌ. காரமானௌ, ஆல்கஹாைலப் 
ேபான்றௌ , ஆனால் காரப்ாக்஼௧க் அ௘லத்ொ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, ேசாூயம் ைபகாரப்ேனட் கைரச௧ல் 
எந்த உ௘ழ்ைவ௞ம் த௠வொல்ைல , சரி, ேசாூயம் ைபகாரப்ேனட் ஼ழசை்ச௜ன் ேபாௌ காரப்ன் ைட 
ஆக்ைசைட ெவளி௜௄ம் அள௵க்ஶ அ௘லத்தன்ைம இல்ைல,
எனேவ நாம் பாரத்்தால் அக்வஸ் கைரச௧ல் உள்ள ௕னா௧ன் அ௘லத்தன்ைம பல௴னமான அ௘லத்தன்ைம
ெகாண்டௌ மற்௥ம் இந்த ஃ௕னாக்ைச௄ அயனிைய உங்க௬க்ஶ ெகா௄க்கலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ பல௴னமான அ௘லம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ வ௩வான அூத்தளமாஶம் , அேத ேநரத்ொல் இௌ 
௘க௵ம் நிைலயான தளமாஶம்,
எனேவ நீங்கள் அதன் கட்டைமப்ைபப் பாரத்்தால் ஃ௕னால் மற்௥ம் ௔னாக்ைச௄ அயனி,
எனேவ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா நிைலகளில் ேச௠ம் ௘ன்௒ட்டத்ௌடன் இந்த அைனத்ௌ ஶூ௜௠ப்௖ 
நிைலப்ப௄த்தப்பட்ட கட்டைமப்௖களி௩ம் ௕னால் இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் , நீங்கள் 
௔னாக்ைச௄ அயனிையப் பாரத்்தால் சரி. இந்த வழக்ழல் சாரஜ்் உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ெச௣௶ட்டப்பட்டௌ 
சரி மற்௥ம் ௔னாக்ைச௄ அயனி ௙ண்௄ம் அொர௵் ௛லம் நிைலப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ நிைலயானௌ, ஏெனனில் இௌ இந்த ஒத்தொர௵் கட்டைமப்௖களால் உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, 
அதனால்தான் இௌ அொர௵் ௛லம் உ௥ொப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. ௖ேராட்டான், ஏெனனில் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ெதாடர௖்ைடய ௔னாக்ைச௄ அயனியானௌ அொர௵் நிைலப்ப௄த்தப்ப௄வதால் , 25 ூழரி 
ெசன்ூழேரட் தண்ணீரில் உள்ள ௕னால்களின் ஒ௠ எளிய ௕னால் எட௄் ஒன்பௌ சரி , ௳த்ொயாசமாக pka 
மாற்றப்பட்ட ௕னால்களின் ஼ல மொப்௖கைள ஒப்௔௄ேவாம். எெலக்ட்ரானிக் ெசல்வாக்ழன்பூ pk 
அ௘லத்தன்ைம எப்பூ மா௥ப௄ழறௌ,
எனேவ உங்களிடம் ௔னால் அல்லௌ இரண்௄ ெமத்தாக்௻ அல்லௌ இரண்௄ ெமத்ொல்ஃ௕னால் இ௠ந்தால், 
நாங்கள் ெசால்௩ம் ஆரத்்ேதாக்ரிேசால் அல்லௌ ௛ன்௥ ெமத்ொல் ௕னால் அல்லௌ நான்ஶ ெமத்ொல்ஃ௕னால்,
எனேவ நான் ஆரத்்ேதாக்ேராேசால் ெமட்டாக்ரிேசால் மற்௥ம் பாராழரிேசால் பற்௣ ேபாழேறன். ஒ௠ 
இரண்௄ ஶேளாேரா௕னால் ஒ௠ ௛ன்௥ ஶேளாேரா௕னால் ஒ௠ நான்ஶ ஶேளாேரா௕னால் அல்லௌ இரண்௄ 
ைநட்ேரா௕னால் ௛ன்௥ ைநட்ேரா௕னால் அல்லௌ நான்ஶ ைநட்ேரா௕னால் அல்லௌ நீங்கள் இரண்௄ நான்ஶ
ைடனிட்ேராைவ மாற்௣௜௠ந்தால் ௔க்ரிக் அ௘லம் என்ற ெபாௌவான ெபயைரக் ெகாண்ட ௔ேனால் 
அல்லௌ ஒ௠ டை்ர பொலாக இரண்௄ நான்ஶ ஆ௥ ைநட்ேரா ௕னாைலப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ அ௘லத்தன்ைம ஒ௠ அ௘லத்ௌடன் ஒப்௔டப்ப௄ழறௌ,
எனேவ இௌ ௔க்ரிக் அ௘லம் என்௥ ெபயர ்ெபற்றௌ மற்௥ம் ைசக்ேளா ெஹக்ஸானா௩டன் ஒப்௔௄ழறௌ,
எனேவ இந்த ெவவ்ேவ௥ ௕னால்கள் மற்௥ம் ைசக்ேளாெஹக்சானால் ஆழயவற்௣ன் மொப்௖கள் pk 
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ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄் ஒன்பௌ வரிைச இரண்௄ ெமத்ொல் ௕னா௩டன் அௌ அொகரிக்ழறௌ சரி,
எனேவ ஶைறந்த அௌ அொக அ௘லத்தன்ைமையக் காட௄்ழறௌ, ஏெனனில் ௙ொல் ஶ௱வானௌ pk 
வைளயத்ொல் எலக்ட்ரான் அடரத்்ொைய அொகரிக்ழறௌ,
எனேவ ஓ ௔ைணப்௔ன் அ௘லத்தன்ைம ௛ன்௣ல் ஶைறழறௌ methyl
எனேவ நீங்கள் மாற்௤டை்ட இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௛ன்றாக மாற்௥ம் ேபாௌ ெமட்டா நிைல௜ல் அௌ ஶைறவான 
தாக்கத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ஆனௌ பொ௨௄ ெசய்யப்பட்ட ஐேசாமைர ௳ட சற்௥ pk ortho 
ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ 10 ௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ பாரா௵டன் இௌ ஆரத்்ேதா 10.17 ஐப் ேபான்றௌ இரண்௄ 
ஶேளாேரா௕னால் இப்ேபாௌ ஶேளாேரா அதன் ைமனஸ் ௳ைளைவப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ்ண்டல் i 
௳ைள௵ அ௘லத்தன்ைம அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் எட௄் ௖ள்ளி ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ pka 
ஶேளாேரா௵டன் ஶைறக்ழறௌ, ஏெனனில் ்ண்டல் ஶைறவாக உள்ளௌ. அௌ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ,e 
எனேவ இௌ உள்ளௌ மற்௥ம் ௙ேசாெமரிக் ௳ைள௵ உள்ளௌ, இௌ இந்த ஶேளாேரா௳ன் ௳ஷயத்ொல் 
ெசயல்ப௄ழறௌ, இௌ எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் நான்ஶ ஶேளாேரா சரி, இன்௑ம் ஶைறவாக pka 
உள்ளௌ, இௌ ஒன்பௌ ௖ள்ளி இரண்௄ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ைநட்ேரா௕னால் ௘க௵ம் வ௩வானௌ எலக்ட்ரான் 
ொ௠ம்பப் ெப௥வௌ ைமனஸ் ௙ ௳ைள௵ ஆஶம், இௌ எளிய ௕னாைல ௳ட அொக அ௘லத்தன்ைமைய 
உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் ஆனௌ 3 ைநட்ேரா௵டன் 7.17 ஆக மா௥ழறௌ, ைமனஸ் ெசயல்படாௌ , இௌp pk m 
4 ைநட்ேரா வ௯த்ேதான்ற௩டன் 8.28 ஐப் ெபற்௥ள்ளௌ. ஆரத்்ேதா 7.15ஐப் ேபாலேவ ைடனிட்ேரா மாற்௤டூ்ல் 
இௌ அொக அ௘லத்தன்ைம 3.96 ஆக மா௥ழறௌ, அதனால்தான் இந்த ௳ஷயத்ொல் உடன் 246 pcl5 
ைநட்ேரா௵டன் 0.38 ஆக மா௥ழறௌ மற்௥ம் அைத ஒ௠ ாழற்஼ ஆல்கஹால் ைசக்ேளாெஹக்ஸானால் 18 
ஆக ஒப்௔௄வைதப் பாரத்்ேதாம். இௌ மொப்௖களின் ேதாராயமான மொப்௕டாஶம் ைஹட்ராக்ைசல் pka 
ஶ௱ைவப் ெபா௥த்த வைர௜லான எொர௳்ைனகைளப் பற்௣யௌ, இப்ேபாௌ நாம் ௕னால் எொர௳்ைனகளின் 
இரண்டாவௌ அம்சத்ொற்ஶ ெசல்ழேறாம் , அதாவௌ க௠௳ன் எொர௳்ைள௵கள் அேக்க௠ பாரை்வ௜ல் 
என்ன நடக்ழறௌ,
எனேவ இொல் நான் எ௄க்ஶம் ௚தல் உதாரணம் ைஹட்ரஜேனற்ற எொர௳்ைன ைஹட்ரஜேனற்றம் ஆஶம். 
இந்த ௳ஷயத்ொல் ௳ைன௟க்ழயான நிக்கல் ௳ைன௟க்ழ௜ன் ௚ன்னிைல௜ல் ைஹட்ரஜ௑டன் ௔னாைல 
௳ைன௖ரிந்ௌ, அைதச ்சரியாகச ்ிடாக்ழ, ஶைறந்த ௳ைளெபா௠ைளப் ெப௥௴ரக்ள், ந௥மண 
ைமயத்ைதக் ஶைறப்பேத நைடெப௥ழறௌ, ேம௩ம் நீங்கள் ைசக்ேளாஅல்கனால்கைளப் ெப௥௴ரக்ள் . 
௳ைன௟க்ழயாக நிக்க௧ன் ௚ன்னிைல௜ல் ந௥மண வைளயத்ொன் ௛ன்௥ ௔ைணப்௖கைள௞ம் 
௚௱ைமயாகக் ஶைறக்க ைஹட்ரஜனின் ௛ன்௥ ேமால் ைஹட்ரஜன் ேதைவப்ப௄ம் ௔னா௩டன் 
ெதாடங்ஶங்கள் . அேக்க௠ என்பௌ எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைனகள் , எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ 
எொர௳்ைனகள் என்பௌ எலக்ட்ேராஃைபல் வந்ௌ தாக்ஶம் எொர௳்ைனகள். ெபன்஽ன் வைளயம் அல்லௌ 
அரீன் வைளயம் மற்௥ம் இைத நீங்கள் ந௥மண ைஹட்ேராகாரப்ன்கள் ெசய்௞ம் ேபாௌ பூத்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம் ெபன்஽ன் வைளயத்ொல் உள்ள எொர௳்ைனகள் சரி,
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த பல்ேவ௥ வைகயான எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௤௄கள் ஆலஜேனற்றம் 
ைநட்ேரஷன் சல்ேபாேனஷன் ஃப்ைரடல் ைக௳ைன எொர௳்ைனகள் இைவ அைனத்ௌம் சாத்ொயமாஶம். 
ஃ௕னால் ஆனால் அைவ ௔ேனால்க௬க்ஶப் ௔ன்பற்௥ம் ேவ௥படட் ௳ைனத்ொறன் வூவத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளன, அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், உங்கள் ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱ ெபன்஽ன் வைளயத்ைத 
ெசயல்ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் ெபன்஽ன் வைளயத்ைத ெசயல்ப௄த்ௌவதால் , எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௤டை்ட 
ேநாக்ழ ௔னா௧க் ஆரில் ைமயத்ொன் ஒப்௕ட௄் ௳ைனத்ொறன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொகமாக உள்ளௌ. எளிய 
ெபன்஽னாக இ௠க்ஶம் பொ௨௄ ெசய்யப்படாத ஒன்௣ற்ஶ, ெவவ்ேவ௥ எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ 
எொர௳்ைனகள் ஹாேலாஜேனஷனில் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத ஒவ்ெவான்றாகப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ைஹட்ராக்஼ல் ஶ௱௳ன் காரணமாக நமௌ வைளயம் சரியாக ெசயல்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பைத 
நாம் அ௣ேவாம். ஓ ஒ௠ ெசயல்ப௄த்ௌம் ஶ௱ மற்௥ம் நாம் பாரத்்தௌ ேபால் இௌ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா 
நிைலைய ெசயல்ப௄த்ௌழறௌ
எனேவ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பார ்ைஹட்ராக்ைசல் ஶ௱ ெசயல்ப௄த்தப்ப௄வதால், ஒ௠ நிைல எலக்ட்ரான் 
நிைறந்ததாக உள்ளௌ, ஏெனனில் ஆரத்்ேதா௳ல் அொக கட்டணம் உள்ளௌ மற்௥ம் எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டத்ைத நிைலநி௥த்ௌழறௌ, இதன் காரணமாக எலக்ட்ேராஃைபல் இந்த தளங்களில் தாக்க 
௳௠ம்௖ழறௌ,
எனேவ ஆலசேனற்ற எொர௳்ைன௜ல் நீங்கள் ஒ௠ ௕னா௩டன் ெதாடங்கலாம். ௖ேரா௘ேனஷன் ௳ைன௜ன் 
உதாரணங்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், நீங்கள் ௖ேரா௘௑டன் ஼ழசை்ச ெசய்ழ௤ரக்ள், இப்ேபாௌ நான் 
இரண்௄ நிபந்தைனகைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், நீங்கள் அைத ௖ேரா௘ன் தண்ணீ௠டன் ஼ழசை்ச 
ெசய்ழ௤ரக்ள் என்றால், நீங்கள் ஒ௠ ேமாேனா மாற்றாகேவா அல்லௌ மாற்௣யைமக்கப்படேவா ௚ூயாௌ, 
ஆனால் உங்க௬க்ஶ டை்ர-பொ௨௄ ெசய்யப்பட்ட டை்ர ௖ேராேமா ழைடக்ஶம் 0 ூழரி ெசன்ூழேரூல் 
ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் 0 ூழரி ெசன்ூழேரூல் அ஼டூ்க் அ௘லம் ேபான்ற ௌ௠வமற்ற கைரப்பானில் 
௖ேரா௘ைனக் ெகாண்௄ இைத ௖ேரா௘ன் நீ௠டன் ஼ழசை்ச ெசய்தால் அதற்ஶப் பொலாக டை்ர ப்ேராேமா 
௕னால் ழைடக்ஶம் . ௖ேரா௘னின் எலக்ட்ேராஃ௔௧க் ௳ைனத்ொறன் ஶைறழறௌ, ௌ௠வமற்ற கைரப்பான் 
மற்௥ம் ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் இைத ெசயல்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, ​​​​அத்தைகய நிைலைமகளின் வழ் நாம் 
ஒ௠ கலைவ௞டன் ௚ூவைட௞ம். ேமாேனா மாற்௥ ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா தயாரிப்௖களில் பாரா 
ப்ேராேமா௕னால் ௚க்ழய தயாரிப்௖ ஆஶம்,
எனேவ காரப்ன் ைடசல்ைபைட கைரப்பானாகக் ெகாண்௄ 0 ூழரி ெசன்ூழேரூல் ப்ேரா௘ேனஷைன 
ேமற்ெகாள்௬ம் ேபாௌ இௌ ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் அேக்க௠ அொக அள௳ல் ெசயல்ப௄வதால் 
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ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா ெபா஼ஷனில் எலக்ட்ரான்கைளக் ெகா௄த்த ைஹடர்ாக்஼ல் ஶ௱ , ஆரத்்ேதா 
மற்௥ம் பாரா மாற்௥ தயாரிப்௖களின் கலைவைய அளிக்ழறௌ மற்௥ம் ௖ேரா௘ன் உற்பத்ொ௜ன் 
௛லத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழன்ற இந்த ௖ேரா௘ன் ம௥உ௠வாக்கத்ைத நாங்கள் ௖ேராேமட் ௖ேராைம௄ 
௚ைற என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ உங்கள் ௖ேரா௘ன் நீர ்சரி என்ன நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் ெபாட்டா஼யம் ௖ேராேமட் மற்௥ம் 
ெபாட்டா஼யம் ௖ேராைம௄ கலைவ௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ,
எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ேராேமட் ௖ேராைம௄ ௚ைற , எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௤டூ்ன் மற்ெறா௠ உதாரணம் 
சல்ேபாேனஷன் ௳ைன௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத ெபன்஽னின் சல்ேபாேனஷ௑டன் ஒப்௔௄ங்கள் சரி
சரி ௖ேரா௘ேனஷனில் நான் ாடூ்க்காட்ட ௳௠ம்௖ம் மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ௖ேரா௘ேனஷன் 
நிைலைமகளின் வழ் ெல௳ஸ் ஒ௠ ௖ேரா௘ேனஷ௑க்ஶ ஼ட் பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல,
எனேவ ெபன்஽ன் வைளயத்ௌடன் நாம் ெல௳ஸ் அ௘லங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ நிைலைமகைளச ்
ெசயல்ப௄த்ொ, எலக்ட்ேராஃ௔ல் உற்பத்ொக்ஶ உத௵ழறௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ழ௤ரக்ள். 
சல்ேபாேனஷன் ேதைவ௜ல்ைல, நீங்கள் ௕னா௩டன் ெதாடங்ஶழ௤ரக்ள், ெச௣௶ட்டப்பட்ட உடன் h2so4 
நீங்கள் ஼ழசை்ச ெசய்ழ௤ரக்ள், ெவப்பநிைல 15 ௚தல் 25 ூழரி ெசன்ூழேரட் வைர இ௠க்ஶம் . 
ெச௣௶ட்டப்பட்ட ூழரி ெசன்ூழேரூல் ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ பாரா மாற்௥ h2so4 100 
ஃ௕னால் தயாரிப்ைபப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் ஐப் ெப௥ழேறாம், நீங்கள் ஆரத்்ேதா ஐேசாமைர 100 ூழரி paraisomer 
ெசன்ூழேரூல் ிடாக்ழனால் , அௌ பாராேசாமராக மாற்றப்ப௄ம். 3200 ூழரி ெசன்ூழேரட் வரம்௔ல் எந்த
ெவப்பநிைல௜௩ம் ெச௣௶ட்டப்பட்ட உடன் இந்த எொர௳்ைன ஆரத்்ேதா மற்௥ம் ேபரா௳ன் h2so4 
கலைவ௞டன் ௚ூவைடழறௌ,
எனேவ இந்த ௛ன்௥ ஶைறவான ெவப்பநிைல௜ல் எொர௳்ைன ேமற்ெகாள்ளப்ப௄ம் ேபாௌ, ​​ஒ௠ di 
இயக்க௳யல் தயாரிப்பான ஆரத்்ேதா மாற்றாக ஒ௠ ெபா௠ைளப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ நாம் எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ மாற்றத்ொன் இயக்க௳யல் மற்௥ம் ெவப்ப இயக்க௳யல் 
நிைலத்தன்ைமையப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்௥ மா௥படட் நிைலைமகள் நமக்ஶத் ெதரி௳க்ழன்றன . 
அொக ெவப்பநிைல௜ல், நாம் ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக ௘க௵ம் நிைலயான தயாரிப்ைபப் 
ெப௥ழேறாம்,
எனேவ இௌ ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட எொர௳்ைன என்௥ ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ ெவப்ப இயக்க௳யல் தயாரிப்௖ ழைடக்ஶம், ேம௩ம் அைத அொக ெவப்பநிைல௜ல் 
ிடாக்ழனால் சல்ேபானிக் அ௘லம் ௘க௵ம் ப௠மனான ஶ௱வாஶம். ஒ௠ ப௠மனான ஶ௱ மற்௥ம் அௌ 
ைஹட்ராக்௻க்ஶ அ௄த்த ஆரத்்ேதா நிைல௜ல் இ௠க்க ௳௠ம்பாௌ ,
எனேவ அௌ இடம்ெபயரந்்ௌ அொக ெவப்பநிைல௜ல் பாரா நிைல௜ல் இ௠க்க ௳௠ம்௖ழறௌ, ஏெனனில் இௌ
கந்தகத்ொன் தங்ஶவதற்ஶ ௘க௵ம் ெவப்ப இயக்க௳யல் சாதகமான நிைல அல்ல. அ௘லம் ஒ௠ ப௠மனான 
ஶ௱வாஶம் அதனால்தான் ஒ௠ பாராஸப்ஸ்ூட௟்ட் ெசய்யப்பட்ட தயாரிப்௖ ெவப்ப இயக்க௳யல் ரீொயாக 
சாதகமானௌ மற்௥ம் ஆரத்்ேதா ஒன்௥ ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ஒ௠ இயக்க உற்பத்ொயாக உ௠வாழறௌ. 

இொல் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன நீங்கள் ௕னா௩டன் ெதாடங்ஶம் ைநட்ேரஷன் ௳ைனயாஶம், erature ok, 
நீங்கள் அைத நீரத்்த ைநட்ரிக் அ௘லத்ௌடன் 25 சத௳ழதம் ைநட்ரிக் அ௘லத்ொன் ெவப்பநிைல 25 ூழரி 
ெசன்ூழேரட் ௛லம் நீங்கள் ஆரத்்ேதா ைநட்ேரா ௕னால் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள் பாரானிட்ேரா௕னால் 
ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ நீங்கள் ஆரத்்ேதா மற்௥ம் பாரா ஐேசாமரக்ளின் கலைவையப் ெப௥௴ரக்ள். ஆரத்்ேதா 
ெபரியதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் இ௠ப்பதால் , நீரத்்த ைநட்ரிக் அ௘லத்ொற்ஶப் பொலாக ெச௣௶ட்டப்பட்ட 
ைநட்ரிக் அ௘லத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் , ேமாேனா மாற்௥ அல்ல , ஆனால் ௔க்ரிக் அ௘லம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ம் டை்ர ைநடே்ரா மாற்௥ ஃ௕னால் ழைடக்ஶம். இந்த ௳ஷயத்ொல் இன்௑ம் நன்றாக இல்ைல,
எனேவ இங்ேக மகில் சத௴த மாற்ற௚ம் 30 ௚தல் 40 சத௴தம் மகில் மற்௥ம் 10 சத௴தம் மகில் என்௥ 
நீங்கள் பாரத்்ோரக்ள்,
எனேவ ைநட்ேரஷன் ௳ஷயத்ொல் மகில் ேமாசமாக உள்ளௌ,
எனேவ ைநட்ேரஷன் தயாரிப்௖களின் ேமாசமான ௳ைளசச்ைல ௳ைள௳க்ழறௌ. ெதாடக்கப் ெபா௠ளின் 
ஆக்஼ஜேனற்றம் ஒ௠ பக்க எொர௳்ைனயாக இ௠ப்பதால், ெதாடக்கப் ௔னால் ஆக்஼ஜேனற்றம் அைடழறௌ .
ஆக்஼ஜேனற்றத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ உங்க௬க்ஶ அொக ஆக்௻ஜேனற்ற பக்க 
தயாரிப்௖கைள௞ம், ேதைவயான ைநடே்ரா வ௯த்ேதான்றைல௞ம் த௠ழறௌ,
எனேவ இந்த எொர௳்ைனைய ெசயல்ப௄த்ொ ைநட்ேரா வ௯த்ேதான்றைலப் ெப௥வதற்கான ஒ௠ ஼றந்த 
௚ைற என்னெவன்றால், நீங்கள் ௚த௧ல் அைத சல்ேபாேனட் ெசய்வேத ஆஶம். நீங்கள் ஆரத்்ேதா மற்௥ம் 
பாரா சல்ேபானிக் அ௘லத்ொன் கலைவ௞டன் ௚ூவைட௞ம் இந்த ெவப்பநிைல வரம்௖களில் இைத நீங்கள் 
ெசய்ழ௤ரக்ள், ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் மகில் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, ஶைறந்தபடச்ம் ஆக்஼ஜேனற்றம் 
அைடய௳ல்ைல,
எனேவ நீங்கள் கலைவையப் ெப௥ம்ேபாௌ ைமயமானௌ ஆக்௻ஜேனற்றப்படாௌ. இந்த ஆரத்்ேதா மற்௥ம் 
ேபரா இப்ேபாௌ அைத ைநட்ேரஷ௑க்ஶ உட்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் சரி, நீங்கள் இைத ெச௣௶ட்டப்பட்ட hno3 
உடன் ஼ழசை்ச ெசய்ழ௤ரக்ள், இங்ேக ைநட்ேரஷ௑க்ஶ உட்ப௄த்ௌம்ேபாௌ 246 ூைரனிடே்ரா௕னால் 
அதாவௌ ௔க்ரிக் அ௘லம் ழைடக்ழறௌ,
எனேவ இங்ேக நல்ல மகில் ழைடக்ஶம்
எனேவ நீங்கள் ௚த௧ல் சல்ேபானிக் அ௘லமாக மாற்றப்பட௃்ரக்ள். வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் சல்ேபானிக் 
அ௘லம் ஒ௠ நல்ல ெவளிேய௥ம் ஶ௱ சரி ,
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எனேவ அௌ எொர௳்ைனைய எளிதாக்ஶழறௌ சரி மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
ெபன்஽ைன ெசய௧ழக்கச ்ெசய்ழறௌ, ஏெனனில் அௌ ஆக்௻ஜேனற்றத்ொ௧௠ந்ௌ த௄க்ழறௌ சரி, 
ெசய௧ழக்கச ்ெசய்ழறௌ. ெபன்஽ன் உட்க௠ைவ மற்௥ம் அதன் ஆக்஼ஜேனற்றத்ைதத் த௄க்ழறௌ ivates 
இந்த ஓ ஶ௡ப் சரியானௌ,
எனேவ இௌ ௔னா௧ன் ெபன்஽ன் க௠ைவ ெசய௧ழக்கச ்ெசய்வதன் ௛லம் ஆக்஼ஜேனற்றத்ைதத் 
த௄க்ழறௌ, ௔ன்னர ்அௌ எளிதாக ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ,no2 
எனேவ ௔க்ரிக் அ௘லம் தயாரிப்பதற்கான இந்த ௚ைற ஼றந்தௌ ேநரூ ைநட்ேரஷ௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
மகில் சரி, எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௤டை்ட உள்ளடக்ழய மற்ெறா௠ எொர௳்ைன இௌ ஃப்ைரடல் 
ைக௳ைனப்ெபா௠டக்ள் ௳ைனயாஶம், இௌ ஒ௠ ஃப்ைரடல் ைக௳ைன அல்ைகேலஷன் ஆஶம், இௌ நான் 
இன்௥ ௳வாொக்கப் ேபாழேறன், இொல் ௕னாைல அல்ைகல் ைஹைல௄டன் ஼ழசை்ச ெசய்வௌ ஒ௠ நிைல 
அ௘லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் உள்ளௌ. அல்ைகல் ௕னால்கைள ெகா௄க்க , நீங்கள் ௕னாைல எ௄த்ௌ சரி , 
ெல௳ஸ் அ௘லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் அைத அல்ைகல் ஹாைல௄டன் ஼ழசை்ச ெசய்௞ங்கள். ௛ன்றாம் 
நிைல ப்௟டூ்ல் ஶேளாைர௄ , இௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ௚ைற௜ல் மாற்௥ப் ெபா௠ைள மட௄்ேம த௠ழறௌ. 
மற்ற சந்தரப்்பத்ொல் நீங்கள் நல்ெலா௱க்கம் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ ௛ன்றாம் நிைல ப்௟டூ்ல் 
ஶ௱வால் வழங்கப்ப௄ம் ஸ்ெடரிக் தைட௜ன் காரணமாகேவா சரி, இந்த எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௤௄களில் 
நான் எ௄க்கப் ேபாஶம் மற்ெறா௠ எொர௳்ைன ைநட்ேரா ஸ்ேடஷன் ரியாஎன்
எனேவ ைநட்ேரா அமர௳்ல் என்ன நீங்கள் ஐ மாற்௥வௌ சரி,h 
எனேவ உங்கள் எலக்டே்ராஃைபல் ௔ளஸ் இல்ைல மற்௥ம் ௔ளஸ் பல௴னமான எலக்ட்ேராைபல் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் அௌ ௕னா௧ன் ௙ௌ எொர௳்ைனக்ஶ உட்ப௄ழறௌ,
எனேவ உங்கள் எொர௳்ைன ைநட்ரஸ் அ௘லத்ௌடன் ௕னா௩க்ஶ ஼ழசை்ச அளிக்ஶம். ைநட்ரஸ் அ௘லம் 
ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ைநட்ேரா நிைலயத்ொற்ஶ உட்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஆரத்்ேதா நிைல இங்ஶ த௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ பாரா நிைல௜ல் ைநட்ேரா நிைலயத்ொற்ஶ 
உட்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ைநட்ரஸ் அ௘லம் அ௘லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் ெதாடர௖்ைடய ைநடை்ரட் உப்௔ல் 
இ௠ந்ௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ இௌ எப்பூ நீங்கள் ைநட்ரஸ் அ௘லத்ைத உ௠வாக்ஶழ௤ரக்ள், இந்த ைநட்ரஸ் அ௘லம் ௔னா௧ன் 
ைநட்ேராேசஷைனச ்ெசயல்ப௄த்ௌம் ொறன் ெகாண்டௌ ேம௩ம் இௌ ைநட்ேரா஼ல் அயனி ேபான்ற 
எலக்ட்ேராைபைலச ்ேசரக்்ஶம் உதாரணங்களில் ஒன்றாஶம். ௕னால் நமக்ஶ ைநட்ேராைசேலட்டட் 
ஃ௕னால்கைள ெகா௄க்கலாம்.
எனேவ எலக்ட்ேராஃ௔௧க் மாற்௥ எொர௳்ைனக௬டன் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன், இன்௑ம் பல ௕னால்களின் 
எொர௳்ைனகள் உள்ளன, அைத நாம் ௳வாொக்க ேவண்௄ம், ஆனால் நான் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன், அ௄த்த 
வஶப்௖ மற்ெறா௠ ௘க ௚க்ழயமான எொர௳்ைனைய எ௄க்ஶம் . ஃ௕னால்களின் ரீெமரெ்டமன் ரியாக் ஷன் 
ஆனால் அௌவைர நீங்கள் இைதெயல்லாம் பூத்ௌ, ம௥பரி஽லைன ெசய்ௌ அ௄த்த வஶப்௔ற்ஶ 
தயாராகலாம் நன்௣ 
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