
എبാവർുׯം ഹേലാ, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ൈ׷േׯാളുകളുെട ഓക് സിേഡഷൻ, 
പുനഃْകമീകരിׯൽ ْപതികരണ׹ൾ എؗിവെയുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, ഈ അധّായ؋ിെല 
ആൽׯേഹാൾ ഭാഗം ഞ׹ൾ അവസാനിؚിുؗുׯ , ഇ്ؗ ഈ െമാഡّൂളിൽ നി്ؗ ഫിേനാൾ ഓെക എؗ 
മെئാരു വിഷയവുമായി ഞ׹ൾ തുടരാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട ഇؗെ؋ ചർ׺ാ വിഷയം 
ഫിേനാൾസ് ആണ് ഫിേനാളുകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯ െപാതു ഘടന ഇ׹െനയാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഫിേനാളുകൾ അടിرാനപരമായി ഒരു ൈഹേْഡാക് സിേലئഡ് െബൻസീൻ ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈഹേْഡാക് സി െബൻസീൻ ആണ്, ഇത് കാർേബാളിക് ആസിഡ് എؗും 
അറിയെؚടുؗു. െബൻസീൻ വളയ؋ിന്െറ ഭാഗമായ ഈ കാർബണിൽ ൈഹേْഡാ٧عി േനരി؂് sp2 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അേത ഫിേനാളിനായി ഞാൻ ഈ ഘടനെയ മെئാരു രീതിയിൽ മാئിെയഴുതിയാൽ , 
ൈസേױാ െഹക് സ ടു േഫാർ ഡീൻ വൺ സٔؓമായുت ഘടനയാണിത്, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും 
ഫിേനാളിന്െറ െകേئാ രൂപെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. അതിനാൽ ഇത് എേനാളിക് രൂപ؋ിേല്ׯ 
മാറാം, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഈ േകസിൽ ഫിേനാളിക് രൂപമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് കീേئാ രൂപവും 
ഇതിൻെറ എേനാൾ രൂപവും തؘാْത, ഇതിെനയാണ് നأൾ െകേئാ ഇേനാൾ ടൗേടാെമറിസം എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഫിേനാളുകളുെട കാരّ؋ിൽ െകേئാ ഇേനാൾ േടാേ؂ാെമറിസം നിലനിൽുׯം,
ഈ േകസിൽ ഫിേനാൾ ആയ എേനാളിക് രൂപമാണ് ْപധാന സംഭാവകൻ, കീേئാ േഫാം െചറിയ രീതിയിൽ
സംഭാവന െചുؗുإ. നി׹ൾ ഈ സؓുലിതാവر േനാുׯേآാൾ, അത് എേനാളിക് രൂപ؋ിേലׯാണ് 
കൂടുതലും െകേئാ േഫാമിേല്ׯ കുറവുتതും, എേനാലിക് രൂപ؋ിന്െറ رിരത, 
എേനാൈലേസഷന്െറ ഫലമായി ലഭിؗുׯ സുഗؖ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ മനشിലാׯാം, 
അതിനാൽ ഈ സുഗؖ വലയമാണ് ഇതിന് േْപരകശװി. എേനാലിക് രൂപ؋ിന് മുൻതൂׯം നൽകണം , 
അതിനാൽ ഇതാണ് നിലനിൽؗുׯത്, കാരണം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ കാർബൺ കാർബൺ ഇര؂ 
േബാ؇ിന് മുകളിൽ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ رിരത നൽകുؗ കാർബൈണൽ വൺ കാർേബാൈണൽ 
മാْതേമ ഉൂت, എؗാൽ ഒരു ഫിേനാളിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് അേരാമാئിേസഷനാണ്. ൈْഡവിംഗ് 
േഫാഴ് സ് ശരി , നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ െമئാ അെ׸بിൽ പാരാ െപാസിഷനിൽ ഒരു മീൈഥൽ ْഗൂؚിന് 
പകരം ലളിതമായ ഫിേനാൾ ഉെ؇׸ിൽ ഫിേനാളിക് സംയു׹װളുെട ഉദാഹരണ׹ളിൽ ചിലത് 
േനാׯാം. അെ׸بിൽ എؗിവയും ഈ mes a ortho methyl a metamethyl a para methylphenol 

െന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ യ് ്ׯ പകരമുت ഫിേനാളിെന methylated phenols- crysols methyl 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നി׹ൾ ഈ തؘാْതയുെട ഐേസാെമറിക് ആെണ്ؗ നി׹ൾ chrysol 

കാണുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ളുെട ആൽׯേഹാൾ അبാെത മെئാؗുമب . ഇെതാരു ഫിേനാൾ benzyl 
അب, െബൻസിൽ ആൽׯേഹാൾ ഒരു ആേരാമാئിക് ആൽׯേഹാൾ ആണ് , ഇത് ഒരു ആൽׯേഹാൾ 
ആണ്, ഇത് ഒരു ഫിേനാൾ അب, ആൽׯേഹാൾ അട׹ിയ ആേരാമാئിക് അരിൽ റിംഗ് ആണ്, എؗാൽ 
ഒരു ഫിേനാൾ ഓ, െബൻസീൻ വളയവുമായി േനരി؂് ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ര؇ിനും കാരّമായ 
വّതّാസമു؇് . മ്ئ ആേരാമാئിക് ആൽׯേഹാളുകൾ ഉ؇ാകാം, നി׹ൾ്ׯ ഈ ആേരാമാئിക് 
ആൽׯേഹാളുകൾ്ׯ േപരിടണെമ׸ിൽ, നി׹ൾ ഇത് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ആയി എടുുׯം, അതിനാൽ ഇത് 
മൂ്ؗ ഫിൈനൽ െْപാؚേനാൾ ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു, എؗാൽ ഇവ ആേരാമാئിക് 
ആൽׯേഹാളുകളാണ്, അവ ഫിേനാളുകളിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്. ഫിേനാൾ േഫാർമാൽഡിൈഹഡ് 
െറസിനുകളിൽ ഫിേനാൾ കാണെؚടുؗു, ശരി, ഫിേനാൾ ഈ േപാളിമറുകളുെട ْപധാന മുൻഗാമികളാണ്,
അവിെടയാണ് അതിന്െറ പിആർ കെ؇ؗു؋ത്. ْപാഥമിക ഉപേയാഗം നമു്ׯ ഈ തؘാْതകൾ 
തإാറാؗുׯതിനുت ചില രീതികൾ േനാׯാം, അതിനാൽ ഫിേനാൾ തإാറാׯൽ ഒരു വّാവസായിക 
തല؋ിലും ലാബ് സ്െകയിലിലും ഫിേനാൾ വّാവസായികമായി തإാറാؗുׯതിനുت ചില രീതികൾ 
േനാׯാം, 
അ׹െന ബൾ്ׯ തുക ലഭിുׯം വّാവസായിക തല؋ിൽ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗിؗുׯ രീതികളിൽ ഒ്ؗ 
കൽׯരി ടാർ വാئിെയടുׯലാണ്, അതിനാൽ ഇത് കൽׯരി ടാർ ْപകൃതിദ؋ ഉറവിടമാണ്, കൂടാെത 
കൽׯരി ടാർ വാئിെയടുׯൽ നടു؋േآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ ْഫാײണൽ വാئിയതിൽ നി്ؗ 
വّതُّ ٝഭിؗസംഖّകൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം. ഇളം എ؉ മധّ എ؉യും തണുؚിൽ നിؗുت കന؋ എ؉ 
അംശ׹ളും വാئിെയടുׯൽ ആണ്, ഇത് ഫിേനാൾ, നാمലٝീൻ എؗിവയുെട മിْശിതം ഉൾെׯാؗുت 
മധّ എ؉ അംശമാണ്, അതിനാൽ ഈ മധّ എ؉യാണ് മധّ എ؉ അംശ؋ിന് വിേധയമാؗുׯത്. ഏത് 
ശുؑമായ ഫിേനാൾ േവർതിരിׯാനാകും, അതിനാൽ ഇത് ഫിേനാൾ േവർതിരിؗുׯതിനുت 
വّാവസായിക തല؋ിലാണ്, കൂടാെത ശുؑമായ ഫിേനാളിന്െറ തിളؚിׯൽ 180 മുതൽ 182 ഡിْഗി 
െസൽഷّസ് വെരയാണ്. വّാവസായിക തല؋ിൽ ഫിേനാൾ തإാറാؗുׯതിനുت രീതി 
േױാേറാെബൻസീനിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ േױാേറാെബൻസീനിൽ നിؗാണ് , േഡാസ് േْപാസ്ش എ്ؗ 
അറിയെؚടുؗ ഒരു ْപْകിയയിലൂെടയാണ് ഫിേനാൾ തإാറാؗുׯത്, ഇതിെന േഡാസ് േْപാസ്ش എ്ؗ 
െപാതുെവ വിളിുؗുׯ, ഇതിൽ േױാേറാെബൻസീൻ ജലീയ ലായനി ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ 
എؗതാണ്. ഉയർؗ ഊَ٣ാവിലും മർؐ؋ിലും േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡ് ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഉയർؗ താപനിലയിലും മർؐ؋ിലും ചികി؏ിׯെؚടുؗു, ഈ അവرകളിൽ േസാഡിയം 
ഫിേനാക്ൈസഡിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, ഇത് അസിഡിക് വർؚׯിൽ നമു്ׯ 
അനുബؖ ഫിേനാൾ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന േഡാസ് േْപാസസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഇത് ഒരു 
െബൻൈസൻ െമׯാനിസം വഴിയാണ് ഫിേനാൾ രൂപെؚടുؗത് എ്ؗ വിശٔസിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ 
നി׹ൾ െബൻൈസം െമׯാനിസം എലിമിേനഷൻ അഡീഷൻ പാേٔ؋ പഠി׺ി؂ുെ؇്ؗ എനി്ׯ 
ഉറؚു؇്, അതിനാൽ ൈഹേْഡാ٧عി ْഗൂ്ؚ േױാേറാ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിؗുׯതിൽ 
ഇടനിലׯാരനായതിനാൽ അത് ദയയുتതാണ് ഒരു നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ, 
അരിൽ േױാൈറഡുകേളാ അരിൽ ഹാൈലഡുകേളാ അْത എളുؚമെ്ؗب നമുׯറിയാം. 
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നّൂױിേയാഫിലിക് മാئിرാപിׯാൻ സാധّതയുتതിനാൽ, ഇത് സംഭവിؗുׯതായി ഞ׹ൾ 
കെ؇؋ിയതിനാൽ , ഫിേനാൾ വّാവസായികമായി തإാറാؗുׯതിനുت മെئാരു രീതി െബൻൈസൻ 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ വഴി േപാകാൻ നിർേؐശിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ, ജീരകം ജീരക؋ിൽ നിؗാണ് 
ആരംഭിؗുׯത് , ഐേസാേْപാൈപൽ െബൻസീൻ എؗും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഐേസാേْപാൈപൽ െബൻസീൻ അെ׸بിൽ ജീരകം എؗിവയിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ. 
ഓക് സിേഡئീവ് അവرയിൽ ഇത് ഒരു ഇന്റർമീഡിയ്ئ നൽകുؗു , അത് ജീരകം ൈഹേْഡാ 
െപേറാക് ൈസഡാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഇന്റർമീഡിയئായി ലഭിുׯം. ആസിഡിെനാؚം 
ഫിേനാൾ രൂപെؚടുؗതിെനാؚം ഒരു െകേئാണിന്െറ ഉത്പാദനം സംഭവിുؗുׯ, അത് 
അെസേئാണبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാൾ ലഭിുؗുׯ, ജീരക ഓ٧عിേഡഷനിൽ 
നിؗുت ഉേപാൽؚؗമായി നി׹ൾ്ׯ അെസേئാണും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ൈഹേْഡാെപേറാക്ൈസഡിൽ നി്ؗ ഫിേനാളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
ഞ׹ൾ വിശٔസിുؗുׯ. ഈ ഫിൈനൽ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ ഉتതിനാൽ ഈ ْപതികരണ؋ിൽ ഈ 
ഫിൈനൽ ْഗൂؚിന്െറ ൈമേْഗഷൻ ഉൾെؚടുؗു ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ u 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഫിൈനൽ ْഗൂ്ؚ 
ഓ٧عിജനിേല്ׯ ൈമേْഗ്ئ െചുؗുإ, ഈ കാർബൺ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉت ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റർമീഡിയ്ئ ലഭിുׯം, അതിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു sp3 
കാർബണിൽ ര؇് വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚുകളാണുتത്, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാകും, ഇവിെട നി്ؗ േപാകും. 
ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാളും അെസേئാണിന്െറ രൂപീകരണവും ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ 
ْപതികരണം ഫിേനാൾ ശരിയാؗുׯതിനുت വാണിജّപരമായി വിജയകരമായ ഒരു ْപْകിയയാണ്, 
അതിനാൽ ജീരക؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഫിേനാൾ നിർأിؗുׯതിനുت വാണിജّപരമായി 
ഏئവും വിജയകരമായ രീതിയാണിത്, ജീരക؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഫിേനാൾ 
നിർأിؗുׯതിനുت ഏئവും വിജയകരമായ രീതിയാണ് െْപാؚീൻ ഉപേയാഗിتു׺ െബൻസീൻ 
ചികി؏യിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ തإാറാׯാം . ജീരകം എളുؚ؋ിൽ ലഭിുׯം, അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു ആസിഡ് കാئൈല്ُٛ ْപതികരണമാണ് ശരി , നി׹ൾ്ׯ ജീരകവും ഏരിയൽ ഓ٧عിേഡഷനിൽ 
ലഭിؗുׯ ജീരകവും നമു്ׯ ഫിേനാളും അെസേئാണും നൽകുؗു, ഫിേനാളുകളുെട സമനٔയ؋ിനുت 
ചില വّാവസായിക രീതികൾ ഇവയാണ് ലാബ് സ്െകയിൽ തإാെറടുؚുകൾ എെؓാെׯെയ്ؗ േനാׯാം
ഫിേനാളുകളുെട ലാബ് സ്െകയിൽ തإാറാׯൽ , അതിനാൽ ഇതിൽ വീ؇ും നിരവധി രീതികളു؇് , 
ഞാൻ ആദّം ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് സൾേഫാണിയിൽ നിؗുت സൾേഫാണിക് ആസിഡിൽ 
നിؗാണ്. സി ആസിഡിെന മുൻഗാമിയായി വിളിؗുׯത് യഥാർ،؋ിൽ സൾേഫാേണസിന്െറ 
ആൽׯലി ഫّൂഷൻ എؗാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സൾേഫാേണുئകളുെട ആൽׯലി ഫّൂഷൻ ഉ؇്, 
അതിനാൽ ആൽׯലിയുെട സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ളുെട സൾേഫാണിക് ആസിഡ് ആൽׯലിയുെട 
സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ സൾേഫാേണئിന്െറ േസാഡിയം ഉ്ؚ ലഭിുׯം. ഇതാണ് നി׹ളുെട ആരംഭ 
മുേؗാടിയായ േസാഡിയം ആറിൽ സൾേഫാേണ്ئ , ഇത് ײാരവുമായി സംേയാജന؋ിന് വിേധയമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ 300 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ നേയാ ജലീയ അവرയിൽ ഇത് ചികി؏ിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േസാഡിയം ഫിേനാക്ൈസഡ് ലഭിؗുׯ ഫّൂഷൻ ഘ؂മാണ് na2 so3 
രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം ഇത് പിؗീട് അസിഡിئി ഉت വർ്ׯഅ്ؚ നമു്ׯ ഫിേനാൾ ഓെക നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാൾ ലഭിുׯം , നി׹ളുെട അരിൽ എؓും ആകാം, 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഫിൈനൽ ഉ؇ായിരിׯാം, നി׹ൾ്ׯ പകരം വയ്ׯാവുؗ ഫിൈനൽ ശരി ഈ 
ْഗൂؚുകളിൽ ഏെത׸ിലും ഉയരമുت കുؚി കഴിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ലാബ് സ്െകയിൽ രീതിയാണ് 
സൾേഫാണിക് ആസിഡുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഫിേനാൾ തإാറാؗുׯതിനുت രീതി 
ഡിേസാണിയം ലവണ׹ളുെട ജലവിേخഷണമാണ് അടു؋ രീതി, അതിനാൽ ഇത് ഡിേസാണിയം 
ലവണ׹ളിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ജലീയ അസിയിൽ ജലവിേخഷണം നടുؗു؋. ഡിസി ലായനി , 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഡയേസാണിയം ഉ്ؚ ഒരു നിحിത താപനിലയിൽ അؤ ജലവിേخഷണ؋ിന് 
വിേധയമാുؗുׯ, അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ ചൂടാׯൽ ഉൾെؚടുؗു, കൂടാെത നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാൾ 
ലഭിുؗുׯ, കൂടാെത എؗിവയുെട വിേമാചനേ؋ാെടാؚം നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാൾ ലഭിുׯം. n 2, hx 
അമിനുകളും ഏരിയൽ അമിനുകളും നി׹ൾ വീ؇ും പഠിു׺, െബൻസീനിൽ നി്ؗ ഇലക്േْടാഫിലിക് 
സബ്زിറ്റّൂഷൻ ൈനേْടഷനു വിേധയമാׯി നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും തإാറാׯാം കുറ؁ 
ഊَ٣ാവിൽ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഡയേസാ സംയുװം ലഭിുׯേآാൾ ചൂടിൽ ഈ nano2hcl 
ജലവിേخഷണ അؤ ജലവിേخഷണ؋ിന് വിേധയമാׯാം, നി׹ൾ്ׯ എ്׺സിഎൽ-ൽ ഫിേനാൾ, 
ൈനْടജൻ എؗിവ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ൈഡേസാണിയം ഉ്ؚ ജലവിേخഷണ؋ിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിؗുׯ മെئാരു രീതിയാണ്. ْഗി׵ാർ٧്ـ റിയാജന്റ് നി׹ൾ വായുവിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ 
ْഗി׵ാർ٧്ـ റിയാജന്റ് എടുുؗുׯ, അവെയ ഓ٧عിജൻ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഇത് പിؓുടരുؗു 
േനർؚി׺ ആസിഡ് ജലവിേخഷണം േനടുക, 
അ׹െന െമാ؋؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഓ٧عിജന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ആറിൽ ْഗി׵ാർഡ് 
റീജന്റ് ഫിൈനൽ മ׵ീഷّം ഹാൈലഡിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത് ഈ ഓംജിഎ٧്ع ഉ؇ാുؗുׯ, ഇത് അؤ 
ജലവിേخഷണം അؤ ْപവർ؋ന؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാളും ഈ മ׵ീഷّം ലവണവും നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഇവയാണ് ചില രീതികൾ ഫിേനാളുകളുെട ലാബ് സ്െകയിൽ തإാറാׯൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
ഫിേനാളുകളുെട ചില ഭൗതിക ഗുണ׹ൾ േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഫിേനാൾ കാണുേآാൾ ഈ 
കാർബണിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു ൈഹേْഡാക് സിൽ ഉ؇്, അത് ഈ കാർബണിൽ 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് നി׹ൾ ഭൗതികമായി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ആേരാമാئിക് റിംഗിന്െറ 
ഭാഗമാണ്. ഇവ സാധാരണയായി നിറമിبാ؋ ْദാവക׹ളാെണؗും അെ׸بിൽ അവ കുറ؁ ഉരുകൽ 
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ഖരപദാർ،׹ളാെണؗും പറയുക, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഫിേനാൾ പകരം വയ്ׯാ؋ ഫിേനാൾ 
േനാׯിയാൽ അത് ْദവണാ׸ം 43 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡുت ഒരു ഖരമാണ്, ഇത് കുറ؁ ْദവണാ׸മാണ്, 
പേײ ഉയർؗ തിളؚിׯൽ േപായിന്റ ്182 ആണ്. ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡും നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാവുؗ 
ഉയർؗ തിളؚിׯൽ േപായിന്റും ഈ തؘാْതയുെട ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് േْപാؚർ؂ി കാരണമായി 
കണׯാׯാം ഫിേനാളുകളുെട ഈ ൈഹْഡജൻ േബാ؇ിംഗ് കഴിവ് കാരണം ഒരു സാധാരണ 
കാർേബാളിക് ഗؖം അവ െവ؋تിൽ ലയിؚിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ അവ െവ؋تിൽ 
മിതമായ അളവിൽ ലയിുؗുׯ, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഭാഗ׹ൾ ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ലയിؗുׯതാണ്, പേײ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഭീമൻ ഏരിയൽ ْഗൂؚും ഉ؇്. അത് 
ൈഹേْഡാേഫാബിക് ആണ്, അതുെകാ؇ാണ് അവ െവ؋تിൽ മിതമായ അളവിൽ ലയിؗുׯത് , 
അതിനാൽ ഓ٧عിജനിെല ഏക േജാഡി ഇലക്േْടാണുകെള ഓക് സിേഡഷനു വിേധയമാؗുׯത് േപാെല 
അമിനുകൾ ഓർഗാനിക് ലായക׹ളിലും ലയിുؗുׯ. ഫിേനാളുകൾ എളുؚ؋ിൽ ഓ٧عിൈഡസ് 
െചإെؚടുؗു, നി׹ൾ അവെയ കുറ്׺ സമയേׯ്؋ സൂײി׺ാൽ ഈ ഫിേനാളുകളിൽ കുറ്׺ നിറം 
വികസിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവ അമിനുകെളേؚാെല ഓ٧عീകരണ؋ിന് സാധّതയു؇്, അതിനാൽ 
ഇവയാണ് ഫിേനാളുകളുെട ചില സാധാരണ ഭൗതിക ഗുണ׹ൾ . അവർ അനുഭവിؗുׯ 
ْപതികരണ׹ൾ അേത സമയം മദّവുമായി ബؖെؚ؂് നأൾ േനരെ؋ പഠി׺ കാരّ׹ളുമായി 
താരതമّം െചإാം, അതിനാൽ ഞാൻ ْപതികരണ׹െള വിഭജിׯാൻ േപാകുؗു . ഓ ര؇് വിഭാഗ׹ൾ 
ഒ്ؗ മു്آ ഞ׹ൾ ആൽׯേഹാളുകൾׯായി െചᅃٝതുേപാെല ഒ്ؗ ഓ ْഗൂؚിന് കാരണമാകുؗു, മെئാ്ؗ 
ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആറിൽ നّൂױിയസ് മൂലമാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട 
ആൽൈׯൽ ഭാഗ്؋ നി്ؗ വّതُّമٝായി നി׹ൾ ആറിലുമായി ഇടെപടുؗു, അതിനാൽ എؓാണ് 
ആറിൻ നّൂױിയസിന്െറ സാധാരണ ْപതികരണ׹ൾ, ഓ ْഗൂ്ؚ കാരണം, ൈഹേْഡാക്ൈസൽ കാരണം 
വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ ര؇് തര؋ിൽ ആൽׯേഹാൾ േപാെലയുت ْപതികരണ׹ൾ ഉ؇ാകാം, 
അതിനാൽ ഇത് ആൽׯേഹാളുകൾുׯം ബി എؗിവയിലും സംഭവിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആൽׯേഹാളിേനാട് സാമّമിبാ؋വ ശരിയാണ് . അവ ഓേരാؗും എടുുׯക, ഓ 
ْഗൂ്ؚ മൂലമു؇ാകുؗ ْപതികരണ׹ളിൽ നിؗാണ് ഞാൻ ആരംഭിؗുׯത്, ഫിേനാളുകൾ്ׯ 
ആൽׯേഹാളുകളുമായി സാമّമുتവ ഇവിെട എടുുؗുׯ, ൈഹْഡജൻ മാئിرാപിുׯേآാൾ ആദّം 
ഒരു ൈഹْഡജൻ മാئിرാപിؗുׯ ْപതികരണ׹ളിൽ ചിലത് േനാׯാം. ഒരു ആൽׯേഹാളിൽ 
ഞ׹ൾ ആദّം ക؇ത് ഒരു േസാഡിയം േലാഹവുമായുت ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ആൽׯേഹാൾ 
േസാഡിയം െമئൽ ഫിേനാളുമായി ْപതിْപവർ؋ിؗുׯ രീതി േസാഡിയം േലാഹവുമായി 
ْപതിْപവർ؋ിׯാൻ ْപാلമٝാണ്, കാരണം ഈ ഫിേനാളിׯിന്െറ അസിഡിئിയാണിത്. ഇത് d 
ൈഹْഡജൻ വാതകം പുറؓؗുتതിെനാؚം നി׹ൾ്ׯ േസാഡിയം ഫിേനാക്ൈസഡും നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ْപതികരണം ആൽׯേഹാളുകളിൽ ക؇തിന് സമാനമാണ് , മ്ئ ْപതിْപവർ؋നം 
ആൽׯേഹാളുകൾ്ׯ സമാനമായ അൈസേലഷൻ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ആൽׯേഹാൾ ആസിഡ് േױാൈറഡ് അസئിക് അൻൈഹൈْഡഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ. 
നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ എزറുകൾ ശരിയായി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ അസൈئൽ േױാൈറഡ് 
എടു്؋ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ എزറാണ്, അത് ഫിൈനൽ 
അസേ്ئئ ആണ്, ഈ ഫിൈനൽ അസേ്ئئ ഒരു പുനഃْകമീകരണ ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ പിؗീട് ചർ׺ െചുإം, അതിെന ൈْഫസ് പുനഃْകമീകരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. സ് എൽ ْഗൂ്ؚ ഈ 
 ിൽ െബൻസീൻ׸بം . അെുإനി്ؗ നഷ് ടെؚടുകയും ആറിൽ റിംഗിന്െറ ഭാഗമാകുകയും െച ؋ാന്ر
വളയ؋ിൽ ഒരു പാരാ െപാസിഷൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ അത് ഒരു െലവിസ് ആസിഡിന്െറ 
സٔാധീന؋ിലാണ് സംഭവിؗുׯത്, അبാ؋പײം നി׹ൾ ഫിേനാളിന്െറ പിരിഡിൻ അസിزഡ് 
അസിേലഷൻ നട؋ിയാൽ നി׹ൾ അവസാനിുׯം ഫിൈനൽ എزറാണ് ശരി, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട എبാ എزറുകളും ഫിൈനൽ എزറുകളായിരിുׯം ശരി, മെئാരു 
ْപതികരണം ആൽׯേഹാളുകൾ്ׯ സമാനമായ െബൻേസാേᅃ٥ഷൻ ആണ്, ഇതിൽ നി׹ൾ 
െബൻേസായിൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ ജലീയ നൂഹ് ഓെക ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഈ 
ْപതികരണം േഷാർ؂് േബാംബൻ റിയാײൻ എؗാണ് അറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ആരംഭിുׯക നി׹ളുെട െബൻേസായിൽ േױാൈറഡ് ജലീയ േസാഡിയം ൈഹേْഡാക്ൈസഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ഫിേനാൾ ൈകകാരّം െചുؗുإ , നി׹ൾ ഇവ കുലുുׯക, ഈ എزറിന്െറ 
രൂപീകരണം നി׹ൾ ഉടൻ കാണും, ഇത് െവ؋تിെനാؚം ഫിൈനൽ െബൻേസാേയ്ئ ആണ്, nacl 
ഇതിെന േഷാർ؂്നഡ് േബാംബിംഗ് റിയാײൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഓെക ഫിേനാളുകെള െബൻസീൻ 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിׯാം. സൾേഫാൈണൽ േױാൈറഡ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, േടാൈസേലുئകൾ 
എؗും േടാസിൽ ْഗൂ്ؚ എؗും ഞ׹ൾ വിളിؗുׯത് വളെര നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാണ്, കാരണം 
നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ ْപതികരണ׹ളിൽ നി׹ൾ ക؇ി؂ു؇ാകാം, അതിനാൽ ഈ 
േടാൈസേലുئകൾ തإാറാׯാൻ നി׹ൾ െബൻസീൻ സൾേഫാണിൽ േױാൈറഡ് ഉപേയാഗി്׺ 
ആരംഭിؗുׯത് ഇതാണ്. നി׹ൾ ഇത് ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
സൾേഫാണിൽ ഈزർ നൽകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം, ഈ h5 so2 o c6 h5 
സംയു׹װെള േടാൈസേലുئകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ഫിൈനൽ ബി ആണ്. എൻസീൻ 
സൾേഫാേണ്ئ ശരി, ആൽׯേഹാൾ െകാ؇് സംഭവിؗുׯ അേത കാരّം ഫിേനാളുകൾുׯം 
ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡുകൾ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯേآാൾ 
സംഭവിׯാം , ഈ ْപതികരണമാണ് വിലّം സൺസ് സിؓസിസ് ഓെക എ്ؗ അറിയെؚടുؗത്, 
അതിനാൽ ْപതികരണ؋ിൽ ആൽൈׯൽ ആറിലിന്െറ രൂപീകരണം ഉൾെؚടുؗു. േസാഡിയം 
ഫിേനാക്ൈസഡിന്െറ രൂപ؋ിൽ ആൽׯൈലൻ അവرയിൽ നിലനിൽؗുׯ ഫിേനാൾ 
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ഉപേയാഗി׺ാണ് നി׹ൾ ആരംഭിؗുׯത്, ആൽൈׯൽ ആറിൽ ഈഥറുകൾ നിർأിؗുׯതിനുت 
വളെര ജനْപിയമായ ْപതികരണമാണ് ഈതർ . നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ 
നി׹ൾ്ׯ ആൽൈׯൽ ആറിൽ ഈതർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അടിرാനപരമായി 
ആൽൈׯൽ അരിൽ ഈതറുകൾ തإാറാؗുׯതിനുت ഒരു നّൂױിേയാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ 
റിയാײൻ ആണ് . അതിനാൽ ഒേര ആൽൈׯലാരിൽ ഈതർ തإാറാؗുׯതിന് ര؇് 
േകാآിേനഷനുകൾ ഉ؇ാകാം, ഏത് ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡാണ് നأൾ െചؗുإത് എؗതാണ് േചാദّം.
കല, ഏത് ഫിേനാക്ൈസഡ് ഉപേയാഗി്׺ തുട׹ണം, ഉദാഹരണ؋ിന് ശരി, ഇതിന് ഒരു ഉദാഹരണം 
എടുׯാം, േْപാൈപൽ ഈതറിൽ ഫിൈനൽ ഉت ഈ തؘാْത നമു്ׯ നിർأിേׯ؇ിവരുെമ്ؗ 
കരുതുക, ര؇് റൂ؂ുകേളാ അെ׸بിൽ ര؇് റിയാعറٚുകളുെട സംേയാജനേമാ ഇതിൽ എ؋ിേ׺രാനാകും. 
ഒരു സؕർഭ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡിലും േസാഡിയം ഫിേനാക്ൈസഡിലും 
തുട׹ാം . ഒ്ؗ മെئാؗിന് മുകളിൽ തിരെ؁ടുؗുׯ സബ് സ് േْടുئകളുെട സംേയാജനമാണ് ഏതാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം സാധّമാെണ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ടി്ׯ ഇ؂ു, പേײ ഈ ْപതികരണം 
ْപാേയാഗികമെ്ؗب നി׹ൾ ഇേؚാൾ ചിؓിുؗുׯ, കാരണം അതിൽ ഒരു നّൂױിേയാഫിലിക് 
പകരׯാരൻ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു നّൂױിേയാഫിലിക് നടേ؋؇ിവരുേآാൾ ആറിൽ 
ഹാൈലഡിന് പകരം വയ്ؗുׯത് അْത എളുؚമുت കാരّമب , അതിനാൽ നّൂױിേയാഫിലിക് 
സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനിേല്ׯ അരിൽ ഹാൈലഡുകൾ്ׯ ْപതിْപവർ؋നം കുറവാണ്, അതിനാൽ
ഞ׹ൾ ൽ ഒؗായി ൈറൽ ഹാൈലഡ് തിരെ؁ടുׯിب. പകരം ْപവർ؋ി١ُ ؗുׯീഷിസുകൾ r-
തിരെ؁ടു്؋, ആൽൈׯൽ േْബാൈമഡ് എടു്؋ ഈ ആൽൈׯൽ അരിൽ ഈതർ രൂപെؚടുു؋ം 
ശരി, ൈഹേْഡാക്ൈസൽ ْഗൂؚിെന മാئിرാപിؗുׯ ആൽׯേഹാളുകേളാട് സാമّമുت ചില 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ േനാׯാം, ഇതുവെര നأൾ സംസാരി׺ത് ൈഹْഡജൻ സംഭവിؗുׯ 
േകസുകെളുׯറി׺ാണ്. ൈഹേْഡാക് സിൽ മാئിرാപിുׯേآാൾ ഫിേനാൾ മാئിرാപിു׺ ,  ന്െറ pcl5
ْപതികരണ؋ിന് ഒരു ഉദാഹരണമു؇് , അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ pcl5 
ചികി؏ിؗുׯ ഫിേനാൾ എടുുׯക, ഞ׹ൾ ആൽׯേഹാൾ എടുുׯേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ അനുബؖ 
ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ലഭിുؗുׯ . േױാറിൻ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിؗുׯതിനുت ഫിേനാൾ 
ഓയുെട ْപതിْപവർ؋നം അْത എളുؚമب , കാരണം അരിൽ റിംഗിെല നّൂױിേയാഫിലിക് പകരം 
വയ്ؗുׯത് വളെര സാവധാന؋ിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് അْത എളുؚ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിׯിب, എؗിരുؗാലും ഞ׹ൾ ഇത് ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ ْഗൂؚുകൾ ഉപേയാഗി്׺ 
മാئിرാപി׺ാൽ ശരിയാകിب. ര؇് നാല് ഡി ൈനേْടാ ഫിേനാൾ േപാെല, തുടർ്ؗ പിസിഎൽ 5 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ْപതികരണം നടുؗു؋, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇവയുെട രൂപീകരണേ؋ാെടാؚം 
അനുബؖ േױാേറാ െഡറിേവئീവും നമു്ׯ ലഭിുׯം. തؘാْതകൾ അതിനാൽ ഈ കാർബൺ 
സജീവമാുׯകയും നّൂױിേയാൈഫൽ സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനിേല്ׯ അതിെന കൂടുതൽ 
വിേധയമാുׯകയും െചؗുإ ഒരു ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിׯൽ പകരׯാർ ഉ؇ായിരിׯണം . അതിനാൽ
ഇതിൽ നി׹ൾ ആൽׯേഹാൾ ഫിേനാൾ എടുുׯകയും അൺൈഹْഡസ് സി്׸ േױാൈറഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ഏകേദശം 250 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ചൂടാുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ 
അേമാണിയയായ മെئാരു നّൂױിേയാൈഫലുമായുت ْപതികരണമാണിത് , നി׹ൾ അേമാണിയയുമായി 
ْപതികരിേׯ؇തു؇്. 250 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ അൺൈഹْഡസ് സി്׸ േױാൈറഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ഈ അരിൽ അമിനുകൾ നി׹ൾ്ׯ ഉൽപؗമായി നൽകും, എؗിരുؗാലും 
ഫിേനാളുകെള അേപײി്׺ ആൽׯേഹാളുകളിൽ പകരം വയ്ؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്, ശരി , 
ഇതിെല മ്ئ തര؋ിലുت ْപതികരണ׹ൾ േനാׯാം. ഏത് ഫിേനാളുകളാണ് ആൽׯേഹാളിേനാട് 
സാമّമിبാ؋െത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിൽ ഫിേനാളുകൾ്ׯ ആൽׯേഹാളിേനാട് സാമّമിب, ഈ 
പ؂ികയിെല ആദّേ؋ത് െഫറിക് േױാൈറഡ് ലായനി ഉപേയാഗിتു׺ ْപതിْപവർ؋നം, അതിനാൽ 
െഫറിക് േױാൈറഡ് ലായനിയുെട ْപവർ؋നം, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം ഫിേനാൾ 
തിരി׺റിയുؗതിനുت ഒരു പരിേശാധനയായാണ് എടുؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ഫിേനാൾ 
തിരി׺റിയുؗതിനുت ഒരു ഗുണപരമായ വർ؉ പരിേശാധനയാണ്, ഓ ْഗൂ്ؚ അരിൽ കാآിൽ 
ഘടിؚി׺ി؂ുേ؇ാ എ്ؗ ഇത് നേأാട് പറയുؗു. ഫിേനാളുകൾ ആൽׯേഹാളിേനാട് സാമّമിبാ؋ 
ْപതികരണ׹ൾ കാരണം ഓ ْഗൂ്ؚ ആറിൻ കാآിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗതാണ്, ഇതാണ് അവെയ 
മദّ؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാؗുׯത്, അതിനാൽ ഫിേനാളിൽ മദّ؋ിൽ െഫറിക് േױാൈറഡ് 
ലായനിയുെട ْപവർ؋നം നി׹ൾ്ׯ വയല്ئ നൽകുؗു. പ׺ ധൂْമനൂൽ ചുവ്ؚ നിറം അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯ ഫിേനാൾ തരം അനുസരി്׺ ഈ വّതُّ ٝതരം നിറ׹ൾ എبാം ْപതّײെؚടുؗു, ഇത് 
െഫറിക് േױാൈറഡിന്െറ െഫറിക് േകാം٧ുع؛ കളുെട രൂപീകരണം മൂലമാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
അതിനാൽ െഫറിക് േױാൈറഡ് ലായനി ഒരു നب പരിേശാധന നൽകുؗു അെ׸بിൽ െഫറിക് 
േױാൈറഡ് ലായനി്ׯ നിറം മാئം നൽകുؗു, മ؁ കലർؗ ഓറ؀് നിറ؋ിലുت ഓറ؀് നിറമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ എേനാളുകേളാ െഫേനാ ക؇ാൽ അത് ഈ വّതُّ ٝനിറ׹ളിേലുׯം മാറും. ols, 

എؗിവ േപാസിئീവ് െഫറിക് േױാൈറഡ് െട്ز നൽകുؗു, അതിനാൽ ആൽׯേഹാൾ enols, phenols 
നൽകാ؋ത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ൈഹേْഡാക് സിൽ അട׹ിയ സംയുװം ഒരു ആൽׯേഹാൾ 
ആെണേؗാ ഫിേനാൾ ആെണേؗാ േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയും, അതിൽ വّതُّമٝായ മെئാരു 
ْപതികരണമാണ് നി׹ൾ ചൂടാؗുׯ സി്׸ െപാടിയുമായുت ْപതികരണം. സി്׸ െപാടിയുت ഫിേനാൾ 
നി׹ൾ ചൂടാׯിയാൽ ശരി, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഫിേനാളിന്െറ കുറ؁ രൂപമാണ് അരീനീസ് 
ഉൽപؗമായി ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ സി്׸ െപാടി ഉപേയാഗിتു׺ ഫിേനാളുകൾ അഡീനുകളായി 
ചുരുുؗു׹, അവയ്ׯിടയിലുت മെئാരു വّതّാസം അസിഡിക് സٔഭാവെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്. ഫിേനാളുകളുെട അസിഡിئി, ഫിേനാളുകളുെട അസിഡിئി മദّ؋ിന് 
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തുലّമب, അതിനാൽ എനി്ׯ താരതമّം െചإണെമ׸ിൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡ് ഏئവും 
അസിഡിئി ഉتതും മദّം കുറ؁ത് അസിഡിئി ഉتതും ആയതിനാൽ ഫിേനാൾ ശരിയാണ് 
അതിനാൽ അസിഡിئി വരുؗു. കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിനും ആൽׯേഹാളിനും ഇടയിലാണ് 
ഫിേനാൾ ഉتത്, എؗാൽ ഒരു ഫിേനാൾ ആൽׯേഹാളുകേളׯാൾ 1 ദശലײം മട്׹ അസിഡിئി 
ഉتതാണ്, ശരി അത് ആൽׯേഹാളുകേളׯാൾ ഒരു ദശലײം മട്׹ അസിഡിئി ഉتതാണ്, എؗി؂ും 
ഇത് ദുർബലമായ ആസിഡാണ് . ഫിേനാളുകളുെട അസിഡിئി സٔഭാവ؋ിന്െറ ഉപേയാഗം, മദّം 
നൽകാ؋ വّതُّ ٝകാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, അത് ഒരു നീല ലി്ئമസ് ചുവؚായി മാറുؗു ശരി 
െസׯന്റ് ഇത് ײാര؋ിൽ ലയിുؗുׯ, ഇത് ײാര؋ിൽ പൂർ؉മായും ലയിുؗുׯ, കാരണം 
നി׹ൾ്ׯ അനുബؖ േസാഡിയം ഫിേനാക്ൈസഡ് ലഭിؗുׯതിനാൽ അത് ലയിുؗുׯ. ആൽׯലി 
മെئാരു കാരّം, ആൽׯേഹാൾ േപാെലയുتതും എؗാൽ കാർേബാക് സിലിക് ആസിഡിൽ നി്ؗ 
വّതُّവٝുമാണ്, േസാഡിയം ൈബകാർബേണ്ئ ലായനിയിൽ അത് ഉേ؋ജനം നൽകുؗിب എؗതാണ്, 
ശരി, േസാഡിയം ൈബകാർബേണ്ئ ഉപേയാഗിتു׺ ചികി؏യിൽ കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡ് 
പുറു؋വിടാൻ ആവശّമായ അസിഡിئി അب , അതിനാൽ നأൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ജലീയ 
ലായനിയിെല ഫിേനാളിന്െറ അസിഡിئി ദുർബലമായ അസിഡിئി ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാൺ ശരിയാകും, അതിനാൽ ഇെതാരു ദുർബലമായ ആസിഡാണ് , ഇത് ശװമായ
അടി؋റയാണ് , ഇത് ഒേര സമയം വളെര رിരതയുت അടി؋റയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അതിന്െറ 
ഘടന േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഫിേനാളും ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാണും ആയതിനാൽ, ഓർേ؋ാ, പാരാ 
 ബിൈല്ُٛ ഘടനകളിലും ഒരുز ാ െറസിഡൻസ്بളിൽ ചാർജ് അടി؁ുകൂടുؗ ഈ എ׹ാനر
ഫിേനാൾ നിലനിൽുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , നി׹ൾ ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാൺ േനാׯിയാൽ 
ശരിയാണ്. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ചാർജ് വാُവٝ؋ിൽ കൂടുതൽ േകْؕീകൃതമാണ് , ഫിേനാക്ൈസഡ് 
അേയാൺ അനുരണന؋ാൽ വീ؇ും رിരത ൈകവരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് رിരതയുتതാണ്, 
കാരണം ഈ അനുരണന ഘടനകളാൽ ഇത് رിരത ൈകവരിുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് 
അനുരണന؋ാൽ رിരത ൈകവരിؗുׯത്, അതുെകാ؇ാണ് ഇതിന് ഈ കഴിവ് നذെؚടുؗത്. 
േْപാേ؂ാൺ കാരണം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഫിേനാക്ൈസഡ് അേയാൺ അനുരണനം رിരതയുتതാണ്, 
അതിനാൽ 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ െവ؋تിെല ഫിേനാളുകളുെട ഒരു ലളിതമായ ഫിേനാൾ pka 
എ؂് ഒآത് ആണ്, നമു്ׯ വّതُّമٝായി പകരം വയ്ؗുׯ ഫിേനാളുകളുെട ചില മൂലّ׹ൾ pk 
താരതമّം െചإാം. ഇലക് േْടാണിക് സٔാധീന؋ിനനുസരി്׺ അസിഡിئി എ׹െന വّതّാസെؚടുؗു 
എؗതിെനുׯറിتു׺ ആശയം , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫിേനാൾ അെ׸بിൽ ര؇് െമേ؋ാ٧عി 
അെ׸بിൽ ര؇് െമൈഥൽെഫേനാൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് ഓർേ؋ാْകിേസാൾ അെ׸بിൽ മൂ്ؗ മീൈഥൽ 
ഫിേനാൾ അെ׸بിൽ നാല് െമൈഥൽെഫേനാൾ, അതിനാൽ ഞാൻ ഓർേ؋ാേْകാേസാൾ 
െമئാൈْകേസാൾ, പാരാْകിേസാൾ എؗിവെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്. ഒരു ര؇് 
േױാേറാെഫേനാൾ ഒരു മൂ്ؗ േױാേറാെഫേനാൾ ഒരു നാല് േױാേറാെഫേനാൾ അെ׸بിൽ ര؇് 
ൈനേْടാെഫേനാൾ ഒരു മൂ്ؗ ൈനേْടാഫിേനാൾ അെ׸بിൽ നാല് ൈനേْടാെഫേനാൾ അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ ര؇് നാല് ൈഡനിേْടാ പകരം െവ׺ി؂ുെ؇׸ിൽ പിْകിക് ആസിഡ് എؗ െപാതുനാമമുت 
ഫിേനാൾ അെ׸بിൽ ഒരു ൈْട പകരം ര؇് നാല് ആറ് ൈനേْടാ ഫിേനാൾ േചർ؋തിനാൽ അസിഡിئി 
ഒരു ആസിഡുമായി താരതമّെؚടു؋ാവുؗതാണ്, അതിനാൽ ഇതിന് പിْകിക് ആസിഡ് എ്ؗ േപര് 
ലഭിു׺ ൈസേױാ െഹ٧عാേനാളുമായി താരതമّം െചുإേآാൾ ഈ വّതُّ ٝഫിേനാളുകളുെടയും 
ൈസേױാെഹ٧عേനാളിന്െറയും പിെക മൂലّ׹ൾ ഒൻപത് േപായിന്റ ്എ؂് ഒآത് എؗ ْകമം ര؇് 
മീൈഥൽ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ അത് വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ താഴ്ؗ  പിെക ഇത് കൂടുതൽ 
അസിഡിئി ആെണ്ؗ കാണിുؗുׯ, കാരണം ഇത് വർؑിുؗുׯ, കാരണം മീൈഥൽ ْഗൂ്ؚ അത് 
വളയ؋ിെല ഇലക്േْടാൺ സാْؕത വർؑിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓ േബാ؇ിന്െറ അസിഡിئി മൂؗിൽ 
കുറയുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ പകരׯാരെന ര؇ിൽ നി്ؗ മൂؗാׯി മാുئേآാൾ െമئാ methyl 
 ാൾ pkׯിറ്റّൂ؂ഡ് ഐേസാമറിേനزാ സബ്؋അത് സٔാധീനം കുറവാണ് , അതിനാൽ ഓർേ ؋ാന്ر
അ١يം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് പ്؋ േപായിന്റ് പൂജّമാണ്, പാരാെׯാؚം ഇത് ന് ortho 10.17 
സമാനമാണ്. ര؇് േױാേറാെഫേനാൾ ഇേؚാൾ േױാേറാ അതിന്െറ ൈമനസ് ഐ ഇഫക്്ئ ْപേയാഗിുؗുׯ,
ഇൻഡക്ئീവ് ഇഫക്്ئ അസിഡിئി വർؑിുؗുׯ , പി െക മൂ്ؗ മൂ്ؗ േױാേറാ ഉപേയാഗി്׺ എ؂് േപായിന്റ് 
ഒؗായി കുറയുؗു, കാരണം ഇൻഡക്ئീവ് കുറവാണ് . ഇ അത് അകെലയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഉ؇്, 
അതുേപാെല തെؗ െമേസാെമറിക് ഇഫക്ുئം ഉ؇്, ഈ േױാേറായുെട കാരّ؋ിൽ ഇത് ْപവർ؋ിുؗുׯ,
ഇത് എ؂് േപായിന്റ് എ؂് പൂജّമാണ് നാല് േױാേറാ ശരിയാണ് കൂടുതൽ കുറവാണ്, ഇത് ഒآത് pka 
േപായിന്റ് ര؇് പൂജّം ര؇് ൈനേْടാെഫേനാൾ വളെര ശװമാണ് ഇലക്േْടാൺ പിൻവലിؗുׯത് 
ൈമനസ് എം ഇഫക്ئാണ് , ഇത് ലളിതമായ ഫിേനാളിേനׯാൾ കൂടുതൽ അസിഡിئി ഉ؇ാുؗുׯ , 
കൂടാെത ൈനേْടാ ഉപേയാഗി7.17 ്׺ ആയി മാറുؗു, ൈമനസ് ْപവർ؋നײമമب , ഇത് ഒരു p pk 3 m 
ൈമനസ് ആണ്, 4 ൈനേْടാ െഡറിേവئീവിെനാؚം നി׹ൾ്8.28 ׯ ഉ؇്. ന് സമാനമായി ortho 7.15 

സബ്زിറ്റّൂഷനിൽ ഇത് കൂടുതൽ അസിഡിئി 3.96 ആയി മാറുؗു, അതുെകാ؇ാണ് ഈ dinitro 
സാഹചരّ؋ിൽ ന്െറ പകരം വയ്ׯൽ 246 ൈനേْടാ ഉപേയാഗി0.38 ്׺ ആയി മാറുؗതും pcl5 
ൈസേױാെഹ٧عാേനാളിെന ൈസױിക് ആൽׯേഹാൾ 18 ആയി താരതമّം െചؗുإതും ഞ׹ൾ ക؇ു. 

മൂലّ׹ളുെട ഏകേദശ കണׯാണിത് ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂؚുമായി ബؖെؚ؂ pka 
ْപതിْപവർ؋ന׹െളുׯറി׺ാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഫിേനാൾ ْപതിْപവർ؋ന׹ളുെട ര؇ാം 
വശേׯ്؋ കടുؗുׯ, അതായത് നّൂױിയസിന്െറ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം, 
അതിനാൽ ഇതിൽ ഞാൻ എടുؗുׯ ആദّെ؋ ഉദാഹരണം ൈഹْഡജേനഷൻ ْപതികരണമാണ് 
ൈഹْഡജേനഷൻ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു നിׯൽ കാئലിزിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ നി׹ൾ ഫിേനാൾ 
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ൈഹْഡജനുമായി ْപതിْപവർ؋ിുؗുׯ , നി׹ൾ അത് ശരിയായി ചൂടാുׯകയും നി׹ൾ്ׯ കുറ؁ 
ഉൽؚؗം ലഭിുׯകയും ആേരാമാئിക് കാറിന്െറ കുറവ് സംഭവിുׯകയും െചുؗുإ, നി׹ൾ്ׯ 
ൈസേױാആൽׯേനാൾ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ്. ൈഹْഡജൻ ഉപേയാഗി്׺ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ആരംഭിുׯക , നിׯലിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ആേരാമാئിക് റിംഗിന്െറ മൂ്ؗ േബാ؇ുകളും 
പൂർ؉മായും കുറയ്ؗുׯതിന് മൂ്ؗ േമാളുകളുെട ൈഹْഡജൻ ആവശّമായി വരും. നّൂױിയസിന്െറ 
ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ റിയാײനുകളാണ് ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷൻ 
റിയാײനുകൾ . െബൻസീൻ േമാതിരം അെ׸بിൽ അരീൻ വളയം, നി׹ൾ ആേരാമാئിക് 
ൈഹേْഡാകാർബണുകൾ െചുإേآാൾ െബൻസീൻ വളയ؋ിൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ നടു؋േآാൾ 
ഇത് നി׹ൾ പഠി׺ിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ വിവിധ തരം ഇലക് േْടാഫിലിക് 
സബ് زിറ്റّൂഷനുകൾ ഹാെലാജേനഷൻ ൈനേْടഷൻ സൾേഫാേണഷൻ ൈْഫഡൽ കരകൗശല 
ْപതികരണമാണ്. ഫിേനാൾ എؗാൽ അവയ്്ׯ ഫിേനാളുകൾ്ׯ വّതُّമٝായ ْപതിْപവർ؋ന പാേئൺ 
ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ളുെട ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ അത് െബൻസീൻ വളയെ؋ സജീവമാുׯകയും 
െബൻസീൻ വളയെ؋ സജീവമാുׯകയും െചؗുإതിനാൽ ഇലക് േْടാഫിലിക് 
സബ് زിറ്റّൂഷനിേലتുׯ ഫിേനാളിക് ആറിൽ േകാറിന്െറ ആേപײിക ْപതിْപവർ؋നം 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വളെര കൂടുതലാണ്. ലളിതമായ െബൻസീൻ ആയതിനാൽ പകരം വയ്ׯാ؋ 
ഒؗിേല്ׯ , വّതُّ ٝഇലക്േْടാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ റിയാײൻ ഹാെലാജേനഷനിൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ ഓേരാؗായി േനാׯാം . ഓ ഒരു സജീവമാؗുׯ ْഗൂؚാണ്, നأൾ ഇേؚാൾ 
ക؇തുേപാെല ഇത് ഓർേ؋ാ, പാരാ െപാസിഷൻ എؗിവ സജീവമാുؗുׯ, അതിനാൽ ഓർേ؋ായും 
പാരയും ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ ആعിٚേവഷൻ കാരണം ഒരു െപാസിഷനുകൾ ഇലക് േْടാൺ 
സذുآമാണ് , ഓർേ؋ായിൽ കൂടുതൽ ചാർജ് ഉ؇്, െനഗئീവ് ചാർജിന്െറ رാന്؋ ഇലക്േْടാൈഫൽ 
ഈ ൈസുئകളിൽ ആْകമണം നട؋ാൻ ഇذെؚടുؗതിനാൽ ഹാെലാജനേനഷൻ ْപതികരണ؋ിൽ 
നി׹ൾ ഒരു ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുؗുׯ. േْബാമിൻ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ഉദാഹരണ׹ൾ 
എടുുׯക, നി׹ൾ േْബാമിൻ ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ ര؇് വّവرകൾ 
എടുുؗുׯ, നി׹ൾ േْബാമിൻ െവتം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, 
അ׹െന െചᅃٝാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േമാേണാ പകരം വയ്ുׯകേയാ മാئിവയ്ുׯകേയാ െചإിب, പേײ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈْട-സബ്زിറ്റّൂ؂ഡ് ൈْട േْബാേമാ ലഭിുׯം 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ കുറ؁ 
താപനിലയിൽ 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ അസئിക് ആസിഡ് േപാെലയുت ْധുവീയമبാ؋ 
ലായക؋ിൽ േْബാമിൻ ഉപേയാഗി׺ാൽ േْബാമിൻ െവتം ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈْട 
േْബാേമാ പകരം ഫിേനാൾ ലഭിുׯം . േْബാമിൻ ആയതിനാൽ, ْധുവീയമبാ؋ ലായക؋ിലും താഴ്ؗ 
താപനിലയിലും ഇത് നിർവഹിുׯേآാൾ േْബാമിന്െറ ഇലക് േْടാഫിലിക് റിയാക് ئിവിئി കുറയുؗു , 
അ؋രം സാഹചരّ׹ളിൽ നമു്ׯ ഒരു മിْശിതം ലഭിുׯം. പാരാ േْബാേമാെഫേനാൾ ഉت േമാേണാ 
പകരം ഓർേ؋ാ , പാരാ ഉൽؚؗ׹ൾ എؗിവ ْപധാന ഉൽؚؗമാണ് , അതിനാൽ ْപതീײിؗുׯത് 
േപാെല കാർബൺ ൈഡസൾൈഫഡ ്ലായകമായി 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ േْബാമിേനഷൻ 
നടു؋േآാൾ ഇതാണ് ْപധാനം, കാരണം നّൂױിയസ് വളെര സജീവമാണ് . ഓർേ؋ായിലും പാരാ 
െപാസിഷനിലും ഇലക് േْടാണുകൾ നൽകിയ ൈഹേْഡാക് സിൽ ْഗൂ്ؚ ഓർേ؋ായുെടയും പാരാ 
സബ് സ് ئിറ്റّൂ؂ഡ് ഉൽؚؗ׹ളുെടയും മിْശിതം നൽകുؗു, ഈ േْബാമിൻ റീജന്റ് ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯ േْബാമിൻ ഉൽപാദന؋ിന്െറ ഉറവിടെ؋ ഞ׹ൾ ഇതിെന േْബാേമ്ئ േْബാൈമഡ് 
രീതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ളുെട േْബാമിൻ െവتം ശരിയാണ്. നി׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯത്
നമു്ׯ െപാ؂ാസّം േْബാേമئിന്െറയും െപാ؂ാസّം േْബാൈമഡിന്െറയും മിْശിതം ഉപേയാഗിׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു േْബാേമ്ئ േْബാൈമഡ് രീതിയാണ് , ഇലക് േْടാഫിലിക് പകര؋ിന്െറ മെئാരു 
ഉദാഹരണം സൾേഫാേണഷൻ ആണ് സൾേഫാേണഷൻ ْപതികരണ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് 
െബൻസീനിന്െറ സൾേഫാേണഷനുമായി താരതമّം െചുإക ശരി ശരി േْബാമിേനഷനിൽ ഒരു കാരّം 
കൂടി ഞാൻ ചൂ؇ിׯാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, േْബാമിേനഷൻ വّവرകളിൽ െലവിസ് എ സിഡ് 
ഉപേയാഗി׺ി؂ിب, േْബാമിേനഷൻ ആവശّമിب, അതിനാൽ െബൻസീൻ റിംഗ് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ 
െലവിസ് ആസിഡുകൾ ഉപേയാഗി്׺ അവرകൾ സജീവമാുׯകയും ഇലക്േْടാൈഫൽ 
ഉൽؚാദിؚിׯാൻ സഹായിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഇലക്േْടാഫിലിക് പകരׯാരന്െറ 
ْപതിْപവർ؋നം വർؑിؚിുؗുׯ, പേײ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് ശരി സൾേഫാേണഷൻ 
ആവശّമിب, നി׹ൾ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിുؗുׯ, നി׹ൾ അതിെന േകْؕീകൃത h2so4 
ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുؗുׯ, താപനില 15 മുതൽ 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വെരയാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
ലഭിؗുׯ ഉൽؚؗം ഓർേ؋ാ സൾേഫാേണئഡ് ഫിേനാൾ ആണ്, ശരി നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ പകരം 
ഫിേനാൾ ലഭിുׯം, അേത ْപതികരണമുെ؇׸ിൽ 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലാണ് h2so4 
നടؚിലാؗുׯത് 3200 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് പരിധിയിെല ഏത് താപനിലയിലും േകْؕീകൃതമായ h2so4 
ഉപേയാഗിتു׺ ഈ ْപതികരണം ഓർേ؋ായുെടയും േപരയുെടയും മിْശിത؋ിൽ അവസാനിുׯം, 
അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ ൈഡ കുറ؁ ഊَ٣ാവിൽ ْപതിْപവർ؋നം നടുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ഉൽؚؗം 
ലഭിുؗുׯ, അത് ഒരു ചലനാ؎ക ഉൽപؗമായ ഓർേ؋ാ പകരം വയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ മാئിرാപിؗുׯ െതർേമാൈഡനാമിക് 
 താപഗതികമായി കൂടുതൽ تിരതയുر കൂടുതൽ ׯാണ് . ഉയർؗ ഊَ٣ാവിൽ നമു്׺റിുׯിരതെയر
 അതിനാൽ ഇത് െതർേമാൈഡനാമിക് നിയْؓിത ,ുؗുׯഉൽؚؗം ലഭി تിരതയുر
ْപതികരണമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു െതർേമാൈഡനാമിക് ഉൽؚؗം 
ലഭിുؗുׯ, ഉയർؗ താപനിലയിൽ ചൂടാׯിയാൽ ശരിയാണ്, അതിനാൽ സൾേഫാണിക് ആസിഡ് 
വളെര വലിയ ْഗൂؚാണ്. ഒരു വലിയ കൂ؂ം, ൈഹേْഡാ٧عി്ׯ അടുتു؋ ഓർേ؋ാ رാന്؋ തുടരാൻ 
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അത് ഇذെؚടിب, അതിനാൽ അത് ൈമേْഗ്ئ െചുإം , ഉയർؗ താപനിലയിൽ പാരാ െപാസിഷനിൽ 
തുടരാൻ അത് ഇذെؚടുؗു, കാരണം അത് സൾഫّൂറിׯിന്െറ താമസ؋ിന് ഏئവും താപഗതികമായി 
അനുകൂലമായ رാനമب. ആസിഡ് ഇത് ഒരു വലിയ ْഗൂؚാണ് , അതുെകാ؇ാണ് ഒരു 
പാരാസബ് زിറ്റّൂ؂ഡ് ഉൽؚؗം െതർേമാൈഡനാമിക് ആയി അനുകൂലമാകുؗതും ഓർേ؋ാ ഒ്ؗ 
കുറ؁ താപനിലയിൽ ചലനാ؎ക ഉൽؚؗമായി രൂപെؚടുؗതും ഇതിെല മെئാരു erature ok 
ْപതികരണമാണ് നി׹ൾ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിؗുׯ ൈനേْടഷൻ ْപതിْപവർ؋നം നി׹ൾ 
അതിെന േനർؚി׺ ൈനْടിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി25 ുؗുׯ ശതമാനം ൈനْടിക് ആസിഡ് 
താപനില 25 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ാ ൈനേْടാ ഫിേനാൾ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ 
പാരാൈനേْടാെഫേനാൾ ലഭിുׯം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഓർേ؋ായുെടയും പാരാ ഐേസാമറുകളുെടയും മിْശിതം ലഭിുׯം. ഓർേ؋ാ 
േമജറും പാരാ ൈമനറും ആയതിനാൽ േനർؚി׺ ൈനْടിക് ആസിഡിന് പകരം േകാൺെസൻേْടئഡ് 
ൈനْടിക് ആസിഡാണ് ഉപേയാഗി׺ാൽ ലഭിؗുׯത് േമാേണാ ബദലب, ൈْട ൈനേْടായ്്ׯ പകരമുت 
ഫിേനാൾ ആണ്, അതിെന പിْകിക് ആസിഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇേؚാഴും നبതب, 
അതിനാൽ ഇവിെടയുت വിളവ് ശതമാനം പരിവർ؋നവും 30 മുതൽ 40 ശതമാനം വിളവും 10 ശതമാനം 
വിളവും ആെണ്ؗ നി׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ൈനേْടഷന്െറ കാരّ؋ിൽ വിളവ് േമാശമാണ്, 
അതിനാൽ ൈനേْടഷൻ ഉൽؚؗ׹ളുെട േമാശം വിളവിന് കാരണമാകുؗു , ഇത് സംഭവിുؗുׯ ْപാരംഭ 
പദാർ،؋ിന്െറ ഓക് സിേഡഷൻ ഒരു പാർശٔ ْപതികരണം കാരണം , ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁തുേപാെല ആരംഭിؗുׯ ഫിേനാൾ ഓക് സിൈഡസ് െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ ൈനْടിക് 
ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ഇത് ഓക് സിേഡഷന് സാധّതയുتതാണ്. ഓ٧عീകരണ؋ിന് 
വിേധയമാകുകയും അത് നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ഓ٧عിേഡئീവ് ൈസഡ് ഉൽؚؗ׹ളും ആവശّമുت 
ൈനേْടാ െഡറിേവئീവിന്െറ കുറവും നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപതികരണം നടؚിലാؗുׯതിനും 
ൈനേْടാ െഡറിേവئീവ് േനടുؗതിനുമുت ഒരു മിക׺ മാർ״ം നി׹ൾ ആദّം സൾഫേണ്ئ െചുإക 
എؗതാണ് നി׹ൾ സൾഫّൂറിക് ആസിഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിؗുׯത് , എേؚാൾ എ്ؗ ഞ׹ൾ 
ക؇ു. ഈ ഏെത׸ിലും താപനില പരിധിയിൽ നി׹ൾ ഇത് െചുؗുإ, നി׹ൾ ഓർേ؋ായുെടയും പാരാ 
സൾേഫാണിക് ആസിഡിന്െറയും മിْശിത؋ിൽ അവസാനിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
വിളവ് നبതാണ്, ഇത് കുറ؁ത് ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മിْശിതം 
ലഭിുׯേآാൾ കാ്آ ഓ٧عിൈഡസ് െചإെؚടുؗിب. ഈ ഓർേ؋ായും േപരയും ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
അതിെന ൈനേْടഷനു വിേധയമാുؗുׯ ശരി നി׹ൾ ഇത് േകْؕീകൃതമായ ഉപേയാഗി്׺ hno3 
ചികി؏ിുؗുׯ, നി׹ൾ ഇവിെട ൈനേْടഷനു വിേധയമാുׯേآാൾ 246 ൈْടൈനേْടാെഫേനാൾ 
പിْകിക് ആസിഡ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഇത് നب വിളവ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ആദّം സൾേഫാണിക് ആസിഡാׯി മാئി. െഡറിേവئീവും സൾേഫാണിക് ആസിഡും ഇത് ഒരു 
നب വിടവാ׹ൽ ْഗൂؚാണ് , അതിനാൽ ഇത് ْപതികരണെ؋ സുഗമമാുؗുׯ, ര؇ാമെ؋ കാരّം, അത് 
ഉتതിനാൽ െബൻസീൻ നിർ׽ീവമാുؗുׯ, ഓ٧عിേഡഷനിൽ നി്ؗ അതിെന തടയുؗു ശരി അത് 
നിർ׽ീവമാുؗുׯ െബൻസീൻ നّൂױിയസിെന സജീവമാുׯകയും ഓക് സിേഡഷൻ തടയുകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഓക് സിേഡഷൻ തടയുؗു, അതിനാൽ ഫിേനാളിന്െറ െബൻസീൻ നّൂױിയസ് 
നിർ׽ീവമാׯി ഓക് സിേഡഷൻ തടയുؗു, തുടർ്ؗ അത് എളുؚ؋ിൽ  ഉപേയാഗി്׺ no2
മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ പിْകിക് ആസിഡ് ഉ؇ാؗുׯതിനുت ഈ രീതി മിക׺താണ്. േനരിت؂ു
ൈനേْടഷനുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ വിളവ് ശരി, ഇലക് േْടാഫിലിക് പകരׯാരെന 
ഉൾെׯാؗുت മെئാരു ْപതിْപവർ؋നം ൈْഫഡൽ കരകൗശല ْപതിْപവർ؋നമാണ്, ഇത് ഒരു 
ൈْഫഡൽ കരകൗശല ആൽൈׯേലഷനാണ്, ഞാൻ ഇ്ؗ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് ഒരു െലവൽ 
ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ഉപേയാഗി്׺ ഫിേനാൾ ചികി؏ിؗുׯതാണ്. 
ആൽൈׯൽ ഫിേനാൾ നൽകുؗതിന് , നി׹ൾ ഫിേനാൾ ഓെക എടുുׯക, െലവിസ് ആസിഡിന്െറ 
സാؗിധّ؋ിൽ ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ിുׯക, നി׹ൾ ഫിേനാൾ ഉപേയാഗി്׺ 
ആരംഭി്׺ ഒരു ബൾׯി ആൽൈׯൽ ഹാൈലഡ് ഉപേയാഗി്׺ ചികി؏ി׺ാൽ , ഓർേ؋ാ, പാരാ 
ആൽൈׯേലئഡ് ഫിേനാൾ എؗിവയുെട മിْശിതം ലഭിുׯം. തൃതീയ ബّൂൈ؂ൽ േױാൈറഡ് പാരാ 
സബ്زിറ്റّൂ؂ഡ് ഉൽؚؗം മാْതം തിരെ؁ടുؗുׯ ഒരു േകസാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
ടിയിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി പാരാ رാന്؋ മാْതേമ ആൽൈׯേലഷൻ സംഭവിൂׯ. 
മെئാരവസര؋ിൽ നി׹ൾ പുണّെമؗു പറയുؗു അെ׸بിൽ തൃതീയ ബّൂൈ؂ൽ ْഗൂ്ؚ ഓഫർ 
െചؗുإതിന്െറ ശװമായ തടشം മൂലമാണ് ശരി, ഈ ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ് زിറ്റّൂഷനിൽ ഞാൻ 
എടുׯാൻ േപാകുؗ മെئാരു ْപതികരണം ൈനേْടാ േزഷൻ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ ൈനേْടാ 
െസഷനിൽ എؓാണ് നി׹ൾ മാئി പകരം വയ്ؗുׯത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട h 
ഇലക് േْടാൈഫൽ ؛സ് അ؛ ,بസ് ഒരു ദുർബലമായ ഇലക് േْടാഫിലാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എؗി؂ും 
അത് ഫിേനാളിേല്ׯ ഒരു ْപതികരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ളുെട ْപതികരണ؋ിൽ 
ൈനْടസ് ആസിഡുമായി ഫിേനാൾ ചികി؏ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ചികി؏ിؗുׯ ഫിേനാൾ
എടുുׯം ൈനْടസ് ആസിഡ് താഴ്ؗ ഊَ٣ാവിൽ ഒരു ൈനേْടാ േزഷന് വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ 
ഓർേ؋ാ െപാസിഷൻ ഇവിെട തട؁ിരിുؗുׯ, അത് പാരാ െപാസിഷനിൽ ൈനേْടാ േزഷന് 
വിേധയമാകുؗു , ആസിഡിന്െറ സാؗിധّ؋ിലുت ൈനേْട്ئ ലവണ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അറിയാവുؗ
ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉത്പാദിؚിׯെؚടാം . നി׹ൾ ൈനْടസ് ആസിഡ് ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഈ ൈനْടസ് 
ആസിഡിന് ഫിേനാളിന്െറ ൈനേْടാേസഷൻ നട؋ാൻ കഴിയും, ഇത് ഒരു ൈനേْടാസിൽ അേയാൺ 
േപാെലയുت ഇലക്േْടാൈഫൽ േചർؗുׯതിനുت ഉദാഹരണ׹ളിെലാؗാണ്. ഫിേനാളിന് 
ൈനേْടാസിേലئഡ് ഫിേനാൾ നൽകാം, അതിനാൽ ഇലക് േْടാഫിലിക് സബ്زിറ്റّൂഷൻ 
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റിയാײനുമായി ഞാൻ ഇവിെട നിർുؗു؋, ഫിേനാളുകളുെട നിരവധി ْപതികരണ׹ൾ ഇനിയും ചർ׺ 
െചേإ؇തു؇്, പേײ ഞാൻ ഇവിെട നിർു؋ം, അടുױ ؋ാസ് വളെര ْപധാനെؚ؂ മെئാരു ْപതികരണം 
എടുുׯം ഫിേനാളുകളുെട റിെമർെ؂േമാൺ ْപതികരണമാണ്, പേײ അതുവെര നി׹ൾ്ׯ ഇെതبാം 
പരിേശാധി്׺ അടുױ ؋ാസിേല്ׯ പുനരവേലാകനം െചإാനും ഗിയർ അ്ؚ െചإാനും കഴിയും നؕി 
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