
सवाōना नमˋार, मी डॉ.
 रािमरेझ रामोपािनकर आहे, मी भारतीय तंũǒान सं̾थान कानपूर
येथील रसायनशा˓ िवभागातील सहयोगी Ůाȯापक आहे, ʉणून
मी िदलेʞा शेवटǉा तीन ʩाƥानांमȯे मी हॅलो अʋेनेस आिण हॅलोडाइनǉा रसायनशा˓ािवषयी बोलत होतो.

ȑामुळे आज मी पुढे चालू ठेवू.
  असे करा ʉणजे तुʉाला आधीच मािहत आहे की पाǬपुˑकाǉा 12 वीǉा िवȨाȚाōसाठी रसायनशा˓ाǉा एकक 10 मधील ncrt  
आहे 
आिण या युिनटमȯे जे काही उरलेले आहे ते
हॅलो एįरनǉा ŮितिŢयांबȞल आहे.

 ȑामुळे हायʞुįरन हे संयुगे आहेत जेथे
हॅलोजन  अणू एका सुगंधी संयुगाशी जोडलेला असतो ʉणून शेवटǉा वगाŊत आपण
हलोअʋेɌǉा ŮितिŢयांबȞल चचाŊ केली होती आिण मी हे देखील नमूद करǻाचा मुȞा मांडला होता
की हॅलो अʋेɌची ŮितिŢयाȏकता हॅलोवीनपेƗा खूप वेगळी आहे ʉणून
आपण ŮितिŢया पाš.
  हॅलोवीन आज हॅलो अʋेɌǉा ŮितिŢयांमȯे
सवाŊत मनोरंजक आिण उपयुƅ ŮितिŢयांपैकी एक होती ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया  की
जर आपʞाकडे अʋाइल समूहाशी हॅलोजन अणू जोडलेला असेल तर हॅलोजन अणू वेगवेगʨा कायाŊȏक गटांȪारे बदलले जाऊ शकते
िविवध ɊूİƑयोफाइʤ वापŝन जेणेकŜन असे समजले
पािहजे होते आिण जे आʉी नमूद केले आहे ते सवाŊत उपयुƅ आहे  ŮितिŢया आिण
हायडŌ ोकाबŊɌचे िविवध डेįरʬेिटʬ बनवǻातील एक सवŖȅम पण आता जेʬा आपण हॅलोची मांडणी केली तेʬा
मनोरंजकपणे सवŊ ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया ही एक शƐता असʞाचे िदसते
या ŮितिŢया चांगʞा Ůकारे कायŊ करत नाहीत ʉणून ǉा िवपरीत अȑंत मंद असतात आिणalkyl halides aryl halides 
जेʬा ɊूİƑयोफाइʤǉा ŮितिŢयेचा िवचार केला जातो तेʬा अȑंत आळशी असते ʉणून याची िविवध कारणे
आहेत ʉणून आʉी कारणे एक-एक कŝन पाš ʉणून जर तुʉी येथे ˌीनवर नजर टाकली तर
तुʉाला आढळेल की घटकांपैकी एक हा अनुनाद Ůभाव आहे.
  जसे आपण पाš शकता की जेʬा जेʬा
आमǉाकडे सुगंधी įरंगला हॅलोजन अणू जोडलेला असतो तेʬा मी येथे दाखवलेला हॅलोजन अणू
Ƒोरोबेİ̢झन आहे ʉणून Ƒोरीन  मȯे इलेƃŌ ॉनǉा लांब जोǰा आहेतe 
 ȑामुळे इलेƃŌ ॉनǉा या एकाकी जोǰा
काबŊन उह Ƒोरीन काबŊन बॉȵ िफŝ शकतात हे इलेƃŌ ॉनǉा एकाकी जोǰा सुगंधी įरंगमȯे उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉन कलŊǉा समांतर 
येतात 
ȑामुळे तुʉाला कळेल की सुगंधी įरंग
İ̾थर आहे  ȑाǉा दोɎी बाजूने इलेƃŌ ॉन ढगांनी ȑाचŮमाणे जेʬा Ƒोरीन अणूमȯे
इलेƃŌ ॉनǉा या लांब जोǰा असतात तेʬा ते एका सुगंधी įरंगवर उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉन ढगांǉा समांतर येऊ शकतात
आिण या इलेƃŌ ॉन ढगांशी संवाद साधू शकतात जेणेकŝन ȑांǉात बाँिडंग
संवाद साधू शकतात  आʉी सामाɊत: रेझोनाɌ संरचना असे ʉणतो जे यापासून तयार केले जाऊ शकतात
िकंवा पįरणामाला रेझोनाɌ इफेƃ ʉणतात ʉणून हे Ůितिनिधȕ तुʉाला दाखवते की आʉी
ȑांना सोɗा रासायिनक शɨांत कसे काढू शकतो आिण एका जोǰांमȯे बाँिडंग पर˙रसंवाद कसा होऊ शकतो हे दशŊिवतो
Ƒोरीन आिण सुगंधी įरंग ,
 ȑामुळे रेझोनाɌ इफेƃ ̱ हणून आमचा अथŊ
असा आहे की Ƒोरीन अणूची एकमेव जोडी आहे  Ƒोरीन काबŊन बॉǷला Ůभावीपणे दान
केले  दुहेरी बॉȵ कंपाऊंड बनवते ʉणजे आमǉाकडे Ƒोरीन काबŊन डबल बॉȵ आहे पण आता
Ƒोरीनने ȑाचे इलेƃŌ ॉɌ हे बाँड तयार करǻासाठी िदले आहेत  ȑाला एक सकाराȏक चाजŊ Ůाɑ होतो
परंतु जेʬा दुहेरी बाँड तयार होतो तेʬा एक  सुगंधी कंपाऊंडमधील įरंगमधील दुहेरी बंध
देखील शेजारǉा काबŊनमȯे ̾थलांतįरत होतात आिण नकाराȏक चाजŊ केलेʞा Ůजाती देतात
ȑामुळे तट̾थ संरचनेतून आपʞाकडे अशी रचना असते जी Ƒोरीन अणूवर सकाराȏक चाजŊ असते आिण
आता काबŊन अणंूपैकी एका अणूवर नकाराȏक चाजŊ असते.
 नकाराȏक चाजŊ ȑा िविशʼ काबŊन अणूवर राहत नाही
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तो सुगंधी įरंगमधून िफरत राहतो
 ȑामुळे तुʉाला आढळेल की नकाराȏक
चाजŊ नंतर जातो आिण नवीन दुहेरी बंध तयार करतो तर िवȨमान दुहेरी बंध आता
काबŊन अणंूपैकी एका अणूवर हलिवला जातो  तुʉाला एक नवीन नकाराȏक चाजŊ केलेला काबŊन अणू Ȩा आता हे ऋण चाजŊ केलेले
नंतर įरंग ओलांडून पुढे सरकते आिण नवीन दुहेरी बॉȵ आिण नेग बनवते  एिटʬ चाजŊ हे दुस̴ या काबŊन अणूवर ̾थािनकीकरण केले जाते
ʉणून या सवŊ संरचना रेझोनंट संरचनांशी संबंिधत असलेʞा बाणांसह परत केʞा जातात
याचा अथŊ यापैकी कोणतीही रचना खरोखर अİˑȕात नाही ही वाˑिवक रचना
आपण येथे काढलेʞा सवŊ संरचनांचे िमŵण आहे.
  आमǉाकडे चार संरचना आहेत ȑापैकी तीनमȯे
सकाराȏक चाजŊ केलेला Ƒोरीन अणू आिण अशा सवŊ संयुगेमȯे काबŊन Ƒोरीन
डबल बॉȵ असतो
 ȑामुळे काबŊन आिण Ƒोरीनमधील हे दुहेरी बॉȵ  कॅरेƃर
काबŊन Ƒोराईड बंध तोडणे अवघड बनवते
 ȑामुळे काबŊन Ƒोरीन  बाँड
लहान झाले आहे ȑात दुहेरी बंध आिण वणŊ आहे ʉणून ते एका काबŊन Ƒोरीन बाँडपेƗा खूप मजबूत आहे
आिण एक मनोरंजक गोʼ लƗात घेǻासारखी आहे की जेʬा जेʬा आपण हॅलो अʋेनेस िलिहत होतो तेʬा आʉी नेहमी
ʉणत होतो की Ƒोरीन अणूला जोडलेला काबŊन Ůाɑ होतो  थोडासा सकाराȏक चाजŊ
पण आता आमǉाकडे असलेʞा Ōː ƁसŊमȯे तुʉाला आढळेल की Ƒोरीन आहे  पॉिझिटʬ
चाजŊ हे आहे कारण आपʞाकडे Ƒोरीनवर Ƒोरीनमȯे उपİ̾थत असलेʞा इलेƃŌ ॉनǉा एका जोडीǉा खचाŊवर Ƒोरीनवर दुहेरी बंध तयार 
होतो,
ȑामुळे ȑात काबŊन आिण Ƒोरीन यांǉात दुहेरी बंध आहे
ȑामुळे काबŊनमधील आंिशक दुहेरी बंध आहे आिण Ƒोरीन Ǜामुळे
या रेणूची ŮितिŢया कमी होते याचा अथŊ 
आता ȑा िविशʼ Ƒोरीनला काबŊन अणूमधून बदलणे अवघड आहे याचे दुसरे कारण 

बाँडमधील काबŊन अणूǉा संकरीत फरक आहे ʉणून माǟाकडे दोन संरचना आहेत.cx 
  ȑापैकी एक आयŊल हॅलाइड एक हॅलो
अॅरे आहे आिण दुसरा एक अʋाइल हॅलाइड आहे ʉणून जर तुʉी
हॅलो अॅरेनमधील हॅलोजन अणूशी जोडलेला काबŊन पािहला तर तो एक संकįरत काबŊन अणू आहे, तर आपʞाला चा नेमका अथŊ sp2 sp2 
काय आहे?
संकįरत काबŊन अणू ʉणजे काबŊनȪारे वापरʞा जाणा̴ या ऑिबŊटलवरील वणŊs 
िकंवा काबŊनȪारे वापरʞा जाणा̴ या अणू ऑिबŊटलचे Ůमाण अिधक असते ʉणून जेʬा आपण

वणŊ वाढवतो  ऑिबŊटल अह मȯे ऑिबŊटल अिधक इलेƃŌ ोनेगेिटʬ बनते कारण हे आतील कवचs s 
आहे ʉणून तुʉाला असे आढळून येईल की ऑिबŊटलमधील िकंवा वणाŊची वाढलेली टſेवारीs s 
या िविशʼ कƗेला अिधक इलेƃŌ ोनेगेिटʬ बनवते.
 िकंवा दुस̴या शɨांत काबŊन जो

मȯे बॉȵ आहे  हॅलो अॅरेमधील काबŊन हे हेलो अʋेनमधील हॅलोजन अणूशी जोडलेले काबŊनपेƗा अिधक इलेƃŌ ोनेगेिटʬ असतेx 
 ȑामुळे 
काबŊन आता अिधक इलेƃŌ ोनेगेिटʬ असʞामुळे
ते बॉȵला Ŭुवीकरण होऊ देत नाही िजतके हे हॅलो अʋेनमȯे Ŭुवीकरण केले जाते.
 िकंवा दुस̴ या शɨात
तुʉाला काबŊन आिण हॅलोजनमȯे सापडलेला इलेƃŌ ॉन Ƒोरीनकडे जाˑ हलवला जात नाही
 ȑामुळे Ŭुवीकरणाची मयाŊदा
कमी असते ʉणून Ƒोरो अʋेन
आिण Ƒोरोअरीनची तुलना केʞास असे आढळून येते की Ƒोरोअरीन  Ƒोरोअʋीनǉा तुलनेत लहान काबŊन Ƒोरीन
बॉǷ असतो
 ȑामुळे या लहान बॉǷचा अथŊ असा होतो की ते
अिधक मजबूत आहे आिण हे देखील असू शकते काबŊन Ƒोराईड
बाँडमȯे दुहेरी बाँड वणŊ आहे या वˑुİ̾थतीकडे लƗ वेधले गेले आहे जे आʉी पूवŎ ʉणून ओळखतो
 ȑामुळे या घटकांमुळे
हे बंध तोडणे कठीण होते .
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 ȑामुळे हा संपूणŊ मुȞा आहे ʉणून जर तुʉाला
ɊूİƑयोफाइलसह Ůित̾थापन करायचे असेल तर आʉाला आवडेल काबŊन Ƒोरीन बंध तोडणे
आता अवघड झाले आहे मग आपण इतर यंũणेबȞल देखील िवचार कŝ शकतो जी हॅलो अʋाइɌसाठी शƐ होती
जी Ůित̾थापन ŮितिŢया होती िजथे आपʞाला असे गृिहत धरावे लागेल की हॅलोजनsn1 
रेणूमधून िनघून जाते आिण ȑास सकाराȏक चाजŊ देते.
 हे Ǜा काबŊन अणूला जोडलेले
आहे ते अवघड आहे कारण बाँडचे Ŭुवीकरण झालेले नाही आिण जरी आʉी असे गृहीत धरले की
जबरदˑीǉा पįरİ̾थतीत आʉी एक आिण एक ŮितिŢया वर आिण एक ŮितिŢयेची सƅी केली होती एक वर s s halo arraign 
तुʉाला असे आढळेल की आता सकाराȏक
चाजŊ करणे आवʴक आहे  रेːॉरंट एक ऑिबŊटल जे हायŰीडाइǕ आहेsp2 
 ȑामुळे काबŊन 
आता जेʬा Ƒोरीन ȑाǉा इलेƃŌ ोसोबत िनघून जातो तेʬा काबŊन Ƒोरीन बाँड तयार करǻासाठी हायिŰडाइǕ ऑिबŊटल वापरतोsp2 

ऑिबŊटल आता įरकामे आहे िकंवा ते िकंवा ʉणून काबŊनला सकाराȏक चाजŊ Ůाɑ होतो आिण तोons  sp2 
ऑिबŊटल
 ȑामुळे सकाराȏक चाजŊ असǻात सम˟ा आहे सवŊ सुगंधी įरंग इलेƃŌ ॉन
समृȠ आहे जर हे समजा की माǟा तळहाताला सुगंधी मानायचे असेल तर  įरंग लावʞास तुʉाला
आढळेल की इलेƃŌ ॉन ढग याǉा दोɎी बाजूला आहेत
 ȑामुळे तुमǉाकडे
सुगंधी įरंगǉा वर आिण खालǉा बाजूला इलेƃŌ ॉन ढग आहेत आता सकाराȏक चाजŊ असलेली ऑिबŊटल देखील
याǉा समतल बाजूने असते ʉणून ते एका िवमानात असते ʉणून जेʬा जेʬा  आʉी ʩुȋɄ करतो एक सकाराȏक चाजŊ
सुगंिधत įरंगवर िनमाŊण होतो की िविशʼ कƗ सुगंधी įरंगǉा समतल भागामȯे आहे आिण
ʉणून įरकाʄा पįरűमणाला दोɎी बाजंूǉा इलेƃŌ ॉन ढगांनी समथŊन िदले जाऊ शकत नाही कारण
हे ŮȑƗात दोन घटकांमधील नोडमȯे आहे  इलेƃŌ ॉन Ƒाउड जो
सुगंधी įरंगवर उपलɩ आहे
 ȑामुळे हे ŮितȰनी İ̾थर होऊ शकत नाही
 ȑामुळे आʉाला हा ũास होत आहे
ʉणून हे आयŊल केशन अȑंत अनɊ आहे  İ̾थर ʉणून दोन कारणे आहेत ȑापैकी एक įरƅ
ऑिबŊटल पी टू ऑिबŊटल ʉणून ओळखला जातो जो जाˑ इलेƃŌ ोनेगेिटʬ असतो
 ȑामुळे काबŊनला अिधक
सकाराȏक चाजŊ वाटू लागतो आिण दुसरे कारण ʉणजे या िविशʼ सकाराȏक चाजŊ िकंवा
इलेƃŌ ॉनǉा अनुपİ̾थतीचे समथŊन केले जाऊ शकत नाही  इलेƃŌ ॉन मेघ जो सुगंधी įरंगमȯे असतो कारण
तो या इलेƃŌ ॉन Ƒाउडǉा नोड्समȯे या इलेƃŌ ॉन
Ƒाउडǉा नोडमȯे पडतो Ǜामुळे यंũणा हलो ʩव̾था करǻासाठी ʩावहाįरक̊̽Ǩा अशƐ होते ʉणून आʉी पािहले आहे की sn1 

ŮितिŢयाsn2 
आवʴक आहे जेʬा ɊूİƑयोफाइल जवळ येतो तेʬा आʉी काबŊन हॅलोजन बॉȵ
Ƒीʬ करतो आिण ŮितिŢयेसाठी आवʴक असते की ते अगदी आधी कापले जाते ʉणून हे दोɎी शƐ नाही आिणsn1  

ŮितिŢया शƐ नसǻाचे आणखी एक कारण आहे कारण सुगंधी įरंग इलेƃŌ ॉन समृȠ असतातsn2 
ȑांǉाकडे सुगंिधत इलेƃŌ ॉन Ƒाउड असतो  ɊूİƑयोफाइल देखील इलेƃŌ ॉन समृȠ असतो ʉणून जेʬा दोन इलेƃŌ ॉन समृȠ Ůजातीनंा

ǉा ŮितिŢयेसाठी एकũ यावे लागते तुʉाला असे आढळून येते की इलेƃŌ ॉन समृȠ Ůजातीमंȯे मोǬा Ůमाणात ŮितकषŊण असते.ha 
 
आिण पįरणामी ŮितिŢया कमी होते ʉणून
या चार घटकांवर मी आता चचाŊ केली
आहे अįरल केशɌǉा संकरीकरण अİ̾थरतेमȯे अनुनाद फरक आहे आिण शेवटी ɊूİƑयोफाइल आिण सुगंधी वलय यांǉातील ितरˋरण
ȑामुळे हे सवŊ घटक एकिũतपणे योगदान देतात आिण
सुगंधी संयुगांǉा ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया अȑंत कठीण करतात याचा अथŊ असा नाही की आʉी
या ŮितिŢया पार पाडू शकत नाही आʉी नſीच या ŮितिŢया कŝ शकतो परंतु या ŮितिŢयांपैकी काही  हॅलो अʋेɌǉा ŮितिŢयांसाठी
आवʴक असलेʞा तुलनेत अȑंत कठीण पįरİ̾थती आवʴक आहे
ʉणून माǟाकडे येथे एक उदाहरण आहे ʉणून या हायडŌ ॉƛाईड आयनसह मांडलेʞा Ƒोरोǉा ŮितिŢया आहेत
ʉणून हायडŌ ॉƛाईड आयन ɊूİƑयोफाइल आहे ʉणून आपण पिहले उदाहरण घेऊया जे हे िदले आहे  येथे िदले आहे ʉणून
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तुʉी Ƒोरोबेİ̢झन घेतʞास आिण सोिडयम हायडŌ ोने उपचार केʞास  ऑƛाईड नंतर आवʴक असलेली İ̾थती
623 केİʢन आहे
 ȑामुळे ते अंदाजे 300 आहे आिण 350 अंश सेİʤअस आिण 300 वातावरण आहे
ȑामुळे अिभिŢयेसाठी अȑंत उǄ दाब आिण खूप उǄ तापमान आवʴक असते तरच
ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन घडते ʉणून ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन होते
हायडŌ ॉƛाईड आयनॉन शƐ आहे जर आʉी अȑंत कठोर पįरİ̾थती देऊ Ǜामȯे खूप उǄ
तापमान आिण खूप उǄ दाब यांचा समावेश आहे आता तुʉी पाš शकता की ŮितिŢयाचे दोन टɔे आहेत एक 
ʉणजे तुʉी उʟेख केलेʞा तापमान आिण दाबावर सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडने उपचार करता आिण
दुस-या पायरीमȯे ȑाच रेणूला ऍिसडने हाताळले जाते ʉणून येथे ɘस आवʴक आहेh 
कारण मूलभूत İ̾थतीत तयार होणारे िफनॉल हे ऍफेनॉƛाइड अॅिनअन असेल कारण िफनॉल हे अʅीय असते
ʉणून सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडǉा उपİ̾थतीत पिहʞा चरणानंतर तुʉी उȋादन  िफनॉलचे सोिडयम
मीठ असेल ʉणून तुʉाला ते तट̾थ करावे लागेल.
 ʉणूनच आमǉाकडे आहे  दुसरी पायरी ʉणून ठीक आहेh plu s 
आता दुस̴ या ŮितिŢयेत तुʉी जे पाहत आहात ते आहे आपʞाकडे समान सɵटŌ ेट आहे परंतु आʉी
Ƒोरीनमȯे पॅरा पोिझशनवर नोड दोन जोडले आहेत.

 ȑामुळे जेʬा आपण पॅरापोिझशनमȯे ऊजाŊ जोडतो
तेʬा हा एक मोनो बदललेला असतो  Ƒोरोबे̢झीन िकंवा Ƒोरो नायटŌ ोबŐिझन ʉणून या िविशʼ
Ůकरणात आमǉाकडे हा नायटŌ ो गट आहे आिण नंतर आधी आवʴक असलेʞा पįरİ̾थतीमंȯे एक नाǨमय फरक आहे
आʉाला खूप जाˑ तापमान आिण खूप जाˑ दाब आवʴक आहे
येथे दबाव घटक काढून टाकला गेला आहे ʉणून ही ŮितिŢया  वातावरणीय दाबावर घडते
आिण इतƐा उǄ तापमानावर नाही ʉणून ४४३ केİʢन अंदाजे १७५ अंश सेİʤअस
 ȑामुळे ŮितिŢया  पूवŎ आवʴक असलेʞा
तापमानापेƗा िकंिचत कमी तापमानावर होईल आिण ते
आʉाला Ůोटोनेशन नंतर ऍिसड वापŝन उȋादन देते .
  ितसरे उदाहरण, आʉी आणखी एक
नायटŌ ो गट जोडला आहे आिण आʉी पाहतो की जेʬा आपण ची संƥा वाढवत रािहलो तेʬा टŌ Őड चालूच राहतोn 
इटŌ ो Ťुɛ सुगंधी įरंगमȯे ŮितिŢया İ̾थती सौʄ आिण सौʄ होत जाते
ʉणून या İ̾थतीत तुʉाला ŮितिŢया करǻासाठी 100 िडŤी सेİʤअसपेƗा कमी तापमानाची
आवʴकता असते आिण जाˑ दाबाची आवʴकता नसते ʉणून आʉाला िडिनटŌ ो एह िफनॉल असे उȋादन िमळते.

या Ůकरणात उȋादन टŌ ाय नायटŌ ोƑोरोबेİ̢झन आहे ʉणून 
येथे दोन ऑथŖ पोिझशन आिण पॅरा पोिझशनवर तीन नायटŌ ो गट आहेत
 ȑामुळे जर तुʉाला इतर Ůकारे नाव Ȩायचे असेल तर आʉी
ʉणू शकतो की हे Ƒोरोबेİ̢झनचे दोन चार आिण सहा ̾थान आहेत  नायटŌ ो पयाŊय आहेत पण
आता तुʉाला आढळेल की ही İ̾थती अȑंत सोपी आहे आिण ही ŮितिŢया जवळजवळ अʋाइल हॅलाइड्सǉा ŮितिŢयांसारखीच कायŊ करते
येथे तुʉाला फƅ पाणी घेणे आिण ŮितिŢया िमŵण गरम
करणे आवʴक आहे
 ȑामुळे आʉाला सोिडयम हायडŌ ॉƛाईडची देखील गरज नाही जेथे एच.
 मायनस ɊूİƑयोफाइलला
ȑाǉा एकǨा जोǰांसह पाǻाऐवजी ŮितिŢया Ȩावी लागते ती या सɵटŌ ेटवर ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया कŝ शकतील आिण
आʉाला हे पीआर Ȩा  ऑडƃ जे ऍिसड आहे या िविशʼ उȋादनाला आता ऍिसड ʉणतातpicric picric 
ʉणून आʉी काय पािहले आहे की Ƒोरोआʋाइल ƑोरोरŐज सुˑ आहेत ते
तुʉाला अणु ūव Ůित̾थापन ŮितिŢया देत नाहीत तुʉाला खरोखर पįरİ̾थतीची सƅी करावी लागेल परंतु
आʉी एक गट जोडणे सुŝ ठेवतो  जसे की nitro

येथे िवशेषत: हा एक so nitro nitro 
इलेƃŌ ॉन काढणारा गट आहे
 ȑामुळे 
नायटŌ ो गटांची संƥा वाढवून आपण येथे सɵटŌ ेट्ससाठी काय करत आहोत हे सुगंधी įरंग इलेƃŌ ॉनची कमतरता बनवणे आहे
ʉणून एक सुगंधी įरंग आठ लेयर इलेƃŌ ॉन समृȠ होती ʉणून एकदा  तुʉी नायटŌ ो Ťुप ठेवलात तर नायटŌ ो Ťुप
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इलेƃŌ ॉनला ˢतः कडे खेचतो
 ȑामुळे सुगंधी įरंग हळूहळू इलेƃŌ ॉनची कमतरता बनू लागते
आिण
 ȑामुळे सुगंधी įरंगकडे ɊूİƑयोफाइलचा ̊ʼीकोन सुलभ होईल आिण
सुगंधी įरंग देखील हाताळǻास सƗम होईल.

ऋण शुʋ ʉणून आʉी लवकरच यंũणा पाš  a 
आिण मग ही ŮितिŢया कशी कायŊ करते हे आʉाला कळेल .
  या पृʿावर तुʉी
या िविशʼ ŮितिŢयेची यंũणा पाš शकता ʉणून माǟाकडे Ůथम काय आहे ते आहे पॅरा नायटŌ ोƑोरोबेİ̢झन सो िकंवा
पायरोƑोरो-नायटŌ ोबŐझेनस ȑाला ʉणायचे आहे
 ȑामुळे तुʉाला आढळेल की 
पॅरासबİːǨूट केलेʞा कंपाऊंडमȯे ŮितिŢया खूप मनोरंजक मागाŊने जाते.

िकंवा ŮितिŢयांŮमाणे नाही ओह उणे Ƒोरीनशी संलư असलेʞा काबŊन अणूवर हʟा करǻास सुरवात करतोsn1 sn2 
आिण नंतर आपʞाला एक मȯवतŎ िमळतो जेथे काबŊन अणू असतो जो
Ƒोरीन आिण हायडŌ ॉƛाईड गटाला जोडलेला असतो आता दुहेरी बंधन  ȑा काबŊन अणूसह उपİ̾थत होता
तो शेजारǉा काबŊनकडे िनघून गेला आहे आिण नकाराȏक चाजŊ केलेला काबŊन तयार होतो
 ȑामुळे तेथे एक
काबŊन आयन तयार होतो आिण आपʞाकडे एक काबŊन आहे जो टेटŌ ाहेडŌ ल आहे जो चार वेगवेगʨा  गटांशी जोडलेला आहे
ठीक आहे आिण आता काय होते  ऋण चाजŊ नंतर संपूणŊ įरंग मȯे िडलोकलाइǕ केले जातेum 
जसे आपण आधी काढलेʞा रेझोनाɌ Ōː ƁसŊ Ůमाणेच
 ȑामुळे ऋण चाजŊ पुढे सरकतो आिण नंतर

नवीन दुहेरी बंध तयार होतो आिण मग आता आपʞाकडे नायटŌ ो गटाशी संलư असलेʞा काबŊनवरील काबŊन आयन ऋण आहेa  
आिण नंतर ते पुढे सरकते आिण काबŖिनल येथे पोहोचते आिण शेवटी
जेʬा दुहेरी बंध पुɎा ̾थािपत केला जातो तेʬा Ƒोरीन अणू एक ʉणून बाहेर येऊ शकतो  Ƒोराईड आयन इतƐा Ůभावीपणे
जर तुʉी अȑंत डावीकडील रचना पािहʞास   आिण अȑंत उजवीकडील अȑंत संरचनेवरील रचना
पािहली तर तुʉाला िदसेल की ही एक ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया आहे Ƒोरीन अणूची
जागा हायडŌ ॉƛाईड आयनने हायडŌ ॉƛीने बदलली आहे परंतु तरीही हे मȯवतŎ आहेत  आिण या
इंटरमीिडएट्सना मेसेनहेमर कॉ̱ɘेƛ ʉणतात ʉणून येथे िलिहलेʞा या इंटरमीिडएट्सना
मेसेनहेमर कॉ̱ɘेƛ असे ʉणतातum 
 ȑामुळे ही संयुगे आहेत िजथे आपʞाकडे
सुगंधी įरंगवर एक ɊूİƑयोफाइल जोडला जातो आिण आता सुगंधी įरंगवर नकाराȏक चाजŊ टाकला जातो.

या Ůकरणात आʉी ȑाला नायटŌ ो गटाने बदलले आहे
 ȑामुळे तुʉाला
नायटŌ ो गट एल आहे हे देखील िदसेल  इƃŌ ॉन िवथडŌ ॉइंग आिण
मी ˍेअर कंसात िलिहलेʞा तीन Ōː ƁसŊपैकी िकमान एका Ōː Ɓरमȯे तुʉी पाš शकता की ऋण
काबŊन अणूवर आहे जो नायटŌ ो Ťुपला जोडलेला आहे ʉणजे हे ऋण शुʋ
देखील असू शकते  नायटŌ ो Ťुपवर िडलोकलाइǕ केले जाते ʉणून इलेƃŌ ॉन मागे घेणारा नायटŌ ो Ťुप 
इलेƃŌ ॉɌ ˢतः कडे खेचǻास आिण
मायोिसन हेमर कॉ̱ɘेƛला İ̾थर करǻास सƗम असेल ʉणून मायसेनहेमर कॉ̱ɘेƛ जाळले जाते एक ɊूİƑयोफाइल अणू ऑƛोनमȯे
जोडते आिण हेलो अॅरेन बनवते.
 टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणूसह Ůजातीवंर नकाराȏक शुʋ आकारले जाते
आिण आता अशा Ůजाती İ̾थर केʞा जातात जेʬा जेʬा काबŊन अणंूवर इलेƃŌ ॉन िवथडŌ ॉइंग Ťुɛ उपİ̾थत
असतात जेथे नकाराȏक चाजŊ चाजŊ िदसू लागतो
तेʬा मायोिसन हॅमर कॉ̱ɘेƛचे Ůितिनिधȕ करणा̴या तीन संरचना असतात.
  ȑांपैकी
ऋणभार हा काबŊन अणूवर असतो जो नायटŌ ो गटाशी जोडलेला असतो.

 ȑामुळे असे होते  ŮितिŢया आता ŮितिŢयेची पिहली
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पायरी आहे िजथे उणे येऊन टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणू तयार करणे सुŝ करावे लागेलh 
ही ŮितिŢयेतील हळूवार पायरी आहे.
 हे वाजवी आहे कारण आता आपण
सुगंधी įरंगची सुगंधीता खंिडत करǻाबȞल बोलत आहोत ʉणून येथे आपण  एक सुगंधी įरंग खूप शाबूत होती
आता जेʬा आपण या टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणूची िनिमŊती सुŝ केली तेʬा रेणूची सुगंधीता
नʼ होते ʉणून ही ŮिŢया खूप मंद होते पण एकदा असे झाʞानंतर
Ƒोराईडचे आयनायन ʉणून िनमूŊलन अȑंत जलद होते.
 शेवटची पायरी ʉणजे
मायोिसन हॅमर कॉ̱ɘेƛचे उȋादनांमȯे िवघटन करणे जलद आहे
 ȑामुळे पिहली पायरी कमी आहे तर दुसरी
पायरी जलद आहे
 ȑामुळे ही ŮितिŢया कशी कायŊ करते आता माǟाकडे ऑथŖ नायटŌ ो डेįरʬेिटʬसाठी समान यंũणा आहे
जेणेकŝन  ʉणजे माǟाकडे ऑथŖƑोराइड नायटŌ ोबŐिझन आहे ʉणून आता या िविशʼ संरचनेत
तुʉाला िविशʼ संयुग आढळेल की ते आहे तुʉाला आढळेल की ते आहे  तंतोतंत
ȑाच गोʼी घडत आहेत ओह मायनस अटॅक ते टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन अणू बनवतात हे नकाराȏक चाजŊ
आता आधीच काबŊन अणूवर आहे जे नायटŌ ोला जोडलेले आहे खूप चांगले
 ȑामुळे नकाराȏक चाजŊ
नायटŌ ो Ťुपवर िडलोकलाइज केला जाऊ शकतो आिण İ̾थर होतो आता रेझोनाɌ

Ōː ƁसŊ बनत राहतात याचा अथŊ असा होतो की सुगंधी įरंगमधून नकाराȏक चाजŊ पुढे जात राहतो
आिण आपण पुɎा तीन मेसोनहीमर कॉ̱ɘेƛ Ōː ƁसŊ काढू शकतो ȑा सवŊ
रेझोनाɌमȯे अशा Ůकारे Ůभावीपणे नकाराȏक चाजŊ यामȯे उपİ̾थत असलेʞा पाच काबŊन अणंूȪारे पाठवले
जातात  कॉ̱ɘेƛ आिण काबŊन अणूपैकी फƅ एक टेटŌ ाहेडŌ ॉन रचना आहे ȑामुळे
मेसन हॅमर कॉ̱ɘेƛ काढǻाचा एक मागŊ आहे जो तुʉाला लोक वापरत असʞाचे आढळेल
अशी रचना नकाराȏक चाजŊ आिण नंतर Ƒोराईड आवाजाने आिण नायटŌ ोने तुʉी कोणȑाही İ̾थतीत काढा
ते ऑथŖ िकंवा पॅरा एकतर ठेवू इİǅतो ʉणून हे नकाराȏक शुʋ आहे जे
या Ȫारे िडलोकलाइज केले जाते  रेणूची कला आिण आमǉाकडे तेथे टेटŌ ाहेडŌ ल काबŊन आहेp 
ȑामुळे सामाɊपणे मेसन हेअर कॉ̱ɘेƛ एकाच Ōː Ɓरने दशŊवले जाते अɊथा ते
योƶįरȑा दशŊवǻासाठी आʉाला सवŊ तीन संरचना काढाʩा लागतील आता येथे पुɎा पिहली
पायरी ʉणजे याचे िनमूŊलन  ʉणून या दोन संरचनेत मी काढलेʞा या दोन उदाहरणांमȯे
ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर नायटŌ ो गट आहे आिण दोɎी मेसन हॅमर कॉ̱ɘेƛमȯे ते
तयार होतात हे तुʉाला आढळते की नकाराȏक चाजŊ नायटŌ ोǉा जवळ असलेʞा काबŊन अणूवर आहे.

ते नायटŌ ो Ťुपशी संलư आहे ʉणून दुस̴या केसमȯे ते काबŊन नंबर दोन वर आहे आिण पिहʞा केसमȯे
ते काबŊन नंबर चार वर आहे
 ȑामुळे या रचना आहेत Ǜा आपण लƗात
ठेवʞा पािहजेत कारण ȑा ȑा आहेत Ǜा आता ही ŮितिŢया बनवतात.
 मी पुढे जाऊन पाहीन की
नायटŌ ो Ťुप मेटा पोिझशनवर असतो तेʬा काय होते याचा अथŊ जेʬा इथे पुɎा मेटाƑोरोिनटŌ ोबŐिझन असेल तेʬा
एच मायनस येथे येऊन हʟा कŝ शकतो ʉणून आʉी एच मायनस अटॅक जाणून ƽा,
जसे की इतर केसेसमȯे आपʞाकडे मेसन हॅमर कॉ̱ɘेƛ आहे तसे आʉी ऋण चाजŊ तयार करतो आिण आता ऋण चाजŊ
नवीन दुहेरी बंध बनवतो आिण ऋण चाजŊ 
नवीन दुहेरी बंध तयार कŝन įरंगमधून िफरतो  आिण सुगंधी įरंगȪारे इलेƃŌ ॉनǉा जोडीला इलेƃŌ ॉन हलवत असताना
आʉाला दुसरी रचना िमळते आिण शेवटी ितसरी आता या
मायोिसन हॅमर कॉ̱ɘेƛ Ōː ƁसŊǉा या मािलकेतील ŮितिŢयांǉा Ţमामȯे आʉी काढलेली आहे की तुʉाला आढळेल की
ऋण चाजŊ आहे  काबŊन अणूवर कधीही नाही जो नायटŌ ो Ťुपला जोडलेला असतो
 ȑामुळे ȑात तो
काबŊनवर नाही जो नायटŌ ो Ťुपला जोडलेला असतो.
 इथे पुɎा ते तसे नाही आिण
ȑातही नाही
 ȑामुळे नायटŌ ो Ťुप ही अशी गोʼ आहे जी इलेƃŌ ॉɌ काढू शकते 
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जर काबŊन अणूवर नकाराȏक चाजŊ आला
तर Ǜाला नायटŌ ो Ťुप आता जोडला गेला आहे तर ते िनगेिटʬ चाजŊ अिधक चांगले İ̾थर कŝ शकते.
  नकाराȏक चाजŊ
काबŊन अणूवर येतो Ǜाला नायटŌ ो गट जोडलेला आहे नंतर ऋण शुʋ İ̾थर होत नाही
ʉणून  इलेƃŌ ॉनǉा बदʞात वाढȑा गटासह जसे की धातूǉा İ̾थतीवर नायटŌ ो गट
ही ŮितिŢया जलद करत नाही पुɎा एकदा आʉी पािहले की ƑोरोबŐिझन  ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांवर अितशय हळू ŮितिŢया 
देते 
आʉी पािहलं की
ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर नायटŌ ो गटांची संƥा वाढवʞास ŮितिŢयेचा दर वाढतो िविŢया पार पाडǻासाठी आवʴक असलेली İ̾थती
सौʄ आिण सौʄ होते माũ जर नायटŌ ो गट मेटावर उपİ̾थत असेल तर
पोिझशन हे घडत नाही ʉणून थोडƐात आʉी असे ʉणू शकतो की
या ŮितिŢयांचा दर केवळ तेʬाच वाढतो जेʬा इलेƃŌ ॉन िवथडŌ ॉइंग Ťुप जसे
की ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर उपİ̾थत असेल आिण जर ते मेटा पोिझशनवर उपİ̾थत असतील
तर  ŮितिŢया जलद घडत नाहीत.
 ठीक आहे ʉणून ते ɊूİƑयोिफिलक
Ůित̾थापन ŮितिŢयांबȞल आहे हलोची ʩव̾था करा
 ȑामुळे तुʉी  लोक सहसा ȑाकडे जात नाहीत ही एक कठीण ŮितिŢया आहे हे आधीच लƗात येईल 
पण ȑाǉा इलेƃŌ ॉन
Ƒाउडमुळे ȑाǉा समृȠ इलेƃŌ ॉिनक Ůजातीमुंळे सुगंधी वलय येतात ते ˢतः च सुगंधी अंगठी उपİ̾थत असतात ते
तुʉाला दुसरी ŮितिŢया देतात जे  अʋाइल हलाइड्स देऊ शकत नाहीत आिण ȑा इलेƃŌ ोिफिलक
Ůित̾थापन ŮितिŢया आहेत Ǜा तुʉी आधीच िशकʞा असतील कदािचत तुʉी सुगंधी संयुगे िशकत असताना
ȑामुळे इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया हलोमȯे घडतात आता हॅलोजन
अणू सुगंधी įरंगवर काय करतो ʉणून आʉी आता याबȞल चचाŊ करणार आहोत  हॅलोने ʩव̾था केली याचा अथŊ या
सुगंधी įरंग आहेत Ǜा हॅलोजन अणूला जोडलेʞा आहेत.

 ȑामुळे हॅलोजन सुगंधी įरंगचे काय कŝ शकते ते पाš या
ȑामुळे हॅलोजन अणू ˢतः च असे काहीतरी आहे जे इलेƃŌ ॉन बाहेर काढेल कारण काबŊन
Ƒोरीन काबŊन हॅलोजन बॉȵला जोडतो.
  हॅलोजन इलेƃŌ ॉɌ खेचते
 ȑामुळे ते िकंिचत िनİʻय होत आहेत
ȑामुळे ते सुगंधी įरंग िनİʻय करतात सुगंधी įरंग िनİʻय केʞाने आमचा अथŊ असा होतो
की सुगंधी įरंग ȑाची इलेƃŌ ॉन घनता एका Ůित̾थापकाकडे गमावते ʉणून पयाŊयी अशी गोʼ आहे जी
सुगंधी įरंगमधून थोडेसे इलेƃŌ ॉन खेचते आिण सुगंिधत įरंग कमी
इलेƃŌ ॉन समृȠ वाटते ʉणून हॅलोजन तसे करतात परंतु सुगंिधत हॅलोजन हे ओम असले तरी  ही
एकल जोडी देखील आहे ʉणून या अशा रचना आहेत Ǜा आʉी आधीच एकदा काढʞा आहेत
 ȑामुळे हॅलोजन अणंूमधील इलेƃŌ ॉनǉा या लांब जोǰा
įरंƺवर िडलोकलाइझ केʞा जाऊ शकतात जेणेकŝन ते
ऑथŖ पोिझशन पॅरा पोिझशन आिण इतर वर नकाराȏक चाजŊसह जाऊ शकते ऑथŖ पोिझशन आिण अशा Ōː ƁसŊमȯे
आमǉाकडे काबŊन हॅलोजन डबल बॉȵ आहे ʉणून हे असे काहीतरी आहे जे आʉी पािहले आिण हॅलोजनला
सकाराȏक चाजŊ देखील िमळतो ʉणून आता दोन गोʼी आहेत ȑांपैकी एक हॅलोजन अणू
सुगंधी įरंगमधून इलेƃŌ ॉन खेचतो कारण ते आहे  एक इलेƃŌ ॉन ऋण अणू
 ȑामुळे सुगंधी įरंग
आता एकाच वेळी इलेƃŌ ॉनची कमतरता आहे जरी ती सुगंधी Űी बनवते  एनजी इलेƃŌ ॉनची कमतरता  सुगंधी
įरंगवर जी काही इलेƃŌ ॉन घनता उपलɩ असेल ती ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर वाढिवली जाते
कारण या रेझोनाɌ Ōː ƁसŊमȯे तुʉी बघू शकता की

Ōː Ɓर एक आिण तीन मȯे वर नकाराȏक शुʋ आहेत हे तुʉाला आढळेल.ah 
  ऑथŖ पोिझशन
वर हॅलोजन अणू आिण Ōː Ɓर दोन मȯे जे मी तुʉाला आता दाखवत आहे ऋण चाजŊ
काबŊन अणू 4 वर आहे.
 ʉणून या रचना या पोिझशɌवर अनुकूल पयाŊय आहेत ʉणून इफेƃर
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आिण इलेƃŌ ोफाइल ʉणून पुɎा एकदा इलेƃŌ ोफाइल ही ȑा Ůजाती आहेत Ǜात  पॉिझिटʬ चाजŊ
िकंवा Ǜात इलेƃŌ ॉनची कमतरता आहे आिण Ǜांǉावर ŮितिŢया देǻासाठी इलेƃŌ ॉन समृȠ Ůजाती शोधत
आहेत तेʬा जेʬा इलेƃŌ ोफाइल हलो अरेनजवळ येते तेʬा ते पाहते की िमŵधातू
इतƐा सहजतेने ŮितिŢया देत नाही परंतु तरीही जर ȑाला ŮितिŢया Ȩावी लागली तर ती ŮितिŢया देǻाचा Ůयȉ करेल
हॅलोजन अणूǉा ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशɌȪारे असे घडते कारण तेच आहेत Ǜांचे
ऋण शुʋ आहे  रेझोनाɌ Ōː ƁसŊ मȯे ʉणून इथे माǟाकडे या रचना आहेत
ऑथŖ अॅटॅक आिण अॅ आिण पॅरा अॅटॅक ʉणजे ऑथŖ पोिझशनवर आिण पॅरा  पोिझशनवर अॅटॅक,
ȑामुळे फƅ डŌ ॉइंग कŝन आपण सुगंधी įरंगमȯे असलेले डबल बॉȵ काढू शकतो.

इलेƃŌ ोफाइलसोबत ŮितिŢया करǻासाठी ̾थलांतįरत होईल जे ʉणून दाखवले आहे आिण सकाराȏक जेe 
ʉणून दाखवले आहे Ǜामȯे सकाराȏक चाजŊ आहे मग एक नवीन बंध तयार होतो अथाŊतच या काबŊनc 

अणूमȯे हायडŌ ोजन अणू आहे ʉणून आʉी ʉणतो की हा काबŊन आता एक टेटŌ ाहेडŌ ल आहे आिण  पॉिझिटʬ चाजŊ
Ƒोरीन असलेʞा काबŊन अणूवर राहतो आता Ƒोरीन अणूला लागून असलेʞा सकाराȏक चाजŊची उपİ̾थती
चांगली नाही कारण Ƒोरीन इलेƃŌ ोनेगेिटʬ आहे ʉणून ȑाला तेथे सकाराȏक चाजŊ नको आहे
ʉणून įरंग आहे ʉणून आपण ʉणतो की įरंग आहे  िनİʻय केले परंतु एकदा
पॉिझिटʬ चाजŊ आला की एकǨा जोǰा सकाराȏक चाजŊ İ̾थर कŝ शकतात Ǜामुळे
ऑथŖ हʡात देखील मदत होते
 ȑामुळे जर हʟा झाला असेल तर जर हʟा पॅरा पोिझशनमȯे ʬायचा असेल तर ते ऑथŖमȯे देखील होऊ शकते,
आमǉाकडे नवीन काबŊन बॉȵ आहे जेथे इलेƃŌ ोफाइल आहे आिण तोl ee 
काबŊन आता टेटŌ ाहेडŌ ल आहे आिण जर मी येथे दशŊिवʞाŮमाणे तुʉी दोन बाण काढले तर तुʉी सƗम ʬाल
Ƒोरीनला जोडलेʞा काबŊनवर आता पॉिझिटʬ चाजŊ आहे हे पहा 
आिण Ƒोरीन ȑाǉा एकǨा जोडीचा वापर कŝन पॉिझिटʬ चाजŊ İ̾थर करǻास सƗम असेल, ȑामुळे
ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशन हे हलोजनȪारे İ̾थर केले जाऊ शकतात याची ही कारणे आहेत.

जर Ůित̾थापना मेटा İ̾थतीत असेल
तर Ƒोरीन असलेʞा काबŊनवर सकाराȏक शुʋ येणार नाही आिण
 ȑामुळे रेझोनंट İ̾थरीकरण शƐ होणार नाही
ȑामुळे तुʉी ˢतः  ȑा रचना काढू शकता आिण ते ठीक आहे असे वाटते ʉणून आता आपण
काही पाš.
  हॅलोजनǉा सवाŊत उपयुƅ इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांपैकी हॅलोची मांडणी केली जाते
ʉणून पिहली ŮितिŢया ˢतः च हॅलोजनेशन असते , ʉणजे आपʞाकडे हॅलो अॅलįरन असʞास  आʉी ȑातe 
आणखी हॅलोजन अणू जोडू शकतो ʉणून ही एक ŮितिŢया आहे.
 आʉी हेलोǉा मांडणीǉा तयारीǉा पȠतीबंȞल बोलत असताना िशकलो आहोत
जेणेकŝन तुʉी Ƒोरीन िकंवा Űोमाइन यांǉा उपİ̾थतीत हॅलोजन रेणू असलेʞा दुसयाŊ हॅलोजनसह हॅलोिवनचा उपचार कŝ शकता 
.
  िनजŊल िकंवा fecl3 fe
ˢतः च जे बनवेल जे एक लुईस ऍिसड ʉणून कायŊ करते आिण नंतरpcl3 fe cl3 
Ƒोरीनसह ŮितिŢया देईल जे वजा ɘस पॉिझिटʬ असेलfecl4 cl 
 ȑामुळे तयार होणारा पॉिझिटʬcl 
इलेƃŌ ोफाइल असेल ʉणून तुʉी पािहʞास  ȑा इलेƃŌ ोफाइलǉा ŮितिŢया Ǜाचा मी
आधी उʟेख केला आहे जेथे इलेƃŌ ोफाइल लाल रंगात दाखवʞाŮमाणे येथे दाखवले आहे की
इलेƃŌ ोफाइल आहे ɘस आता इलेƃŌ ोफाइल अशा Ůकारे तयार होते नंतर ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवर अपेƗेŮमाणे ŮितिŢया देईलcl cl 
आिण सामाɊतः  तुʉाला हे देखील आढळेल की  पॅरा पोिझशनवरील Ůित̾थापन अिधक
आवडते आहे कारण ऑथŖ पोिझशनवर दोन Ůित̾थापन ʉणजे सुगंधी įरंगवर एक दोन पयाŊय
या Ůकरणात आपण येथे एक दोन डायƑोरोबŐिझन पाš शकतो ʉणून जेʬा आपण
सुगंधी įरंगवर शेजारǉा काबŊन अणंूवर Ůित̾थापन केले असेल तेʬा काही ːेįरक अडथळा असेल कारण
जर तुʉी या दुहेरी बंधाकडे पािहले तर हे दुहेरी बंध आता सीआयएस दुहेरी बंध असʞासारखे आहे.

दोɎी Ƒोरीन अणू एकाच बाजूला असतात ʉणून ते Ůित̾थापन असलेʞा दुहेरी बंधासारखेc 
असतात
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 ȑामुळे ते अगदी जवळ असतात
 ȑामुळे ȑांǉामȯे काही Ůकारचे ŮितकषŊण असते
 ȑामुळे सामाɊत: तुʉाला
आढळेल की अह इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया मȯे पॅरा Ůित̾थापनांना अनुकूल आहे.
  ȑामुळे
हॅलोजनेशन तुʉाला दोन उȋादनांचे िमŵण देते.
 
मुƥ उȋादन ʉणून बनवलेले ठीक आहे ʉणून आपण Ǜा दुस̴या ŮितिŢयेबȞल बोलू
ती नायटŌ ेशन ŮितिŢया आहे ʉणून नायटŌ ेशन ŮितिŢया ǛाȪारे आपण  सुगंधी įरंगवर नायटŌ ो गट ठेवा
आिण सामाɊत: नायटŌ ेशनǉा अधीन असलेʞा सुगंधी संयुगाǉा इलेƃŌ ॉन समृȠतेवर अवलंबून,
आʉी िविवध अिभकमŊक वापŝ शकतो, ʉणून या Ůकरणात आʉी एक
अिभकमŊक वापरतो जो नायिटŌ क ऍिसड आिण स̵ɡूįरक ऍिसड आहे.hno3 a 
  नायिटŌ क ऍिसड आिण स̵ɡूįरक ऍिसड यांǉा
िमŵणाला कधीकधी नायटŌ े िटंग िमŵण ʉटले जाते ʉणून हे िविशʼ िमŵण रेणू नायटŌ ेट करǻास सƗम असेल
कारण या पįरİ̾थतीत Ůोटोनेटेड होतो आिण आʉी इलेƃŌ ोफाइल तयार कŝhno3 
जो पॉिझिटʬ आहे ʉणून ही इलेƃŌ ोफाइल आहे जी ŮितिŢया देत आहे  आिण हे इलेƃŌ ोफाइलno2 
नंतर ऑथŖ पोिझशन िकंवा पॅरापोिझशनवर जाऊन दोन वेगवेगʨा मोनो नायटŌ ो संयुगे तयार कŝ शकते ʉणून एक Ƒोराईड
चार नायटŌ ो बŐिझन आिण एक Ƒोराईड दोन नायटŌ ो बŐिझन
 ȑामुळे ही दोन संयुगे आहेत जी
आʉाला िमळतील आिण जर तुʉाला सांगायचे असेल तर कोणते Ůमुख आहे  कंपाऊंड कारण Ůमुख कंपाऊंड
हे असे आहे जेथे Ůित̾थापन चौȚा ̾थानावर आहे   असे का असे आपण आधीच पािहले आहे
ही देखील ची एक उपयुƅ ŮितिŢया आहे आता ितसरी ŮितिŢया ही सʚोनेशन आहे ʉणूनhalo arrange 
सʚोनेशनमȯे आपण जो जोडतो तो गट असतो ʉणून ȑाला सʚोिनक ऍिसड Ťुप ʉणतात ʉणून जर तुʉीso3h 
हॅलोअįरन घेत असाल आिण एकाŤ बरोबर उपचार केले तर पुɎा तेथे कŐ िūत करा  असे होतेh2so4 h2so4 
की एक दोन सॉɝवेअर रेणू Ůोटोनेट करेल दुसरे दोन सॉɝवेअर रेणू आिण एक पाǻाचाh h 
रेणू सोडेल आिण Ůभावीपणे आʉाला एक इलेƃŌ ोफाइल िमळेल जे असे िलिहले जाऊ शकते
ʉणून  या Ůकरणात तीन हे इलेƃŌ ोफाइल आहे तर हायʞुरीनसह ŮितिŢया देईलh so3h 
ऑथŖ आिण पॅरा दोɎी पोिझशनमȯे आʉाला दोन उȋादने िमळतील जी चार Ƒोरो बŐिझन
सʚोिनक ऍिसड आिण दोन Ƒोरोिबनिझन सʚोिनक ऍिसड आहेत आिण या दोन रचनांपैकी तुʉाला आधीच मािहत आहे
की चार ƑोरोबŐिझन सʚोिनक ऍिसड हे Ůमुख उȋादन असेल आिण
सʚोिनक ऍिसडमȯे दोन ƑोरोिबɌ असतील.
  िकरकोळ कंपाऊंड असेल ठीक आहे,
 ȑामुळे पुढील ŮितिŢया Ǜावर आपण चचाŊ कŝ ती
ʉणजे ůायडेल Ţाɝ्स अİʋलेशन आपण आधीच ले  आȵŊ िůडेल Ţाɝ्स
सुगंधी संयुगांचे अİʋलेशन
 ȑामुळे यामȯे हॅलो अʋेन आवʴक आहे ʉणून आʉी हॅलोअʋेन घेतो आिण
ȑावर िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडने उपचार करतो जेथे अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड लुईस ऍिसड ʉणून कायŊ करते आिणalcl3 
काबŊन बॉǷ तोडतेch3cl 
 ȑामुळे आमǉाकडे काय Ůभावीपणे असेल  पॉिझिटʬ ʉणून दशŊिवले जाऊ शकतेch3 
िवशेषत: जर वापरलेले अʋाइल हॅलाइड िमथाइल Ƒोराईड असेल तर आपण
खरोखरच पॉिझिटʬ बनवत नाही परंतु आपʞाकडे असे काहीतरी असेल जे अंशतः  Ƒोरीनशी जोडलेले आहे आिणch3 

वर भरपूर सकाराȏक चाजŊ आहे ʉणून हे पुɎा  मग तो अॅʞुिमिनयमशी जोडला जातोch3 
 ȑामुळे आपण
या रेणूचे Ŭुवीकरण करतो आिण ऋण शुʋ Ƒोरीनवर िवकिसत होǻास सुरवात होते ʉणून आपʞाकडे इलेƃŌ ोफाइल
आहे जो आता अʋाइल कॅशन एक काबŖकेशन आहे आिण तो इलेƃŌ ोफाइल
ऑथŖ आिण पॅरा पोिझशनवरील हॅलो अʋेनसह ŮितिŢया देईल  आिण आʉाला एक Ƒोरो४ िमथाइल बŐिझन आिण एक Ƒोराईड दोन 
िमथाइल बŐिझन
देत आहे दोन पयाŊयी उȋादन ऑथŖ Ůित̾थािपत उȋादन हे िकरकोळ उȋादन आहे या ŮितिŢयेमȯेt 
एक मनोरंजक तȚ आहे की एकदा आपण बŐिझन įरंगवर सुगंधी
įरंगवर अʋाइल गट जोडला की अʋाइल गट बŐिझन įरंग अिधक इलेƃŌ ॉन समृȠ बनवतो ȑामुळे
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सामाɊत: या अिभिŢयामȯे फƅ एक सम˟ा आहे या ŮितिŢयेमȯे तयार होणारी
उȋादने अिधक इलेƃŌ ॉन įरच असतात ती ˢतः च सुŜवातीǉा सामŤीपेƗा अिधक सिŢय होतात
 ȑामुळे ते
तुʉाला एकािधक अİʋलेशन देǻास सुरवात करतात
 ȑामुळे ŮितिŢया एक बनǻावर थांबू शकत नाहीch3 
आʉाला शेवटी अितįरƅ गट िमळू शकतात  सुगंधी įरंग ȑामुळेch3 
ůायडे Ţाɝ अİʋलेशनमधील सम˟ांपैकी ही एक सम˟ा आहे कारण उȋादन नेहमी सुŜवातीǉा सामŤीपेƗा अिधक ŮितिŢयाशील
असते ʉणून जेʬा जेʬा आʉाला फेरल Ƒास अİʋलेशन करायचे असते तेʬा आʉाला लƗात ठेवǻाची गरज असते.
 
तुʉी उǄ वगाŊत रसायनशा˓ घेतʞास तुʉाला िशकता येईल अशा ŮितिŢयेसह 
ठीक आहे आता ɢोरोसेस अॅिसलेशन नाही  ितची ŮितिŢया
िजथे अʋाइल हॅलाइड ऐवजी आपण अॅिसल हॅलाइड वापरतो
 ȑामुळे हे ऍिसड Ƒोराईड आहेत ʉणून
माǟाकडे जे आहे ते एिसटाइल Ƒोराईड आहे ʉणून आपण ȑाला या िविशʼ उदाहरणात गोलाकार Ţॉस ऍिसड डायलेशन ʉणू शकतो,
ʉणून आपण एिसटल हॅलाइड घेतʞास हे देखील आहे  काबŊन Ƒोरीन बाँड आिण आʉी
समान उȌेरक वापरतो ʉणून आʉी जो उȌेरक वापरतो तो आʉी वापरतो हे िनजŊल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड आता अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड 
काय
करेल अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड येथे बंध तोडेल आिण नंतर आʉाला ch3co
इलेƃŌ ोफाइल ʉणून िमळेल जेणेकŝन तुʉाला ते सकाराȏक आढळेल  काबŊनवरील चाजŊ जोch3co  
ऑİƛजनसह देखील सामाियक केला जाईल हे तुलनेने İ̾थर इलेƃŌ ोफाइल आहे जे धातूǉा कॅशनǉा िवपरीत आहेum 
ʉणून हे एसाइल केशन आता इलेƃŌ ोफाइल ʉणून कायŊ करǻास सƗम असेल आिण सुगंधी įरंगसह ŮितिŢया देऊ शकेल
आʉाला दोन उȋादने आिण दोन मोनो पयाŊयी उȋादने एक  Ůित̾थापन चौȚा ̾थानावर आहे
दुसरा जेथे Ůित̾थापन दुस̴या ̾थानावर आहे  अथाŊतच Ůमुख उȋादन एक आहे
जेथे  चौȚा िकंवा पॅरा İ̾थतीत आहे आता ŮितिŢयांǉा िवपरीत ubstitutation alkylation acylation
ŮितिŢया मोनो Ůित̾थापनावर थांबतात कारण सेल गट  कारण
या Ůकरणात तयार होणारे उȋादन  एक केटोन आहे आिण एकदा तुमǉाकडे बŐिझनला जोडला गेला की ȑाला  ch3cu acetophenone
ʉणतात.
  जेʬा तुʉी केटोɌचा अɷास करता तेʬा हे संयुगे
ˢतः ने मांडलेʞा ŮभामंडलापेƗा अिधक िनİʻय केले जातात ʉणून िशकू शकाल कारण एिसटाइल गट आिण सेल गट सामाɊत:
सुगंधी įरंग िनİʻय करतात ʉणून िŢया एका ट̪ɗावर थांबेल जेणेकŝन ते
तुʉाला अिधक चांगले देतील दोɎी Ůकरणांमȯे अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड
हे लेिवस ऍिसड आहे जे सामाɊतः  वापरले जाते.
 ůेडįरƛ अİʋलेशन įरअॅƕनमȯे फƅ एकच सम˟ा
असते तुʉाला फƅ एकच अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडचा वापर लुईस
ऍिसड ʉणून करणे आवʴक आहे तर यामȯे तुʉी  फƅ अॅʞुिमिनयम Ƒोराईड आिण उȌेरक रſम वापरणे आवʴक आहे
कारण एक उȌेरक आहे जो िमथाइल Ƒोराईड िकंवा हॅलोअʋेन
वापरणे सुŝ ठेवा परंतु जेʬा आपण Ůवेग करतो तेʬा उȋादनामȯे एक केटो गट असतो जो
अॅʞुिमिनयम Ƒोराईडशी समɋय साधतो ʉणून या ŮितिŢयांमȯे उȌेरक वापरǻाचे
Ůमाण अिधक असते ʉणून तुʉाला िकमान वापरावे लागेल या ŮितिŢयेसाठी उȌेरकाचा एक समतुʞ
चांगला चालतो ʉणजे सुगंधी संयुगांǉा इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢयांबȞल आता
आपण ितस̴ या Ůकारǉा ŮितिŢयेǉा पुढे जाऊया जी धातंूवरील ŮितिŢया आहे,
 ȑामुळे कदािचत ही
एक ŮितिŢया आहे िजथे अहो हॅलो अचूकपणे मांडतो शी जुळतातhalo alkyne 
 ȑामुळे įरऍİƃİʬटी पॅटनŊ
मोǬा Ůमाणात िभɄ नसतो कारण या ŮितिŢयांमȯे पोकळ कंपाऊंड धातूवर ŮितिŢया देत आहे
आिण धातू हे काबŊनपेƗा जाˑ इलेƃŌ ॉन इलेƃŌ ोपॉिझिटʬ असतातah   
ȑामुळे ȑांǉात  आिण यांǉात ŮितिŢया करǻाची पȠत समान असते.haloalkanes alkynes haloarines 
  टी मधील 

ŮितिŢया असे ʉणतात अशा ŮितिŢयांपैकी एक ȑाǉा ŮितिŢयेमुळे आपण हॅलो अरेन आिणphytic 
हॅलो अʋेन घेऊ शकतो आिण सोिडयमसह उपचार कŝ शकतो आिण ही संयुगे िमळवू शकतो जी Ţॉस-कपʒ उȋादने आहेत
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िजथे अʋाइल Ťुप आता आरएलशी जोडलेला आहे ʉणून आपʞाला आर अॅरे देखील िमळतो एक अʋाइल आयŊल कंपाऊंड कधी
कधी  अʋाइल ʉणून ओळखला जातो  संयुगे तयार केले 
जाऊ शकतात.
  एकिũतपणे एकिũत केʞाने तुʉाला दोन सुगंधी įरंƺ
एकमेकांशी एकाच बॉǷȪारे जोडलेले आहेत
 ȑामुळे ते शƐ आहे आिण ȑा ŮितिŢयेला समपŊक ŮितिŢया ʉणतात
ʉणून अिभिŢयामȯे दोन हलो अʋेɌ सोिडयमǉा उपİ̾थतीत एकũ ŮितिŢया देतात आिण सोिडयमचे दोनphytic 
रेणू असतात  हॅलाइड बाहेर पडतो आिण मग आपʞाला एक कंपाऊंड िमळतो िजथे दोन सुगंधी įरंग
एकाच हाडाȪारे एकमेकांशी जोडलेले असतात या Ůकारǉा संयुगांना आयŊल ʉणतात  d
या िविशʼ उदाहरणामȯे आपʞाकडे दोन िफनाईल įरंग आहेत Ǜा एकमेकांशी जोडलेʞा आहेत आिण याला
बायफेिनल ʉणतात
 ȑामुळे ही ŮितिŢया वापŝन आपण िफनाईलȪारे तयार कŝ शकतो परंतु आपʞाला असे वाटते
की िसंथेिटक उपयुƅता जाˑ नाही कारण आपण धातूचा सोिडयम वापरत आहोत  या ŮितिŢयेसाठी
ʉणून धातूचा सोिडयम खूप ŮितिŢयाशील आहे आिण तुʉी सावध न रािहʞास ते सामाɊतः  आग पकडू शकते आिण
ȑामुळे ते पाǻाǉा ओलावासह िहंसकपणे ŮितिŢया देते ʉणून हवेतील ओलावा
तुʉाला खूप ˛ोटक ŮितिŢया देǻासाठी पुरेसा आहे ʉणून आʉी हे करत आहोत  ʩावहाįरक̊̽Ǩा जाˑ वापरले जात नाही परंतु आʉाला
हे लƗात घेतले पािहजे की ही एक सैȠांितक शƐता आहे.
 हे असे काहीतरी आहे जे आपण
धातंूसह अʋाइल हॅलाइड्सǉा ŮितिŢयांचा अɷास करताना कŝ शकतो.
 तुʉी वूड्स įरअॅƕनचा अɷास केला आहे ʉणून
जेʬा अʋाइल हॅलाइडवर सोिडयमचा उपचार केला जातो तेʬा डायलकाइल कंपाऊंड डायकाइल हायडŌ ोकाबŊन आता तुʉी एकदा केले
आिण एकदा तुʉी तीच ŮितिŢया ने ʩव̾था केली असेल तर आʉी ȑाला िफिटंग ʉणतो  हीhalo 
ŮितिŢया िजथे ŮȑƗात ŮितिŢया आिण वुड्स ŮितिŢया यांचे िमŵण आहे, Ǜालाphytic 
वुड्स थकवा ŮितिŢया असे ʉणतात
 ȑामुळे तुʉी हे कंपाऊंड पाहǻास सुŜवात केली तर हे नाव तुʉाला समजेल
ʉणून हे हॅलोǉा ŮितिŢयांबȞल बरेच काही मांडले आहे ʉणून आता आमǉाकडे आहे
हायलोअįरन तुʉाला देऊ शकतील अशा तीनही Ůकारǉा ŮितिŢयांची चचाŊ केली.

 ȑामुळे हॅलो अरŐजǉा ŮितिŢया इलेƃŌ ोिफिलक
Ůित̾थापन ŮितिŢया आहेत Ǜा कदािचत सवाŊत उपयुƅ ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया आहेत
Ǜा मायोसेहेमर कॉ̱ɘेƛȪारे फारशा उपयुƅ नसतात पण ते घडते आिण शेवटी धातूसह ŮितिŢया
होते  हे असे आहे िजथे आपण हे कŝ शकतो.
 
तर पिहला सद˟ ʉणून हे पॉली हॅलोजन संयुगे आहेत ʉणजे हे कंपाऊन आहेत  जेथेds 
काबŊन अणूला कमीतकमी दोन हॅलोजन अणू जोडलेले असतात
 ȑामुळे सवाŊत सोपा सद˟ जो तुʉाला
िदसेल तो डायƑोरोमेथेन आहे
 ȑामुळे डायƑोरोमेथेन हे एक ūव आहे ʉणून जर तुʉी ते खोलीǉा तपमानावर घेतले
तर ȑाचा उǽलन िबंदू सुमारे 40 अंश असतो ʉणून तो आहे  एक ūव परंतु अİ̾थर ūव ʉणून जर तुʉी ते ठेवले
तर ते नाहीसे होते आिण ते सामाɊत: सŐिūय रसायनशा˓ Ůयोगशाळेत िवलायक ʉणून वापरले जाते जेथे
लोक ȑाचा वापर करतात ते उȨोगात िवūावक ʉणून वापरतात.
 ते वेदना दूर करणारे ʉणून वापरले जाऊ शकते कारण
बŠतेक वेदना होतात  सŐिūय संयुगे आिण डायƑोरोमेथेन हे सŐिūय संयुगांसाठी एक िवūावक असʞामुळे
ते काढून टाकǻासाठी वापरले जाऊ शकते आिण ते अİ̾थर असʞामुळे ते जलद बा˃ीभवन होते ʉणून
ते इरॉसमȯे देखील Ůणोदक ʉणून वापरले जाऊ शकते 
.
  कारण तुʉी ʷास घेतʞास आिण ȑाचा उकळǻाचा िबंदू कमी असʞाचे िदसʞास ते हानी पोहोचवते ʉणून जर तुʉी
िडकोटॉमीची बाटली ठेवली तर या खोलीत उघडा काही वेळाने तुमǉा
खोलीत डायƑोरोमेथेन धूर असेल  आिण हे मानवी मȯवतŎ मǍासं̾थेला हानी पोहोचवते ʉणून जर तुʉी
या संयुगाǉा अधीन असाल तर ते चांगले नाही आिण आणखी एक गोʼ ʉणजे जेʬा ते Ůयोगशाळेत वापरले जाते तेʬा ते
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तुमǉा शरीरावर आिण हातावर पडले तर िवशेषत: या भागावर  ȕचा जी अिधक संवेदनशील
असते जसे की तुमǉा बोटांǉा दरʄान आिण नखांǉा दरʄान आिण अशाच Ůकारे तुʉाला लगेचच
खूप जळजळ होǻास सुŜवात होते ʉणून डायƑोरोमेथेनला ही सम˟ा आहे ʉणून ती कदािचत
ȕचेमधून शोषून घेते
 ȑामुळे जर तुमǉा ȕचेला ˙शŊ झाला तर  िवशेषत: संवेदनशील ȕचेवर
, यामुळे तुʉाला खूप जळजळ होǻास सुŜवात होते,
 ȑामुळे या गोʼी आहेत
ǛांबȞल आपण डायƑोरोमेथेनचा सामना करताना सावधिगरी बाळगली पािहजे परंतु ȑाचा वापर इतका चांगला आहे
की तो खूप चांगला सॉ̵ʬŐट आहे की तो अजूनही सतत वापरला जात आहे.
  सŐिūय रसायनशा˓ Ůयोगशाळा
आता पुढील संयुग टŌ ायƑोरोमेथेन आहे जे तुʉाला आता ƑोरोफॉमŊ ʉणून अिधक मािहती असेल
ƑोरोफॉमŊ पुɎा एक सॉ̵ʬŐट आहे  हे चरबीसाठी खूप चांगले सॉ̵ʬŐट आहे सवŊ Ůकारǉा फॅट्स िवरघळʞा जाऊ शकतातt 
ȑामȯे अʋलाइट्स अʋलॉइड्ससाठी सॉ̵ʬŐट ʉणून वापरला जातो, जसे की तुʉाला मािहत आहे की अʋलॉइड हे संयुगे
आहेत  Ǜामȯे नायटŌ ोजन अणू असतात ʉणून ही नैसिगŊक उȋादने आहेत जी िनसगाŊत उपलɩ आहेत ʉणून जेʬा
आʉी  ȑांना नैसिगŊक ŷोतांमधून काढायला आवडते ʉणून कʙना करा की वन˙तीǉंा सािहȑात जैिवक ̊̽Ǩा सिŢय
कंपाऊंड आहे आिण जर तुʉाला ते काढायचे असेल तर ƑोरोफॉमŊ हे सॉ̵ʬŐट्सपैकी एक आहे
Ǜाचा वापर तुʉी अʋलॉइड्स काढǻासाठी कŝ शकता.
 ते आयोडीन Űोिमन देखील िवरघळते आिण
 ȑामुळे  आता हे

वर रीओन रेिůजरंट ůीǉा उȋादनासाठी देखील वापरले जातेr22 
 ȑामुळे हे कंपाऊंडr22 
आहे जो ला जोडलेले आहे ʉणून कंपाऊंडमȯे ते ɢुरो आहे ʉणून ůीॉɌ इतकेच आपण ȑांǉाबȞल बोलूch 
Ůीऑन हे सवŊ संयुगे आहेत Ǜात ɢोįरन असते  आिण ȑाच काबŊन अणूला आता Ƒोरीन जोडलेले आहे
जर तुʉी िमथेन घेतʞास दोन ɢोįरन एक Ƒोरीन आिण एक हायडŌ ोजन जोडला तर ȑा संयुगाला बावीस असे ʉणतात.

हे ƑोरोफॉमŊपासून बनवलेले आहेah 
 ȑामुळे ते ȑाǉा आह ऍİɘकेशनपैकी एक आहे ȑाचा
ऍने̾थेिटक Ůभाव आहे ʉणून जर तुʉी तो ʷास घेतला तर तुʉाला चſर येईल ʉणून ȑाचा ऍने̾थेिटक Ůभाव आहे
ʉणून डायƑोरोमेथेन Ůमाणेच ते हािनकारक आहे ʉणून तुʉी जर ते जाˑ ʷास घेऊ शकत नाही  ȑांना
थोǰा Ůमाणात ʷास घेतʞास डीसी वाटू लागते
 ȑामुळे ȑाचा ऍने̾थेिटक Ůभाव असतो आिण ȑाšन अिधक हानीकारक काय
आहे की जर आपण सतत ʷास घेत रािहलो तर ते आपʞा यकृत आिण िकडनीला नुकसान पोहोचवू शकते,
कारण यकृतामȯे ƑोरोफॉमŊची ŮिŢया सुŝ होते.
 
 ȑामुळे यकृत तुमǉा शरीरात Ůवेश करणा̴ या या सवŊ वाईट संयुगांची काळजी घेते
ȑामुळे ते ƑोरोफॉमŊवर ŮिŢया करǻास सुरवात करेल आिण यकृतामȯे फॉˏीन तयार करǻास सुरवात करेल
आिण हे सवŊ उपउȋादने जे तयार होतात ते तुमǉा मूũिपंडाला देखील खराब कŝ शकतात ʉणून ƑोरोफॉमŊ
ही अशी गोʼ नाही जी आपण केली पािहजे.
  ʷास घेत राहणे हे Ůकाशाǉा उपİ̾थतीत हवेȪारे देखील ऑİƛडाइझ केले जाते
ȑामुळे जर तेथे Ůकाश असेल तर तुʉाला हे मािहत आहे की हे काबŊन Ƒोरीन बंध तुटू शकतात
कारण ȑाआधी आपण पािहले आहे की काबŊन  Ƒोरीन बंध कमकुवत असतात ȑामुळे
Ůकाशाǉा ˢŝपात ऊजाŊ िदʞास ते कधी कधी तुटतात
 ȑामुळे जर तेथे ऑİƛजन आिण हवा
असेल तर ƑोरोफॉमŊ एका संयुगात मोडेल Ǜाला फॉˏीन ʉणतात ʉणून मी
येथे फॉˏीनची रचना दाखवू का?  ƑोरोफॉमŊ हे फॉˏीनमȯे मोडेल आिण फॉˏीन
हे अȑंत िवषारी संयुग आहे ʉणून जर तुʉी िवषारी उह फॉˏीन ʷास घेतला तर मृȑू ही खाũीशीर गोʼ आहे
जर तुʉी जाˑ Ůमाणात ʷास घेतला तर ƑोरोफॉमŊ ˢतः च हािनकारक आहे परंतु फॉˏीन
हा िवषारी आहे फƅ तो हािनकारक नाही  हे िवषारी आहे पण ȑाला छान वास आहे ȑाचा वास
फळाǉा सपोटासारखाच आहे जर तुʉाला िचſू मािहत असेल Ǜाला िहंदीमȯे ʉणतात
 ȑामुळे हा आह
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याला खूप आनंददायी वास आहे पण हे अȑंत िवषारी संयुग आहे ʉणून आपण खूप काळजी घेतली पािहजे
ƑोरोफॉमŊ हाताळताना
 ȑामुळे ƑोरोफॉमŊ साधारणपणे अȯाŊ भरलेʞा बाटलीत ठेवला जात नाही
कारण तुʉी बाटली घेतली आिण ƑोरोफॉमŊ िन̱ʄामȯे भरली तर उरलेली अधŎ हवा असते
 ȑामुळे आता जर
हे Ůकाशाǉा संपकाŊत येते मग फॉˏीन तयार होतो आिण फॉˏीन हा एक वायू आहे
ʉणून जो कोणी बाटली उघडतो तो ŮȑƗात फॉİ˛नǉा संपकाŊत येतो ʉणून सामाɊत:
ƑोरोफॉमŊ नेहमी गडद रंगाǉा बाटʞांमȯे ठेवला जातो आिण शƐ िततƐा आʉी ते बाटलीमȯे भरतो.
  टॉप
जेणेकŝन Ƒोरोिफलवर ŮितिŢया देǻासाठी हवा नसावी आता मी Ǜा ितस̴या
संयुगाबȞल बोलणार आहे ते टŌ ायडो िमथेन आहे ʉणून हे ƑोरोफॉमŊ सारखे आहे Ƒोरीन आयोडीनने बदलले जाते
ʉणून ते ची 3 आयोडो फॉमŊ पूवŎ आयोडीनचा ŷोत ʉणून वापरला जात होता 
 ȑामुळे आयोडीनचा
खूप चांगला Ůभाव असʞाचे ओळखले जाते कारण ते पुʺळ सूƘजीव नʼ कŝ शकते ʉणून ȑाचा उपयोग जखमा बरे करǻासाठी केला 
जातो
आिण ȑामुळेच ते अँटीसेिɐक ʉणून वापरले जात असे कारण लोकांना माहीत नसतानाही ȑाचा वापर केला जात होता.

आयडो फॉमŊ आिण हायडŌ ोफोन जेʬा एƛपोज होतो तेʬा आयोडीन तयार करतात
 ȑामुळे ते
खरोखर आयोडीन होते जे अँटीसेिɐक ʉणून काम करत होते ʉणून नंतर लƗात आले की
ते फƅ आयोडीन आहे  हे करत असताना आता इडाहो फोम इतर संयुगांनी बदलला आहे
पण पूवŎ ते अँटीसेिɐक ʉणून वापरले जात होते आता पुढील कंपाऊंड ǛाबȞल आपण बोलू ते ʉणजे
टेटŌ ाƑोरोमेथेन सीसीएल 4 िकंवा काबŊन टेटŌ ाƑोराइड काबŊन चार Ƒोरीन अणंूना जोडलेले आहे हे
खूप तयार करǻासाठी वापरले जाते  रेिůजरंट्स आिण कारण ते ůीॉन बनवǻासाठी वापरले जाऊ शकते
ǛाबȞल मी तुमǉाशी आधीच बोललो आहे आिण ते Ůणोदक ʉणून देखील वापरले जाऊ शकतात ȑाचा उकळȑा
िबंदू सुमारे 75 आहे
 ȑामुळे ते देखील वापरले जाऊ शकते आिण यामुळे तुʉाला वाफ िमळते आता सम˟ा  काबŊन
टेटŌ ाƑोराइड हे वापरणे योƶ नाही ƑोरोफॉमŊ िकंवा डायƑोरोमेथेन इतकेच नाही
कारण ते तंिũका पेशीनंा नुकसान पोहोचवते ʉणून ओळखले जाते आिण यामुळे मानवांमȯे यकृताचा ककŊ रोग देखील होऊ शकतो ȑामुळे
ते एƛपोजरǉा पातळीनुसार होऊ शकते.
  यकृताचा ककŊ रोग ʉणून काबŊन
टेटŌ ाƑोराईडची अȑंत सावधिगरी बाळगली पािहजे आिण दुसरी सम˟ा ʉणजे काबŊन टेटŌ ाƑोराईड जर
वातावरणात सोडले गेले तर  वर पोहोचते आिण वर पोहोचते आिण
ओझोन थराशी संवाद साधते आिण नंतर ते मुƅ रेिडकल अिभिŢयाȪारे ओझोन थर Ɨीण करते जेथे
काबŊन Ƒोरीन बंध तुटतो आिण रेिडकल तयार होतो अह ओझोनवर ŮितिŢया देऊ लागतो Ǜामुळे
ओझोन कमी होतो आिण
 ȑामुळे सम˟ा िनमाŊण होते ठीक आहे, आता आʉी पािहले कारण आʉी ʉणत होतो
की ƑोरोफॉमŊ आिण काबŊन टेटŌ ाƑोराईडचा वापर ůीॉɌ बनवǻासाठी केला जाऊ शकतो ʉणून हे ůीॉɌ मी
तुʉाला एकदा सांिगतले होते की ते ɢोįरन आिण Ƒोरीनशी जोडलेले संयुगे आहेत ʉणून ȑांना
ƑोरोɢोरोकाबŊन असेही ʉटले जाऊ शकते  संयुगे ʉणून ही संयुगे आहेत िजथे काबŊन अणू
Ƒोरीन आिण ɢोįरनला जोडलेला असतो आिण अितįरƅ काबŊन काबŊन बॉȵ असू शकतात ते İ̾थर असतात
ही संयुगे अȑंत İ̾थर असतात ती ŮितिŢया देत नाहीत ती सामाɊपणे ŮितिŢया
देत नाहीत ते संƗारक नसतात ते ˢतः च कोणतेही गंज आणत नाहीत  आिण ते वायू आहेत परंतु ते
सहजपणे ūवीकृत केले जाऊ शकतात कारण ते उǄ घनतेǉा वायंूपेƗा जाˑ आहेत ʉणून ते एल असू शकतात
दाब लागू कŝन आता ůीॉन 12 िकंवा हे उȨोगांमȯे सवाŊत जाˑ वापरले जाणारे एक आहे आिण तेccl2f2 
तुʉी काबŊन टेटŌ ाƑोराईडपासून ˢाट्Ŋझ ŮितिŢया वापŝन तयार केले आहे ʉणून ˢा̝झŊ ŮितिŢया ही अशी एक गोʼ आहे जी आपण
लांबी िशकलो आिण जेʬा आपʞाला ɢूरोआʋाइन बनवायचे असते तेʬा आपण Ƒोरो घेतो  अʋेन िकंवा Űोमो
अʋेन आिण िस̵ʬर िस̵ʬर ɢोराइड िकंवा कोबाʐ ɢोराईड आिण अशाच काही धातूǉा ɢोराईड्ससह उपचार करा
जे नंतर मेटल Ƒोराईड िकंवा मेटल Űोमाइड तयार करतात आिण हे काबŊन ɢोįरन
बॉȵ तयार करतात ʉणून ˢॉट्स įरअॅƕनचा वापर संयुगांपासून ůीॉन तयार करǻासाठी केला जातो.
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 काबŊन Ƒोरीन
बंध आता ते पुɎा एरोसोल Ůपोलंट रेिůजरंट ʉणून वापरले जातात आिण हवेǉा İ̾थतीसाठी
आिण ȑाचŮमाणे ůीॉɌ जसे अह काबŊन टेटŌ ाƑोराइड हे ओझोन थर कमी होǻाचे एक Ůमुख कारण आहे
कारण ůीॉɌ पुɎा ओझोनǉा वातावरणात पोहोचतील.
  लेयर
आहे आिण नंतर ȑा झोनमȯे पोहोचʞावर ती ओझोनशी मुƅपणे ŮितिŢया देऊ शकते
रेिडकल जे या ůीॉɌमधून िनमाŊण होतात आिण
 ȑामुळे ओझोनचा थर कमी होतो
Ǜामुळे अितनील िकरणे वातावरणातून पृțीवर येतात आिण ȑाचा पįरणाम
सवŊ सजीवांवर होतो कारण आपʞाला अितनील िकरणोȖगाŊǉा संपकाŊत येऊ शकत नाही ʉणून हे
वापरǻाǉा तोǨांपैकी एक आहे  ʉणून आपण िकतीही काळजीपूवŊक Ţेयॉन वापरत असलो तरीfreon 
काही वेळा ते वातावरणात सोडले जातील आिण शेवटी ते
फोसॉन थर कमी होǻास कारणीभूत ठरतील ʉणून हे काहीतरी आहे आिण आपण काळजी घेतली पािहजे आिण Ůयȉ केला पािहजे
इतर रेिůजरंट्स रेिůजरंट्ससह िमũांचा वापर टाळा, उदाहरणाथŊ, िजथे या
हािनकारक रसायनांचा वापर टाळला जाऊ शकतो ते शेवटचे पॉली हॅलोजन कंपाऊंड ǛाबȞल मी बोलेन
ते बŠधा सवŊ पॉली हॅलोजन कॉमɌमȯे सवाŊत जाˑ चचőत असणारे आहे.
 
ȑामुळे येथे ची रचना िदली आहे,ddt 
 ȑामुळे तुʉी या ˠाइडमȯे ची रचना पाš शकता ȑामुळेtdt 
याला टŌ ायƑो आहे  गट आिण तेथे एक आहे दुसरा काबŊन आहे ʉणून हे टŌ ायƑोरोएथेन आहेromethyl ch 
आिण दुसरा काबŊन अणू दोन बŐिझन įरंƺशी जोडलेला आहे Ǜाला Ƒोरीन अणूने बदलले आहे
ʉणून नामकरण करǻाǉा पȠतीपैंकी एक ʉणजे Ůाइम ʉणजे पॅरा पॅरा Ůाइम  p p di chlorophenyl

ʉणून आपʞाकडे गट आहेत ȑांपैकी दोन ʉणजे आपण िडƑोरोफेिनल आिणtrichloroetane ah chlorophenyl 
मग टŌ ायƑोरोएथेन ʉणतो ʉणून हा रेणूचा भाग टŌ ायƑोरोइटल भाग आहे ʉणून हा आहे ʉणूनddt 

बयाŊच काळापासून ओळखला जात होता पण 1930 मȯे तो होता.ddt 
  पॉल हमŊन ʄुलर नावाǉा शा˓ǒाला
असे आढळून आले की या िविशʼ संयुगामुळे अनेक कीटकांचा नाश होऊ शकतो तो
अनेक आŪŖपॉड्सचा नाश कŝ शकतो ʉणून अचानक हे कीटकनाशक ʉणून
वापरले जाऊ लागले आिण ȑाचा वापर घरांमȯे शेतीमȯे कीटकनाशक ʉणून केला जाऊ लागला.
 लोकांनी हे वगैरे वापरायला सुŜवात
केली आिण हा शोध ȑावेळी खूप महȇाचा होता कारण
मानवी लोकसंƥेमȯे िविवध रोग पसरत होते.

कीटकांǉा मागाŊने ʉणून ȑात मलेįरया सारƥा रोगांचा n   
समावेश आहे जो डासांमुळे पसरतो, हे एक उदाहरण आहे
ʉणून या Ůकाशनांचा Ůसार रोखǻासाठी या रोगांचा Ůसार रोखǻासाठी लोकांनी मोǬा Ůमाणात वापरǻास सुŜवात केली आिणddt 
ȑांचा Ůसार करǻास सुŜवात केली.
  ȑावेळी असा शोध हे इतके उपयुƅ कंपाऊंड होते की ʄुलरला
1948 मȯे चा ऍİɘकेशन शोधून बायोलॉिजकल शोधʞाबȞल नोबेल पाįरतोिषक िमळाले होतेddt 
 ȑामुळे याबȞल खूप चचाŊ झाली
आिण ȑाचा वापर इतका झाला की लोकांनी ȑाचा वापर करायला सुŜवात केली पण

शी संबंिधत सम˟ा एकदा वातावरणात गेʞावर ती िवघिटत होत नाही ʉणूनddt 
मग काय होते ते एकदा शेतात एखाȨा शेतात अह फवारʞानंतर िकंवा काहीतरी
तो पाǻाǉा साǬात वाšन जातो आिण Ůȑेक मासे आिण  पाǻाǉा शरीरात राहणारे इतर Ůाणी अह संयुगे
खाǻास सुरवात करतात िकंवा घटकांवर डीडीडीचा पįरणाम होईल
िकंवा ते या Ůाǻांǉा शरीरात पाǻातून आिण मागे जातील.
  कधीतरी हे मासे
मोǬा Ůाǻांनी खाʟेले असतील जसे की बेड उदा 
ȑामुळे Ůाǻांमȯे असलेʞा डीडीटीचे
Ůमाण कालांतराने वाढत जाते आिण यामुळे िविवध सम˟ा उȥवतात
 ȑामुळे बेडसाठी एक
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मोठी सम˟ा ही होती की गŜड पेिलकɌसह अनेक बेडǉा अंǰाचे कवच आिण
 ȑामुळे ते
अȑंत होऊ लागले.
  कमकुवत आिण चुरगळलेली आिण
 ȑामुळे अंडी कधीच उबत नसʞामुळे
यामुळे अनेक सम˟ा िनमाŊण झाʞा आिण 1960 ǉा दशकात लोकांना हे समजू लागले की चा वापरddt 
कसा तरी टाळला जाणे आवʴक आहे ʉणून 1972 पयōत ǉा उȋादन आिण वापरािवŜȠ मोठा िवरोध झाला.tdt 

ला आमǉामȯे कृषी अजाōवर बंदी घालǻात आली होती आिण 1973 मȯे सरकारने मंजूर केला होताdd2 ddt 
हा िनणŊय चांगला आहे आिण 1973 पासून आʉी युनायटेड ːेट्स ऑफ अमेįरका मȯे हे केले.

वापरला जात नाही माũ ते 1986 पयōत ते तयार करत होते आिणddt 
इतर देशांना ते िवकत होते आिण भारतासह देश अजूनही वापरत आहेत आिण सȯा भारतddt 
हा एकमेव देश आहे जो तयार करतोdtt 
 ȑामुळे आता चीनने देखील ȑाचे उȋादन बंद केले आहे  भारत
अजूनही उȋादन करतो चे हािनकारक Ůभाव मािहत आहेत पण तरीही ही दुः खाची गोʼ आहे की आपण तेddt ddt 
वापरत आहोत कारण ते एक Ůभावी कीटकनाशक आहे
 ȑामुळे ची इतर संयुगांसह इतर कोणतीही बदलीddt 
महाग आहे
 ȑामुळे का सुŝ आहे हे एक कारण आहे  वापरायचे आहे पण हे असेddt 
काहीतरी आहे जे शƐ असʞास टाळले पािहजे.

 ȑामुळे थोडƐात जेʬा आपण पॉली
हॅलोजन कंपाऊंड बȞल बोलतो तेʬा आपण दुलŊƗ कŝ शकत नाही ʉणून ते पॉली हॅलोजन कंपाऊंडgdt 
आहे Ǜाला बरेच लोक वापरतात.
 अजŊ करणे थांबवा आिण आता आपʞाला
अशा ट̪ɗावर पोहोचायचे आहे िजथे आपण वापरणे पूणŊपणे बंद करतो ʉणून हे सवŊ या िविशʼ युिनटबȞल आहे ʉणूनddt 
या युिनटमȯे आपण चचाŊ केली आहे  आिण ǉा ŮितिŢया तपशीलवार मांडलेʞा आहेत आिण तुʉाला halo alkynes hello e 
मािहती असेल
की आʉी Ǜा िविवध िवषयांचा समावेश केला आहे
 ȑामुळे आʉी ȑा वेळी या वगाŊत मोडणा̴या काही जैिवक ̊̽Ǩा सिŢय संयुगांबȞल चचाŊ कŝन या युिनटची सुŜवात केली आहे हे 
मी
तुʉाला सांिगतले आहे.
  पॉली हॅलोजन संयुगे हािनकारक आहेत ʉणून आʉी आता काही उदाहरणे पािहली आहेत आिण तुʉाला मािहत आहे
की काही ऍİɘकेशɌ असूनही ते अजूनही हािनकारक आहेत ʉणून ते काळजीपूवŊक वापरले जाऊ शकतात
मग आʉी पुढे गेलो आिण हॅलो अʋेनेस आिण हॅलोǉा वगŎकरणाबȞल चचाŊ केली.

सवाŊत सोपा वगŎकरण हे मोनो हॅलोजनेटेड िकंवा पॉली
हॅलोजनेटेड कंपाऊंड्स असे होते आिण पुढे मग आʉी ȑा तयार करǻाǉा पȠतीबंȞल चचाŊ केली:
अʋाइल हॅलाइड्स िकंवा हॅलोअʋेन हे मोǬा Ůमाणात
एचसीएल वापŝन अʋोहोलपासून तयार केले जातात िकंवा तुʉी फॉ˛रस टŌ ायहॅलाइड्स िकंवा फॉ˛रस
आिण सवŖȅम ऑƛीƑोर वापŝ शकता.
 अʋाइल हॅलाइड्सपासून Ƒोराईड्स ƑोरोआʋाइɌ बनवǻाची पȠत लहान  Ƒोराईड वापŝन आहे.

जे उपउȋादने तयार केली गेली होती ते वायूयुƅ हॅलो अʋेɌ हे
मुƥतः  इलेƃŌ ोिफिलक सुगंधी Ůित̾थापन वापŝन आिण सँडमॅन ŮितिŢयेȪारे तयार केले जातात जे
आʉी पािहले आहे तर या संयुगांचे बŠतेक संʶेषण
Ƒोरीनेटेड आिण Űोिमनेटेड संयुगे ɢोįरनेटेड आिण Űोिमनेटेड संʶेषणावर अवलंबून असते.
  संयुगे ʉणजे ɢोरो िकंवा ɢुरो आिण
आयडो ऑगőनो संयुगे सामाɊतः  हॅलोजन एƛचŐज कŝन तयार केले जातात मग आʉी पुढे गेलो आिण
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या रेणंूǉा गुणधमाōबȞल बोललो ȑांǉा भौितक गुणधमाōबȞल
ȑांǉाकडे ȑांǉा हायडŌ ोकाबŊɌपेƗा सामाɊत: उǽलन िबंदू जाˑ असतात ते बŠतेक पॉली हॅलोजनेटेड
संयुगे असतात  पाǻापेƗा घनता माũ पाǻात ȑांची िवūाʩता फारच कमी आहे ʉणून
हे मुƥ मुȞे आहेत Ǜावर आपण चचाŊ केली.
 मग रासायिनक गुणधमाōकडे िकंवा
अʋाइल हॅलाइड्स अʋाइल हॅलाइड्सǉा ŮितिŢयांकडे येताना तीन Ůमुख ŮितिŢया आहेत, सवाŊत महȕाची
एक ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया आहे नंतर दुसरी  िनमूŊलन आहे

ची आयन ŮितिŢया  जी तुʉाला देते आिण शेवटी ची धातंूसह ŮितिŢयाah halo alkenes alkenes halo alkanes 
िजथे हा एक अितशय उपयुƅ अिभकमŊक होता जो आʉी काबŊन मॅưेिशयम बॉǷ बनवून तयार कŝ शकतोgrignard reagent 
ʉणून आʉी याबȞल बोललो आिण तुʉी नंतरǉा युिनट्समȯे
सŐिūय संʶेषणामȯे िŤưडŊ अिभकमŊकाचा उपयोग खूप संयुगे बनवǻासाठी केला जातो आिण
आज आपण Ǜाची चचाŊ केली ȑा हलोǉा ŮितिŢयांमȯे आपण असे ʉटले आहे की ɊूİƑयोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया
शƐ आहेत परंतु कठोर पįरİ̾थतीत परंतु हलो ʩव̾थेǉा इलेƃŌ ोिफिलक Ůित̾थापन ŮितिŢया
सवाŊत जाˑ आहेत  अह सामाɊतः  चचाŊ केʞा गेलेʞा एक  ऍलोरɌमȯे
सवŊसाधारणपणे एिलिमनेशन įरअॅƕन नसते कारण एिलिमनेशनसाठी तुʉी सुगंिधत įरंगमȯे ितहेरी बॉȵ ठेवणे आवʴक असते
ȑामुळे हॅलो अरŐज तुʉाला अȑंत िविशʼ पįरİ̾थतीिंशवाय एिलिमनेशन ŮितिŢया देत नाही
आिण ते धातूसह ŮितिŢया देखील करतात  जेथे परंतु बŠतेक ŮितिŢया Ǜा
िŤưडŊ अिभकमŊक देखील बनवू शकतात जेʬा धातूवर मॅưेिशयमने उपचार केले जातात
तेʬा आʉी बŠतेक समपŊक ŮितिŢया आिण शɨ थकवा ŮितिŢया यावर चचाŊ केली आिण शेवटी
आʉी पॉली हॅलोजन संयुगे बȞल बोललो आिण ȑांǉा अनेक अनुŮयोगांवर चचाŊ
केली परंतु आʉी पॉली हॅलोजनेटेड संयुगे वापरली जाऊ शकत नाहीत यावर जोर िदला  मोǬा Ůमाणात आिण
शƐ िततƐा ȑांचा वापर काही इतर संयुगांसह बदलला जाणे आवʴक आहे कारण
ते वातावरणात राहतील आिण सजीवांना हानी पोहोचवू शकतात
ʉणून या युिनटचा शेवट झाला आहे तुमचे खूप खूप आभार 
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